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Ó÷åáíûå óñïåõè øêîëüíèêîâ íà÷àëüíûõ êëàññîâ âñåãäà áûëè è

îñòàþòñÿ íåñîïîñòàâèìî áîëåå âûñîêèìè â ñðàâíåíèè ñ ðåçóëüòà-

òàìè ðàáîòû ñòàðøåêëàññíèêîâ, è îäíî èç îáúÿñíåíèé ýòîìó

íåîñïîðèìî ïðîñòî: ÿçûêîâîé, ìàòåìàòè÷åñêèé è îáùåíàó÷íûé

óðîâåíü ðîäèòåëåé â ðàìêàõ íà÷àëüíîé øêîëû íàä¸æíî-óñòîé÷èâ, è

ìàëûøè íå èñïûòûâàþò áîëüøèõ çàòðóäíåíèé íè â ïåðâîì, íè â

÷åòâ¸ðòîì êëàññå — ïàïû, ìàìû, áàáóøêè, äåäóøêè, ñòàðøèå áðà-

òüÿ è ñåñòðû âñåãäà ãîòîâû ïîñëóøàòü, ïðîâåðèòü, ïîìî÷ü, è, êàê

ðåçóëüòàò, â êëàññàõ ïî 5-10 îòëè÷íèêîâ, 12-15 õîðîøèñòîâ ïðè ïîë-

íîì îòñóòñòâèè íåóñïåâàþùèõ. À ïîòîì? Ïîòîì íà÷èíàåòñÿ ñïàä.

Íàðàñòàþùåå ðàçäðàæåíèå â ñåìüÿõ, âçàèìíûå îáâèíåíèÿ ìåæäó

ó÷èòåëÿìè è ðîäèòåëÿìè, âòîðîãîäíè÷åñòâî, îò÷óæäåíèå,

ðåïåòèòîðñòâî è óíèçèòåëüíûé ïîèñê äîñòóïíûõ ïóòåé ðàçâèòèÿ

íà ðàçâîðî÷åííîé ìåñòíîñòè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.

* * *

— Êàê äåëà ó ñûíà?
— Ïîñòóïèë â òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.
— Êòî-íèáóäü ïîìîãàë?
— Êàê ýòî «êòî-íèáóäü»? À ÿ? À âàøè êîíñïåêòû? À äâà äåñÿòêà

òåòðàäåé ñ ðåø¸ííûìè çàäà÷àìè? ß è ñåãîäíÿ çà îäèí ÷àñ ðàáîòû
ìîãó âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè ðåøåíèå ñîòíè ñàìûõ ñëîæíûõ çàäà÷
ïî ìàòåìàòèêå è ôèçèêå. Ìû-òî èõ çàïèñûâàëè íå êîìáèíèðîâàííû-
ìè ôîðìóëàìè, à äåòàëüíî ðàñïèñûâàëè êàæäûì äåéñòâèåì è êàæäûì
ñìûñëîâûì ïåðåõîäîì, êàê ýòî èçðåäêà âñòðå÷àåòñÿ â õîðîøèõ ðå-
øåáíèêàõ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî åù¸ ÷åðåç äâàäöàòü ëåò ÿ è âíóêîâ ñâîèõ
ñìîãó â ëþáîé èíñòèòóò ïîäãîòîâèòü.

Â àòàêóþùåé óáåæä¸ííîñòè Âîëîäè Êàëìûêîâà, ó÷åíèêà ÷åò-
âåðòüâåêîâîé äàâíîñòè, ñîìíåâàòüñÿ íå ïðèõîäèëîñü: îòâåòñòâåííîñòü
è ñòàðàíèå, ñ êîòîðûìè îí âåë ñâîþ ó÷åáíóþ ðàáîòó, çàêðåïèëè â
í¸ì íàä¸æíóþ áàçó çíàíèé íà âñþ îñòàâøóþñÿ æèçíü.
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Íî ïî÷åìó òîëüêî Âîëîäÿ? ×åðåç 17 ëåò ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû
ïðèâåëè ñâîèõ äåòåé â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ãðóïïó Äîíåöêîé ëàáî-
ðàòîðèè ïðîáëåì èíòåíñèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ÀÏÍ ÑÑÑÐ Âîâà
Ëîøàäêèí, Àíÿ Ñàôðîíîâà, Îëÿ Ãîëîâà, Ëàðèñà Ìàòâèåíêî, Ðèòà
Ðåçíèöêàÿ, Ëåíà Äåãòÿð¸âà, Òàíÿ Ãóáåíêî, Þðà Åâòóøåíêî, è íóæíî
áûëî âèäåòü, ñ êàêèì óïîåíèåì ðàáîòàëè ìàëûøè òðåòúèõ-ïÿòûõ
êëàññîâ íàä êóðñîì ãåîìåòðèè ÑÅÄÜÌÎÃÎ, ÂÎÑÜÌÎÃÎ è ÄÅÂß-
ÒÎÃÎ êëàññîâ, âûçûâàÿ íåñêàçàííîå óäèâëåíèå ó÷èòåëåé âñåé
ñòðàíû, ñîòíÿìè ïðèñóòñòâîâàâøèõ íà çàíÿòèÿõ ðàçíîëåòîê. Îáî âñ¸ì
ýòîì åù¸ áóäåò ðàññêàçàíî âî âòîðîé ÷àñòè êíèãè «Ñîöâåòèå òàëàí-
òîâ», ïîñëå êîòîðîé, äâàäöàòü ëåò ñïóñòÿ, áóäåì íàäåÿòüñÿ, âûéäóò
èç ïå÷àòè íîâûå êíèãè ñ ðàññêàçàìè î òîì, êàê ðàáîòàëè ñî ñâîèìè
äåòüìè àâòîðû, êîòîðûå ñåãîäíÿ ñèäÿò çà ïàðòàìè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ êëàññîâ îáðàçöà 2002 ãîäà.

Ïðèäóò íîâûå èìåíà, ïîÿâÿòñÿ íîâûå ôàìèëèè, à ãåîìåòðèÿ, êàê
è áûëà, îñòàíåòñÿ íà âåêà, è ïîòîìó íå ñëó÷àéíî ýòà êíèãà íàçûâàåò-
ñÿ ÔÀÌÈËÜÍÀß ÃÅÎÌÅÒÐÈß. Â ïðèíöèïå, ñëîâî ÔÀÌÈËÈß â
ïåðåâîäå íà ðóññêèé ÿçûê — ÑÅÌÜß, íî ðàìêè ñåìüè íåñðàâíåííî
áîëåå óçêè, à ÔÀÌÈËÈß ïðèøëà èç äàë¸êîãî ïðîøëîãî è âïåðåäè ó
íå¸ - áåçðàçìåðíîå áóäóùåå.

* * *

È âîò òîëüêî òåïåðü îáðàòèìñÿ ê ïåðâîìó ëèñòó ãðóïïîâîãî
êîíòðîëÿ ïî êóðñó ìàòåìàòèêè íà÷àëüíîé øêîëû, îòìåòèâ ïîïóòíî,
÷òî ó÷èòåëþ íà÷àëüíîé øêîëû, ó êîòîðîãî âñå äåòè, ïåðåéäÿ â
ÏßÒÛÉ êëàññ, ñìîãóò áåçîøèáî÷íî îòâåòèòü íà ïðåäëîæåííûå 24
âîïðîñà, íåîáõîäèìî áåç ðàçäóìèé ïðèñâîèòü î÷åðåäíîé ïðîôåññè-
îíàëüíûé ðàçðÿä.

ÍÀ×ÀËÜÍÀß ØÊÎËÀ
ÏÎÂÒÎÐÅÍÈÅ

1. Êàê íàçûâàþòñÿ ÷èñëà ïðè ñëîæåíèè?
2. Êàê íàçûâàþòñÿ ÷èñëà ïðè âû÷èòàíèè?
3. Êàê íàçûâàþòñÿ ÷èñëà ïðè óìíîæåíèè?
4. Êàê íàçûâàþòñÿ ÷èñëà ïðè äåëåíèè?
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5. Êàê íàéòè íåèçâåñòíîå ñëàãàåìîå?
6. Êàê íàéòè íåèçâåñòíîå óìåíüøàåìîå?
7. Êàê íàéòè íåèçâåñòíîå âû÷èòàåìîå?
8. Êàê íàéòè íåèçâåñòíûé ñîìíîæèòåëü?
9. Êàê íàéòè íåèçâåñòíîå äåëèìîå?
10. Êàê íàéòè íåèçâåñòíûé äåëèòåëü?
11. ×òî òàêîå óìíîæåíèå?

12. Èçìåíåíèå ñóììû ñ èçìåíåíèåì ñëàãàåìûõ.
13. Èçìåíåíèå ðàçíîñòè ñ èçìåíåíèåì óìåíüøàåìîãî.
14. Èçìåíåíèå ðàçíîñòè ñ èçìåíåíèåì âû÷èòàåìîãî.
15. Èçìåíåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ñ èçìåíåíèåì ñîìíîæèòåëåé.
16. Èçìåíåíèå ÷àñòíîãî ñ èçìåíåíèåì äåëèìîãî.
17. Èçìåíåíèå ÷àñòíîãî ñ èçìåíåíèåì äåëèòåëÿ.
18. Èçìåíåíèå ÷àñòíîãî ñ èçìåíåíèåì äåëèìîãî è äåëèòåëÿ îäíî-
âðåìåííî.

           19. ÏÎÐßÄÎÊ ÄÅÉÑÒÂÈÉ ÏÐÈ ÐÅØÅÍÈÈ ÏÐÈÌÅÐÎÂ.
20. Êàê óâåëè÷èòü äàííîå ÷èñëî íà Ì åäèíèö?
21. Êàê óìåíüøèòü äàííîå ÷èñëî íà Ê åäèíèö?
22. Êàê óâåëè÷èòü äàííîå ÷èñëî â Ò ðàç?
23. Êàê óìåíüøèòü äàííîå ÷èñëî â Ä ðàç?

24. ×òî òàêîå ïåðèìåòð?

Ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ ãðóïï âîïðîñîâ ïðîâåäåíû äëÿ óïðî-
ùåíèÿ ðàáîòû çðèòåëüíîé ïàìÿòè, à âûäåëåííûé êðóïíûì øðèôòîì
19-é ïóíêò — ñâèäåòåëüñòâî åãî ÷ðåçâû÷àéíîé âàæíîñòè â ïðàêòèêå
ðåøåíèÿ óïðàæíåíèé è ïî àðèôìåòèêå, è ïî àëãåáðå, è ïî òðèãîíî-
ìåòðèè,  è ïî ôèçèêå.

Íå âäàâàÿñü â äåòàëèçàöèþ îòâåòîâ íà âñå âîïðîñû, äàäèì ðàç-
â¸ðíóòûé îòâåò òîëüêî íà âòîðîé.

— ×èñëî,  èç êîòîðîãî ìû âû÷èòàåì, íàçûâàåòñÿ óìåíüøàåìîå.
×èñëî, êîòîðîå ìû âû÷èòàåì, íàçûâàåòñÿ âû÷èòàåìîå, ÷èñëî, êîòî-
ðîå ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå âû÷èòàíèÿ ðàçíîñòüþ. Ãðóáåéøåé
îøèáêîé ñëåäóåò ñ÷èòàòü îòâåò:

— Óìåíüøàåìîå, âû÷èòàåìîå è ðàçíîñòü.
Ìåõàíè÷åñêèé, åù¸ íå îñìûñëåííûé ïîâòîð ýòèõ ñëîâ â íà÷àëü-

íîé øêîëå íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê ÒÀÐÀÁÀÐÙÈÍÅ ñ ïîñëåäóþùèì
îòñòàâàíèåì â ðàçâèòèè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðåáÿò. È îòñòàâàíèå ýòî
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ðàçâèâàåòñÿ ñ íàðàñòàþùèì îòðûâîì îò îñíîâíîé ãðóïïû, óêðåïëÿÿ
ëîæü î íåïîëíîöåííîñòè îòäåëüíûõ ó÷àùèõñÿ.

Ãîâîðÿ î ïîðÿäêå äåéñòâèé ïðè ðåøåíèè ïðèìåðîâ, íèêîãäà íå
ñëåäóåò çàìûêàòüñÿ íà îäíèõ òîëüêî ÊÐÓÃËÛÕ ñêîáêàõ. ÊÂÀÄÐÀÒ-
ÍÛÅ È ÔÈÃÓÐÍÛÅ ñêîáêè, óòâåðäèâ ñåáÿ â ñòîëåòèÿõ, íèêîãäà è
íèêåì íå áûëè äîêàçàòåëüíî îòâåðãíóòû, à ìîäíè÷àòü â ìàòåìàòè-
êå — äåëî îïàñíîå è âðåäíîå, î ÷¸ì ðå÷ü áóäåò ìíîãîêðàòíî âåñòèñü
â ýòîé êíèãå.

Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà ãðóïïå âîïðîñîâ 12-18. Â ïåðâîì
ïîäõîäå ðåáÿòàì äîñòàòî÷íî ãîâîðèòü: «Åñëè âû÷èòàåìîå ÓÂÅËÈ-
×ÈÒÜ èëè ÓÌÅÍÜØÈÒÜ íà íåñêîëüêî åäèíèö, òî ðàçíîñòü
ÓÌÅÍÜØÈÒÑß èëè ÓÂÅËÈ×ÈÒÑß íà ñòîëüêî æå åäèíèö.», à âñÿ-
êîãî ðîäà «óãëóáë¸ííûå» âîïðîñû îáðàçöà «Êàê èçìåíÿòñÿ ÷àñòè, åñëè
äåëèìîå ÓÂÅËÈ×ÈÒÜ â íåñêîëüêî ðàç, à äåëèòåëü óìåíüøèòü âî
ñòîëüêî æå ðàç?» è, òåì áîëåå, «Êàê èçìåíèòñÿ ñóììà, åñëè îäíî èç
ñëàãàåìûõ óâåëè÷èòü íà Ê åäèíèö, à äðóãîå óìåíüèòü íà Ñ åäèíèö?»,
ñëåäóåò îñòàâèòü íà âòîðóþ ÷åòâåðòü, êîãäà ÿäðî îñíîâíûõ çíàíèé
ñôîðìèðóåòñÿ óæå äîñòàòî÷íî íàä¸æíî.

Èñêëþ÷åíèå â ýòîì ïëàíå ñîäåðæèòñÿ òîëüêî â 18-ì ïóíêòå, êî-
òîðûé ñëóæèò ïåðåõîäíûì çâåíîì ê îñíîâíîìó ñâîéñòâó äðîáè, à êî
âñåì äåéñòâèÿì ñ äðîáíûìè ÷èñëàìè øêîëüíèêè ïåðåõîäÿò áåç ïðî-
ìåæóòêà, è óæå â 4-ì êëàññå ðåøàþò âñå 50 ïðèìåðîâ èç ñáîðíèêà
êîíêóðñíûõ çàäàíèé äëÿ ïîñòóïàþùèõ â âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäå-
íèÿ.

Ãðóïïà âîïðîñîâ 20-23, íà ïåðâûé âçãëÿä, ïðèìèòèâíî ïðîñòà,
íî èìåííî â íåé çàëîæåí ïåðåõîä ê àëãåáðàè÷åñêîìó ìûøëåíèþ, è
ðåáÿòàì, îòâå÷àÿ íà ýòè âîïðîñû âîâñå íå îáÿçàòåëüíî ïðèäåðæè-
âàòüñÿ òåêñòîâûõ Ì, Ê, Ò è Ä, à îïåðèðîâàòü ëþáûìè áóêâàìè ëþáîãî
àëôàâèòà.

Â ïåðâûé äåíü ðàáîòû îòâåòû íà âñå ýòè âîïðîñû äîëæíû ïðî-
çâó÷àòü â êëàññå íå ìåíåå òð¸õ ðàç. Ñíà÷àëà ïðè çàêðûòûõ ó÷åáíèêàõ,
ïîòîì ñ ðàñêðûòûìè ñòðàíèöàìè âîïðîñîâ è - èäåàëüíûé âàðèàíò,
êîãäà â òðåòèé ðàç îòâå÷àòü áóäóò ñàìè ðåáÿòà. Ôðîíòàëüíî èëè ïî
æåëàíèþ ó äîñêè, õîòÿ ýòî ñëó÷àåòñÿ íå÷àñòî.

Ïðè îòâåòàõ êàæäûé ó÷åíèê ìîæåò äåðæàòü â ðóêàõ ëèñò ñ âîï-
ðîñàìè, à ñàìè âîïðîñû çàäàþòñÿ â ñòðîãîì ïîðÿäêå áåç ïðîïóñêîâ
èëè íåîæèäàííûõ âîçâðàòîâ. «Ðâàíûé îïðîñ», êîãäà íàðóøàåòñÿ ïîñ-
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ëåäîâàòåëüíîñòü âîïðîñîâ è î÷åð¸äíîñòü îòâåòîâ, ÊÀÒÅÃÎÐÈ×ÅÑ-
ÊÈ ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌ. Ó÷åíèê ïåðåä îòâåòîì âñåãäà äîëæåí èìåòü õîòÿ
áû íåñêîëüêî ñåêóíä äëÿ ðàçäóìèé.

È â êëàññå, è äîìà ðàáîòà ñ÷èòàåòñÿ çàâåðø¸ííîé òîëüêî ïðè óñ-
ëîâèè, åñëè ó÷åíèê äà¸ò ïðàâèëüíûå îòâåòû àáñîëþòíî íà âñå
âîïðîñû. Ðàçóìååòñÿ, âîçìîæíû íåäîãîâîðêè, íåáîëüøèå íåòî÷íîñ-
òè, êîòîðûå, êîíå÷íî æå, îïðåäåëÿþò îöåíêó çà êàæäûé îòäåëüíûé
âîïðîñ, è íà ýòîì óçêîì ó÷àñòêå ðàáîòû íåò íè ìàëåéøåé íåîáõîäè-
ìîñòè ïîëüçîâàòüñÿ ìíîãîáàëëüíîé ñèñòåìîé. Òðè áàëëà — 5, 4 è 3
èñ÷åðïûâàþò âñå âîçìîæíîñòè ó÷åòà. Äâîéêà â ýòîé ðàáîòå àáñîëþòíî
íå íóæíà. Â ñëó÷àå, åñëè ó÷åíèê íå ìîæåò äàòü îòâåò õîòÿ áû íà îäèí
âîïðîñ, ðàáîòà ñ íèì ïðåêðàùàåòñÿ, è åìó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâî
îòâå÷àòü åù¸ ðàç ñ íîâîé ãðóïïîé ðåáÿò. Âîò òîëüêî â ñëó÷àå çàìèí-
êè ó÷åíèê èìååò ïðàâî äëÿ ðàçäóìèé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè,
ïîêà , çàâåðøèâ öèêë îòâåòîâ âñåõ, êòî ñòîèò ó äîñêè, ê íåìó ïðèä¸ò
î÷åðåäíîñòü îòâå÷àòü íà íîâûé âîïðîñ. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ê îòâåòàì ïî
ëèñòàì ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ è ó÷àùèåñÿ, è ðîäèòåëè îòíîñÿòñÿ â
âûñøåé ñòåïåíè îòâåòñòâåííî, è äîáðîâîëüíûé âûõîä ê äîñêå - àá-
ñîëþòíîå ñâèäåòåëüñòâî ãîòîâíîñòè îòâå÷àòü íà ëþáîé âîïðîñ, è ê
ýòîìó íàì åù¸ ïðåäñòîèò âåðíóòüñÿ íà óðîêàõ ãåîìåòðèè.

Ïîäñêàçêè ÊÀÒÅÃÎÐÈ×ÅÑÊÈ èñêëþ÷åíû.
Åñëè ïîäñêàçêà ñëåäóåò èç êëàññà, îòâå÷àþùèé ñðàçó æå ñàäèòñÿ

íà ìåñòî, è åù¸ íèêîãäà è íè îäèí ó÷åíèê íå ñìîã îòâåòèòü íà âîï-
ðîñ: «Çà êàêóþ ïðîâèííîñòü òû ëèøèë åãî ïðàâà îòâå÷àòü? Âåäü îí
ñàì ïîø¸ë ê äîñêå è, áåç ñîìíåíèé, çíàåò îòâåòû íà âñå âîïðîñû.
Ñåé÷àñ òû ïîñàäèë åãî, à ÷åðåç äåñÿòü ìèíóò îí ïîñàäèò òåáÿ? Âî
÷òî òîãäà ïðåâðàòèòñÿ âñÿ íàøà ðàáîòà? Â êàâàðäàê?»

Åñëè ïîäñêàçûâàåò êòî-ëèáî èç ãðóïïû îòâå÷àþùèõ, íà ìåñòî
èäóò îáà ïðîâèíèâøèõñÿ. Æåñòîêî? Íî â êàêóþ æåñòîêóþ øêîëó
æèçíè ïðåâðàùàåòñÿ ðàáîòà, ïîñòðîåííàÿ íà ëæè, íà îáìàíå, íà íå-
ïðåõîäÿùèõ îáèäàõ, íà ãàíãðåíîçíûõ âîñïàëåíèÿõ ñîâåñòè? Âî èìÿ
ñïàñåíèÿ æèçíè õèðóðã, íå ðàçäóìûâàÿ, îòñåêàåò ïðîíèçàííûé ðàêî-
âûìè ìåòàñòàçàìè îðãàí, áóäü òî ïî÷êà, ë¸ãêîå, æåëóäîê, ïå÷åíü èëè
ãðóäü. Ðàáîòà æå øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ âî ìíîãîì è ìíîãîì ñîçâó÷íà
ðàáîòå âðà÷à.

Âïåðâûå ñòîëêíóâøèñü ñ ðàáîòîé ïî ëèñòàì ãðóïïîâîãî êîíòðî-
ëÿ, ó÷åíèêè ñðàçó æå íà÷èíàþò ïîíèìàòü, ÷òî ýòî áîëüøàÿ è î÷åíü
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ñåðü¸çíàÿ èãðà, à â èãðå äåòè íèêîìó è íèêîãäà íå ïðîùàþò íàðóøå-
íèé îäíàæäû óñòàíîâëåííûõ ïðàâèë. Òàê, ê ïðèìåðó, ïåðâûå íàøè
òðåíåðû Çèíàèäà Ô¸äîðîâíà Âåëè÷êî è Îëåã Ô¸äîðîâè÷ Êîðîáêî,
ïðåïîäàâàòåëè Äîíåöêîãî èíäóñòðèàëüíîãî èíñòèòóòà, 60 ëåò íàçàä
(1943-é ãîä!) ïîñëå åäèíñòâåííîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ óäàëÿëè ñ èã-
ðîâîé ïëîùàäêè äàæå ñàìîãî ëó÷øåãî èãðîêà, åñëè îí ïîçâîëÿë ñåáå
îêðèê èëè áåñòàêòíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê òîâàðèùó. È â ñïîêîéíîé
îáñòàíîâêå êîìàíäà, êàê ïðàâèëî, âûèãðûâàëà. À íà âçâèí÷åííûõ
íåðâàõ, ñëó÷àëîñü, ïðîèãðûâàëà äàæå çàâåäîìî ñëàáîìó ïðîòèâíè-
êó. Íåñêîëüêî ïîçæå (1950-é ãîä) òî÷íî òàê æå ïîñòóïàë ñ íàìè
ñòàðøèé ëåéòåíàíò Ïàçèí, òðåíåð âîëåéáîëüíîé êîìàíäû «Ñêàëà»,
à åù¸ ïîçæå àáñîëþòíóþ íåòåðïèìîñòü ê êðèêóíàì è âûñêî÷êàì ïðî-
ÿâëÿë Ïîëèêàðï ßêîâëåâè÷ Ìèðîøíè÷åíêî, êàíäèäàò èñòîðè÷åñêèõ
íàóê, îäèí èç âåäóùèõ èãðîêîâ âîëåéáîëüíîé êîìàíäû Ñòàëèíñêîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà.

Ïåðåä íà÷àëîì îïðîñà âñå, êòî âûøåë îòâå÷àòü, çàïèñûâàþò íà
äîñêå ñâîè ôàìèëèè è ïîñëå îòâåòà íà êàæäûé âîïðîñ âûñòàâëÿþò
ñåáå îöåíêè,îáúÿâëåííûå ó÷èòåëåì. Èòîãîâàÿ îöåíêà óñðåäí¸ííàÿ
èç ìíîãèõ ïîëó÷åííûõ çà îòâåòû íà îòäåëüíûå âîïðîñû. Ïðèìåð: 5,
4 5,5, 4, 4. Îáùèé áàëë - 4,5. Èòîãîâàÿ, â âåäîìîñòü - ÏßÒÜ. Òîëüêî
ïÿòü! Íà îñíîâàíèè ÏÐÅÇÓÌÏÖÈÈ ÍÅÂÈÍÎÂÍÎÑÒÈ. Â ñàìîì
äåëå - 4,5 áàëëà, âðîäå áû, âûçûâàåò ñîìíåíèå, è âîçíèêàåò æåëàíèå
çàäàòü äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ èëè îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå ïîñëåäíèì
îöåíêàì. Íèêàêèõ ðàçäóìèé!  ÑÎÌÍÅÍÈÅ ÒÐÀÊÒÓÅÒÑß Â
ÏÎËÜÇÓ ÎÁÂÈÍßÅÌÎÃÎ. À â äàííîé îáñòàíîâêå îáâèíÿåìûì ÿâ-
ëÿåòñÿ îòâå÷àâøèé ó÷åíèê. Íî ýòî åù¸ äàëåêî íå âñ¸ èç ïðèíÿòûõ
èãðîâûõ ïðàâèë.

Âñåì, êòî èä¸ò îòâå÷àòü â ïåðâîé ãðóïïå, èòîãîâàÿ îöåíêà âûñ-
òàâëÿåòñÿ íà îäèí áàëë âûøå. ÇÀ ÕÐÀÁÐÎÑÒÜ.   Â ðåçóëüòàòå âñå
òðîéêè òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ÷åòâ¸ðêè, à âñå ÷åòâ¸ðêè - â ïÿò¸ðêè.
Íå ñëåäóåò òîëüêî äóìàòü, ÷òî ýòî ïðàâèëî - èñòî÷íèê àâàíòþðèçìà,
íåæåëàþùèõ îòâå÷àòü â ïåðâîé ãðóïïå íåîïðàâäàííî âîçðàñòàåò.
Íè÷óòü íå áûâàëî. Ðåáÿòà îòëè÷íî ñîðàçìåðÿþò ñâîè âîçìîæíîñòè
ñî ñâîèìè æåëàíèÿìè,  è ïðèçðà÷íàÿ ïåðñïåêòèâà ñëó÷àéíîé óäà÷è
íèêàê íå ñîîòíîñèòñÿ ñ íåëîâêîñòüþ âîçâðàùàòüñÿ íà ìåñòî, íå ïî-
ëó÷èâ íèêàêîé îöåíêè è ïîñëå ýòîãî íàáëþäàòü çà áåçóïðå÷íûìè
îòâåòàìè òîâàðèùåé. Íî, è ýòî ãëàâíîå, êðîìå ýìîöèîíàëüíûõ îï-
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ðàâäàíèé äîïîëíèòåëüíîãî áàëëà, åñòü è ñòðîãî ëîãè÷åñêèå. Ñðàçó
ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòâåòîâ ïåðâîé ãðóïïû âûõîäèò ê äîñêå âòîðàÿ,
çà íåé - òðåòüÿ, è âñå ýòè îòâåòû ñíîâà è ñíîâà ñëûøàò îòâå÷àâøèå â
ïåðâîé ãðóïïå. ×òî îñòàíåòñÿ îò ìåëêèõ ïîãðåøíîñòåé â îòâåòàõ ýòèõ
ðåáÿò ê êîíöó óðîêà?

Â ïëàíå ïàðàäîêñà, ïðèâåäó ïðèìåð î ñëó÷àå, êîòîðûé ïðîø¸ë
íà ñåìèíàðå â Ïîëòàâå. Îòâå÷àÿ íà âîïðîñû ëèñòà ãðóïïîâîãî êîíò-
ðîëÿ, ó÷èòåëüíèöà ïîëó÷èëà ñëåäóþùèå îöåíêè: 3, 3, 4, 5, 3, 4, 3, 3, 4
,3. Îáùèé áàëë - 3,5. Îäíàêî æå ñ ó÷åòîì ïðåçóìïöèè íåâèíîâíîñòè
èòîãîâóþ îöåíêó ñëåäóåò ñòàâèòü 4. Íî ó÷èòåëüíèöà îòâå÷àëà â ïåð-
âîé ãðóïïå, è îöåíêà «çà õðàáðîñòü» äîëæíà áûòü ïîâûøåíà åù¸ íà
îäèí áàëë, â âåäîìîñòü áûëà âûñòàâëåíà ÏßÒ¨ÐÊÀ. ßâëåíèå, îòìå-
òèì, ðåä÷àéøåå è íè÷åãî, êðîìå äîáðîé óëûáêè, âûçâàòü íå ìîæåò
äàæå íà íåäåëüíîì ñåìèíàðå, à âåäü â êëàññå âàðèàòèâíàÿ ðàáîòà ïî
âñåì ëèñòàì ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ ïðîäîëæàåòñÿ íåñêîëüêî ìåñÿöåâ.

Ïîñëå âñåãî ñêàçàííîãî ó íåêîòîðûõ íå â ìåðó íåäîâåð÷èâûõ
÷èòàòåëåé ìîæåò âîçíèêíóòü ñîìíåíèå: «Äà áóäåò ëè âñ¸ ïðîòåêàòü
òàê ãëàäêî, è îòêóäà ó ðåáÿò ìîæåò ïîÿâèòñÿ æåëàíèå îòâå÷àòü íà
äàâíî óæå íàáèâøèå îñêîìèíó âîïðîñû, ÷òîáû óæå íà ñëåäóþùåì
óðîêå ïåðåéòè ê èçó÷åíèþ íåïîñðåäñòâåííî ãåîìåòðèè?» Âîïðîñ
ïðàâîìåðíûé, íî íåñêîëüêî íàèâíûé. È íàèâíîñòü ýòà èñõîäèò èç
íåðàñêðûòîãî ïîêà åù¸ äâèæóùåãî ìîòèâà.

Òðîåêðàòíûé ïîâòîð îòâåòîâ íà âñå âîïðîñû çàíèìàåò íå áîëåå
25 ìèíóò, ïîñëå êîòîðûõ ðàñêðûâàåòñÿ êðûëî äîñêè, è ïåðåä ðåáÿòà-
ìè ïîÿâëÿåòñÿ ñòðàííûé ïðèìåð:

{48: [15 – (X • 5 – 4): 2] + 1}• 4 = 20
È òóò æå çâó÷èò åù¸ áîëåå ñòðàííîå çàäàíèå.
— Ðåøèòü óñòíî!
Íå ñòàíåì ñêðûâàòü, ÷òî ýòî çàäàíèå âñòðå÷àëè ñ óäèâëåíèåì íå

òîëüêî ðåáÿòà, íî è áîëüøàÿ ÷àñòü ó÷èòåëåé, âïåðâûå ïðèåçæàâøèõ
íà ñåìèíàðû Äîíåöêîé ëàáîðàòîðèè, õîòÿ ïî ñëîæíîñòè ñâîåé ðåøå-
íèå åãî âïîëíå äîñòóïíî ËÞÁÎÌÓ ó÷åíèêó òðåòüåãî êëàññà, à,
áóäó÷è ïðåäñòàâëåííûì âî âñåõ âèäàõ äðîáåé, òàêîé ïðèìåð ñîâñåì
åù¸ íåäàâíî ïðåäëàãàëñÿ øåñòèêëàññíèêàì íà  ìîñêîâñêèõ ìàòåìà-
òè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ. Â ñàìîì äåëå, ñëåäóÿ ïðàâèëó ïîðÿäêà
äåéñòâèé, íàõîäèì ïîñëåäíåå, â êîòîðîì íåèçâåñòíûì ÿâëÿåòñÿ
ñîìíîæèòåëü, çàêëþ÷¸ííûé â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ. Ïîïóòíî, â ïîðÿä-
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êå êðèòèêè: ïîïðîáóéòå äàòü âðàçóìèòåëüíîå öåëåóêàçàíèå êëàññó â
ñëó÷àå, êîãäà â ïðèìåðå áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü òðè ïàðû êðóãëûõ ñêî-
áîê, è ñêîëüêî äåòåé, íå âëàäåþùèì áûñòðûì âèçóàëüíûì àíàëèçîì,
ïîòåðÿþò íèòü ðåøåíèÿ è ïîñëå íåñêîëüêèõ íåóäà÷ ñàìè ñåáÿ çàïè-
øóò â íåñïîñîáíûå. Íàïîìíèì: ïðèìåð íóæíî ðåøàòü óñòíî, è ðàç
çà ðàçîì îòìåòàòü ìûñëåííî ïàðû îäíîîáðàçíûõ ñêîáîê. Ñ ôèãóð-
íûìè âñ¸ ïðîñòî - â íèõ çàêëþ÷¸í íåèçâåñòíûé ñîìíîæèòåëü, è ÷òîáû
åãî íàéòè, íåîáõîäèìî 20 ðàçäåëèòü íà 4.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå íàõîäèì íåèçâåñòíîå ñëàãàåìîå. Îíî ðàâíî
4. Äàëåå -íåèçâåñòíûé äåëèòåëü 48 : 4 = 12. Ïîòîì — âû÷èòàåìîå:
15 - 12 = 3. È êàæäûé ðàç â îáñòàíîâêå àáñîëþòíîãî âíèìàíèÿ ðåáÿ-
òà îäíî çà äðóãèì ïðîãîâàðèâàþò ïðàâèëà. ×òîáû íàéòè íåèçâåñòíûé
ñîìíîæèòåëü... ÷òîáû íàéòè íåèçâåñòíîå ñëàãàåìîå... ×òîáû íàéòè
íåèçâåñòíîå âû÷èòàåìîå... Âîò îí, íàðàñòàþùèé çâóê ïñèõîëîãè÷åñ-
êîãî ìîòèâà! Ýòî äàæå íå ìîòèâ, à ïðèçûâíûé íàáàò ñ ïîáóæäàþùèìè
çâóêîâûìè ðàñêàòàìè. Äîñòàòî÷íî äâóõ óðîêîâ â òàêîé îáñòàíîâêå,
÷òîáû çàãîâîðèëè äàæå õðîíè÷åñêèå ìîë÷óíû. Ñâÿçíî, ñïîêîéíî,
äîñòîéíî. Ïåðâûé øàã â ãåîìåòðèþ, ãäå óñïåõ îïðåäåëÿåò ñòðîãàÿ
íàó÷íàÿ ðå÷ü è áåçóïðå÷íîå çíàíèå òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñäå-
ëàí. Íî â òîì-òî è âåñü ñåêðåò, ÷òî ñîáûòèÿ åù¸ òîëüêî íà÷èíàþò
ðàçâèâàòüñÿ è ïðèòîì â ñîâåðøåííî íåîæèäàííîì íàïðàâëåíèè.

Ó÷èòåëü áåð¸ò â ðóêè ìåëîê, ïðîñèò íàçâàòü ëþáîå ÷èñëî è íà
ãëàçàõ ó âñåõ íà÷èíàåò ñîñòàâëÿòü íîâîå óðàâíåíèå! Ïóñòü â ðîëè
íîâîãî íåèçâåñòíîãî âûñòóïàåò áîëüøîå ÷èñëî — 1000. Äåëàåì ïåð-
âóþ çàïèñü: X : 200. Îòâåò 5 çàïîìèíàåì è äîïèñûâàåì âòîðîå
äåéñòâèå: Õ : 200 + 4. Âêëþ÷àåì òðåòüå äåéñòâèå: 36 : (Õ:200 + 4).
Ýòî ñíîâà äåëåíèå, íî ñíà÷àëà íåèçâåñòíûì ÿâëÿëîñü ÄÅËÈÌÎÅ, à
òåïåðü îíî âûñòóïàåò â ðîëè ÄÅËÈÒÅËß! Ðàçâîðà÷èâàåòñÿ óâëåêà-
òåëüíàÿ ñþæåòíàÿ ëèíèÿ. Ïàìÿòóÿ ïðåäûäóùèé îòâåò — 4, âêëþ÷àåì
âû÷èòàíèå: 20 – 36 : (Õ:200 + 4). Íåèçâåñòíîå ÂÛ×ÈÒÀÅÌÎÅ. Îñ-
òàëîñü äâà äåéñòâèÿ. Ââîäèì óìíîæåíèå: [20 - 36 : (Õ:200 + 4)] • 2.
Îòâåò — 32. Åù¸ îäíî ïîñëåäíåå ñêàçàíüå... Èñïîëüçóåì ðåçóëüòàò â
êà÷åñòâå ÓÌÅÍÜØÀÅÌÎÃÎ, çàâåðøàåì ðàáîòó:
                         [20 - 36 : (Õ:200 + 4)] • 2 – 22 = 10.

Ôèêñèðóåì âíèìàíèå ðåáÿò íà òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíû âñå êîìïî-
íåíòû àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé: ÑÎÌÍÎÆÈÒÅËÜ, ÑËÀÃÀÅÌÎÅ,
ÓÌÅÍÜØÀÅÌÎÅ, ÂÛ×ÈÒÀÅÌÎÅ, ÄÅËÈÌÎÅ è ÄÅËÈÒÅËÜ. Íî
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âåäü ýòà ðàáîòà â ðàçíûõ èïîñòàñÿõ áóäåò ïðîäåëàíà åù¸ íåñêîëüêî
ðàç, è ïðàâèëà ñàìè ïî ñåáå ñòàíóò äëÿ ðåáÿò â âûñøåé ñòåïåíè íå-
îáõîäèìûìè èíñòðóìåíòàìè. Îäíàêî æå âñ¸ íîâîå è íîâîå åù¸
âïåðåäè. Ðåáÿòàì   ïðåäëàãàåòñÿ ñàìèì ñîñòàâèòü óðàâíåíèå ñî âñå-
ìè êîìïîíåíòàìè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Óïîâàòü íà òî, ÷òî ñ
ïåðâîãî ïðåäúÿâëåíèÿ ðàáîòó  âûïîëíèò êàæäûé, íå íóæíî. Âîçüìåò-
ñÿ-òî êàæäûé, íî ê óñïåõó ïðèäóò âñåãî òîëüêî 3-4 ó÷åíèêà. À áîëüøå
è íè ê ÷åìó. Áåãëî ïðîñìîòðåâ êîíñòðóêöèè ñîñòàâëåííûõ óðàâíå-
íèé (ðåøàòü íå íóæíî!), íå áîëåå, ÷åì ÷åðåç òðè ìèíóòû ó÷èòåëü
ïðèãëàñèò ê äîñêå âñåõ òðîèõ, è êàæäûé çàïèñûâàåò íà äîñêå ñâî¸
òâîðåíèå, ìûñëåííî ãîòîâÿñü ñî âêóñîì âûïîëíèòü âñå øåñòü äåé-
ñòâèé ïðèìåðà. Íî! Óðàâíåíèå ïåðâîãî áóäåò ðåøàòü âòîðîé, à
óðàâíåíèå âòîðîãî áóäåò ðåøàòü òðåòèé,  è ïóñòü îíè ñäåëàþò ýòî ñ
íåêîòîðûìè çàìèíêàìè, íî çàòî ñ êàêèì èíòåðåñîì ñëåäèò çà ðàçâè-
òèåì ñîáûòèé âåñü êëàññ. Åù¸ áîëåå, êîãäà â óñëîâèè âäðóã
îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà è ïîòîì, êîãäà óðàâíåíèå òðåòüåãî ïðåäëà-
ãàþò ðåøèòü ÷åòâ¸ðòîìó, íå âûçâàííîìó ê äîñêå, èëè òîãî, ó êîãî
ñîáñòâåííîå óðàâíåíèå ïîêà íå ïîëó÷èëîñü.

Äîìàøíåå çàäàíèå: ñîñòàâèòü óðàâíåíèå. Íå ñëèøêîì ãðîìîçä-
êîå, íî ïîçàìûñëîâàòåå è ïîèíòåðåñíåå. Ëó÷øåå áóäåò ðåøåíî íà
óðîêå â ôîðìå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ÄËß ÂÑÅÕ!

Ïðîõîäèò åù¸ îäèí óðîê, è íà äîñêå ïîÿâëÿåòñÿ íîâîå óðàâíå-
íèå.

9,8 - [0,42 : (X • 1,5 - 0,4)  + 0,5]: 0,5 = 8,2.
Â äàëüíåéøåì ôîðñèðîâàòü ñîáûòèÿ íå ñëåäóåò, íî ïî ïðîøå-

ñòâèè íåñêîëüêèõ óðîêîâ â êëàññ ïðèõîäÿò êîìáèíèðîâàííûå
ïðèìåðû ñî âñåìè âèäàìè äðîáåé.

Òàê óæ çàâåäåíî, ÷òî ïîóðî÷íûå ïëàíû ó÷èòåëåé ïåñòðÿò ìèëëè-
îíàìè îäíîîáðàçíûõ ñòðîê: «Óñòíûé ñ÷¸ò - 5 ìèíóò». Íåñóðàçíîñòü
èõ îòïàäàåò ñàìà ñîáîé, êîãäà âñÿ ðàáîòà íà óðîêå - ýòî ñïëîøíîé
óñòíûé ñ÷¸ò.

Îïèñàííàÿ ââîäíàÿ ÷àñòü ðàáîòû çàâåðøàåòñÿ íà ïåðâîì óðîêå,
åñëè îí ñïàðåííûé, è íà âòîðîì, åñëè îí 45-ìèíóòíûé. È óæå ÷åðåç
10 ìèíóò ïîñëå åãî íà÷àëà â êëàññ ïðèõîäèò ÃÅÎÌÅÒÐÈß. Äâàäöà-
òè ïÿòè ìèíóò âòîðîãî óðîêà âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ðàçâåðíóòü
âî âñåé ïîëíîòå îòâåòû íà 45 âîïðîñîâ ïåðâîãî ëèñòà ãðóïïîâîãî
êîíòðîëÿ. Äîñòàòî÷íî, åñëè ïîíèìàòü, â ÷¸ì ñîñòîèò ðàçëè÷èå ìåæ-
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äó õîðîøèì è ïëîõèì äèðèæ¸ðîì. À ðàçëè÷èå íåîñïîðèìî: õîðî-
øèé äèðèæ¸ð äåðæèò ÏÀÐÒÈÒÓÐÓ â ãîëîâå, à ïëîõîé äåðæèò
ÃÎËÎÂÓ â ïàðòèòóðå. Íà ïåðâûõ ïîðàõ ýòî êàæåòñÿ è íåâîçìîæíûì,
è íåíóæíûì — ïîìíèòü âñþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîïðîñîâ ïåðâûõ
ëèñòîâ, íî ïðîõîäèò âñåãî íåñêîëüêî äíåé,è ìíîãîâàðèàòèâíàÿ ðàáî-
òà ñ ãðóïïàìè ðàçíîé íàïîëíÿåìîñòè ñàìà ïî ñåáå îòìåòàåò ýòî
ñîìíåíèå. ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎ! Áûñòðûå ïåðåõîäû îò îäíîãî âîïðîñà ê
äðóãîìó, âîçäóøíîå ÷óâñòâî ë¸ãêîñòè îòâåòîâ è àáñîëþòíàÿ óâåðåí-
íîñòü â ãëóáèíå è ïðî÷íîñòè çíàíèé ñîêðàùàþò âðåìÿ ðàáîòû ïî
ëèñòàì, îáåñïå÷èâàþò ÷àñòûå ñìåíû ãðóïï è âûçûâàþò óñòîé÷èâîå
ñòðåìëåíèå îâëàäåâàòü âñ¸ íîâûìè è íîâûìè çíàíèÿìè. Çíàíèÿ
ÀÃÐÅÑÑÈÂÍÛ, îíè òðåáóþò ïîäïèòêè íîâûìè çíàíèÿìè, è â ýòîì
èõ íåèñòðåáèìàÿ íàó÷íàÿ ñèëà.

Èòàê, íà÷èíàåòñÿ ïåðâûé ýòàï ðàáîòû ïî ïåðâîìó ëèñòó
ÃÅÎÌÅÒÐÈÈ. Ïåðåä ðåáÿòàìè ÷èñòûå ïàðòû, â ðóêàõ ó ó÷èòåëÿ öâåò-
íûå ìåëêè. Óñòàíîâêà: ñëóøàòü, âíèêàòü, íî íå ñòðåìèòüñÿ
çàïîìèíàòü. Ðåäêàÿ, ñîãëàñèìñÿ, óñòàíîâêà. È âîò ñåé÷àñ-òî è áóäåò
îïðîâåðãíóòî ñîìíåíèå â íåîáõîäèìîñòè çíàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè âñåõ âîïðîñîâ ó÷èòåëåì. Îäíî äåëî, êîãäà ðàññêàç ïëàâíî è
ïñèõîëîãè÷åñêè âûâåðåííî ïåðåõîäèò îò îäíîãî ðàçäåëà ê äðóãîìó è
âíèìàíèå ó÷èòåëÿ ñîñðåäîòî÷åíî íà îäíèõ òîëüêî äåòñêèõ ëèöàõ,
äðóãîå æå, êîãäà åìó íåîáõîäèìî äåðæàòü ëèñò, ðàç çà ðàçîì ñíèìàòü
è îäåâàòü î÷êè, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóÿ äåòÿì îòðûâî÷íîñòü ñâîèõ
çíàíèé. Ëåêöèîííîå èñêóññòâî ó÷èòåëÿ ñîñòîèò íå â òîì, ×ÒÎ ÎÍ
ÃÎÂÎÐÈÒ, à â òîì, ÊÀÊ ÎÍ ÃÎÂÎÐÈÒ. Èìåííî äëÿ ýòîãî è ïðîèç-
âåäåíà ðàçáèâêà  ëèñòà íà îòäåëüíûå ÷àñòè, ìåæäó êîòîðûìè êðóïíûì
øðèôòîì âûäåëåíû âîïðîñû, â îòâåòàõ íà êîòîðûå ðåáÿòà çàòðóäíÿ-
þòñÿ áîëåå âñåãî. Ïåðâûé ðàññêàç ó÷èòåëÿ âåä¸òñÿ íåòîðîïëèâî,
êàæäûé ïóíêò ïîäêðåïëÿåòñÿ ÷åðòåæîì èëè ñõåìàòè÷åñêèì íàáðîñ-
êîì ñ èñïîëüçîâàíèåì öâåòíûõ ìåëêîâ. È ýòî èìåííî ðàññêàç, à íå
èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà. Â õîäå íåãî äîïóñêàþòñÿ ïîâòîðû, îò-
êëîíåíèÿ, èñòîðè÷åñêèå ýïèçîäû è êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ â àäðåñ
äåéñòâóþùèõ è íåäàâíî åù¸ ñòàáèëüíûõ ó÷åáíèêîâ. Âñå ïîñòðîå-
íèÿ âûïîëíÿþòñÿ îò ðóêè. ÏÎËÜÇÎÂÀÒÜÑß ×ÅÐÒ¨ÆÍÛÌÈ
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀÌÈ ÊÀÒÅÃÎÐÈ×ÅÑÊÈ ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß. Ðàñïî-
ëàãàòü ÷åðòåæè ìîæíî â êàêîì óãîäíî áåñïîðÿäêå, íî ñòèðàòü èõ ñ
äîñêè äî îêîí÷àíèÿ ïåðâîãî ðàññêàçà íå ñëåäóåò. Èòàê!
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Ã   Å   Î   Ì   Å   Ò   Ð    È   ß
Ïåðâûé ëèñò ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ.

1. Ñâîéñòâà ïðÿìîé.
2. Îòðåçîê.
3. Ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîé è îòðåçêà.
4. Ñâîéñòâà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê.
5. Ïîëóïðÿìàÿ.
6. Îñíîâíûå ñâîéñòâà èçìåðåíèÿ îòðåçêîâ.
7. Óãîë.
8. Ðàçâ¸ðíóòûé óãîë.

9. ÏÐÎÕÎÆÄÅÍÈÅ ËÓ×À ÌÅÆÄÓ ÑÒÎÐÎÍÀÌÈ ÓÃËÀ.
10. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.
11. Ñâîéñòâà èçìåðåíèÿ óãëîâ.
12. Òðåóãîëüíèê.
13. Ðàâíûå òðåóãîëüíèêè.
14. Ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå.

15. ÑÂÎÉÑÒÂÎ ÏÀÐÀËËÅËÜÍÛÕ ÏÐßÌÛÕ.
16. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.
17. Àêñèîìà.
18. Òåîðåìà.
19. Ñìåæíûå óãëû.
20. Ñâîéñòâî ñìåæíûõ óãëîâ.
21. Âèäû óãëîâ.
22. Âåðòèêàëüíûå óãëû.
23. Ñâîéñòâî âåðòèêàëüíûõ óãëîâ.
24. Ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå.

25. ÑÂÎÉÑÒÂÎ ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÀ Ê ÏÐßÌÎÉ.

26. Áèññåêòðèñà.
27. Ïðèçíàêè ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ. Ñëåäñòâèå.
28. Ìåäèàíà.
29. Áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà.

30. ÂÛÑÎÒÀ.
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31. Ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê è åãî ñâîéñòâà.
32. Ñâîéñòâî ìåäèàíû ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà.
33. Ñâîéñòâî äâóõ ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ òðåòüåé.
34. Óãëû ïðè ïàðàëëåëüíûõ è ñåêóùåé.
35. Ïðèçíàêè ïàðàëëåëüíîñòè ïðÿìûõ.
36. Ñâîéñòâî íàêðåñò ëåæàùèõ è îäíîñòîðîííèõ óãëîâ.
38. Ïðèçíàêè ðàâåíñòâà ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ.
39. Òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè îïóùåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà.
40. Îêðóæíîñòü, êðóã, õîðäà, äèàìåòð, ðàäèóñ, äóãà, ñåêòîð,
     ñåãìåíò.
41. ÃÌÒ.
42. Öåíòðàëüíûé óãîë.
43. Âïèñàííûé óãîë è åãî èçìåðåíèå.
44. Ïåðâàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ òî÷êà òðåóãîëüíèêà.
45. Âòîðàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ òî÷êà òðåóãîëüíèêà.

Îòìåòèì åù¸ ðàç: âñå ÷åðòåæè ñîõðàíåíû,  è åñëè òåïåðü íà÷è-
íàòü âòîðîé ðàññêàç â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íåèçáåæåí
ïñèõîëîãè÷åñêèé ñïàä âíèìàíèÿ. Ýòî â ðàâíîé ìåðå îòíîñèòñÿ è ê
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå äîìà, è âî âñåõ ôîðìàõ ðàáîòû ñ ðîäèòåëÿ-
ìè. Íåáîëüøàÿ õèòðîñòü ñîñòîèò â âû÷ëåíåíèè ïðè ïîâòîðå ñàìûõ
ïðîñòûõ âîïðîñîâ, óïðîùàÿ òåì ñàìûì îáú¸ì ðàáîòû è ñâîäÿ å¸ ê
äîñòóïíîìó ìèíèìóìó.

Ïðè âòîðîì ðàññêàçå ðåáÿòà ïîëüçóþòñÿ ëèñòàìè ñ âîïðîñàìè
ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ è äàæå äåëàþò íà íèõ êàðàíäàøíûå îòìåòêè
ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Åù¸ ðàç: ËÈÑÒÀÌÈ, à íå êíèãàìè. Ëèñòû
îíè ïîëó÷àþò îòäåëüíî, à êíèãó íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü â ÷èñòîòå íà
äîëãèå ãîäû.

Ê ñàìûì ïðîñòûì, êîíå÷íî æå, ñëåäóåò îòíåñòè âñþ ãðóïïó âîï-
ðîñîâ 17-24. Óæå õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî ÂÈÄÛ ÓÃËÎÂ,
ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÍÛÅ ÏÐßÌÛÅ ðàññìàòðèâàëèñü â êóðñå íà÷àëü-
íîé øêîëû, à ïîíÿòèÿ ÀÊÑÈÎÌÀ È ÒÅÎÐÅÌÀ îáùåèçâåñòíû.
Îäíàêî æå íà÷èíàòü íóæíî íå ñ íèõ, à ñ ïåðâûõ äâóõ âîïðîñîâ, èáî â
íèõ óæå ñîäåðæèòñÿ èíòðèãà, ïðîïóùåííàÿ ïðè ïåðâîì ðàññêàçå.

1. Ïðÿìàÿ áåñêîíå÷íà, ÷åðåç äâå òî÷êè ìîæíî ïðîâåñòè òîëüêî
îäíó ïðÿìóþ. Äâå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ òîëüêî â îäíîé òî÷êå. Òàê
áûëî åù¸ â ó÷åáíèêå À.Ï.Êèñåë¸âà, âûäåðæàâøåì áîëåå 40 èçäà-
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íèé. Ïîíèìàë ëè Àíäðåé Ïåòðîâè÷, ÷òî òðåòüå ñâîéñòâî íå ÿâëÿåòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíûì? Âåäü, åñëè ïðÿìûå ïåðåñåêóòñÿ â äâóõ òî÷êàõ, òî
ýòî ïðîòèâîðå÷èò àêñèîìå î òîì, ÷òî ÷åðåç äâå òî÷êè ìîæíî ïðîâåñ-
òè òîëüêî îäíó ïðÿìóþ. Ñ àáñîëþòíîé ñòåïåíüþ óáåæä¸ííîñòè
ìîæíî ñêàçàòü: ÏÎÍÈÌÀË! Îäíàêî æå âûäåëèë åãî îòäåëüíîé ôîð-
ìóëèðîâêîé, ò.ê. åãî ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïðîèçíîñèòü ïðè ìíîãèõ
äîêàçàòåëüñòâàõ. Ñîòíè ìèëëèîíîâ óìíåéøèõ ëþäåé, ìíîãèå èç êî-
òîðûõ ñòàëè âûäàþùèìèñÿ ó÷¸íûìè, ïîëüçîâàëèñü ýòèìè òðåìÿ
ñâîéñòâàìè, äâà ïåðâûõ èç êîòîðûõ — àêñèîìû, à òðåòüå — òåîðåìà.
Òàê æå áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ è ìû, íî êàæäûé ðàç äîêàçûâàÿ òðåòüå
ñâîéñòâî.

Èíòðèãà âòîðîãî ïðàâèëà åù¸ áîëåå îñòðàÿ.
2. Îòðåçîê — ýòî âñå òî÷êè ïðÿìîé, íàõîäÿùèåñÿ ìåæäó äâóìÿ

òî÷êàìè, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ êîíöàìè îòðåçêà.
Âðîäå áû âñ¸ ïîíÿòíî è íàó÷íî äîñòîéíî, äà òîëüêî ñ òî÷êàìè

÷åõàðäà êàêàÿ-òî ïîëó÷àåòñÿ. Ïðèíàäëåæàò îíè îòðåçêó èëè íå ïðèíà-
äëåæàò? Êèñåë¸â, âèäèìî, ïîíèìàÿ âñþ ñëîæíîñòü îòâåòà íà íåãî,
ïðîñòî îáîø¸ë åãî ñòîðîíîé. Ïîãîðåëîâ øàðàõíóëñÿ â îäíó   ñòîðî-
íó — ÍÅ ÏÐÈÍÀÄËÅÆÀÒ! À îòêóäà ñòðàõ? Êàê ñëîæèòü äâà îòðåçêà?
Åñëè ñîâìåñòèòü èõ êðàéíèå òî÷êè, òî ïðîïàä¸ò ÎÄÍÀ ÒÎ×ÊÀ! À
åñëè ñêëàäûâàòü ìèëëèîí îòðåçêîâ — ïðîïàä¸ò ìèëëèîí òî÷åê.
Øàãðåíåâàÿ êîæà! Ïîëîæèòü òî÷êè ðÿäûøêîì ÂÏÐÈÒÈÐÊÓ — òîæå
íå ïîëó÷èòñÿ: òî÷êó-òî ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ñêîëü óãîäíî ìàëåíü-
êîé. Ïðèò¸ðëè, óìåíüøèëè, è ìåæäó íèìè ìîæíî ïîñòàâèòü ñêîëüêî
óãîäíî òî÷åê. Íå îò òàêèõ ëè ðàçäóìèé ïðèø¸ë ê ñâîåìó ðîìàíó
áåññìåðòíûé Áàëüçàê? Àâòîð æå íîâîãî ó÷åáíèêà ãåîìåòðèè Àòàíà-
ñÿí ðåøèë ïî-ñâîåìó — ÏÐÈÍÀÄËÅÆÀÒ. Ïðèíàäëåæàò è — áàñòà.
Èíòðèãà çàïóòàëàñü åù¸ áîëüøå. Ìû æå, ïðåæäå ÷åì ñäåëàòü ñâîé
âûâîä, ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà ïðîñòîé âîïðîñ: íà êàêîì èç äâóõ îò-
ðåçêîâ áîëüøå òî÷åê?

— È äóìàòü íå÷åãî,- îòâå÷àþò ðåáÿòà, - íà âåðõíåì.
— À êàê ýòî äîêàçàòü?
— Äà íàëîæèòü íèæíèé íà âåðõíèé, è âñå äåëà. Íà âåðõíåì âîí

åù¸ êàêîé êóñîê îñòàíåòñÿ.
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— Êóñîê-òî îñòàíåòñÿ, äà òîëüêî ñåé÷àñ âû óáåäèòåñü â òîì, ÷òî
òî÷åê íà ýòèõ îòðåçêàõ àáñîëþòíî îäèíàêîâî.

Ñîåäèíèì ýòè îòðåçêè óãîëêîì, ïðîâåä¸ì ïðÿìóþ ÷åðåç ðàçáå-
æàâøèåñÿ êîíöû è ïîñòàâèì íà áîëüøåì îòðåçêå ñêîëüêî óãîäíî
òî÷åê. È ÷åðåç íèõ ïðîâåä¸ì ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå ñîåäèíèòåëü-
íîé ïðÿìîé. Êàæäàÿ èç íèõ ïåðåñå÷¸ò ìåíüøèé îòðåçîê â ÍÎÂÎÉ
ÒÎ×ÊÅ. È ñêîëüêî áû åù¸ íîâûõ òî÷åê ìû åùå íè âçÿëè íà áîëüøåì
îòðåçêå, ñòîëüêî æå ïîÿâèòñÿ íîâûõ íà ìåíüøåì!

Íàâàæäåíèå? Íè÷óòü íå áûâàëî.
Ïîïðîáóéòå òåïåðü ñàìîñòîÿòåëüíî äîêàçàòü, ÷òî íà íèæíåì îò-

ðåçêå òî÷åê ÁÎËÜØÅ, ÷åì íà âåðõíåì! ×àùå âñåãî èç 10 ÷åëîâåê ýòî
ìîæåò ñäåëàòü òîëüêî îäèí, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî — øêîëüíèêè
ýòî èëè ó÷èòåëÿ.

À ëàð÷èê ïðîñòî îòêðûâàåòñÿ. Ñîåäèíèì ñâîáîäíûé êîíåö âåðõ-
íåãî ñ ëþáîé òî÷êîé íèæíåãî è îêàæåòñÿ, ÷òî íà âñ¸ì âåðõíåì ñòîëüêî
æå òî÷åê, ñêîëüêî íà ëåâîé ÷àñòè íèæíåãî. Íî ó íèæíåãî-òî «âîí
åù¸ êàêîé êóñîê îñòàëñÿ!» Â ïðîñòîíàðîäüå, ñëó÷àåòñÿ, ãîâîðÿò: «Òåì
æå ñàëîì ïî ìóñàëàì!» È òåïåðü óæå ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíûì, ÷òî íèêàêèõ òî÷åê, êàê ÌÀÒÅÐÈÀËÜÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ, â
ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò. Åñòü ÑËÎÂÎ, çà êîòîðûì íè÷åãî íå ñòîèò, è
çàäóìûâàòüñÿ íàä íèì íå èìååò ñìûñëà, êàê è íàä ñëîâàìè: ÐÀÉ,
ÏÐÅÈÑÏÎÄÍßß, ÍÅ×ÈÑÒÀß ÑÈËÀ, ÄÓØÀ, ÀÍÃÅË. Ñêîëüêî òà-
êèõ ïðèëèï÷èâûõ ñëîâ ñîçäàëî íåâåæåñòâåííîå ïðîøëîå
÷åëîâå÷åñòâà!

ÒÎ×ÊÀ — ýòî èñ÷åçàþùåå ÍÈ×ÒÎ, áåç ôîðìû, áåç ðàçìåðîâ,
áåç öâåòà, áåç âêóñà, áåç çàïàõà.
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Ïîñëå ýòîãî, ðàññìàòðèâàÿ âïåðåìåøêó ïðîñòåéøèå âîïðîñû, à
èõ âñåãî 18 (I, 2, 5, 7, 12, 13, 14, 17, 18, 19,  20, 21, 24, 26, 28,  31, 33 è
40), ñëåäóåò òîëüêî ïîä÷åðêíóòü:

— Ïîëóïðÿìàÿ è ëó÷ — ïîíÿòèÿ ðàâíîçíà÷íûå è èñïîëüçîâàòü
èõ ìîæíî ñâîáîäíî.

— Â òðåóãîëüíèêå òðè òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
— Ðàâíûå òðåóãîëüíèêè ìîãóò èëè ñîâìåùàòüñÿ ïðè íàëîæåíèè

âñåìè ñâîèìè òî÷êàìè, èëè èìåòü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûìè âñå ñòî-
ðîíû è âñå óãëû.

— Ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå íåïðåìåííî ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè.
Èíà÷å îíè áóäóò ÑÊÐÅÙÈÂÀÞÙÈÌÈÑß èëè, êàê ëó÷øå ãîâîðÿò
íà Óêðàèíå, ÌÈÌÎÁIÆÍÈÌÈ.

— Èëëþñòðèðóÿ íà ÷åðòåæå ñâîéñòâî äâóõ ïðÿìûõ, ïàðàëëåëü-
íûõ òðåòüåé, ìîæíî ñðàçó æå åãî äîêàçàòü, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî îíè
ïåðåñåêóòñÿ, è òîãäà ÷åðåç îäíó òî÷êó áóäóò ïðîõîäèòü äâå ïðÿìûõ,
ïàðàëëåëüíûõ îäíîé è òîé æå òðåòüåé.

Îñòàâøèåñÿ 27 âîïðîñîâ ìîæíî îïÿòü-òàêè ðàññìàòðèâàòü â ïðî-
èçâîëüíîì ïîðÿäêå, íî ëó÷øå âñåãî — äâóìÿ-òðåìÿ îòâåòàìè
çàâåðøàÿ ðàáîòó ñ áëîêîì âîïðîñîâ. Òàê âî âòîðîì áëîêå èõ îñòà-
ëîñü äâà (10, 11), â ÷åòâ¸ðòîì òîæå äâà (27, 29), â òðåòüåì — òðè (16,
22, 23) è â ïåðâîì - ÷åòûðå (3, 4, 6, 8). Çàâåðøàÿ ðàáîòó íàä êàæäûì
áëîêîì, ìîæíî âêëèíèâàòü ïî îäíîìó ñàìûå ñëîæíûå âîïðîñû (9,
15, 25, 30). Ïîñëåäíèé ýòàï — 12 âîïðîñîâ ïÿòîãî áëîêà. Îòâåòû íà
âñå âîïðîñû áóäóò äàíû îòäåëüíî, à ñåé÷àñ îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòî-
ðûõ îñîáåííîñòÿõ 27 âîïðîñîâ.

4. Äîñòàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ äâóìÿ ñâîéñòâàìè.
à) Ïðÿìàÿ äåëèò ïëîñêîñòü íà äâå ïîëóïëîñêîñòè.
á) Èç òð¸õ òî÷åê ïðÿìîé îäíà è òîëüêî îäíà íàõîäèòñÿ
     ìåæäó äâóìÿ äðóãèìè.

II. Ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòè äâà ïðàâèëà áóäóò ïîâòîðÿòüñÿ ñîòíè
ðàç.

27. Ñóäÿ ïî âñåìó, îäíèì ëèøü íåäîðàçóìåíèåì ìîæíî îáúÿñ-
íèòü, ÷òî èçó÷åíèå ïðèçíàêîâ ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ íå
çàâåðøàåòñÿ ÑËÅÄÑÒÂÈÅÌ î òîì, ÷òî â ðàâíûõ òðåóãîëüíèêàõ ïðî-
òèâ ðàâíûõ ñòîðîí ëåæàò ðàâíûå óãëû è ïðîòèâ ðàâíûõ óãëîâ ëåæàò
ðàâíûå ñòîðîíû. Ýòî êàê ïåñíÿ áåç ïðèïåâà.
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34. Â ïîïûòêå óïðîñòèòü êóðñ ãåîìåòðèè íåêîòîðûå àâòîðû íå
ñòàëè âû÷ëåíÿòü ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÛÅ ÓÃËÛ, ïîíóæäàÿ äåòåé ïðè
äîêàçàòåëüñòâàõ òåîðåì è ðåøåíèé çàäà÷ ïðîâîäèòü ïåðåõîä ê ýòèì
óãëàì ñ îãðîìíûìè ïîòåðÿìè âðåìåíè.

37. ¨ìêîñòü ýòîãî âîïðîñà â íåîáõîäèìîñòè ôîðìóëèðîâàòü
ØÅÑÒÜ ñëåäñòâèé èç ñóììû óãëîâ òðåóãîëüíèêà, ïðîâîäÿ íåîáõîäè-
ìûå äîêàçàòåëüñòâà.

à) Â ðàâíîñòîðîííåì òðåóãîëüíèêå âñå óãëû ðàâíû 60°.
á) Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ñóììà îñòðûõ óãëîâ ðàâ-
    íà 90°.
â) Â ïðÿìîóãîëüíîì ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå îñòðûå
    óãëû ðàâíû 45°.
ã) Âíåøíèé óãîë òðåóãîëüíèêà ðàâåí ñóììå äâóõ âíóòðåí-
   íèõ, íå ñìåæíûõ ñ íèì.
ä) Åñëè äâà óãëà îäíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíû äâóì óãëàì äðó-
    ãîãî òðåóãîëüíèêà, òî è òðåòüè óãëû ðàâíû.
å) Êàòåò, ëåæàùèé ïðîòèâ óãëà 30°, ðàâåí ïîëîâèíå ãèïîòå-
    íóçû.

Íàä ïîïûòêîé èñêëþ÷èòü åãî èç îáÿçàòåëüíûõ ñëåäñòâèé áîëåå
äåñÿòè ëåò ñìåÿëàñü âñÿ ñòðàíà.

41. Ã Ì Ò — ýòî âñå òî÷êè ïëîñêîñòè èëè ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ, êî-
òîðûå îáëàäàþò... Ïîñëå ýòîãî íåò íåîáõîäèìîñòè ïåðåó÷èâàòü ýòî
ïðàâèëî ïðè èçó÷åíèè ñòåðåîìåòðèè.

Îñòàëîñü òîëüêî ðàçîáðàòüñÿ â ïðè÷èíàõ îñîáîãî îòíîøåíèÿ ê
÷åòûð¸ì âîïðîñàì.

9. Åñëè ëó÷ âûõîäèò èç âåðøèíû óãëà è ïåðåñåêàåò îòðåçîê, êîí-
öû êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ óãëà, òî ãîâîðÿò, ÷òî ýòîò
ëó÷ ïðîõîäèò âíóòðè óãëà. Îáðàòèìñÿ ê ñìåæíûì óãëàì. ßâëÿåòñÿ
ëè èõ îáùàÿ ñòîðîíà ëó÷îì, ïðîõîäÿùèì âíóòðè óãëà? Íåïðåìåííî!
Îí âûõîäèò èç âåðøèíû óãëà è ïåðåñåêàåò ëþáîé îòðåçîê, êîíöû
êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ óãëà.

15. Ñâîéñòâî ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ. ×åðåç òî÷êó âíå ïðÿìîé
ìîæíî ïðîâåñòè òîëüêî îäíó ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ äàííîé. Íî ïî-
÷åìó ñâîéñòâî, åñëè âî âñå âðåìåíà ýòî áûëà ÀÊÑÈÎÌÀ
ÏÀÐÀËËÅËÜÍÎÑÒÈ? Ïðàâäà, îíà çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ãðî-
ìîçäêîãî ïîñòóëàòà, ïðåäëîæåííîãî Åâêëèäîì, ÷òî è ïîñëóæèëî
ïðè÷èíîé ïîèñêà åãî äîêàçàòåëüñòâà è, êàê ñëåäñòâèå, — ðîæäåíèþ
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ãåîìåòðèè Ëîáà÷åâñêîãî, ãåîìåòðèè Ðèìàíà è ìíîãèõ èíûõ ñëåäñòâèé
èç íèõ âûòåêàþùèõ. À ñêîëüêî äðàìàòèçìà â ñþæåòå îòíîøåíèé
ìåæäó îòöîì è ñûíîì Áîéÿè, Ëîáà÷åâñêèì è Ãàóññîì! Àïðèîðè ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñôîðìóëèðóé Åâêëèä ïÿòûé ïîñòóëàò òàê, êàê
åãî ñòàëè ôîðìóëèðîâàòü ïîçæå,íè÷åãî ýòîãî ìîãëî è íå áûòü, è, íå-
ñìîòðÿ íà âñþ íåäîêàçóåìîñòü, èç âåëèêîãî óâàæåíèÿ ê íåé, å¸
âñ¸-òàêè ñòîèò èìåíîâàòü ÀÊÑÈÎÌÎÉ. È ñïðàâåäëèâîñòü áóäåò âîñ-
ñòàíîâëåíà, è øêîëüíèêàì èçó÷àòü ãåîìåòðèþ áóäåò äîñòóïíåå. À íà
âûñîêèå ýòàæè íàóêè ïîäíèìóòñÿ ñàìûå óìíûå åäèíèöû, è îíè ðàç-
áåðóòñÿ ÷òî ê ÷åìó.

25. Èç ÄÀÍÍÎÉ òî÷êè íà ÄÀÍÍÎÉ ïðÿìîé, ê ÄÀÍÍÎÉ ïðÿ-
ìîé â ÄÀÍÍÎÉ ïîëóïëîñêîñòè ìîæíî âñòàâèòü òîëüêî îäèí
ïåðïåíäèêóëÿð. Ýòî, ïðàâî æå, ñòîèò âûñâåòèòü, ñêîëüêî íåëåïîñòåé
îáðàçóåòñÿ, åñëè îïóñòèòü õîòÿ áû îäíî èç ÷åòûð¸õ ñëîâ «ÄÀÍÍÎÉ».

Âîò òîëüêî òåïåðü ðåáÿòà ïîëó÷àþò ëèñòû ñ îòâåòàìè íà âñå âîï-
ðîñû, è ïðîâîäèòñÿ òðåòèé, áûñòðûé ïîâòîð. Â ýòî ðåäêî êòî âåðèò,
óñëûøàâ, íî äëÿ íåòîðîïëèâîãî ïðîãîâàðèâàíèÿ îòâåòîâ íà âñå âîï-
ðîñû òðåáóåòñÿ íå áîëåå 7 ìèíóò! Çíàòü áû îá ýòîì âñåì ó÷èòåëÿì,
ñêîëüêî áû ðàç îíè ïîäàðèëè äåòÿì ïî ÑÅÌÜ ÌÈÍÓÒ. Íå ñòðàùàëè
áû äâîéêàìè, íå âûìó÷èâàëè êîñíîÿçû÷íûå îòâåòû, à îáúÿñíÿëè áû,
êàê îáúÿñíÿþò ìàëûøàì íîâûå ñëîâà, íèêîèì îáðàçîì íå íàêàçûâàÿ
çà íåâåðíîå ïðîèçíîøåíèå èëè çàáûâ÷èâîñòü. Êàê æå ýòî âàæíî-ñî-
õðàíèòü òðåïåòíî-òåðïåëèâóþ ëþáîâü ê ìàëûøàì è ïåðåíåñòè å¸ íà
øêîëüíèêîâ. Îíè âåäü íà ïîðîãå êàæäîé íîâîé íàóêè ñíîâà è ñíîâà
ñòàíîâÿòñÿ ìàëûøàìè.

Óðîê çàâåðøàåòñÿ îòâåòîì íà âîïðîñû ðåáÿò, íî ïîñëå òðîåêðàò-
íîãî ïîâòîðåíèÿ âîïðîñîâ îáû÷íî íå áûâàåò. Äëÿ ðåáÿò, çíàêîìûõ ñ
ðàáîòîé ïî ëèñòàì ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ, ïîäãîòîâêà ê î÷åðåäíîìó
óðîêó íèêàêîé ñëîæíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò, è âîò èìåííî äëÿ ýòîãî
ïåðâûé óðîê áûë îòäàí ïîâòîðåíèþ ïðàâèë àðèôìåòèêè íà÷àëüíîé
øêîëû. À ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàííàÿ ðàáîòà ñ ðîäèòåëÿìè, îõîòíî
âêëþ÷àþùèìñÿ â ïîìîùü äåòÿì ïðè íàëè÷èè ëèñòà ñ âîïðîñàìè è
ëèñòà ñ îòâåòàìè, êîãäà èçó÷åíèå ãåîìåòðèè ÷åì-òî íà÷èíàåò ïîõî-
äèòü íà ðàçó÷èâàíèå ñòèõîòâîðåíèÿ, ïðèíîñèò â ñåìüþ ðàäîñòü
îáùåíèÿ è ïîëåçíîñòü ó÷åáíûõ êîíòàêòîâ. 5-6 äîáðîâîëüöåâ â ïåð-
âîé ãðóïïå ÕÐÀÁÐÅÖÎÂ áóäóò íåïðåìåííî, à îñòàëüíîå — äåëî
òåõíèêè. Åù¸ äâå ãðóïïû, áîëåå ìíîãî÷èñëåííûå,  è ðàáîòà çàâåð-
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øåíà. Çàâåðøåíà ê 30-é ìèíóòå, ò.ê. îòâåò êàæäîé ãðóïïû óêëàäûâà-
åòñÿ â 8-9 ìèíóò. Íî ïî÷åìó 8-9 è âäðóã — 30? Âñ¸ ïðîñòî. Ïåðåä
âûõîäîì ïåðâîé ãðóïïû ó÷èòåëü îòâå÷àåò íà ëþáîé âîïðîñ, à èõ
íèêîãäà íå áûâàåò áîëåå äåñÿòè.

Ïðåäóïðåæäåíèå ñêåïòèêó. Îòâåòû ó÷èòåëÿ ïåðåä íà÷àëîì îïðî-
ñà íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ñ÷èòàòü íè íàòàñêèâàíèåì, íè ïîäñêàçêîé,
êàê íèêòî è íèêîãäà íå ñ÷èòàë ïîäñêàçêîé äëÿ âñåãî êëàññà ñòèõîòâî-
ðåíèå, ïðî÷èòàííîå ïåðâûì ó÷åíèêîì. Âòîðàÿ ãðóïïà áóäåò îòâå÷àòü
ïîñëå ïåðâîé, òðåòüÿ — ïîñëå ïåðâûõ äâóõ. Òàê çà êàêèå æå ïðîâèí-
íîñòè ñëåäóåò íàêàçûâàòü ïåðâóþ ãðóïïó, îïðåäåëÿÿ åé íåñðàâíåííî
áîëåå ñëîæíîå íà÷àëî îòâåòîâ? Òåì áîëåå, ÷òî íåêîòîðûì âîîáùå íå
ïðèä¸òñÿ îòâå÷àòü íà âîïðîñ, ïðåäâàðèòåëüíî îñâåù¸ííûé ó÷èòåëåì.

Âòîðîå ïðåäóïðåæäåíèå ñêåïòèêó. Åñëè â ãðóïïå 10 ÷åëîâåê, òî
êàæäîìó äîâåä¸òñÿ îòâå÷àòü íà ÄÅÑßÒÜ âîïðîñîâ. Èìåííî äåñÿòü,
ò.ê. çà 45 ïóíêòàìè çàâóàëèðîâàíî áîëåå 80 âîïðîñîâ. Íî ìîæíî ëè
äàâàòü îöåíêó çà çíàíèÿ ïî âñåìó ëèñòó, ïîëó÷èâ âñåãî ÂÎÑÅÌÜ
îòâåòîâ? Íà âîïðîñ îòâåòèì âîïðîñîì æå: «À ìîæíî ëè âûñòàâëÿòü
ãîäîâóþ îöåíêó íà ýêçàìåíå çà îòâåò íà âîïðîñû îäíîãî áèëåòà, åñëè
áèëåòîâ 25-30?» Òåì áîëåå, ÷òî íà ýêçàìåíå ïîçâîëåíî âçÿòü âòîðîé
áèëåò, à ïðè îòâåòàõ ïî ëèñòàì ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ íå äàíî ïðàâà
îñòàâèòü áåç îòâåòà íè îäíîãî âîïðîñà.

Äåñÿòèëåòèÿ ðàáîòû íà íîâîé ìåòîäè÷åñêîé îñíîâå ïðèâåëè âäðóã
ê ìûñëè î òîì, ÷òî, âûçâàâ ê îòâåòó ïåðâóþ ãðóïïó, ìîæíî ñïîêîéíî
îòïðàâèòü å¸ íà ìåñòà, âûñòàâèâ âñåì ÎÒËÈ×ÍÛÅ ÎÖÅÍÊÈ. Äà-
äà! Ñòðîãîñòü, ñ êîòîðîé äåòè îòíîñÿòñÿ ê âûõîäó ïåðåä êëàññîì ïî
ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÌÓ ÆÅËÀÍÈÞ, ðàç çà ðàçîì ñîçäà¸ò ïðåäåëüíî
ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎÃÎ è ÎÒÂÅÒÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÷åëîâåêà. Ó÷åíèêàì, ó÷è-
òåëÿì è ðîäèòåëÿì, ÷èòàòåëÿì ýòîé êíèãè ïðåäñòîèò åù¸ óáåäèòüñÿ
â ÷èñòîòå ýòèõ ñëîâ. È òîãäà... Ïîñëåäíèé óðîê. Øåñòèêëàññíèêàì
ïðåäñòîèò îòâå÷àòü ïî ëèñòàì ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ ÂÎÑÜÌÎÃÎ
êëàññà, óæå äàíû êîíñóëüòèðóþùèå îòâåòû ó÷èòåëÿì.

— Êòî ãîòîâ îòâå÷àòü?
Â êëàññå 34 ó÷åíèêà. Ðóêè ïîäíÿëè 30. Àëãåáðà-8, ýòî íå ïåðâûé

ëèñò ãåîìåòðèè. Îòâåòû ãðîìîçäêèå, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè çàïèñÿìè
è âûâîäàìè íà äîñêå. Îöåíèòü îáñòàíîâêó âî âñåõ å¸ ïîñëåäñòâèÿõ
áûëî òðóäíî, è...
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— Âñåì, êòî ïîäíÿë ðóêè, ÏßÒ¨ÐÊÈ. Êðî÷àê, Êèðïóøêî, Êîëîñ
è ßêóø îñòàþòñÿ â êëàññå, îñòàëüíûå ìîãóò èäòè äîìîé.

Áàòþøêè-ñâåòû! Íà ÷åòâåðûõ îñòàþùèõñÿ áûëî òÿæêî ñìîòðåòü.
«Íó ïî÷åìó, ïî÷åìó, áàëäà, ðóêó íå ïîäíÿë?!» — áûëî íàïèñàíî íà
êàæäîì ëèöå. Íà âòîðîé òàêîé ýêñïåðèìåíò íå ðåøèòñÿ íè îäèí ó÷è-
òåëü. Âåñòè îïðîñ ïî ëèñòó íåîáõîäèìî è äëÿ îòâå÷àþùèõ, äëÿ
ñàìîóòâåðæäåíèÿ, è äëÿ òåõ, êòî åù¸ â ñîìíåíèè, à ó÷èòåëü, âûñëó-
øèâàÿ îòâåòû îòëè÷íî ïîäãîòîâèâøèõñÿ ðåáÿò, íèêîãäà íå ñòàíåò
íåãàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà ñëó÷àéíûå çàìèíêè, íåáîëüøèå ñáèâû è
ìåëêèå íåñîãëàñîâàííîñòè â ðå÷è øêîëüíèêîâ.

È âîò òîëüêî òåïåðü — ðàçâ¸ðíóòûå ñòðàíèöû îòâåòîâ íà âñå âîï-
ðîñû ëèñòà. Îòìåòèì ñíîâà-òàêè: ýòè îòâåòû ñîäåðæàòñÿ â êíèãå è
íà îòäåëüíîì ëèñòå, ñ êîòîðûì ðåáÿòà ðàáîòàþò íà óðîêå è äîìà. Íà
ëèñòàõ äåòè ìîãóò äåëàòü ëþáûå ïîìåòêè, ó äîñêè îíè äåðæàò â ðó-
êàõ òîëüêî ëèñòû ñ âîïðîñàìè, êîòîðûå ïåðåä íà÷àëîì îòâåòîâ
ïðîñìàòðèâàåò ó÷èòåëü — îíè äîëæíû áûòü ÷èñòûìè.

Î Ò Â Å Ò Û

I. Ïðÿìàÿ áåñêîíå÷íà. ×åðåç äâå òî÷êè ìîæíî ïðîâåñòè òîëüêî
îäíó ïðÿìóþ. Äâå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ òîëüêî â îäíîé òî÷êå. Ïåðå-
ñå÷üñÿ â äâóõ òî÷êàõ îíè íå ìîãóò, òàê êàê ÷åðåç äâå òî÷êè ìîæíî
ïðîâåñòè òîëüêî îäíó ïðÿìóþ.

2. Îòðåçîê — ýòî âñå òî÷êè ïðÿìîé, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó äâó-
ìÿ äàííûìè òî÷êàìè, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ êîíöàìè îòðåçêà. Ïî
Ïîãîðåëîâó ýòè òî÷êè íå ïðèíàäëåæàò îòðåçêó. Ïî Àòàíàñÿíó — ïðè-
íàäëåæàò.

3. Åñëè êîíöû îòðåçêà ëåæàò â îäíîé ïîëóïëîñêîñòè, òî ïðÿìàÿ
íå ïåðåñåêàåò îòðåçîê. Åñëè êîíöû îòðåçêà ëåæàò â ðàçíûõ ïîëó-
ïëîñêîñòÿõ, òî ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò îòðåçîê.

4. Ïðÿìàÿ äåëèò ïëîñêîñòü íà äâå ïîëóïëîñêîñòè.
Èç òð¸õ òî÷åê ïðÿìîé îäíà è òîëüêî îäíà íàõîäèòñÿ ìåæäó äâóìÿ

äðóãèìè.
5. Ïîëóïðÿìàÿ (ëó÷) — ýòî ÷àñòü ïðÿìîé, íàõîäÿùàÿñÿ â îäíîé

ïîëóïëîñêîñòè.
6. Êàæäûé îòðåçîê èìååò ñâîþ, îòëè÷íóþ îò íóëÿ, ïîëîæèòåëü-

íóþ ëèíåéíóþ ìåðó.
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Åñëè íà îòðåçêå ïîñòàâèòü òî÷êó, òî îíà ðàçîáü¸ò åãî íà äâà îò-
ðåçêà, ñóììà äëèí êîòîðûõ ðàâíà äëèíå äàííîãî îòðåçêà.

7. Óãîë — ýòî ôèãóðà, ñîñòîÿùàÿ èç òî÷êè è äâóõ èñõîäÿùèõ èç
íå¸ ëó÷åé.

8. Ðàçâ¸ðíóòûé óãîë — ýòî óãîë, îáðàçîâàííûé äâóìÿ äîïîëíè-
òåëüíûìè ïîëóïðÿìûìè.

9. Åñëè ïîëóïðÿìàÿ èñõîäèò èç âåðøèíû óãëà è ïåðåñåêàåò îòðå-
çîê, êîíöû êîòîðîãî ëåæàò íà ðàçíûõ ñòîðîíàõ óãëà, òî ãîâîðÿò, ÷òî
ïîëóïðÿìàÿ ïðîõîäèò âíóòðè óãëà.

10. Êàæäûé óãîë èìååò ñâîþ, îòëè÷íóþ îò íóëÿ, ïîëîæèòåëüíóþ
ãðàäóñíóþ ìåðó.

Åñëè âíóòðè óãëà ïðîâåñòè ïîëóïðÿìóþ, òî îíà ðàçîáü¸ò åãî íà
äâà óãëà, ñóììà ãðàäóñíûõ ìåð êîòîðûõ ðàâíà ãðàäóñíîé ìåðå äàí-
íîãî óãëà.

11. Íà äàííîé ïîëóïðÿìîé îò å¸ íà÷àëà ìîæíî îòëîæèòü òîëüêî
îäèí îòðåçîê äàííîé ëèíåéíîé ìåðû.

Îò äàííîé ïîëóïðÿìîé â äàííîé ïîëóïëîñêîñòè ìîæíî îòëîæèòü
òîëüêî îäèí óãîë äàííîé ãðàäóñíîé ìåðû.

12. Òðåóãîëüíèê — ýòî ôèãóðà, ñîñòîÿùàÿ èç òð¸õ òî÷åê, íå ëå-
æàùèõ íà îäíîé ïðÿìîé è òð¸õ îòðåçêîâ, ïîïàðíî ñîåäèíÿþùèõ ýòè
òî÷êè.

13. Ðàâíûìè òðåóãîëüíèêàìè íàçûâàþò òàêèå òðåóãîëüíèêè, êî-
òîðûå ïðè íàëîæåíèè ñîâìåùàþòñÿ âñåìè ñâîèìè òî÷êàìè, èëè...

Òàêèå, ó êîòîðûõ âñå ñòîðîíû è óãëû ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû.
14. Ïðÿìûå íàçûâàþòñÿ ïàðàëëåëüíûìè, åñëè îíè ëåæàò â îäíîé

ïëîñêîñòè è íå ïåðåñåêàþòñÿ, ñêîëüêî áû èõ íè ïðîäîëæàëè.
15. ×ÅÐÅÇ ÄÀÍÍÓÞ ÒÎ×ÊÓ ÂÍÅ ÏÐßÌÎÉ ÌÎÆÍÎ ÏÐÎÂÅ-

ÑÒÈ ÒÎËÜÊÎ ÎÄÍÓ ÏÐßÌÓÞ, ÏÀÐÀËËÅËÜÍÓÞ ÄÀÍÍÎÉ.
16. Åñëè ïðÿìàÿ íå ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíó òðåóãîëüíèêà è ïå-

ðåñåêàåò îäíó èç åãî ñòîðîí, òî îíà íåïðåìåííî ïåðåñåêàåò åù¸ îäíó
ñòîðîíó òðåóãîëüíèêà, íî òîëüêî îäíó.

17. Èñòèíà, êîòîðàÿ ïðèíèìàåòñÿ áåç äîêàçàòåëüñòâ.
18. Òåîðåìà — ýòî èñòèíà, êîòîðàÿ ïðèíèìàåòñÿ ïîñëå íåêîòî-

ðûõ óìîçàêëþ÷åíèé.
19. Ñìåæíûå óãëû — ýòî òàêèå óãëû, ó êîòîðûõ îäíà ñòîðîíà

îáùàÿ, à äâå äðóãèå — äîïîëíèòåëüíûå ïîëóïðÿìûå.
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20. Ñóììà ñìåæíûõ óãëîâ ðàâíà 180°.
21. Îñòðûé óãîë áîëåå 0°, íî ìåíåå 90°; òóïîé óãîë áîëåå 90°, íî

ìåíåå 180°; ïðÿìîé óãîë ðàâåí 90°.
22. Ó âåðòèêàëüíûõ óãëîâ ñòîðîíû îäíîãî ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëü-

íûìè ïîëóïðÿìûìè ê ñòîðîíàì äðóãîãî.
23. Âåðòèêàëüíûå óãëû ðàâíû.
24. Ïðÿìûå, îáðàçóþùèå ïðè ïåðåñå÷åíèè ïðÿìûå óãëû.
25. ÈÇ ÄÀÍÍÎÉ ÒÎ×ÊÈ ÍÀ ÄÀÍÍÎÉ ÏÐßÌÎÉ Ê ÄÀÍÍÎÉ

ÏÐßÌÎÉ Â ÄÀÍÍÎÉ ÏÎËÓÏËÎÑÊÎÑÒÈ ÌÎÆÍÎ ÂÎÑÑÒÀ-
ÂÈÒÜ ÒÎËÜÊÎ ÎÄÈÍ ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐ.

26. Ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ èñõîäèò èç âåðøèíû óãëà è äåëèò åãî ïîïî-
ëàì.

27. Åñëè äâå ñòîðîíû è óãîë, çàêëþ÷¸ííûé ìåæäó íèìè îäíîãî
òðåóãîëüíèêà, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû äâóì ñòîðîíàì è óãëó, çàêëþ-
÷¸ííîìó ìåæäó íèìè äðóãîãî òðåóãîëüíèêà, òî òàêèå òðåóãîëüíèêè
ðàâíû.

Åñëè ñòîðîíà è äâà ïðèëåæàùèõ ê íåé óãëà îäíîãî òðåóãîëüíèêà
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû ñòîðîíå è äâóì ïðèëåæàùèì ê íåé óãëàì äðó-
ãîãî òðåóãîëüíèêà, òî òàêèå òðåóãîëüíèêè ðàâíû.

Åñëè òðè ñòîðîíû îäíîãî òðåóãîëüíèêà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû
òð¸ì ñòîðîíàì äðóãîãî òðåóãîëüíèêà, òî òàêèå òðåóãîëüíèêè ðàâíû.

ÑËÅÄÑÒÂÈÅ. Â ðàâíûõ òðåóãîëüíèêàõ ïðîòèâ ðàâíûõ ñòîðîí
ëåæàò ðàâíûå óãëû è ïðîòèâ ðàâíûõ óãëîâ ëåæàò ðàâíûå ñòîðîíû.

28. Ìåäèàíà — ýòî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé âåðøèíó òðåóãîëüíè-
êà ñ ñåðåäèíîé ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû.

29. Áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà — ýòî îòðåçîê áèññåêòðèñû óãëà
òðåóãîëüíèêà, çàêëþ÷¸ííûé ìåæäó âåðøèíîé è ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíîé.

30. Âûñîòà òðåóãîëüíèêà  — ýòî ïåðïåíäèêóëÿð, îïóùåííûé èç
âåðøèíû òðåóãîëüíèêà íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó èëè íà å¸ ïðî-
äîëæåíèå.

                                         — ýòî ïåðïåíäèêóëÿð, îïóùåííûé èç
âåðøèíû òðåóãîëüíèêà íà ïðÿìóþ, ñîäåðæàùóþ ïðîòèâîïîëîæíóþ
ñòîðîíó.

31. Òðåóãîëüíèê, ó êîòîðîãî äâå ñòîðîíû ðàâíû.
Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå óãëû ïðè îñíîâàíèè ðàâíû.
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32. Ìåäèàíà óãëà ïðè âåðøèíå ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà
ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî áèññåêòðèñîé è âûñîòîé.

33. Åñëè äâå ïðÿìûå ÏÎÐÎÇÍÜ ïàðàëëåëüíû îäíîé è òîé æå òðå-
òüåé, òî îíè ïàðàëëåëüíû ìåæäó ñîáîé.

34. Ïðè ïåðåñå÷åíèè äâóõ ïðÿìûõ òðåòüåé îáðàçóþòñÿ 4 ïàðû
íàêðåñò ëåæàùèõ óãëîâ, ÷åòûðå ïàðû îäíîñòîðîííèõ óãëîâ è 4 ïàðû
ñîîòâåòñòâåííûõ óãëîâ.

35. Åñëè ïðè ïåðåñå÷åíèè äâóõ ïðÿìûõ òðåòüåé îêàæåòñÿ, ÷òî
êàêèå-íèáóäü íàêðåñò ëåæàùèå óãëû ðàâíû, èëè êàêèå-íèáóäü ñîîò-
âåòñòâåííûå óãëû ðàâíû, èëè êàêèå-íèáóäü îäíîñòîðîííèå óãëû â
ñóììå ðàâíû 180°, òî òàêèå ïðÿìûå ïàðàëëåëüíû.

36. Åñëè äâå ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå ïåðåñå÷åíû òðåòüåé, òî íà-
êðåñò ëåæàùèå óãëû ðàâíû, ñîîòâåòñòâåííûå óãëû ðàâíû è
îäíîñòîðîííèå óãëû â ñóììå ðàâíû 180°.

37. Ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà ðàâíà 180°.
ÑËÅÄÑÒÂÈß.

à) â ðàâíîñòîðîííåì òðåóãîëüíèêå âñå óãëû ðàâíû 60°.
á) â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ñóììà îñòðûõ óãëîâ ðàâíà 90°.
â) â ïðÿìîóãîëüíîì ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå îñòðûå óãëû

ðàâíû 45°.
ã) âíåøíèé óãîë òðåóãîëüíèêà ðàâåí ñóììå äâóõ âíóòðåííèõ,

íå ñìåæíûõ ñ íèì.
ä) êàòåò, ëåæàùèé ïðîòèâ óãëà 30°, ðàâåí ïîëîâèíå ãèïîòåíóçû.
å) åñëè äâà óãëà îäíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíû äâóì óãëàì äðóãîãî

òðåóãîëüíèêà, òî è òðåòüè óãëû ðàâíû.
38. I. Åñëè êàòåòû îäíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíû êàòåòàì äðóãîãî

òðåóãîëüíèêà, òî òàêèå òðåóãîëüíèêè ðàâíû.
2. Åñëè êàòåò è ïðèëåæàùèé ê íåìó îñòðûé óãîë îäíîãî òðåó-

ãîëüíèêà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû êàòåòó è ïðèëåæàùåìó ê íåìó
îñòðîìó óãëó äðóãîãî òðåóãîëüíèêà, òî òàêèå òðåóãîëüíèêè ðàâíû.

3. Åñëè ãèïîòåíóçà è îñòðûé óãîë îäíîãî òðåóãîëüíèêà ñîîòâåò-
ñòâåííî ðàâíû ãèïîòåíóçå è îñòðîìó óãëó äðóãîãî òðåóãîëüíèêà, òî
òàêèå òðåóãîëüíèêè ðàâíû.

4. Åñëè ãèïîòåíóçà è êàòåò îäíîãî òðåóãîëüíèêà ñîîòâåòñòâåííî
ðàâíû ãèïîòåíóçå è êàòåòó äðóãîãî òðåóãîëüíèêà, òî òàêèå òðåóãîëü-
íèêè ðàâíû.
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39. Èç òî÷êè âíå ïðÿìîé íà äàííóþ ïðÿìóþ ìîæíî îïóñòèòü ïåð-
ïåíäèêóëÿð è ïðèòîì òîëüêî îäèí.

40. à) çàìêíóòàÿ ïëîñêàÿ êðèâàÿ, âñå òî÷êè êîòîðîé ðàâíîóäàëå-
íû îò öåíòðà, íàçûâàåòñÿ îêðóæíîñòüþ.

á) Êðóã — ýòî ÷àñòü ïëîñêîñòè,  îãðàíè÷åííàÿ îêðóæíîñòüþ.
â) Õîðäà — ýòî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé äâå òî÷êè îêðóæíîñòè.
ã) Äèàìåòð — ýòî õîðäà, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòð.
ä) Ðàäèóñ — ýòî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé öåíòð ñ òî÷êîé íà îê-

ðóæíîñòè.
 å) Äóãà — ýòî ÷àñòü îêðóæíîñòè.
 æ) Ñåêòîð — ýòî ÷àñòü êðóãà, çàêëþ÷¸ííàÿ ìåæäó äâóìÿ ðàäè-

óñàìè è äóãîé.
ç) Ñåãìåíò — ýòî ÷àñòü êðóãà, çàêëþ÷¸ííàÿ ìåæäó õîðäîé è

äóãîé.
41. Ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê — ýòî âñå òî÷êè ïëîñêîñòè èëè

ïðîñòðàíñòâà, îáëàäàþùèå îäíèì è òåì æå ñâîéñòâîì.
42. Öåíòðàëüíûé óãîë — ýòî óãîë, âåðøèíà êîòîðîãî â öåíòðå, à

ñòîðîíû ïåðåñåêàþò îêðóæíîñòü.
43. Ó âïèñàííîãî óãëà âåðøèíà ëåæèò íà îêðóæíîñòè, à ñòîðîíû

ïåðåñåêàþò îêðóæíîñòü.
Âïèñàííûé óãîë èçìåðÿåòñÿ ïîëîâèíîé äóãè, íà êîòîðóþ îí îïè-

ðàåòñÿ.
Âïèñàííûé óãîë ðàâåí ïîëîâèíå öåíòðàëüíîãî, ñòîðîíû êîòîðî-

ãî ïðîõîäÿò ÷åðåç òå æå òî÷êè îêðóæíîñòè, ÷òî è ñòîðîíû âïèñàííîãî
óãëà. À åñëè âïèñàííûé óãîë òóïîé, òî îí äîïîëíÿåò ïîëîâèíó öåíò-
ðàëüíîãî äî 180°.

Ïåðâîå îïðåäåëåíèå êëàññè÷åñêîå. Àâòîð âòîðîãî — Ïîãîðåëîâ.
44. Òðè ñðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðà ê ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà

ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, è ýòà òî÷êà ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îïèñàí-
íîé îêðóæíîñòè.

45. Òðè áèññåêòðèñû óãëîâ òðåóãîëüíèêà ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé
òî÷êå, è ýòà òî÷êà ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì âïèñàííîé îêðóæíîñòè.
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* * *
Ðàáîòà ïî ïåðâîìó ëèñòó çàêîí÷åíà è íå ñòîèò ñìóùàòüñÿ òåì,

÷òî ñðåäè åãî âîïðîñîâ îòñóòñòâóåò íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé (êàñà-
òåëüíàÿ, âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü...), òåîðåì (î ñâîéñòâå òî÷åê
ñðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, î äâóõ ïåðïåíäèêóëÿðàõ ê îäíîé ïðÿ-
ìîé...). Ýòè âîïðîñû áóäóò ñàìè ïî ñåáå ðàññìîòðåíû â ïðîöåññå
ðàáîòû ïî âòîðîìó ëèñòó, à ðàáîòà ýòà ïðîéä¸ò â áëèæàéøèå íåñêîëü-
êî äíåé. Ñåé÷àñ æå ïðèøëà ïîðà ñäåëàòü ÎÃËÓØÀÞÙÈÉ ÂÛÂÎÄ,
èñõîäÿùèé èç íàèâíîãî âîïðîñà, íà êîòîðûé â ìíîãîòûñÿ÷íûõ àóäè-
òîðèÿõ ó÷èòåëåé è íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ ñëåäîâàë îäèí-åäèíñòâåííûé
îòâåò.

— Íóæíî ëè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïðèìåíåíèåì òåîðåìû Ïèôà-
ãîðà çíàòü äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ïèôàãîðà?

— Çà÷åì?
Âîò èìåííî: «Çà÷åì?» Ó òåîðåìû Ïèôàãîðà îêîëî 150 äîêàçà-

òåëüñòâ, à ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ñàìà òåîðåìà —
«Êâàäðàò ãèïîòåíóçû ðàâåí ñóììå êêàäðàòîâ êàòåòîâ» èëè «Ïëîùàäü
êâàäðàòà, ïîñòðîåííîãî íà ãèïîòåíóçå, ðàâíà ñóììå ïëîùàäåé êâàä-
ðàòîâ, ïîñòðîåííûõ íà êàòåòàõ». Çíà÷èòåëüíî ðåæå èñïîëüçóåòñÿ
ñëåäñòâèå: «Åñëè ñóììà êâàäðàòîâ äâóõ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ðàâíà
êâàäðàòó òðåòüåé ñòîðîíû, òî òàêîé òðåóãîëüíèê ïðÿìîóãîëüíûé».
Âëàäåÿ ýòèì îðóæèåì, ìîæíî íà÷èíàòü ñðàæåíèå ñ ëþáîé çàäà÷åé,
îñíîâàííîé íà òåîðåìå Ïèôàãîðà.

Çíàíèå îòâåòîâ íà 45 âîïðîñîâ ïåðâîãî ëèñòà ïîçâîëÿåò íà÷è-
íàòü ðåøåíèå ëþáîé çàäà÷è ïî êóðñó ñåäüìîãî êëàññà.

×ÅÐÅÇ ÄÂÀ ÄÍß ÏÎÑËÅ ÍÀ×ÀËÀ ÈÇÓ×ÅÍÈß ÃÅÎÌÅÒ-
ÐÈÈ ÌÎÆÍÎ ÏÐÈÑÒÓÏÀÒÜ Ê ÐÅØÅÍÈÞ ËÞÁÎÉ ÇÀÄÀ×È
ÈÇ Ó×ÅÁÍÈÊÀ 7-ãî ÊËÀÑÑÀ!

Âîò ïî÷åìó ðàçíîëåòêè 10-14 ëåò, çàíèìàÿñü äâà ðàçà â íåäåëþ
ïî äâà ÷àñà â äåíü îò 4 îêòÿáðÿ äî 11 íîÿáðÿ, ïîëó÷èëè îäíè òîëüêî
ÎÒËÈ×ÍÛÅ îöåíêè íà ýêçàìåíå, êîòîðûé ó íèõ ïðèíèìàëè 28 ó÷è-
òåëåé ìàòåìàòèêè âñåé ñòðàíû.

Âåäîìîñòü îòêðûòîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ôàìèëèÿìè ó÷àùèõñÿ ïî
âåðòèêàëè è íîìåðàìè çàäà÷ ïî ãîðèçîíòàëè óêðåïëÿåòñÿ íà ñòåíäå
óæå íà òðåòüåì óðîêå, è ðåáÿòàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâî ðåøàòü ñêîëü-
êî óãîäíî çàäà÷ ê ëþáîìó óðîêó. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïåðâûìè îêàæóòñÿ
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çàêðàøåííûìè âåðòèêàëè êëåòî÷åê êàæäîãî íîâîãî ðàçäåëà - ñàìûå
ïðîñòûå çàäà÷è. Îäíîâðåìåííî âåäîìîñòü áóäóò ðàññåêàòü âåðòèêà-
ëè çàäà÷, ðåøàåìûõ íà óðîêå. Àðõèïåëàãè êëåòî÷åê çàäà÷, ðåø¸ííûõ
ðåáÿòàìè ïî âûáîðó, ðàññûïÿòñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè âåäîìîñòè, è
ó÷èòåëþ îñòà¸òñÿ òîëüêî âêëþ÷àòü â ïëàíû óðîêîâ ñàìûå íåçàïîë-
íåííûå âåðòèêàëè çàäà÷. Îäíàêî æå, îñíîâíîé óïîð â òå÷åíèå âñåãî
ó÷åáíîãî ãîäà äåëàåòñÿ íà ñëîæíûå âíåïðîãðàììíûå çàäà÷è, ïîñëå
ðåøåíèÿ êîòîðûõ â êëàññå, çàäà÷è øêîëüíîãî ó÷åáíèêà ñòàíîâÿòñÿ
äëÿ ðåáÿò ïðîñòûìè, äîñòóïíûìè, è â ðàíöàõ ïîÿâÿòñÿ ñáîðíèêè çà-
äà÷ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè, îëèìïèàäíûå è êîíêóðñíûå çàäà÷è äëÿ
ïîñòóïàþùèõ â âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ. Íî îáî âñ¸ì ýòîì íå-
ñêîëüêî ïîçæå. À ñåé÷àñ åù¸ îá îäíîé, òðóäíî âîñïðèíèìàåìîé
êëàññè÷åñêîé ìåòîäèêîé, ÍÅÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÈ.

Ñíà÷àëà îáðàòèìñÿ ê îäíîìó èç äîêàçàòåëüñòâ òåîðåìû Ïèôàãî-
ðà. «Ïëîùàäü êâàäðàòà, ïîñòðîåííîãî íà ãèïîòåíóçå, ðàâíà ñóììå
ïëîùàäåé êâàäðàòîâ, ïîñòðîåííûõ íà êàòåòàõ». ×åðåç âåðøèíó êâàä-
ðàòà ïðîâåä¸ì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ ìàëîìó êàòåòó è îïóñòèì íà
íå¸ òðè ïåðïåíäèêóëÿðà. Åùå îäèí ïåðïåíäèêóëÿð - íà áîëüøèé êà-
òåò. Îáðàçîâàëèñü 4 ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêà. Îíè ðàâíû ïî
ãèïîòåíóçå è îñòðîìó óãëó. Çåë¸íûé ëîñêóò âìåñòå ñ äâóìÿ âåðõíè-
ìè òðåóãîëüíèêàìè ñîñòàâëÿåò ïëîùàäü êâàäðàòà, ïîñòðîåííîãî íà
ãèïîòåíóçå,  è ýòîò æå ëîñêóò âìåñòå ñ  äâóìÿ íèæíèìè òðåóãîëüíè-
êàìè ñîñòàâëÿåò ñóììó ïëîùàäåé êâàäðàòîâ, ïîñòðîåííûõ íà êàòåòàõ.
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È ó÷èòåëü, îáúÿñíÿþùèé ýòó òåîðåìó íà óðîêå, è ó÷åíèê, äîêà-
çûâàþùèé å¸ â êëàññå íà ñëåäóþùèé äåíü, âïîëíå ìîãóò íå
ïîëüçîâàòüñÿ ÁÓÊÂÅÍÍÎÉ ÑÈÌÂÎËÈÊÎÉ. Âñ¸ ðåøàþò öâåò, îá-
ðàçíîñòü ðàññêàçà è âçàèìîïîíèìàíèå ñ êàæäûì ó÷åíèêîì êëàññà.
Ðàçóìååòñÿ, ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü áóêâåííóþ ñèìâîëèêó íåëüçÿ, äà
è íå íóæíî, íî ïðèáåãàòü ê íåé íóæíî òîëüêî â ñëó÷àÿõ êðàéíåé íå-
îáõîäèìîñòè.

Çàäà÷à. (Í.À.Ðûáêèí, ¹401, § 3) Ïîñòðîèòü ÷åòûð¸õóãîëüíèê,
ñòîðîíû êîòîðîãî 1 ñì, 2 ñì, 3 ñì, 4 ñì, à äèàãîíàëü, ïðîõîäÿùàÿ
ìåæäó ïåðâîé è ÷åòâ¸ðòîé ñòîðîíàìè, ðàâíà 2,6 ñì.

Çðèòåëüíî ïðåäñòàâèâ ñåáå áóäóùèé ÷åòûð¸õóãîëüíèê, ëåãêî âè-
äåòü, ÷òî äèàãîíàëü ÿâëÿåòñÿ îáùåé ñòîðîíîé äâóõ òðåóãîëüíèêîâ, ó
êîòîðûõ èçâåñòíû âñå ñòîðîíû. Îòñþäà íà áóìàãó ëîæèòñÿ ÷åðòåæ
ñî âñåìè äåòàëÿìè ïîñòðîåíèÿ.

Íè ó÷åíèêó ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è íå ïîíàäîáèòñÿ áóêâåííàÿ
ñèìâîëèêà, íè ó÷èòåëþ, ïðîâåðÿþùåìó ïðàâèëüíîñòü ðåøåíèÿ ïî
÷åðòåæó. Âçãëÿä è — îöåíêà! Ýòî íóæíî âèäåòü, ñ êàêîé íåïðèíóæ-
ä¸ííîñòüþ äåòè âåäóò ðàññêàçû ïî öâåòíûì ÷åðòåæàì è êàê âíèìàþò
ýòèì ðàññêàçàì ðåáÿòà. Íåò ïóòàíèöû ÁÓÊÂ, íåò çàïðåäåëüíî íà-
ïðÿæ¸ííîãî âíèìàíèÿ, èñ÷åçàþò îøèáêè. À íà ñìåíó âñåìó ýòîìó
îäíà òîëüêî ëåãêîñòü ïîëåòà.
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ÂÒÎÐÎÉ ËÈÑÒ ÃÐÓÏÏÎÂÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß

1. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.
2. Òåîðåìà î ñâîéñòâå ñìåæíûõ óãëîâ.
3. Òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè âîññòàâëåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà.
4. Òåîðåìà î ñâîéñòâå âåðòèêàëüíûõ óãëîâ.

5. Ïåðâûé ïðèçíàê ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ.
6. Âòîðîé ïðèçíàê ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ.
7. Òåîðåìà î ñâîéñòâå ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà.
8. Îáðàòíàÿ òåîðåìà î ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå.

9. Òåîðåìà î ñâîéñòâå ìåäèàíû ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà.
10. Òðåòèé ïðèçíàê ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ (ïî Ïîãîðåëîâó).
                                                                            (ïî Êèñåë¸âó)
11. Òåîðåìà î äâóõ ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ òðåòüåé.
12. Òåîðåìà î äâóõ ïåðïåíäèêóëÿðàõ ê îäíîé ïðÿìîé.

13. Ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà (ïî Êèñåë¸âó) 2-é âàðèàíò.
                                                                              3-é âàðèàíò.
                                                                              4-é âàðèàíò.
14. Ïðèçíàêè ïàðàëëåëüíîñòè ïðÿìûõ (ïî Ïîãîðåëîâó)
15.                                                             (ïî Àòàíàñÿíó).
16. Òåîðåìà î ïåðåñå÷åíèè äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ òðåòüåé.

17. Òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè îïóùåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà
                                                                                 (ïî Ïîãîðåëîâó).
18.    (ïî Àòàíàñÿíó)
19. Ïåðâûå òðè ïðèçíàêà ðàâåíñòâà ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ.
20. ×åòâ¸ðòûé ïðèçíàê ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ. Ïåðâûé âàðèàíò.

                                                                              Âòîðîé âàðèàíò.
21. Òåîðåìà î ñâîéñòâå êàñàòåëüíîé.
22. Îáðàòíàÿ òåîðåìà î êàñàòåëüíîé.
23. Òåîðåìà î ñâîéñòâå òî÷åê ñðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà.
24. Òåîðåìà î ñâîéñòâå òî÷åê áèññåêòðèñû óãëà.

25. Ïåðâàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ òî÷êà òðåóãîëüíèêà.
26. Âòîðàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ òî÷êà òðåóãîëüíèêà.
27. Òåîðåìà î ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ñòîðîíàìè è óãëàìè â
òðåóãîëüíèêå.
28. Ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê ïî òð¸ì ñòîðîíàì.
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29. Ïîñòðîèòü óãîë, ðàâíûé äàííîìó.
30. Ïðîâåñòè áèññåêòðèñó óãëà.
31. Ðàçäåëèòü îòðåçîê ïîïîëàì.
32. Èç äàííîé òî÷êè íà äàííîé ïðÿìîé ê äàííîé ïðÿìîé
     âîññòàâèòü ïåðïåíäèêóëÿð.

33. Èç òî÷êè âíå ïðÿìîé íà äàííóþ ïðÿìóþ îïóñòèòü
ïåðïåíäèêóëÿð.
34. Òåîðåìà îá óãëàõ ñ ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàìè.
35. Òåîðåìà îá óãëàõ ñ ñîîòâåòñòâåííî ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ñòîðî-
      íàìè.
36. Òåîðåìà î ñâîéñòâå âïèñàííîãî óãëà.

à) Ñòîðîíà — äèàìåòð.
á) Õîðäû ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò öåíòðà.
â) Õîðäû ïî îäíó ñòîðîíó îò öåíòðà.
ã) Âïèñàííûé óãîë — òóïîé.

37. Èç äàííîé òî÷êè ê äàííîé îêðóæíîñòè ïðîâåñòè
êàñàòåëüíóþ.

38. Ïðîâåñòè îáùóþ âíåøíþþ êàñàòåëüíóþ ê äâóì
îêðóæíîñòÿì.

39. Ïðîâåñòè îáùóþ âíóòðåííþþ êàñàòåëüíóþ ê äâóì
îêðóæíîñòÿì.

40. Óãîë, îáðàçîâàííûé êàñàòåëüíîé è õîðäîé.
41. Íà äàííîì îòðåçêå ïîñòðîèòü ñåãìåíò, âìåùàþùèé

äàííûé óãîë.
42. ×åðåç òî÷êó âíå ïðÿìîé ïðîâåñòè ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ

äàííîé.

1. Ä. Ïóñòü ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ñòîðîíó ÀÂ. Òîãäà òî÷êè À è Â
ëåæàò â ðàçíûõ ïîëóïëîñêîñòÿõ. Åñëè âåðøèíà Ñ íàõîäèòñÿ â îäíîé
ïîëóïëîñêîñòè ñ âåðøèíîé À (êàê íà ÷åðòåæå), òî âåðøèíà Â áóäåò
íàõîäèòüñÿ â äðóãîé ïîëóïëîñêîñòè. Îòñþäà: ÀÑ íå ïåðåñåêàåòñÿ,
ÂÑ ïåðåñåêàåòñÿ. Åñëè æå âåðøèíà Ñ ðàñïîëîæèòñÿ â îäíîé
ïîëóïëîñêîñòè ñ âåðøèíîé Â, òî ÂÑ íå ïåðåñå÷¸òñÿ, à ÀÑ ïåðåñå÷¸ò-
ñÿ. Âåðøèíà Ñ íà ïðÿìóþ ëå÷ü íå ìîæåò, ò.ê. ïî óñëîâèþ ïðÿìàÿ íå
ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíó.

2. Ä. Ó ñìåæíûõ óãëîâ îäíà ñòîðîíà îáùàÿ, à äâå äðóãèå —
äîïîëíèòåëüíûå ïîëóïðÿìûå. À îíè îáðàçóþò ðàçâ¸ðíóòûé óãîë,
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êîòîðûé ðàâåí 180°. È âíóòðè ýòîãî óãëà ïðîõîäèò ëó÷, êîòîðûé äå-
ëèò åãî íà äâå ÷àñòè, ñóììà ãðàäóñíûõ âåëè÷èí êîòîðûõ ðàâíà
ãðàäóñíîé ìåðå ýòîãî óãëà, ò.å. 180°.

3. Ä. Îò ëåâîé ïîëóïðÿìîé îòëîæèì óãîë 90°. Çíà÷èò ÌÎÆÍÎ
âîññòàâèòü ïåðïåíäèêóëÿð. Îò ïðàâîé ïîëóïðÿìîé îòëîæèì óãîë 90°.
Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû íå ñîâïàäóò, òî îáðàçóþò-
ñÿ òðè óãëà ïî 90°. Òðåòèé – ñìåæíûé ñ ïåðâûì, è òîãäà ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî îò ïðàâîé ïîëóïðÿìîé â âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè îòëîæåíû äâà
óãëà ïî 90°, ÷åãî áûòü íå ìîæåò.

4. Ä. ∠ 1 è ∠ 3 - ñìåæíûå. Èõ ñóììà 180°.
                                                                      Ïðèðàâíèâàåì ëåâûå ÷àñòè.

        ∠ 2 è ∠ Ç - ñìåæíûå, èõ ñóììà 180°.
5. Ä. Ñîâìåùàåì òî÷êè À è À

1
. Ëó÷ ÀÑ ñîâìåñòèì ñ ëó÷îì À

1
Ñ
1
.

Íî òàê êàê îòðåçîê ÀÑ ðàâåí îòðåçêó À
1
Ñ
1
, òî òî÷êà Ñ ñîâìåñòèòñÿ ñ

òî÷êîé Ñ
1
. À ò.ê. ∠ À=∠ À

1
, òî ëó÷ ÀÂ ñîâìåñòèòñÿ ñ ëó÷îì À

1
Â
1.
 Íî

îòðåçîê ÀÂ ðàâåí îòðåçêó À
1
Â
1
, è òî÷êà Â ñîâìåñòèòñÿ ñ òî÷êîé Â

1
. À

÷åðåç äâå òî÷êè ìîæíî ïðîâåñòè òîëüêî îäíó ïðÿìóþ.
6. Ä. Ïîâòîðÿþòñÿ ïåðâûå òðè ñòðîêè. Äàëååå. ∠ Ñ =∠ Ñ

1
, çíà÷èò,

ëó÷ ÑÂ ñîâìåñòèòñÿ ñ ëó÷îì Ñ
1
Â
1.
 Íî äâà ëó÷à ìîãóò ïåðåñå÷üñÿ òîëü-

êî â îäíîé òî÷êå.
7. Ä. Ðàçâåðí¸ì ∆ÀÂÑ íà 180° âîêðóã ìåäèàíû èç âåðøèíû è ñî-

âìåñòèì óãëû ïðè âåðøèíàõ äâóõ òðåóãîëüíèêîâ ÀÂÑ è Ñ
êð

ÂÀ
êð

. Îíè
ðàâíû ïî äâóì ñòîðîíàì è óãëó ìåæäó íèìè, à â ðàâíûõ òðåóãîëüíè-
êàõ ïðîòèâ ðàâíûõ ñòîðîí ëåæàò ðàâíûå óãëû.

Òàêîå âîò, íà ïåðâûé âçãëÿä, íåíàó÷íîå äîêàçàòåëüñòâî äàëà ýòîé

òåîðåìå Íàòàøà Íåñòåðöîâà — «áåçìîëâíûé õîëìèê ñ áîëüøèìè, íà-

ïîëíåííûìè èñïóãîì ãëàçàìè»*. Íå ñòàíåì òîðîïèòüñÿ ñ âûâîäàìè.

8. Ä. È ñíîâà-òàêè, ïî ïðåäëîæåíèþ Íàòàøè, ðàçâåðí¸ì ∆ÀÂÑ
íà 180° è ñîâìåñòèì îñíîâàíèå íîâîãî òðåóãîëüíèêà Ñ

êð
À
êð

Â ñ îñíî-
âàíèåì ÀÑ. Òðåóãîëüíèêè ÀÂÑ è Ñ

êð
ÂÀ

êð
 ðàâíû ïî ñòîðîíå è äâóì

ïðèëåæàùèì óãëàì. À â ðàâíûõ òðåóãîëüíèêàõ ïðîòèâ ðàâíûõ óãëîâ
ëåæàò ðàâíûå ñòîðîíû. È ñíîâà - òåðïåíèå.

9. Ä. Òðåóãîëüíèêè ðàâíû ïî äâóì ñòîðîíàì è óãëó, çàêëþ÷¸ííî-
ìó ìåæäó íèìè. Ïðîòèâ îòðåçêîâ îñíîâàíèÿ ëåæàò ïîëîâèíêè óãëîâ
ïðè âåðøèíå, à ïðîòèâ áîêîâûõ ñòîðîí ëåæàò äâà ðàâíûõ óãëà, ñóì-
ìà êîòîðûõ 180°.
* Â.Ô.Øàòàëîâ, Ñîöâåòèå òàëàíòîâ, Ìîñêâà, 2001 ã., ñ.333
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10. Ä. Âòîðîé òðåóãîëüíèê ÏÐÈÊËÀÄÛÂÀÅÌ îñíîâàíèåì À
1
Ñ
1

ê îñíîâàíèþ ÀÑ è ñîåäèíèì âåðøèíó Â ñ âåðøèíîé Â
1
. Îáðàçîâà-

ëèñü äâà ðàâíîáåäðåííûõ òðåóãîëüíèêà ñ ðàâíûìè óãëàìè ïðè
îñíîâàíèè — êðàñíûå è êîðè÷íåâûå, è òåïåðü çàäàííûå òðåóãîëüíè-
êè ðàâíû ïî ïåðâîìó ïðèçíàêó.

Íà îáëîæêå ó÷åáíèêà Êèñåë¸âà êðóïíûìè áóêâàìè íàïèñàíî:
ÏËÀÍÈÌÅÒÐÈß. Ïðè äîêàçàòåëüñòâå òðåòüåãî ïðèçíàêà àâòîð âû-
øåë çà ïðåäåëû ïëîñêîñòè è ïðîèçâ¸ë ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÅ
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ, ÷òî è ïîñëóæèëî ïðåäìåòîì ìíîãî÷èñëåííûõ
ñïîðîâ è íàïàäîê íà Àíäðåÿ Ïåòðîâè÷à. Ñòîèò ëè òåïåðü íàïàäàòü
íà Íàòàøó, êîòîðàÿ íè÷åãî íå çíàëà îá ó÷åáíèêå Êèñåë¸âà?

10. (Ïîãîðåëîâ). Ä. Âçÿâ çà îñíîâó ìåòîä «îò ïðîòèâíîãî», àâòîð
ïðåäëîæèë íîâîå äîêàçàòåëüñòâî òðåòüåãî ïðèçíàêà. Êàê è â ïåðâûõ
äâóõ ïðèçíàêàõ, ñîâìåñòèì îñíîâàíèÿ òðåóãîëüíèêîâ. Åñëè âåðøè-
íû Â è Â

1
 ñîâïàäóò, òî è äîêàçûâàòü íå÷åãî. Åñëè æå íå ñîâïàäóò, òî

ìû èõ ñîåäèíèì è ïîëó÷èì äâà ðàâíîáåäðåííûõ òðåóãîëüíèêà À
1
Â
1
Â
2

è Ñ
1
Â
1
Â
2.
 Ïðîâåä¸ì â íèõ ìåäèàíû ê îñíîâàíèÿì, è îáå îíè äîëæíû

áûòü ïåðïåíäèêóëÿðàìè èç îäíîé òî÷êè ê Â
1
Â
2
, ÷òî íåâîçìîæíî.

11. Ä. Åñëè ýòè ïðÿìûå ïåðåñåêóòñÿ, òî ÷åðåç òî÷êó ïëîñêîñòè
ïðîéäóò äâå ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå îäíîé è òîé æå òðåòüåé.

12. Ä. Òåîðåìà. Äâà ïåðïåíäèêóëÿðà ê îäíîé ïðÿìîé ïàðàëëåëü-
íû. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû ïåðåñåêóòñÿ è îòîáðàçèì
÷åðò¸æ çåðêàëüíî â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü. Ïîëó÷èëàñü íåëåïîñòü:
×åðåç äâå òî÷êè ïðîõîäÿò äâå ðàçëè÷íûå ïðÿìûå! È âîò óæ â ýòîé
òåîðåìå, íå íàéäÿ íè÷åãî ëó÷øåãî, àâòîð ñàì âûíóæäåí ïðèçâàòü íà
ïîìîùü ÑÒÅÐÅÎÌÅÒÐÈÞ.

13. Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ÷åõàðäà. Ðàçáåæàâøèñü íà äèñòàíöèè â 40
èçäàíèé, Êîëìîãîðîâ ïðûãíóë ÷åðåç Êèñåë¸âà è ïîäñòàâèë ñâîþ ñïè-
íó Ïîãîðåëîâó. Ñïèíà Ïîãîðåëîâà ñòàëà òðàìïëèíîì äëÿ Àòàíàñÿíà.
×åõàðäà ïðîäîëæàåòñÿ, à ïàïû, ìàìû, áàáóøêè è äåäóøêè íèêàê íå
ìîãóò ïîíÿòü, â ÷¸ì ðàçíèöà ìåæäó äîêàçàòåëüñòâàìè òåîðåìû î ñóì-
ìå óãëîâ òðåóãîëüíèêà, åñëè íà íèõ ïîñìîòðåòü îäíîâðåìåííî. Ðàçâå
òîëüêî â òîì, ÷òî ó÷åíèêè Ì.Ï.Áóëîâàöêîãî èç Ìîãèë¸âà íàçûâàëè
òðåòèé òðåóãîëüíèê ÍÅÏÐÈ×¨ÑÀÍÍÛÌ. Äîêàçàòåëüñòâî Ïîãîðå-
ëîâà óìûøëåííî îïóùåíî: ñêîëüêî æå ìîæíî íàä íèì ïîòåøàòüñÿ?

14. Ä. Ïóñòü êîðè÷íåâûå íàêðåñò ëåæàùèå óãëû ðàâíû, à ïðÿìûå
âñ¸ æå ïåðåñåêëèñü. Ñëåâà. Îòëîæèì îòðåçîê ÌÐ=ÊÄ è ñîåäèíèì
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òî÷êó Ð ñ òî÷êîé Ä. Òðåóãîëüíèêè ÊÄÌ è ÌÄÐ   ðàâíû ïî ïåðâîìó
ïðèçíàêó. Òîãäà çåë¸íûå óãëû â íèõ ðàâíû. Íî ýòîãî íå ìîæåò áûòü,
ò.ê. â ∆ÌÄÐ äâà óãëà íå ìîãóò ñîñòàâëÿòü 180°.

15. Ýòîò æå ïðèçíàê Àòàíàñÿí ñòðåìèòñÿ äîêàçàòü èíà÷å.
Ä. Ñíîâà-òàêè êîðè÷íåâûå íàêðåñò ëåæàùèå óãëû ðàâíû. Äåëèì

ÀÂ òî÷êîé Ê ïîïîëàì è èç íå¸ îïóñêàåì ïåðïåíäèêóëÿð íà ÀÑ. Îò-
êëàäûâàåì ÂÌ = ÀÑ è ñîåäèíÿåì òî÷êó Ê ñ òî÷êîé Ì. 

Ä
ÀÑÊ =

Ä
ÌÂÊ

ïî ïåðâîìó ïðèçíàêó. Îòñþäà ∠ ÊÌÂ =90°, ò.ê. îí ðàâåí ∠ ÀÑÊ.
Âåðíî. ∠ ÂÊÌ =∠ ÀÊÑ. Áåçóïðå÷íî. È âäðóã! Ñòàëî áûòü ýòè

óãëû âåðòèêàëüíûå (?) è ÑÊÌ - ïðÿìàÿ (?). Áåçîñíîâàòåëüíî! Çàäà÷ó
òàêîãî ñîäåðæàíèÿ ïðåäëîæèë Ïîãîðåëîâ, è äëÿ ñåìèêëàññíèêîâ îíà
ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ òðóäíîñòü. Êîíöîâêà: ÑÊÌ âñ¸ æå ïðÿ-
ìàÿ,è äâà ïåðïåíäèêóëÿðà ê íåé ÏÀÐÀËËÅËÜÍÛ. Îøèáêè â
äîêàçàòåëüñòâå íåò. Åñòü áåçîñíîâàòåëüíîå çàêëþ÷åíèå. Òàêèå ïðî-
êîëû â êàæäîì ó÷åáíèêå âñòðå÷àþòñÿ ÷àñòî, è îíè - áëàãîäàòíîå ïîëå
ìûñëè äëÿ ïûòëèâûõ äåòñêèõ óìîâ, î êîòîðûõ íåïðåìåííî áóäåò
íàïèñàíî â íîâûõ êíèãàõ. Äðóãèìè àâòîðàìè.

16. Ä. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàêðåñò ëåæàùèå óãëû íå ðàâíû è ïî-
ñòðîèì ∠ 2, ðàâíûé ∠ 1, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå. Òîãäà íîâàÿ ïðÿìàÿ
áóäåò òîæå ïàðàëëåëüíà íèæíåé ïðÿìîé, à äâå ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíî
îäíîé è òîé æå òðåòüåé, ÷åðåç îäíó òî÷êó ïðîõîäèòü íå ìîãóò.

À òåïåðü äâà îäèíàêîâî õîðîøèõ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû î åäèí-
ñòâåííîñòè îïóùåííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà.

17. Ä. ×åðåç òî÷êó âíå ïðÿìîé ïðîâåä¸ì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ
äàííîé. Ìîæíî. Ê ýòîé ïðÿìîé èç äàííîé òî÷êè âîññòàâèì ïåðïåí-
äèêóëÿð. Ìîæíî. Íî ïåðïåíäèêóëÿð ê îäíîé èç ïàðàëëåëüíûõ áóäåò
îäíîâðåìåííî ïåðïåíäèêóëÿðîì è ê äðóãîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåð-
ïåíäèêóëÿð îïóñòèòü ÌÎÆÍÎ. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîæíî
îïóñòèòü åù¸ îäèí ïåðïåíäèêóëÿð, òî â îáðàçîâàâøåìñÿ òðåóãîëü-
íèêå áóäóò äâà ïðÿìûõ óãëà.

18. Ä. Èç äàííîé òî÷êè ê ïðÿìîé ïîä ëþáûì óãëîì ïðîâåä¸ì íà-
êëîííóþ è, ïîñòðîèâ òàêîé æå óãîë â íèæíåé ïîëóïëîñêîñòè,
îòëîæèì íà åãî ñòîðîíå òàêîé æå îòðåçîê. Äîñòðîèì ÷åðò¸æ äî ðàâ-
íîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà, è â í¸ì áèññåêòðèñà óãëà ïðè âåðøèíå
áóäåò îäíîâðåìåííî âûñîòîé. ÌÎÆÍÎ îïóñòèòü ïåðïåíäèêóëÿð.
Äàëåå ïî Ïîãîðåëîâó. Íî çà÷åì íàñûùàòü ó÷åáíèêè íîâûìè äîêà-
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çàòåëüñòâàìè, åñëè ïî ïðèìåðó Àòàíàñÿíà òàêóþ æå ðàáîòó ìîæåò
âûïîëíèòü êàæäûé ïÿòèêëàññíèê?

19. Ä. Ïåðâûå òðè ïðèçíàêà ðàâåíñòâà ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëü-
íèêîâ ïðåäåëüíî ïðîñòû, è èõ äîêàçàòåëüñòâà ëåãêî âîñïðèíèìàþòñÿ
ïî ÷åðòåæàì.

20. Ä. Äâà äîêàçàòåëüñòâà ÷åòâ¸ðòîãî ïðèçíàêà ðåçêî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà è ïîòîìó ðàññìîòðèì îáà.

Çåðêàëüíî îòîáðàçèâ ëåâûé òðåóãîëüíèê, ïðèëîæèì åãî ê ïðàâî-
ìó áîëüøèì êàòåòîì. Äâà ïðÿìûå óãëà îáðàçóþò ðàçâ¸ðíóòûé óãîë.
Â îñíîâàíèè - ïðÿìàÿ, è â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå óãëû ïðè
îñíîâàíèè ðàâíû. Âñ¸ ñâåëîñü ê òðåòüåìó ïðèçíàêó ðàâåíñòâà ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ..

Íî, êàê âûÿñíÿåòñÿ, ìîæíî îáîéòèñü è áåç îòîáðàæåíèÿ. Ñîâìå-
ùàåì òðåóãîëüíèêè ïðÿìûìè óãëàìè è áîëüøèìè êàòåòàìè.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îñíîâàíèÿ ãèïîòåíóç íå ñîâïàäóò. Òîãäà îáðàçó-
åòñÿ ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ñ îñòðûì âíåøíèì óãëîì, à äâà
âíóòðåííèõ îêàæóòñÿ ÒÓÏÛÌÈ.

21 - 22. Ä. Ëîãè÷íî è èçÿùíî äîêàçûâàþòñÿ ÑÂÎÉÑÒÂÎ è ÏÐÈ-
ÇÍÀÊ êàñàòåëüíîé. ÑÂÎÉÑÒÂÎ.

Äàíà  êàñàòåëüíàÿ.
Îíà èìååò åäèíñòâåííóþ îáùóþ òî÷êó ñ îêðóæíîñòüþ.

        Âñå îñòàëüíûå òî÷êè ýòîé ïðÿìîé ëåæàò âíå îêðóæíîñòè.
Ðàäèóñ, ïðîâåäåííûé â òî÷êó êàñàíèÿ, — êðàò÷àéøåå ðàññòîÿ-

íèå äî ïðÿìîé.
Ðàäèóñ ïåðïåíäèêóëÿðåí ê êàñàòåëüíîé.
Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ÏÐÈÇÍÀÊÀ êàñàòåëüíîé äîñòàòî÷íî âñå ýòè

ïðåäëîæåíèÿ ïðî÷èòàòü ñíèçó ââåðõ.
Ýòî ïðè óñëîâèè, åñëè çà êàñàòåëüíîé îñòàâèòü ïðàâî íàçûâàòüñÿ

ÏÐßÌÎÉ,  ÈÌÅÞÙÅÉ ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÓÞ ÎÁÙÓÞ ÒÎ×ÊÓ Ñ
ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÜÞ.

Åñëè æå èäòè ïî ëèíèè Ïîãîðåëîâà è îïðåäåëÿòü åå êàê ÏÐß-
ÌÓÞ, ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÍÓÞ ÐÀÄÈÓÑÓ Â ÊÎÍÅ×ÍÎÉ ÅÃÎ
ÒÎ×ÊÅ ÍÀ ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÈ, òî èç ÊÀÑÀÒÅËÜÍÎÉ ÎÍÀ ïðåâðàùà-
åòñÿ â ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÍÓÞ.

23. Òåîðåìà. Ëþáàÿ òî÷êà ñðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ðàâíîóäà-
ëåíà îò êîíöîâ îòðåçêà.
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Ä.    Èìååì äâà òðåóãîëüíèêà ñ ðàâíûìè êàòåòàìè. Îòñþäà ñëåäó-
åò ðàâåíñòâî ãèïîòåíóç.

24. Òåîðåìà. Ëþáàÿ òî÷êà áèññåêòðèñû óãëà ðàâíîóäàëåíà îò åãî
ñòîðîí.

Ä. Ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè ðàâíû ïî ãèïîòåíóçå è îñòðîìó
óãëó. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàâíû è èõ êàòåòû — êðàò÷àéøèå ðàññòîÿíèÿ
îò òî÷êè íà áèññåêòðèñå äî ñòîðîí óãëà.

25. Ä. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ñðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ íà-
õîäèòñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò âåðøèí òðåóãîëüíèêà. Òðåòèé
ñðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð òàêæå ïðèä¸ò â ýòó òî÷êó, ò.ê. îíà íàõî-
äèòñÿ íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò êîíöîâ òðåòüåé ñòîðîíû.

Åñëè óæ áûòü äî êîíöà ñòðîãèìè, òî ñëåäóåò äîêàçàòü, ÷òî äâà
ñðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðà ê ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà ÏÅÐÅÑÅÊÀ-
ÞÒÑß. Ó Êèñåë¸âà ýòî äîêàçàíî ñî âñåé ñòðîãîñòüþ. Áîëåå ïîçäíèå
àâòîðû ïðèíèìàþò ýòî ïîëîæåíèå áåç äîêàçàòåëüñòâà. Åñòü íàä ÷åì
ïîäóìàòü ðåáÿòàì.

26. Ä. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ áèññåêòðèñ ðàâíîóäàëåíà îò âñåõ
òð¸õ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà, è ýòî óäàëåíèå ÿâëÿåòñÿ ðàäèóñîì âïè-
ñàííîé îêðóæíîñòè: âñå ñòîðîíû ïåðïåíäèêóëÿðíû ê ðàäèóñàì â
êîíå÷íûõ èõ òî÷êàõ. Òðåòüÿ áèññåêòðèñà íåïðåìåííî ïðèä¸ò â ýòó
æå òî÷êó, òàê êàê îíà îäèíàêîâî óäàëåíà îò ñòîðîí òðåòüåãî óãëà.

27. ÒÅÎÐÅÌÀ. Âî âñÿêîì òðåóãîëüíèêå ïðîòèâ áîëüøåé ñòîðî-
íû; ëåæèò áîëüøèé óãîë.

Ä. Îòëîæèì ìåíüøóþ ñòîðîíó íà áîëüøåé. Îäèí èç óãëîâ ïðè
îñíîâàíèè ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà, áóäó÷è âíåøíèì ïî îò-
íîøåíèþ ê íèæíåìó òðåóãîëüíèêó,  áîëüøå åãî âíóòðåííåãî óãëà
(3). Íî òîãäà óãîë òðåóãîëüíèêà (4) òåì áîëåå áîëüøå ∠ 3, ò.ê. óãîë
ïðè îñíîâàíèè ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ìåíüøå ∠ 4.

28.- 33. Ïðèøëà ïîðà ÷åðò¸æíûõ èíñòðóìåíòîâ.
ÇÀÄÀ×È ÍÀ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ
Ñàìàÿ ïðîñòàÿ òåîðèÿ è ñàìûå çàìûñëîâàòûå çàäà÷è. È ïîñòðîå-

íèÿ, è äîêàçàòåëüñòâà áåçóïðå÷íî âîñïðèíèìàþòñÿ âñåìè ðåáÿòàìè
íà óðîêå, è ïîòîìó ê ÷åðòåæàì íà ëèñòå âñåãî íåñêîëüêî äîïîëíå-
íèé.

28. Çà îñíîâó ìîæíî âçÿòü ëþáóþ èç òð¸õ ñòîðîí è íà êàæäîé
ìîæíî ïîñòðîèòü 4 òðåóãîëüíèêà. À âñåãî 12. Íî çàäà÷à èìååò
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ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÎÅ ðåøåíèå, ò.ê. âñå ýòè òðåóãîëüíèêè ðàâíû ïî òð¸ì
ñòîðîíàì.

Ïåðåñå÷åíèå äóã íå ïðîèçîéä¸ò, åñëè äâå ìåíüøèå ñòîðîíû áó-
äóò â ñóììå ìåíüøå òðåòüåé ñòîðîíû èëè ðàâíû åé. 31 - 32 - 33. Ó
ýòèõ çàäà÷ àáñîëþòíî îäèíàêîâûå äîêàçàòåëüñòâà.

Äâå òî÷êè ðàâíîóäàëåíû îò êîíöîâ îòðåçêà è ïîòîìó ëåæàò íà
åãî ñðåäèííîì ïåðïåíäèêóëÿðå.

ÒÅÎÐÅÌÀ. Åñëè ñòîðîíû îäíîãî óãëà ñîîòâåòñòâåííî ïàðàë-
ëåëüíû ñòîðîíàì äðóãîãî óãëà, òî òàêèå óãëû ðàâíû, åñëè îíè îñòðûå,
èëè â ñóììå ðàâíû 180°, åñëè îäèí èç íèõ îñòðûé, à äðóãîé – òóïîé.

Ä. Ïðîäîëæèì ñòîðîíû óãëîâ äî ïåðåñå÷åíèÿ. Îáðàçóþòñÿ äâå
ïàðû ñîîòâåòñòâåííûõ óãëîâ.

Âî âòîðîé ÷àñòè òåîðåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ âòîðîé è òðåòèé óòëû.
35. ÒÅÎÐÅÌÀ. Åñëè ñòîðîíû îäíîãî óãëà ñîîòâåòñòâåííî ïåð-

ïåíäèêóëÿðíû ñòîðîíàì äðóãîãî óãëà, òî òàêèå óãëû èëè ðàâíû , èëè
â ñóììå ðàâíû 180°.

Ä. Â âåðøèíå ∠ 1 ïðîâîäèì ïåðïåíäèêóëÿðû ê åãî ñòîðîíàì.
∠ 1 =∠ Ç, ò.ê. êàæäûé èç íèõ âìåñòå ñ ∠ 4 îáðàçóþò ïðÿìûå óãëû. Íî
∠ 2 =∠ 3, êàê óãëû ñ ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàìè. Âî
âòîðîé ÷àñòè ââîäèòñÿ òóïîé óãîë, êàê è â ïðåäûäóùåé òåîðåìå.

36. Ä. à) Âíåøíèé óãîë (Ç) ðàâåí ñóììå äâóõ âíóòðåííèõ (I è 2),
íî ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà - ðàäèóñû îêðóæíîñòè. ∠ 1=∠ 2. Çíà÷èò
∠ 1 ðàâåí ïîëîâèíå öåíòðàëüíîãî óãëà.

á) Õîðäû ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò öåíòðà. Òîãäà ∠ 1
ðàâåí ïîëîâèíå ∠ 3, à ∠ 2 ðàâåí ïîëîâèíå ∠ 4, à âåñü âïèñàííûé
óãîë ðàâåí ïîëîâèíå öåíòðàëüíîãî óãëà.

â) Õîðäû ðàñïîëîæåíû ïî îäíó ñòîðîíó îò äèàìåòðà. Äëÿ ∠ 3 è
∠ 2 òåîðåìà äîêàçàíà: ó êàæäîãî îäíà èç ñòîðîí ÿâëÿåòñÿ äèàìåò-
ðîì. Èñêîìûé  ∠ 1 = ∠ Ç - ∠ 2. Îñòàëüíîå - àëãåáðà.

ã) Ê àëãåáðàè÷åñêèì âûêëàäêàì îäíî òîëüêî ïîÿñíåíèå: ñóììó
óãëîâ 3 è 4 çàìåíÿåì íà 360 - ∠ Ö. Ðàñêðûâ ñêîáêè, ïîëó÷àåì îêîí÷à-
òåëüíîå âûðàæåíèå: 180° - 1\2 ∠ Ö

Ñëó÷àé ã) Ïîãîðåëîâ âûíóæäåí ðàññìàòðèâàòü, ò.ê. èñêóññòâåí-
íî èç ãåîìåòðèè îí èñêëþ÷àåò óãëû áîëåå 180°. Íî óæå âî âòîðîì
ïîëóãîäèè ïÿòèêëàññíèêè (èëè øåñòèêëàññíèêè) íà÷èíàþò èçó÷å-
íèå êóðñà òðèãîíîìåòðèè, ãäå íà êàæäîé ñòðàíèöå âñòðå÷àþòñÿ óãëû
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180°-α, 270° - α, 360° - α. Êàê è ÷åì ìîæíî îïðàâäàòü èñêóññòâåí-
íîñòü îãðàíè÷åíèÿ óãëîâ?

37. Àíàëèç. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çàäà÷à ðåøåíà. Òîãäà ðàäèóñ, ïðî-
âåäåííûé â òî÷êó êàñàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðåí ê êàñàòåëüíîé, è
ãèïîòåíóçó ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ìîæíî ñ÷èòàòü äèàìåòðîì
âñïîìîãàòåëüíîé îêðóæíîñòè. Äåëèì äèàìåòð ïîïîëàì, ïðîâîäèì
ýòó îêðóæíîñòü è ïîëó÷àåì äâå òî÷êè êàñàíèÿ.

Ïîñòðîåíèå. Ñîåäèíÿåì äàííóþ òî÷êó ñ öåíòðîì, äåëèì ïîëó-
÷åííûé îòðåçîê ïîïîëàì. Ñòàâèì íîæêó öèðêóëÿ â ýòó ñåðåäèíó è
ðàäèóñîì, ðàâíûì ïîëîâèíå îòðåçêà, ïðîâîäèì äóãó, äâàæäû ïåðå-
ñåêàÿ îêðóæíîñòü. Ñîåäèíÿåì òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñ äàííîé òî÷êîé.
Ïîëó÷àåì äâå êàñàòåëüíûõ.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïðîâîäèì ðàäèóñ â òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ äóãè ñ
îêðóæíîñòüþ. Îáðàçîâàëñÿ óãîë ñ âåðøèíîé íà îêðóæíîñòè è îïè-
ðàþùèéñÿ íà äèàìåòð. Îí ðàâåí 90°. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðÿìàÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíà ðàäèóñó â êîíå÷íîé åãî òî÷êå íà îêðóæíîñòè è ÿâ-
ëÿåòñÿ êàñàòåëüíîé.

38. Àíàëèç. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êàñàòåëüíàÿ ïðîâåäåíà. Ðàäèóñ èç
öåíòðà áîëüøåé îêðóæíîñòè ïåðïåíäèêóëÿðåí ê íåé. Íî åñëè èç öåí-
òðà ìåíüøåé îêðóæíîñòè ïðîâåñòè ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíî
êàñàòåëüíîé, òî îíà ñàìà ñòàíåò êàñàòåëüíîé ê îêðóæíîñòè, ðàäèóñ
êîòîðîé ðàâåí ðàçíîñòè ðàäèóñîâ äàííûõ îêðóæíîñòåé. Ýòó òðåòüþ
îêðóæíîñòü ìû ïîñòðîèòü ÌÎÆÅÌ. Ïðîâåñòè ê íåé êàñàòåëüíóþ
èç öåíòðà ìåíüøåé îêðóæíîñòè ÌÎÆÅÌ. Ïðîâåñòè ïðÿìóþ, ïàðàë-
ëåëüíóþ ýòîé êàñàòåëüíîé ÷åðåç êîíåö ðàäèóñà áîëüøîé îêðóæíîñòè,
ÌÎÆÅÌ.

Ïîñòðîåíèå. Íàõîäèì îòðåçîê R-Z. Ýòî ðàäèóñ âñïîìîãàòåëü-
íîé îêðóæíîñòè. Èç öåíòðà ìàëîé îêðóæíîñòè ïðîâîäèì êàñàòåëüíóþ
ê âñïîìîãàòåëüíîé îêðóæíîñòè. Â òî÷êó êàñàíèÿ ïðîâîäèì ðàäèóñ
áîëüøîé îêðóæíîñòè. ×åðåç åãî êîíåö ïðîâîäèì ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî
êàñàòåëüíîé.

Äîêàçàòåëüñòâî. Èç öåíòðà ìåíüøåé îêðóæíîñòè îïóñêàåì
ïåðïåíäèêóëÿð íà ïîëó÷åííóþ ïðÿìóþ. Îáðàçóåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê,
ò.ê. ó íåãî òðè óãëà ïðÿìûå. Åãî ìåíüøèå ñòîðîíû ðàâíû, ëåâàÿ èç
íèõ — ðàäèóñ ìåíüøåé îêðóæíîñòè, è ïåðïåíäèêóëÿð — òîæå ðàäè-
óñ ìåíüøåé îêðóæíîñòè, è íàøà ïðÿìàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà ê íåìó â
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êîíå÷íîé åãî òî÷êå íà îêðóæíîñòè. Ïîëó÷èëè îáùóþ âíåøíþþ êà-
ñàòåëüíóþ. Çàäà÷à èìååò âòîðîå ðåøåíèå.

39. Àíàëèç. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êàñàòåëüíàÿ ïðîâåäåíà. Ïðîâåä¸ì
ðàäèóñ â òî÷êó êàñàíèÿ áîëüøåé îêðóæíîñòè. Åñëè òåïåðü èç öåíòðà
ìåíüøåé îêðóæíîñòè ïðîâåñòè ïðÿìóþ ïàðàëëåëüíî îáøåé êàñàòåëü-
íîé, òî îíà ñòàíåò êàñàòåëüíîé ê îêðóæíîñòè, ðàäèóñ êîòîðîé ðàâåí
ñóììå ðàäèóñîâ äàííûõ îêðóæíîñòåé, ò.ê. îáðàçóåò ñ ðàäèóñîì ïðÿ-
ìîé óãîë, îïèðàþùèéñÿ íà äèàìåòð âñïîìîãàòåëüíîé îêðóæíîñòè,
ðàâíûé R+Z. Èìåÿ ñóììó ðàäèóñîâ, ìû ìîæåì ïðîâåñòè âñïîìîãà-
òåëüíóþ îêðóæíîñòü, à ê íåé — êàñàòåëüíóþ èç öåíòðà ìåíüøåé
îêðóæíîñòè. Ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ ýòîé êàñàòåëüíîé, è áóäåò îáùåé
âíóòðåííåé êàñàòåëüíîé.

Ïîñòðîåíèå. Ðàäèóñîì, ðàâíûì ñóììå ðàäèóñîâ äàííûõ îêðóæ-
íîñòåé, ïðîâîäèì íîâóþ îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â öåíòðå áîëüøåé
îêðóæíîñòè. Èç öåíòðà ìàëîé îêðóæíîñòè ïðîâîäèì êàñàòåëüíóþ ê
ýòîé îêðóæíîñòè. Ïðîâîäèì ðàäèóñ â òî÷êó êàñàíèÿ. ×åðåç òî÷êó åãî
ïåðåñå÷åíèÿ ñ áîëüøåé îêðóæíîñòüþ ïðîâîäèì ïðÿìóþ, ïàðàëëåëü-
íóþ êàñàòåëüíîé.

Äîêàçàòåëüñòâî. Èç öåíòðà ìàëîé îêðóæíîñòè îïóñêàåì ïåð-
ïåíäèêóëÿð íà ïîëó÷åííóþ ïðÿìóþ. Îáðàçîâàëñÿ ïðÿìîóãîëüíèê, ò.ê.
ó íåãî òðè óãëà ïðÿìûå. Åãî ìåíüøèå ñòîðîíû ðàâíû ðàäèóñó ìàëîé
îêðóæíîñòè, è ïîëó÷åííàÿ ïðÿìàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà ðàäèóñó â êî-
íå÷íîé åãî òî÷êå íà îêðóæíîñòè.

Çàäà÷à èìååò äâà ðåøåíèÿ.
40. Ä. Ïðîâîäèì äèàìåòð â òî÷êó êàñàíèÿ. Îí ïåðïåíäèêóëÿðåí

õîðäå, äåëèò å¸ è îáå äóãè îêðóæíîñòè ïîïîëàì. Ñîåäèíÿåì òî÷êó
êàñàíèÿ ñ êîíöîì õîðäû. Îäèí èç çåë¸íûõ óãëîâ — âïèñàííûé. Îí
èçìåðÿåòñÿ ïîëîâèíîé äóãè, íà êîòîðóþ îïèðàåòñÿ. Âòîðîé çåë¸íûé
ïî âåëè÷èíå òàêîé æå, è äóãà, çàêëþ÷åííàÿ ìåæäó åãî ñòîðîíàìè,
òàêàÿ æå.

Ñâîéñòâî äèàìåòðà, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî õîðäå, äîêàçûâàåòñÿ ïðî-
ñòûì ïåðåãèáàíèåì ÷åðòåæà âîêðóã äèàìåòðà.

41. Ä. Íà äàííîì îòðåçêå ïîñòðîèòü ñåãìåíò, âìåùàþùèé äàíûé
óãîë — ýòî çíà÷èò íàéòè íà ïëîñêîñòè âñå òî÷êè, èç êîòîðûõ äàííûé
îòðåçîê âèäåí ïîä äàííûì óãëîì. Ýòî âîçìîæíî, êîãäà îòðåçîê ÿâëÿ-
åòñÿ õîðäîé, à óãîë áóäåò âïèñàííûì è îïèðàòüñÿ íà ýòó õîðäó.
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Àíàëèç. Öåíòð îêðóæíîñòè ëåæèò íà äèàìåòðå, ïåðïåíäèêóëÿð-
íîì õîðäå.

Ïåðïåíäèêóëÿð ïîñòðîèòü ÌÎÆÅÌ. Òàêîé æå ïî âåëè÷èíå óãîë
ìîæåò áûòü îáðàçîâàííûì êàñàòåëüíîé è õîðäîé. Åãî ìû ïîñòðîèòü
ÌÎÆÅÌ. Íî ðàäèóñ, ïðîâåäåííûé â òî÷êó êàñàíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿ-
ðåí ê êàñàòåëüíîé. Âîññòàâèòü ïåðïåíäèêóëÿð ÌÎÆÅÌ. Ïåðåñå÷åíèå
ðàäèóñà è ñðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà îïðåäåëÿåò öåíòð îêðóæíîñ-
òè.

Ïîñòðîåíèå. Ïðîâîäèì ñðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê äàííîìó
îòðåçêó. Â êîíå÷íîé òî÷êå îòðåçêà ñòðîèì óãîë, ðàâíûé äàííîìó, è â
âåðøèíå ýòîãî óãëà âîññòàíàâëèâàåì ïåðïåíäèêóëÿð êî âòîðîé åãî
ñòîðîíå. Ïåðåñå÷åíèå äâóõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ îïðåäåëÿåò öåíòð îê-
ðóæíîñòè, èç ëþáîé òî÷êè êîòîðîé äàííûé îòðåçîê âèäåí ïîä äàííûì
óãëîì.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ëþáîé óãîë ñ âåðøèíîé íà äóãå ñåãìåíòà è
ñòîðîíàìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç êîíöû õîðäû, âïèñàííûé, è îí ðà-
âåí óãëó ìåæäó êàñàòåëüíîé è õîðäîé. Îáà îíè èçìåðÿþòñÿ ïîëîâèíîé
îäíîé è òîé æå äóãè.

Âòîðîå ðåøåíèå çàäà÷è ñèììåòðè÷íî ïåðâîìó îòíîñèòåëüíî äàí-
íîãî îòðåçêà.

42.  È àíàëèç, è ïîñòðîåíèå, è äîêàçàòåëüñòâî ýòîé çàäà÷è ëåãêî
ñìîòðÿòñÿ íà ÷åðòåæå.

* * *
Ñïîêîéíîå, íåòîðîïëèâîå äîêàçàòåëüñòâî âñåõ çàäà÷-òåîðåì òðå-

áóåò íå áîëåå 40 ìèíóò, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò âòîðîé ðàññêàç, â õîäå
êîòîðîãî âîïðîñû 4, 11, 12, 13, 19, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 è 42
áåãëî ïðîãîâàðèâàþòñÿ - îíè ïðåäåëüíî ïðîñòû. Îñòàëüíûå 32 èçëà-
ãàþòñÿ îáñòîÿòåëüíî. Ïîñëå ýòîãî - îòâåòû íà âîïðîñû, è ðàáîòà ïî
âòîðîìó ëèñòó ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ çàâåðøåíà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
å¸ íå áîëåå 60 ìèíóò. Ýòî ðåæèì ðàáîòû ñåìèíàðîâ.

Ðàçíîëåòêè 10-14 ëåò èçó÷èëè êóðñ çà 4 íåäåëè, ðàáîòàÿ ïî 4 ÷àñà
â íåäåëþ. Åù¸ íåäåëÿ ïîòðåáîâàëàñü äëÿ ïîâòîðåíèÿ è ðåøåíèÿ çà-
äà÷. Íà èòîãîâîì ýêçàìåíå âñå 34 ó÷åíèêà ïîëó÷èëè 34 îòëè÷íûõ
îöåíêè. Òðîèì èç íèõ áûëî ïî 8 ëåò. Îñòàëüíûå íåìíîãî ñòàðøå.
Íî! Â òå÷åíèå ýòèõ ïÿòè íåäåëü èì äîâåëîñü íàó÷èòüñÿ ðàáîòàòü ñ
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äðîáÿìè, ïðîöåíòàìè è îòíîøåíèÿìè, îñâîèòü òèïîâûå çàäà÷è ïî
àðèôìåòèêå è îäîëåòü àëãåáðó íà óðîâíå ïðåîáðàçîâàíèé è àëãåáðà-
è÷åñêèõ óðàâíåíèé. Îãðàíè÷èìñÿ ýòèì. Äàëüøå áûëî åù¸
èíòåðåñíåå.

Â ïîäðîñòêîâîé Ñëàíöåâñêîé êîëîíèè ðåáÿòà ðàáîòàëè òðè ðàçà
â äåíü ïî 15 ìèíóò, è ÷åðåç ïÿòü äíåé âñå, êàê îäèí, ïîëó÷èëè îòëè÷-
íûå îöåíêè, õîòÿ òðóäíî ñêàçàòü, ÷åãî áûëî áîëüøå — ðàäîñòè íà
ëèöàõ ìàëîëåòíèõ ïðåñòóïíèêîâ èëè ñëåç íà ùåêàõ ýêçàìåíîâàâøèõ
èõ ó÷èòåëåé Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ðåæèì ðàáîòû â êëàññå êàæ-
äûé ó÷èòåëü âîëåí âûáèðàòü ñàìîñòîÿòåëüíî ñ îðèåíòèðîâêîé íà
óðîâåíü ïîäãîòîâêè è óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ðàáîòàþò ðåáÿòà. Îäíàêî
æå ïðè âñåõ ñàìûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âî âòîðîé ÷åòâåðòè
ñëåäóåò ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ ÒÐÈÃÎÍÎÌÅÒÐÈÈ.

* * *
Ê îêîí÷àíèþ êóðñà ïðàêòè÷åñêè êàæäîìó ó÷åíèêó äîñòóïíî ðå-

øèòü âñå 200 çàäà÷ ñòàáèëüíîãî ó÷åáíèêà.
Ðåøåíèå 100 çàäà÷ çàâåðøàåòñÿ ðåëåéíîé ðàáîòîé. Â íå¸ âêëþ-

÷àþòñÿ 60 áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷, è ó÷åíèê ïî âûáîðó ó÷èòåëÿ çà 45
ìèíóò âîñïðîèçâîäèò ðåøåíèå 10 çàäà÷. Âðåìÿ íà ïîäãîòîâêó - íå
áîëåå òð¸õ äíåé, õîòÿ ïðè æåëàíèè ó÷åíèê ìîæåò å¸ âûïîëíÿòü è â
äåíü çàâåðøåíèÿ ñîòîé çàäà÷è. Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ÈÍÄÈÂÈÄÓ-
ÀËÜÍÎ ïðÿìî íà óðîêå. Åù¸ ëó÷øå, êîãäà âûïîëíåíèå ðàáîòû
êîíòðîëèðóåòñÿ ïîñòîðîííèìè ó÷èòåëÿìè. Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
êëàññàõ Äîíåöêîé ëàáîðàòîðèè ïîä òàêèì íàäçîðîì áûëî ïðîâåäåíî
áîëåå 1000 ðåëåéíûõ ðàáîò, è â ïàìÿòè — ñ÷àñòëèâûå ëèöà ðåáÿò,
ïîëó÷àâøèõ îòëè÷íûå îöåíêè, âûñòàâëåííûå êàëìûêàìè, áåëîðó-
ñàìè, ãðóçèíàìè, àðìÿíàìè, êàçàõàìè, òóðêìåíàìè. Ïîçíàòü ýòî
äîñòóïíî êàæäîìó ó÷èòåëþ, êàæäîìó ó÷åíèêó è êàæäîé ñåìüå. Êðè-
òåðèé: ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ âòîðè÷íî, åñëè ðåøåííûìè îêàçûâàþòñÿ
ìåíåå ÂÎÑÜÌÈ çàäà÷, íî òàêèå íåïðèÿòíîñòè ñëó÷àþòñÿ íå ÷àùå
ÎÄÍÎÉ íà ÄÂÅÑÒÈ ðåëåéíûõ ðàáîò.

Ïðàêòèêà ðåëåéíûõ ðàáîò íèêàê íå îòðèöàåò ïðîâåäåíèå òðàäè-
öèîííûõ êîíòðîëüíûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, è ðåëåéíûå ðàáîòû
ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì ìåæäó êîíòðîëüíûìè è ñàìîñòîÿ-
òåëüíûìè.
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Âûïîëíåíèå ðåëåéíûõ ðàáîò, åñëè ïðèñìîòðåòüñÿ, ïðîíèçàíî
ìíîãîêðàòíûì âîçâðàòîì ê óæå ðåøåííûì çàäà÷àì, ÷òî ó íå â ìåðó
ðåòèâûõ êðèòèêîâ âûçûâàåò îáâèíåíèÿ â íàòàñêèâàíèè íà ðåçóëüòàò
ñ äàëåêî èäóùèìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè îáîáùåíèÿìè. Áåñïî÷âåííûå
ñîìíåíèÿ!

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ òåîðåìà. Ìíîãîêðàòíûé âîçâðàò ê ðàíåå ðåø¸í-
íûì çàäà÷àì íå îêàçûâàåò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà óìñòâåííóþ
äåÿòåëüíîñòü è ïñèõèêó ëþäåé.

Ä. Åñëè áû íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ èìåëè ìåñòî, òî ïåðâûìè
ïîñòðàäàëè áû îò ýòîãî Ó×ÈÒÅËß ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ.

Óæ èì-òî äîâîäèòñÿ âîçâðàùàòüñÿ ê ðåøåíèþ îäíîé è òîé æå
çàäà÷è ÒÛÑß×È ðàç! À åäèíîæäû ðåø¸ííàÿ çàäà÷à, êàê è ïåðâàÿ
ëàñòî÷êà, âåñíû íå äåëàåò.

Ðàçâèòèå ìûñëè. Òûñÿ÷åëåòèÿìè ïðè èçó÷åíèè ãåîìåòðèè ïîâòî-
ðÿþò îäíè è òå æå ñëîâà: ÀÊÑÈÎÌÀ, ÒÅÎÐÅÌÀ, ÇÀÄÀ×À, íå
óòðóæäàÿ ñåáÿ ïðîñòûì îáîáùåíèåì, èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî ÒÅÎ-
ÐÅÌ, êàê òàêîâûõ, â ãåîìåòðèè íå ñóùåñòâóåò. À ñóùåñòâóþò îäíè
òîëüêî ÀÊÑÈÎÌÛ è ÇÀÄÀ×È. À èç çàäà÷ âûäåëèëè â ýëèòíóþ êàòå-
ãîðèþ òå, êîòîðûå â ïðàêòèêå ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷ âñòðå÷àþòñÿ
÷àùå, è, ñòàëî áûòü, ëþáóþ òåîðåìó ìîæíî èìåíîâàòü çàäà÷åé, ðàâ-
íî êàê è ëþáóþ çàäà÷ó ìîæíî èìåíîâàòü òåîðåìîé. Íóæíî ëè ýòî
äîêàçûâàòü? Íè â êîåé ìåðå. Óñèëèÿìè âåäóùèõ àâòîðîâ ýòà èñòèíà
îêàçàëàñü äîêàçàííîé ñàìà ïî ñåáå. Âñïîìíèì: ïðåêðàñíûé ó÷åáíèê
Êèñåë¸âà áûë âûáðîøåí íà îáî÷èíó øêîëüíîé ïðîãðàììû àâòîðñ-
êèì êîëëåêòèâîì Êîëìîãîðîâà, à ïîñëå æåñòî÷àéøèõ äèñêóññèé è
ñàì áûë âûòåñíåí Ïîãîðåëîâûì, ïðèçâàííûì ñïàñàòü ìèëëèîíû
øêîëüíèêîâ îò íóìåðîâàííûõ êîëìîãîðîâñêèõ òåîðåì. Çàäà÷à îêà-
çàëàñü íåïîìåðíî ñëîæíîé, è ñàì Ïîãîðåëîâ â ñâîèõ ëåêöèîííûõ
âûñòóïëåíèÿõ ãîâîðèë î òîì, ÷òî ñëåäîâàëî áû âîçâðàòèòüñÿ ê Êèñå-
ë¸âó. Íî ýòî áûëî ÷ðåâàòî íåïðåäñêàçóåìûìè ïîñëåäñòâèÿìè: çà
äåñÿòèëåòèå èçäåâàòåëüñòâà íàä 50 ìèëëèîíàìè íè â ÷¸ì íå ïîâèí-
íûõ äåòåé ñëåäîâàëî ñíÿòü ñ äîëæíîñòåé âåñü îòäåë íàóêè è ó÷åáíûõ
çàâåäåíèé ÖÊ ÊÏÑÑ, à âìåñòå ñ íèì è âñ¸ Ìèíèñòåðñòâî ïðî-
ñâåùåíèÿ — îäíà òîëüêî âîïèþùàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ áåçãðàìîòíîñòü
áûëà çàëîæåíà â ïðîöåññ èçó÷åíèÿ øêîëüíîãî êóðñà ãåîìåòðèè. È
Ïîãîðåëîâ, ñîõðàíÿÿ äîñòîéíîå ëèöî ðóêîâîäñòâó, âêëþ÷èë â ñâîé
ó÷åáíèê è Êèñåë¸âà, è Êîëìîãîðîâà è, åñòåñòâåííî, ñàìîãî ñåáÿ. Çà-
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âåðøèâ ðàáîòó íàä ïåðâûì âàðèàíòîì ðóêîïèñè, îí ñ óæàñîì óáå-
äèëñÿ, ÷òî ìàòåðèàë íå óêëàäûâàåòñÿ íè â êàêèå øêîëüíûå
ðàñïèñàíèÿ. È òîãäà... È òîãäà îí ðàçæàëîâàë ìíîæåñòâî ÒÅÎÐÅÌ è
ïîèìåíîâàë èç ÇÀÄÀ×ÀÌÈ, ÷òî âûçâàëî áóðþ ñî ñòîðîíû ó÷èòåëåé
è íåçàâèñèìûõ îò ìèíïðîñà ó÷¸íûõ. Ïîñëå äîëãèõ êîëåáàíèé ñïà-
ñàòü ãåîìåòðèþ ïðèãëàñèëè Àòàíàñÿíà, êîòîðûé ñðåäè ïðî÷èõ
«íîâøåñòâ» âîçâðàòèë íèçâåðãíóòûå Ïîãîðåëîâû ÒÅÎÐÅÌÛ â èõ
âåêîâóþ èïîñòàñü.   Ðåøèòüñÿ ëè òåïåðü êòî-íèáóäú îïðîâåðãíóòü
òåîðåìó î ðåøåíèè çàäà÷? Òåîðåìû ÏÎÂÒÎÐßËÈ âñåãäà, ýòî æå
ïðàâî ïîâòîðåíèÿ íåîáõîäèìî ñåãîäíÿ ïðåäîñòàâèòü ÇÀÄÀ×ÀÌ.

È, íàêîíåö, äàëåêî íå ïîñëåäíåå ìíîãîòî÷èå â àâòîðñêîé äèñêóñ-
ñèè ïî ãåîìåòðèè ïîñòàâèë èçäàòåëüñêèé äîì «Äðîôà», ðàçîñëàâ â
1995 ãîäó ïî ñòðàíå 80 000 áåñïëàòíûõ ýêçåìïëÿðîâ ó÷åáíèêà
À.Ï.Êèñåë¸âà è ñáîðíèêà çàäà÷ Í. À. Ðûáêèíà, òàê ñêàçàòü, â íàçèäà-
íèå íåóãîìîííûì íîâûì àâòîðàì.

Ãåîìåòðèÿ â ñîäåðæàíèè è ðàçâèòèè ñâî¸ì âåñüìà ñâîåîáðàçíà è
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòëè÷íà îò àëãåáðû. Â èçâåñòíîé ñòåïåíè ìîæ-
íî äàæå ãîâîðèòü î ñêëîííîñòè ó÷àùèõñÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì
êîíñòðóêöèÿì èëè àëãåáðàè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèÿì. Îäíàêî æå
ïðîÿâëÿåòñÿ ýòî òîëüêî çà ïðåäåëàìè ñòàáèëüíîé øêîëüíîé ïðîãðàì-
ìû. Òàê, ê ïðèìåðó, â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ðåáÿò ê ðåñïóáëèêàíñêèì
è âñåñîþçíûì îëèìïèàäàì áåç ðàçäóìèé âêëþ÷àëèñü â îáëàñòíóþ
êîìàíäó Âîëîäÿ ßíîâåð è Âèòÿ Êàíóíöåâ — îíè â ðàâíîé ìåðå ñòà-
áèëüíî ðåøàëè çàäà÷è âûñîêîé ñëîæíîñòè è ïî àëãåáðå, è ïî
ãåîìåòðèè. ×òî æå îòíîñèòåëüíî Êëàâû Íàóìåíêî è Ñëàâû Àíäðþ-
õèíà, òî Êëàâà áîëåå òÿãîòåëà ê àëãåáðå, à Ñëàâà óäèâëÿë ãëóáèíîé
ñâîåãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Äèïëîìû ïîáåäèòåëåé ïðèâîçè-
ëè âñå, íî èõ ñâîåîáðàçèå ìûøëåíèÿ îñòàâàëîñü íåèçìåííûì.

È ïîñëåäíåå. Íå ñòîëü óæ ñóùåñòâåííî, íà ñêîëüêî ÷àñòåé òîò
èëè èíîé ó÷èòåëü ïðîèçâåä¸ò ðàçáèâêó âòîðîãî ëèñòà ãðóïïîâîãî êîí-
òðîëÿ, íî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íàä îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè
ïðîâîäèòñÿ îïðîñ ïî âñåì òåîðåìàì îäíîâðåìåííî, è òîãäà ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ èòîãîâîé îòëè÷íîé îöåíêè ó êàæäîãî ó÷åíèêà â âåäîìîñ-
òè áóäóò ñòîÿòü ÷åòûðå îòëè÷íûõ îöåíêè — äâå çà îòâåòû ïî ëèñòàì
ãðóïïîâîãî êîíòðîëÿ è äâå çà ðåëåéíûå ðàáîòû. Ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî, ÷òî îáùåé èòîãîâîé îöåíêîé ñòàíîâèòñÿ ÏßÒ¨ÐÊÀ, à âñå
ïðîìåæóòî÷íûå îöåíêè, ïîëó÷åííûå â õîäå îòâåòîâ çà îòäåëüíûå
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òåîðåìû è ïî îòäåëüíûì ÷àñòÿì âòîðîãî ëèñòà, òåðÿþò ñìûñë, ñâîäÿ
ê íàñìåøêå äèñêóññèè î âîñüìè, äåñÿòè è äâåíàäöàòèáàëëüíûõ ñèñ-
òåìàõ.

Íî íå ïðèâåäóò ëè ñïëîøíûå îòëè÷íûå îöåíêè ê óðàâíèëîâêå, ê
íèâåëèðîâêå òàëàíòîâ, ê ìîíîáàëëüíîé ñèñòåìå? Îòâåòèòü íà âñå ýòè
âîïðîñû ñîâñåì íå òðóäíî, íî äàâàéòå ñíà÷àëà âìåñòå ñ ó÷åíèêàìè
ïîëó÷èì ýòè ïÿò¸ðêè.
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Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà, ìàêåò   - Â.Ï. Äàâûäîâ

Â.Ô. Øàòàëîâ.
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