Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между типами фундаментальных взаимодействий и группами элементарных частиц, для которых данное взаимодействие является наиболее характерным.
1. Электромагнитное
2. Сильное
3. Слабое
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	 заряженные частицы и фотоны
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	 адроны
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	 лептоны


Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между радиусами [image: image4.png]


 (в м) фундаментальных взаимодействий и их видами.
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2. [image: image6.png]15





	    1    
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	 слабое

	    2    
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	 сильное
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	 гравитационное

	 
	[image: image10.wmf]
	
	 электромагнитное


Решение:
Радиус гравитационного и электромагнитного взаимодействий равен бесконечности. Сильное взаимодействие проявляется на расстояниях порядка [image: image11.png]15



м, сравнимых с размерами ядер. Для слабого взаимодействия радиус порядка [image: image12.png]18



м.

Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между видом фундаментального взаимодействия и характерным для него временем взаимодействия. 
1. Электромагнитное
2. Сильное
3. Слабое
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Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между типами фундаментальных взаимодействий и группами элементарных частиц, для которых данное взаимодействие является наиболее характерным.
1. Электромагнитное
2. Сильное
3. Слабое

	    1    
	
	
	 заряженные частицы и фотоны

	    2    
	
	
	 адроны

	    3    
	
	
	 лептоны


Решение:
В сильном взаимодействии участвуют только адроны; характерным для лептонов является слабое взаимодействие (хотя они участвуют также в электромагнитном и гравитационном взаимодействии). В электромагнитном взаимодействии участвуют только электрически заряженные частицы и фотоны. Гравитационное взаимодействие свойственно всем телам Вселенной (соответственно всем частицам).

Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между радиусами [image: image19.png]


 (в м) фундаментальных взаимодействий и их видами.
1. [image: image20.png]18




2. [image: image21.png]15





	    1    
	
	
	 слабое

	    2    
	
	
	 сильное


Решение:
Радиус гравитационного и электромагнитного взаимодействий равен бесконечности. Сильное взаимодействие проявляется на расстояниях порядка [image: image22.png]15



м, сравнимых с размерами ядер. Для слабого взаимодействия радиус порядка [image: image23.png]18



м.

Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между переносчиками фундаментальных взаимодействий и видами этих взаимодействий.
1. Глюоны
2. Гравитоны
3. Фотоны

	    1    
	[image: image24.wmf]
	
	 сильное

	    2    
	[image: image25.wmf]
	
	 гравитационное

	    3    
	[image: image26.wmf]
	
	 электромагнитное


Решение:
Все фундаментальные взаимодействия имеют обменный характер. В качестве элементарных актов каждого взаимодействия выступают процессы испускания и поглощения данной частицей [image: image27.png]


 некоторой частицы [image: image28.png]


 как раз и определяющей тип данного взаимодействия. Сама частица [image: image29.png]


 может остаться неизменной, а может превратиться в некоторую другую частицу [image: image30.png]


: [image: image31.png]


 Расположенная поблизости частица [image: image32.png]


 также способна поглощать и испускать частицу [image: image33.png]
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 Если [image: image35.png]


испустит [image: image36.png]


, а [image: image37.png]


 поглотит [image: image38.png]


 или наоборот, то промежуточная частица [image: image39.png]


исчезнет, а между [image: image40.png]


, [image: image41.png]


и [image: image42.png]


, [image: image43.png]


 возникнет взаимодействие, которое приведет к превращению [image: image44.png]a+c—>b+d.



 Частица [image: image45.png]


является переносчиком данного взаимодействия. Переносчики электромагнитного взаимодействия − фотоны. Переносчики сильного взаимодействия – глюоны, осуществляющие связь между кварками, из которых состоят протоны и нейтроны. Переносчиками слабого взаимодействия являются промежуточные бозоны. Переносчики гравитационного взаимодействия – гравитоны (экспериментально пока не обнаружены).
Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между сравнительной интенсивностью фундаментальных взаимодействий и их видами. 
1. [image: image46.png]—38




2. [image: image47.png]



3. [image: image48.png]




	    1    
	
	
	 гравитационное

	    2    
	
	
	 электромагнитное

	    3    
	
	
	 сильное


Решение:
Под отношением интенсивностей взаимодействий в первом приближении можно понимать отношение энергий этих взаимодействий для двух одинаковых частиц (например, протонов), разделенных достаточно малым расстоянием. Если интенсивность сильного взаимодействия принять за единицу, то интенсивность электромагнитного взаимодействия будет равна [image: image49.png]


, слабого – [image: image50.png]-10



 и гравитационного – [image: image51.png]—38



.

Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между наиболее характерными типами фундаментальных взаимодействий и группами элементарных частиц, участвующих в этих взаимодействиях.
1. Слабое
2. Сильное
3. Гравитационное

	    1    
	
	
	 лептоны

	    2    
	
	
	 адроны

	    3    
	
	
	 все частицы


Решение:
В сильном взаимодействии участвуют только адроны, характерным для лептонов является участие в слабых взаимодействиях (хотя они участвуют также в электромагнитном и в гравитационном взаимодействии). В гравитационном взаимодействии участвуют все частицы. Фотоны являются переносчиками электромагнитных взаимодействий.

Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между переносчиками фундаментальных взаимодействий и видами этих взаимодействий. 
1. Фотоны
2. Глюоны
3. Бозоны

	    1    
	
	
	 электромагнитное

	    2    
	
	
	 сильное

	    3    
	
	
	 слабое


Решение:
Все фундаментальные взаимодействия имеют обменный характер. В качестве элементарных актов каждого взаимодействия выступают процессы испускания и поглощения данной частицей [image: image52.png]


 некоторой частицы [image: image53.png]


 как раз и определяющей тип данного взаимодействия. Сама частица [image: image54.png]


 может остаться неизменной, а может превратиться в некоторую другую частицу [image: image55.png]


: [image: image56.png]


 Расположенная поблизости частица [image: image57.png]


 также способна поглощать и испускать частицу [image: image58.png]


: [image: image59.png]


 Если [image: image60.png]


испустит [image: image61.png]


, а [image: image62.png]


 поглотит [image: image63.png]


 или наоборот, то промежуточная частица [image: image64.png]


исчезнет, а между [image: image65.png]


, [image: image66.png]


и [image: image67.png]


, [image: image68.png]


 возникнет взаимодействие, которое приведет к превращению [image: image69.png]a+c—>b+d.



 Частица [image: image70.png]


является переносчиком данного взаимодействия. Переносчики электромагнитного взаимодействия − фотоны. Переносчики сильного взаимодействия – глюоны, осуществляющие связь между кварками, из которых состоят протоны и нейтроны. Переносчиками слабого взаимодействия являются промежуточные бозоны. Переносчики гравитационного взаимодействия – гравитоны (экспериментально пока не обнаружены).

Тема: Фундаментальные взаимодействия
Установите соответствие между видами фундаментальных взаимодействий и радиусами их действия в метрах. 
1. Электромагнитное
2. Слабое
3. Сильное

	    1    
	
	
	 ∞

	    2    
	
	
	 [image: image71.png]18





	    3    
	
	
	 [image: image72.png]15






Решение:
Радиус действия электромагнитного взаимодействия равен бесконечности. Сильное взаимодействие проявляется на очень малых расстояниях порядка [image: image73.png]15



м, сравнимых с размерами ядер. Для слабого взаимодействия радиус действия [image: image74.png]18



м.
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