Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Явление гистерезиса, то есть запаздывания изменения поляризованности от изменения напряженности внешнего электрического поля, имеет место в
сегнетоэлектриках = ферромагнетиках

Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Диамагнетиком является вещество с магнитной проницаемостью …
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	Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Неверным для ферромагнетиков является утверждение …
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 Магнитная проницаемость ферромагнетика – постоянная величина, характеризующая его магнитные свойства.

	
	
	


Решение:
Ферромагнетиками называются твердые вещества, которые могут обладать самопроизвольной (спонтанной) намагниченностью, которая сильно изменяется под влиянием внешних воздействий – магнитного поля, деформации, изменения температуры. Характерной особенностью ферромагнетиков является сложная нелинейная зависимость [image: image5.png]J(H)



или [image: image6.png]B(H)



. Ввиду нелинейной зависимости [image: image7.png]B(H)



 для ферромагнетиков нельзя ввести магнитную проницаемость[image: image8.png]


 как определенную постоянную величину, характеризующую магнитные свойства данного ферромагнетика. Однако, как и для других магнитных материалов [image: image9.png]


, но при этом [image: image10.png]


 является функцией напряженности магнитного поля Н. Максимальное значение магнитной проницаемости для ферромагнетиков может достигать очень больших значений, например для чистого железа [image: image11.png]Hygme = 5000



. У ферромагнетиков наблюдается явление магнитного гистерезиса – неоднозначной зависимости магнитной индукции и намагниченности от напряженности внешнего магнитного поля. Для каждого ферромагнетика существует точка Кюри – температура, при которой ферромагнетик теряет свои ферромагнитные свойства. Таким образом, неверным является утверждение «Магнитная проницаемость ферромагнетика – постоянная величина, характеризующая его магнитные свойства».
Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
На рисунке представлены графики, отражающие характер зависимости поляризованности Р диэлектрика от напряженности внешнего электрического поля Е. 
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Неполярным диэлектрикам соответствует кривая …
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Решение:
К неполярным диэлектрикам относятся диэлектрики, в молекулах (атомах) которых в отсутствие внешнего электрического поля «центры тяжести» положительных и отрицательных зарядов совпадают и дипольные моменты таких молекул равны нулю. При внесении неполярного диэлектрика во внешнее электрическое поле происходит деформация электронных оболочек атомов и молекул. «Центры тяжести» положительных и отрицательных зарядов смещаются друг относительно друга. Вследствие этого неполярная молекула приобретает во внешнем электрическом поле индуцированный дипольный момент, направленный вдоль поля и пропорциональный напряженности [image: image15.png]


 внешнего поля (этот механизм поляризации диэлектриков получил название электронной или деформационной поляризации). Тепловое движение неполярных молекул не влияет на возникновение у них индуцированных электрических дипольных моментов. Таким образом, для неполярных диэлектриков характерна прямо пропорциональная зависимость поляризованности от напряженности внешнего электрического поля, что отражает кривая 4.

Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
На рисунке показана зависимость поляризованности  Р в сегнетоэлектрике от напряженности Е внешнего электрического поля:
[image: image16.jpg]e




Участок [image: image17.png]


 соответствует …
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	 остаточной поляризации сегнетоэлектрика


Решение:
Для сегнетоэлектриков характерно явление диэлектрического гистерезиса, состоящее в различии значений поляризованности сегнетоэлектрического образца при одной и той же напряженности электрического поля в зависимости от значения предварительной поляризованности этого образца (петля гистерезиса). При уменьшении напряженности внешнего электрического поля до нуля наблюдается остаточная поляризованность, изображенная на рисунке отрезком ОС. Явление гистерезиса объясняется доменной структурой сегнетоэлектрика.

Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Характер зависимости магнитной проницаемости ферромагнетика [image: image20.png]


 от напряженности внешнего магнитного поля Н показан на графике …
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Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Для ориентационной поляризации диэлектриков характерно …
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	 влияние теплового движения молекул на степень поляризации диэлектрика


Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Верным для неполярных диэлектриков является утверждение …
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	 Диэлектрическая проницаемость неполярных газообразных диэлектриков зависит от поляризуемости атома (молекулы), зависящей только от объема атома (молекулы) и от их концентрации


Решение:
Диэлектрическая проницаемость [image: image28.png]e=1+y.



 где [image: image29.png]


– диэлектрическая восприимчивость, которая вместе с электрической постоянной является коэффициентом пропорциональности между поляризованностью (вектором поляризации) [image: image30.png]


 и напряженностью электрического поля [image: image31.png]


: [image: image32.png]P=yg,E.



 Для неполярных диэлектриков характерна электронная (деформационная) поляризация: во внешнем электрическом поле происходит деформация электронных оболочек атомов и молекул, в результате которой молекула приобретает индуцированный (наведенный) электрический дипольный момент [image: image33.png]


, пропорциональный напряженности внешнего поля [image: image34.png]P, =asyE



. Здесь [image: image35.png]


– поляризуемость атома (молекулы), зависящая только от объема атома (молекулы). Тепловое движение неполярных молекул никак не влияет на возникновение у них индуцированных дипольных моментов: векторы [image: image36.png]


 всегда совпадают по направлению с вектором [image: image37.png]


, а поляризуемость [image: image38.png]


 не зависит от температуры. Поэтому диэлектрическая восприимчивость, а следовательно, и диэлектрическая проницаемость не зависят от температуры при условии, что концентрация атомов (молекул) остается постоянной. Поскольку поляризованность [image: image39.png]


 имеет смысл дипольного момента единицы объема, [image: image40.png]


 а следовательно, и [image: image41.png]


 зависят от концентрации атомов (молекул) и от поляризуемости атома (молекулы). Так как поляризованность (вектор поляризации) [image: image42.png]


 совпадает по направлению с вектором [image: image43.png]


 напряженности электрического поля, [image: image44.png]7>0,



 следовательно [image: image45.png]s>1.




Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Парамагнетиком является вещество с магнитной проницаемостью …
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=1,00036


Решение:
Все вещества можно разделить на слабомагнитные (парамагнетики и диамагнетики) и сильномагнитные (ферромагнетики). У парамагнетиков магнитная проницаемость [image: image49.png]


>1, у диамагнетиков [image: image50.png]


<1, причем как у тех, так и у других [image: image51.png]


 мало отличается от единицы, то есть магнитные свойства этих магнетиков выражены очень слабо. Поэтому парамагнетиком среди перечисленных веществ является вещество с магнитной проницаемостью [image: image52.png]


=1,00036.

Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
На рисунке представлены графики, отражающие характер зависимости величины намагниченности I вещества (по модулю) от напряженности магнитного поля Н:
[image: image53.jpg]



Парамагнетикам соответствует кривая …
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Тема: Электрические и магнитные свойства вещества
Для ориентационной поляризации диэлектриков характерно …
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	 влияние теплового движения молекул на степень поляризации диэлектрика


Решение:
Ориентационная поляризация наблюдается у полярных диэлектриков. Внешнее электрическое поле стремится ориентировать дипольные моменты полярных молекул по направлению вектора напряженности поля. Этому препятствует хаотическое тепловое движение молекул, вызывающее беспорядочный разброс диполей. В итоге совместного действия поля и теплового движения возникает преимущественная ориентация дипольных электрических моментов вдоль поля, возрастающая с увеличением напряженности электрического поля и с уменьшением температуры.
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