Лабораторная работа №8 по курсу ОС.

«Организация FS в UNIX. Работа с файлами. Понятие о memory mapped files.»

Задание на лабораторную работу:

Написать программу для работы с файлами, проецируемыми в память.

В параметрах командной строки программа должна получить имена двух файлов.

Первый файл должен содержать входные данные - короткий текст на английском языке. Достаточно нескольких предложений. (Например, их можно скопировать со страницы справки man mmap, или с любой страницы из интернета.)

Второй файл (выходной) требуется открыть, если надо, то создать, и спроецировать в память текущего процесса.

Программа должна прочитать входной файл, размещая получаемые данные в памяти, в которую спроецирован выходной файл.

В конце работы требуется освободить все выделенные ресурсы и закрыть оба файла.

В отчете привести исходный код программы, а также содержимое и размеры обоих файлов после окончания работы программы.

(Для просмотра содержимого бинарных файлов можно использовать утилиту hexdump с параметром -C).

Примечание.

Для того, чтобы создать файл достаточного размера требуется сначала узнать размер входного файла с текстом. Если файл создается заведомо большего размера, без проверки требуемого количества памяти, то количество баллов за лабораторную снижается на 1.

(Для получение информации о файле можно использовать команду stat. 

Подробнее см man 2 stat)

Пример программы:

#include <stdio.h>

#include <sys/mman.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/stat.h>

#include <fcntl.h>

#include <unistd.h>

int main()

{

    const char *mapname = "datafile.dat";

    int fmapd = open(mapname, O_RDWR | O_CREAT, 0600);

    if (fmapd < 0)

    {

        perror("error with open of map file");

        return -1;

    }

    int maxdatalength = 1024;

    ftruncate(fmapd, maxdatalength);

    char *data = (char *)mmap(NULL, maxdatalength, PROT_WRITE | PROT_READ, MAP_SHARED, fmapd, 0);

    if (MAP_FAILED == data)

    {

        perror("error with mmap");

        return -2;

    }

    printf("pointer value = %p\n", data);

    sprintf(data, "hello world!");

    for (int i = 0; i < 10; ++i)

    {

        data[20 + i] = 'a';

    }

    data[50] = 55;

    data[52] = 'z';

    data[54] = 33;

    int res = munmap(data, maxdatalength);

    if (0 != res)

    {

        perror("error with unmapping");

        return -3;

    }

    return 0;

}

Литература:

1. man 2 mmap

2. http://www.developing.ru/com/memory_mapped_files_01.html

3. man 2 stat

4. man 2 hexdump

