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ТЕНДЕНЦИИ МИРОВОГО МОЛОЧНОГО СКОТОВОДСТВА 

И УРОВЕНЬ ЕГО РАЗВИТИЯ 

В УСЛОВИЯХ НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ
E. G.Yemelyanov. TENDENCIES OF WORLD’S DAIRY CATTLE- BREEDING 

AND THE LEVEL OF ITS DEVELOPMENT UNDER CONDITIONS OF NOVGOROD REGION

Tendencies, level of development and ways of improvement of dairy  cattle-breeding of Novgorod region are studied with an aim of providing population with produsts of domestic origin.
Milk output, Black-and-White and Ayrshire breeds, selection, pedigree work, reproduction, prolificacy, personnel.  
Изучены тенденции, уровень развития и пути совершенствования молочного скотоводства Новгородской области с целью обеспечения населения продукцией собственного производства.
Производство молока, черно-пестрая и айрширская породы, селекция, племенная работа, воспроизводство,  продуктивность, кадры.

Современное животноводство в ведущих странах мира характеризуется динамичным развитием, освоением интенсивных технологий, постоянным повышением продуктивности животных, что обеспечивает устойчивое увеличение производства продукции. Во всех странах мира произошло изменение в численности поголовья животных, в объеме и структуре производства отдельных видов животноводческой продукции. Поголовье крупного рогатого скота за последние годы увеличилось на 3,4%.
 В России за этот период численность коров снизилась до 72,6 %, производство молока – до 57,1%, а надой молока на корову – до 78,7%.
Увеличение производства продукции скота в ведущих странах мира осуществляется прежде всего путем ускоренного использования голштинской, гернзейской, швицкой (американской селекции), айрширской, джерзейской и других специализированных молочных пород, пригодных для формирования животных молочного типа; ускоренного ремонта стада первотелками, проверенными по собственной продуктивности; использования высокопродуктивных быков-прозводителей, оцененных по качеству потомства; сбалансированного кормления коров и ремонтного молодняка с максимальным использованием грубых и сочных кормов.
Все это позволило получить высокие надои коров за год в Европе (4986 кг), Северной Америке (4639 кг), Океании (3844 кг). Наибольший надой получили такие страны, как Израиль (8785 кг), США (8043 кг), Швеция (7356 кг), Нидерланды (6852 кг) и Франция (6435 кг).
В Российской Федерации в настоящее время приоритетное место по надою получила отечественная черно-пестрая порода крупного рогатого скота. В течение продолжительного времени ученые России вели исследования с целью изменения генофонда черно-пестрой породы, для повышения содержания массовой доли жира (МДЖ), пригодности к промышленной технологии с использованием джерзейской, голландской и айрширской пород.
В настоящее время для повышения генофонда черно-пестрой породы по надою и пригодности к промышленной технологии стали широко использовать генофонд голштинской породы крупного рогатого скота селекции США, Канады, Германии, от которого получили хороший результат. 

В РФ лучшие стада молочного скота находятся в Ленинградской области, где в шести лучших племзаводах за 2005 год получено более 9000 кг молока на корову, а в целом по области средний надой на корову превышает 6200 кг молока за год. Рекордисткой по надоям является корова Тайна (п-з «Ленинский путь») с надоем за лактацию более 18 000 кг молока.

Однако в целом по стране остается проблема сохранения и улучшения генофонда отечественной черно-пестрой породы крупного рогатого скота.

Племенная работа с отечественным черно-пестрым скотом направлена на повышение надоев, увеличение массовой доли жира, улучшение экстерьера и приспособленности к промышленной технологии производства молока.
За последнее десятилетие условия ведения отрасли молочного скотовод​ства в Российской Федерации претерпели значительные изменения. Допущено снижение поголовья скота и производства молочной продукции. Отрасль мо​лочного скотоводства работала в условиях жесткой конкуренции со стороны резко возросшего импорта.
Производство конкурентоспособной продукции – одно из важнейших экономических условий повышения эффективности скотоводства.  Эффективность отрасли характеризуется, прежде всего, уровнем продуктивности животных, которая зависит от многих факторов. Основным из них является биологический потенциал животных. Только скот с высокими племенными и продуктивными качествами может обеспечить должную отдачу от затраченных в отрасли ресурсов.
Среди отечественных пород молочного направления продуктивности чёрно-пёстрый скот является ведущим как по численности (удельный вес более 53%), так и по удою.

Айрширская порода скота также является молочной и по уровню продуктивности занимает второе место после черно-пестрой породы, однако по численности находится на седьмом месте (2,6%).
В настоящее время в стране проводится многоплановая работа по преобразованию молочных пород скота путем использования лучших генетических ресурсов отечественной и зарубежной селекции. 

В результате целенаправленной селекционно-племенной работы в Российской Федерации в настоящее время потенциал молочности черно-пестрого и айрширского скота достиг 4600–5000 кг молока, а в племенных хозяйствах 6000–9000 кг.

Учитывая больше значение черно-пестрого скота в молочном скотоводстве страны, следует отметить, что экономически и зоотехнически обоснованная структура стада черно-пестрых коров по возрасту должна состоять: из полновозрастных молодых коров 4–5-й лактации, приближающихся к своей наивысшей продуктивности; значительного процента молодых коров 1–2-й лактации, жестко отобранных по их хозяйственной ценности, и некоторого процента коров старшего возраста, сохраняющих продуктивность выше средней по стаду.
К основным причинам преждевременного выбытия черно-пестрых коров относятся: низкая продуктивность (25%), гинекологические заболевания (24%), заболевания вымени (12%), заболевания конечностей (10%). Средний возраст выбытия коров – 4,0 отёла.

Основной задачей селекционной работы с черно-пестрой породой на современном этапе является выведение животных, способных в конкретных хозяйственных условиях сочетать адаптационные свойства отечественного скота с высокой продуктивностью и пригодностью к интенсивной технологии голштинского, так как голштинский скот США и Канады по продуктивности молока, выходу молочного жира и белка, оплате кормов, морфофункциональным свойствам вымени, приспособленности к промышленной технологии из всех молочных пород является самым продуктивным.
Следует отметить общепризнанное мнение научного сообщества и практиков животноводства, что селекция может быть эффективной лишь при наличии если будет достоверной информации по каждому животному. Поэтому необходимо вести первичный зоотехнический и племенной учет по утвержденным формам. Необходим контроль достоверности происхождения племенных животных.
Бонитировка (комплексная оценка) скота должна проводиться только в лучших по продуктивности стадах. В товарных на каждое животное стадах заполняется индивидуальная карточка (форма 2-мол.). Данные о продуктивных качествах коров служат основанием для принятия решений и оценке хозяйственных факторов в каждом конкретном хозяйстве. [image: image1.jpg]



Фермеры, желающие заниматься племенным скотоводством, должны пользоваться услугами специалистов по племенной работе, которые несут ответственность за точность племенного учёта и под наблюдением которых проводится контроль продуктивности коров.

Ведущей отраслью сельского хозяйства Новгородской области является животноводство. Молочное скотоводство представлено двумя молочными породами – чёрно-пёстрой (56%) и айрширской (44%).

В сельскохозяйственных предприятиях области по состоянию на 1 января 2006 года насчитывалось 39,2 тыс. голов крупного рогатого скота, в том числе коров 18,6 тыс. голов (в 1977–79 гг. численность коров составляла 124 тыс. гол.). По сравнению с 2005 годом численность крупного рогатого скота сократилась на 1,7 тыс., в том числе коров на 1,1 тыс. голов. Численность поголовья крупного рогатого скота, в частности коров, продолжает ежегодно снижаться (табл. 1).

Таблица 1. 

Динамика поголовья и надоев молока в хозяйствах

Новгородской области с 1971 г.
	Год
	Число

коров,

тыс. гол.
	Надой на

корову,

кг
	Призве-дено

молока,

тыс. т

	1971
	109,0
	2371
	249,7

	1972
	114,4
	2321
	251,7

	1973
	116,7
	2262
	253,7

	1974
	119,2
	2324
	271,9

	1975
	121,4
	2298
	276,6

	1976
	122,1
	2083
	254,9

	1977
	124,8
	2271
	282,5

	1978
	124,9
	2098
	262,4

	1979
	124,4
	2022
	252,4

	1980
	123,7
	1929
	239,8

	1981
	123,8
	1813
	224,5

	1982
	122,8
	1912
	236,3

	1983
	122,8
	1989
	255,4

	1984
	122,8
	2067
	271,5

	1985
	121,1
	2128
	280,4

	1986
	120,5
	2158
	281,6

	1987
	117,8
	2107
	272,8

	1988
	116,5
	2236
	285,5


	

Год
	Число

коров, 

тыс. гол.
	Надой 

на корову,

кг
	Призве-дено 

молока, 

тыс.т

	1989
	113,4
	2306
	243,7

	1990
	107,6
	2372
	296,3

	1991
	101,8
	2133
	250,0

	1992
	83,0
	1566
	170,3

	1993
	73,9
	1823
	161,9

	1994
	68,2
	1733
	133,6

	1995
	60,6
	1569
	105,5

	1996
	51,2
	1617
	90,5

	1997
	42,7
	1638
	78,9

	1998
	35,1
	1758
	71,7

	1999
	29,9
	1680
	54,5

	2000
	26,8
	1951
	55,8

	2001
	24,9
	2280
	59,5

	2002
	23,2
	2465
	59,9

	2003
	21,3
	2828
	63,6

	2004
	19,6
	3039
	62,0

	2005
	18,6
	3232
	61,8

	
	
	
	


За 2005 год сельскохозяйственными предприятиями области произведено около 62 тыс. тонн молока, или 99,6% к уровню прошлого года. В среднем надой молока на корову составил 3232 кг, процент жира 3,7%, молочная продуктивность увеличилась на 183 кг молока. В таблице 2 приводятся данные по 33 хозяйствам с надоями более 3500 кг молока на корову, имеющим право называться лучшими по этому показателю в Новгородской области.
Таблица 2.

Лучшие с.-х. по надою коров предприятия на 01.01.2006.

	№


	Наименование хозяйства
	   Поголовье коров, гол.
	Надой,   кг

	
	
	2006
	%

к 2005
	2006
	+,-

к 2005

	1. 
	СПК «Прожектор», Шимский р-н
	180
	138
	5295
	+348

	2. 
	СПК «Коммунар», Чудовский р-н
	519
	100
	5030
	-325

	3. 
	СХПК «Коростынь», Шимский р-н
	305
	101
	5011
	-860

	4. 
	СХК «Левочский», Хвойнинскии р.
	305
	102
	4920
	+962

	5. 
	ООО «Новгородский бекон», Новг-й р-н
	   376
	101
	4854
	+28

	6. 
	ЗАО «Садко», Батецкий р-н
	273
	95
	4843
	-182

	7. 
	СПК «Новорахинский», Крестецкий р-н
	106
	104
	4746
	+232

	8. 
	С-з «Передольский», Батецкий р-н
	468
	101
	4734
	+39

	9. 
	СПК «Прогресс», Новгородский р-н
	60
	105
	4556
	+86

	10. 
	ЗАО «Савино», Новгородский р-н
	450
	96
	4426
	+78

	11. 
	СПК «Русь», Крестецкий р-н
	81
	105
	4374
	+126

	12. 
	СПК «Озерки», Крестецкий р-н
	400
	97
	4180
	+268

	13. 
	ОАО «Ермолинское», Новгородский р-н
	172
	113
	4174
	+622

	14. 
	МУСХП «Кушаверы», Хвойнинскии р-н
	113
	97
	4152
	-253

	15. 
	ООО «Рассвет», Окуловский р-н
	35
	103
	4085
	-472

	16. 
	ООО «Радуга», Крестецкий р-н
	40
	100
	4071
	-302

	17. 
	К-з «Россия», Солецкий р-н
	790
	98
	3942
	+138

	18. 
	К-з «Рассвет», Боровичский р-н
	314
	95
	3940
	+52

	19. 
	СПК «Дубровка», Новгородский р-н
	73
	85
	3912
	+71

	20. 
	ЗАО «Надежда», Валдайский р-н
	37
	148
	3896
	+643

	21. 
	СПК «Красная Звезда», Батецкий р-н
	165
	89
	3877
	-27

	22. 
	К-з «Молога», Пестовский р-н
	13
	130
	3827
	+602

	23. 
	К-з «Прогресс», Пестовский р-н
	165
	103
	3806
	+604

	24. 
	СПК им. Ильича, Старорусский р-н
	434
	101
	3765
	+365

	25. 
	ЗАО «Верный путь», Батецкий р-н
	385
	100
	3752
	-165

	26. 
	К-з «Путь Ленина», Пестовский р-н
	87
	153
	3726
	+1633

	27. 
	ЗАО «Искра», Новгородский р-н
	220
	121
	3689
	-72

	28. 
	Кр.х-во Бойцова, Пестовский р-н
	106
	138
	3623
	+1686

	29. 
	К-з «Красное Знамя», Пестовский р-н
	175
	103
	3621
	+893

	30. 
	АО «Любница», Валдайский р-н
	180
	84
	3583
	+30

	31. 
	СПК «Велье», Демянский р-н
	95
	98
	3573
	+870

	32. 
	Кр. х-во Виноградова, Пестовский р-н
	165
	118
	3572
	+746

	33. 
	МУСП «Вяжищи», Новгородский р-н
	370
	85
	3524
	+84


Следует отметить, что более 3000 кг молока на корову надоили в 61 хозяйстве, а в 5 хозяйствах – более 5000 кг. Наряду с этим в области имеется 9 хозяйств, где надой молока на корову составляет менее 2000 кг, в том числе 4 хозяйства – до 1500 кг.

По данным бонитировки 2005 года в целом 65% коров имели удой молока до 4 тыс. кг, в том числе 31% – до 3 тыс. кг. Средний возраст коров в стаде составил  всего 2,9 отёла. Коров 4 отёла и выше, то есть с наивысшей продуктивностью, насчитывается только 31%.

Раздой и оценка первотёлок в хозяйствах области  практически не проводится. Всего насчитывается 4 контрольных двора и 4 группы с общим поголовьем 351 гол. коров-первотёлок на раздое.  В 2005 году на каждые 100 коров введено 20 гол. первотёлок, на 3 гол. меньше, чем в 2004 году, что недостаточно для воспроизводства стада.

Для улучшения генетического потенциала  и продуктивных качеств разводимого в области поголовья животных в искусственном осеменении  используются быки со средней продуктивностью матерей по айрширской породе 7128 кг с жирностью 4,49%, по чёрно-пёстрой породе – с удоем 7448 кг молока с жирностью 3,88%, по голштинской породе – 10 829 кг молока с процентом жира 4,19%.

Охват искусственным осеменением сельскохозяйственных животных достиг 66% маточного стада.

Выход телят на 100 коров в 2005 году составил 82 гол., что на 2 телёнка больше уровня 2004 года. 

Сервис-период у коров составил 140 дней. 

Средний возраст тёлок при первом осеменении по области составил 25 мес., живая масса – 337 кг, среднесуточный прирост тёлок на воспроизводство 404 г. Это свидетельствует о передержке ремонтных телок до плодотворного осеменения.

С целью совершенствования породных и продуктивных качеств, повышения генетического потенциала имеющегося поголовья необходимо ежегодно проводить бонитировку животных. 

Из 141 хозяйства Новгородской области бонитировка проводится только в 34 хозяйствах 13 районов. Охват бонитировки составил 40% от общего поголовья коров. Это указывает на отсутствие надлежащего  зоотехнического и племенного учёта в хозяйствах и сказывается на уровне племенной работы в целом. Для систематизации данных первичного зоотехнического учёта необходимо перевести хозяйства на работу с персональными компьютерами.

Одним из факторов получения высокопродуктивного поголовья является укрепление кормовой базы. Обеспеченность кормами в области за последние 30 лет была на уровне 34,5% (1979 г.)–85% (2004 г.) и в последние годы находится на уровне 75–85%. При таком уровне кормления дальнейшая реализация генетического потенциала невозможна. Требуется его повышение как минимум на 15–20% при одновременном обеспечении рационов всеми питательными веществами.

Обеспеченность сельхозпредприятий зоотехническими кадрами низкая. В 137 хозяйствах области работают 97 зоотехников. Из них 82 главных и лишь 15 селекционеров. Фактически ни в одном из районов области не создана племенная служба, вопросами  животноводства занимаются «специалисты», не имеющие зоотехнического образования.

Как видно из вышеприведённого, причин низкой молочной продуктивности коров много. Низкий уровень кормления (“молоко у коровы на языке”) и содержания, отсутствие системы направленного выращивания ремонтного молодняка, значительные проблемы с воспроизводством стада, устаревшие технологии, недостаток кадров всех уровней и многие другие факторы, которые можно назвать общим понятием – низкой культурой молочного скотоводства. Повышение культуры скотоводства, несомненно,  поднимет уровень молочной продуктивности. Однако в основе роста генетического потенциала молочного скота лежит селекционно-племенная работа.

В настоящее время племенная база области представлена четырьмя племенными репродукторами  с поголовьем коров 1639 гол. или 8,9% от общего поголовья коров области. Эти хозяйства являются основным поставщиком племенного молодняка. 

Надой молока на корову по племенным репродукторам составил 4036 кг, процент жира – 3,92.

Получаемый результат в стадах плановых пород достигается за счёт высокой племенной ценности быков-производителей. Однако в хозяйствах Волотовского, Маловишерского, Окуловского, Поддорского районов нет ни одного чистопородного производителя, а в хозяйствах Демянского, Любытинского, Мошенского, Пестовского, Солецкого, Старорусского лишь от 46 до 53% производителей являются чистопородными.

Поэтому необходимо первостепенное значение придать сохранению, укреплению и расширению собственной племенной базы для полного обеспечения товарных хозяйств области качественным, высококлассным ремонтным молодняком для воспроизводства стада. 

Каков может быть выход из ситуации?

1. Науке и практике известно, что максимальную продуктивность получают от коров на 5–6-й лактации. Короткий срок использования животных характерен только при их эксплуатации в условиях промышленной технологии. В  условиях Новгородской области, где нет промышленной технологии производства молока, короткий эксплуатационный период связан прежде всего с низкой культурой молочного животноводства. Поэтому необходимо увеличить срок хозяйственного использования животных минимум до 4 лет, что даст возможность снизить ввод первотелок в стадо при простом воспроизводстве до 25%. Кроме того, появится возможность заниматься селекцией животных. При увеличении выхода телят на 100 коров до 90–95% появится возможность наряду с селекцией заниматься расширенным воспроизводством стада. При этом необходимо довести ввод первотелок в стадо до 35–40%, оценивать их по результатам 3 месяцев лактации, производить отбор животных по результатам собственной продуктивности и по итогам лактации ставить не соответствующих требуемому уровню продуктивности первотелок (и в дальнейшем их приплод) на откорм. 

2.  Существуют методики направленного выращивания ремонтного молодняка, которые основываются на знании закономерностей роста и развития животных. Изменение показателей живой массы телок говорит о своевременности формирования требуемых животноводу органов и тканей животных. Например, известно, что формирование молочной железы заканчивается к 18-месячному возрасту. Недобор живой массы при выращивании ремонтных телок приводит к недоразвитию соответствующих органов и будущей низкой молочной продуктивности коров.

По стандарту породы к 18-месячному (случному) возрасту чёрно-пёстрые племенные телки должны достигать живой массы 375 кг, а айрширской породы – 330 кг. 

3. Для реализации имеющегося генетического потенциала молочных пород области необходимо повышение уровня и качества кормления животных на 15–20%.

4. Для повышения уровня селекционно-племенной работы необходимо создать селекционную лабораторию, а лучше селекционный центр по совершенствованию имеющихся пород молочного скота. Этот селекционный центр может работать на хоздоговорной основе и заниматься проверкой содержания жира и белка в молоке, уровня соматических клеток (для профилактики мастита), отбором скота по морфо-функциональным свойствам вымени и приспособленности к индустриальным технологиям, оценкой достоверности происхождения животных, пропагандой научных и практических знаний среди собственников животных и многими другими полезными делами.

5. Чтобы заниматься селекцией, необходимо, как минимум, ввести элементарный зоотехнический и племенной учёт.

Ни одно из этих мероприятий не будет выполнено, если не решать кадровую проблему, остро стоящую перед животноводами области. 

Необходимо проводить работу с сельхозпроизводителями по привлечению молодежи к обучению в профильных учебных заведениях. Расширить информационную базу для пропаганды этих учебных заведений и сельскохозяйственного труда. Беречь и опекать молодых специалистов как золотой фонд, будущее нашей области и страны.               

Учён. зап. Института СХПР НовГУ. 2007. Т. 15, в. 1. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
В НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

E. G. Yemelyanov, V. M. Makiyevsky. ORGANIZATION OF ARTIFICIAL INSEMINATION OF LARGE CATTLE IN NOVGOROD REGION

Data on the system of organization of artificial insemination of cattle of planned breeds of Novgorod Region with an aim of upgrading genetic potential and prolificacy of cattle.

Artificial insemination, milk output, reproduction of cattle, genetic potential, pedigree service.

Приводятся данные о системе организации искусственного осеменения скота плановых пород Новгородской области с целью повышения генетического потенциала и продуктивности животных.

Искусственное осеменение, производство молока, воспроизводство животных, генетический потенциал, племеннная служба.

Ведущей отраслью сельского хозяйства Новгородской области является животноводство. Молочное скотоводство представлено двумя молочными породами – чёрно-пёстрой (56%) и айрширской (44%).
Координацию работ по совершенствованию племенных и продуктивных качеств и деятельность по воспроизводству племенных генетических ресурсов этих пород на территории Новгородской области, осуществляет ОАО по племенной работе «Бовис», которое образовано в результате реорганизации Новгородского племпредприятия.
По данным ОАО «Бовис» надои молока в хозяйствах области за последние пять лет неуклонно росли и превысили в среднем 3000 кг на корову, или увеличились на 20–30%. При этом лучшие хозяйства, разводящие скот как чёрно-пёстрой, так и айрширской пород, по итогам 2005 г. надоили в среднем от коровы свыше 5000 кг молока.
По данным бонитировки на 01.01.2006 г. 65% коров имели удой молока свыше 4000 кг.
Для улучшения генетического потенциала и продуктивных качеств разводимого в области поголовья животных в искусственном осеменении используются быки со средней продуктивностью матерей по айрширской породе 7128 кг молока с МДЖ 4,49%, по чёрно-пёстрой породе – 7448 кг с МДЖ 3,38%, по голштинской породе – 10 829 кг с МДЖ 4,19%.
Охват сельскохозяйственных животных искусственным осеменением по области составляет 66% маточного поголовья.
Выход телят на 100 коров в 2005 г. составил 82%, что на 2 телёнка больше уровня 2004 г.
В области работает 155 пунктов по искусственному осеменению крупного рогатого скота. На базе учреждений ветеринарной службы 7, в крестьянско-фермерских хозяйствах 4.
В оказании услуг по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных большая роль принадлежит межхозяйственным объединениям МУСХП «Эмбрион» Новгородского района, «Телец» Старорусского района, «Антей» Боровичского района. Их работа организована согласно маршрутам. Всего создано 7 маршрутов, которые обслуживают 11 операторов по искусственному осеменению. В зону их обслуживания входят 29 сельскохозяйственных предприятий, 53 фермы, а также скот в подсобных хозяйствах граждан.
Межхозяйственные объединения «Эмбрион» и «Телец» работают по заявкам, поступающим от предприятий и владельцев животных, то есть по вызову,  в основном животных осеменяют один раз в охоту. Расход семени на одно плодотворное осеменение 2,5 дозы.
Обеспечение биопродукцией (семя быков-производителей), азотом, цитратом натрия, зоотехническим оборудованием осуществляет ОАО «Бо-вис» по племенной работе в соответствии с договором поставки.
Лучшим межхозяйственным объединением является МУСХЛ «Антей» Боровичского района, где охват искусственным осеменением составляет 100%. В штате объединения 14 человек, из них 4 оператора по искусственному осеменению. Нагрузка на одного оператора – до 1000 голов. Среднемесячная заработная плата составляет 6–7 тыс. рублей.
Стоимость услуг за осеменённую голову составила в 2005 г. 580 рублей. Цена складывается из затрат по оплате труда, транспортных расходов, стоимости материалов. Расход семени на одно плодотворное осеменение 2,4 дозы. Выход живых телят на 100 коров – 83%.
Большое значение для внедрения искусственного осеменения как основного метода крупномасштабной селекции в животноводстве имеет выделение средств из бюджета. Денежные средства выделяются согласно принятой в 2003 г. целевой программе «Племенное дело в области на 2003–2008 гг.». Цель программы – увеличение объёмов производства животноводческой продукции за счёт интенсификации развития отрасли и совершенствования пород животных. 

Задачи программы: повышение воспроизводства, сохранение численности поголовья скота, сохранение и повышение генетического потенциала, увеличение зоны охвата сельскохозяйственных животных искусственным осеменением, увеличение сети племенных хозяйств, создание племенных служб в районах, внедрение новых технологий. Финансирование программы осуществляется за счет средств бюджета, бюджетов городов и районов, средств сельскохозяйственных предприятий. Ежегодно распоряжением администрации утверждается порядок финансирования. 

Средства выделяются непосредственно сельскохозяйственным товаро-производителям для удешевления стоимости семени быков-производителей в объёмах не более 4 доз на одно плодотворное осеменение маток по установленной ставке 40 рублей за одну дозу семени. А также на приобретение и содержание племенных сельскохозяйственных животных по установленной ставке 15 рублей за один килограмм живой массы.
В 2006г для оказания услуг по искусственному осеменению впервые был заключен договор с частным лицом, имеющим знания и навыки в этой области. Четыре хозяйства Старорусского района приобрели оборудование, провели аттестацию пунктов искусственного осеменения. Заработную плату установили в зависимости от обслуживаемого поголовья и выхода телят на 100 голов скота. Стоимость осеменения одной головы составила 500 рублей.
Методическое руководство межхозяйственных объединений, пунктов по искусственному осеменению, частных лиц осуществляет ОАО «Бовис» по племенной работе. Совместно с органами самоуправления племенной службой решаются вопросы открытия пунктов по искусственному осеменению, их оборудования, обучения и аттестации специалистов.
Итоги работы подводятся ежемесячно, информация по искусственному осеменению животных предоставляется в ОАО «Бовис». Анализ работы обсуждается на районных совещаниях животноводов ежеквартально, где принимаются решения по улучшению воспроизводства стада и племенных качеств животных.
Учён. зап. Института СХПР НовГУ. 2007. Т. 15, в. 1. С. 14–17
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АНАЛИЗ КОРМОВОЙ БАЗЫ И ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТОЯНИЯ КОРМЛЕНИЯ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА (КРС) В ХОЗЯЙСТВАХ НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

N. L. Melnikova.  THE ANALYSIS OF A FORAGE RESERVE AND RESEARCH OF A CONDITION OF FEEDING OF LARGE HORNED LIVESTOCK IN FACILITIES OF THE NOVGOROD REGION
The analysis of a condition of a forage reserve is lead and ways of its improvement to facilities of the Novgorod region are planned.

Forages, forage crops, ration, animals.
Проведен анализ состояния кормовой базы и намечены пути её улучшения в хозяйствах Новгородской области.

Корма, кормовые культуры, рацион, животные.

Развитие животноводства существенно зависит от наличия кормовой базы, в первую очередь от сложившийся структуры кормопроизводства, уровня использования кормовых добавок и наличия различных сооружений для хранения и подготовки кормов к скармливанию. Объем  кормов, производимых в хозяйстве должен полностью соответствовать направлению и уровню продуктивности животных. Успех получения высоких надоев, привесов зависит на 60–70% от высококачественного корма, на 20% от племенной работы и на 10% от условий содержания.

Поэтому в совхозе «Передольский»  основным направлением избрано производство кормов из многолетних трав (силос, сенаж), что  снижает их себестоимость  минимум в три раза. С этой целью в хозяйстве проведено перезалуживание пастбищ, а также одновременный посев многолетних трав. Проведенные мероприятия позволяют увеличить урожайность и валовой сбор зеленой массы для стравливания и заготовки кормов. Для  обновления многолетних трав и пастбищ применяют семена клевера красного, овсяницы  луговой, тимофеевки, костреца безостого и козлятника восточного, а также  клевера белого ползучего.

Для обеспечения дойного стада и молодняка всеми видами кормов необходимо заготовить 1200 т сена, 1165 т силоса - сенажа, иметь  1400 т концентрированных  кормов, а также приобрести не менее 700 т пивной дробины. 

Сено является главным грубым кормом, его надо скармливать из расчета не менее 400–500 г на 100 кг живой массы, в противном случае жирность молока в течение 3–4 поколений снижается на 0,3 %.

Наиболее рациональный способ заготовки сена – приготовление его методом активного вентилирования и прессования. Для этого в совхозе «Передольский» имеется 5 сенных сараев с установленными вентиляторами, что позволяет  вести заготовку высококачественного корма в любых условиях. При такой  технологии заготовки прежде всего следует  обращать внимание на влажность подвяленной массы. Она должна составлять 25-30%. Такое сено прессуют в тюки или в рассыпном виде отправляют к месту хранения. По питательности прессованное сено не уступает сену, приготовленному методом  активного вентилирования.

Наряду с заготовкой сена надо проводить  и сенажирование высокопитательных трав. Для закладки сенажа хозяйство приобретает необходимое количество закваски (консерванта) и поваренной соли из расчета 100-120 г в сутки на голову КРС.

Хорошей  травосмесью  на зеленую массу и сенаж является смесь козлятника восточного с кострецом безостым. В хорошо приготовленном сенаже содержится в 1,5  раза больше сухих веществ, чем в силосе.

Средняя питательность его должна составлять 0,35 к. ед. и 40-50 г переваримого протеина. В них сохраняется до 80% сахара от первоначального сырья.

Совхоз «Передольский» освоил современную технологию силосования и хранения кормов в закрытых пластиковых рукавах «Аг-Бэг». В этих условиях не происходит ни гнилостного распада белков, ни брожения. Корм получается не кислым, а пресным. В анаэробных условиях корм сохраняется без отходов с минимальными потерями питательных веществ. Поэтому при его хранении необходима тщательная герметизация.

В ЗАО «Искра» процент обеспеченности кормами по кормовым единицам составил 78,2. Основу зимних  рационов составляют грубые корма. На стойловый период необходимо заготовить до 1,5 т сена на одну голову. Хозяйство заготавливает 1,8 тонны, и суточная дача рациона составляет 8 кг. Следует  отметить, что качество заготовленного сена крайне низкое – третий класс и неклассное. Такое низкое качество корма не может обеспечить повышения продуктивности.

В суточном рационе КРС сенаж хорошего качества  должен составлять 20-35 кг. Из этого следует, что на одну условную голову необходимо заготовить 3-4 тонны.

Из сочных кормов большая доля приходится на силос. В ЗАО «Искра» заготовлено 1284 т силоса, этого количества вполне достаточно, суточная дача составляет 20 кг, но его качество оставляет желать лучшего.

Хозяйство освоило технологию силосования плющеного зерна. На вальцовых мельницах возможно плющение различных видов злаков и бобовых (овес, ячмень, пшеница, рожь, горох, бобы, соя, вика), а также их кормосмеси.

Уборка начинается в стадии восковой спелости зерна при влажности 35-40%, когда питательная ценность зерновых наивысшая, поэтому с 1 га площади заготавливают больше корма. Урожай убирают на 2-3 недели раньше  обычных сроков, что важно для регионов с неустойчивым климатом. Корм готов к скармливанию и отлично поедается животными.

В рацион животных на зимний период включены кормовые корнеплоды – красная морковь. Ее хозяйство закупает и включает в рацион по 5 кг в сутки.

Концентраты полнорационные закупают в Белгородской области и дают коровам по 3 кг  в сутки.

В практике кормления лактирующих  коров рационы и нормы скармливания концентратов следует корректировать один раз в месяц в соответствии с контрольными дойками.

В МУСП «Вяжищи» заготовкой кормов в зимний период занимается цех растениеводства. Количество земельных площадей дает возможность  хозяйству обеспечить себя грубыми и сочными кормами  собственного производства. За последние 3 года в хозяйстве количество заготовленных  кормов значительно превышает плановые показатели. Однако сена заготавливают недостаточно – 89% от нормы, и суточная дача в рационе  кормления составляет 5 кг. Его хранят в  рулонах, которые  складируют в 5 сенных сараях вместительностью 1300 т каждый.

В последнее время широко применяют технологию консервирования кормов в рулонах, обмотанных специальной полиэтиленовой пленкой. Это обеспечивает  герметическую защиту, длительное хранение в анаэробных условиях. Под воздействием естественных факторов в зависимости от исходной влажности получают сено, сенаж или силос.

В хозяйстве для приготовления силоса используют закваску «Биовит», которая подавляет болезнетворные бактерии, ускоряет процесс силосования и оказывает существенное  влияние на питательность силоса. Суточная дача его 40 кг.

Для обеспечения животных каротином МУСП «Вяжищи» закупает травяную муку. По питательности она немного уступает концентрированным кормам, но превосходит их по содержанию белка, витаминов, минеральных веществ и других биологически важных элементов, способствующих повышению продуктивности животных.

Из кормовых продуктов бродильного производства используют пивную дробину (5 кг на голову в сутки). Последние годы закупают в Санкт–Петербурге сухую, т. к.  ее можно хранить, а главное, она лучше поедается животными, чем влажная.

В целом общая питательность рациона вполне соответствует нормам потребления.

Дальнейшее повышение  продуктивности сельскохозяйственных животных в  анализируемых хозяйствах связано с повышением качества кормов. Проблема качества сейчас является в кормопроизводстве наиболее острой. Безусловно, сказывается острый недостаток в кормоуборочной технике и низкое ее качество.
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ХОРОШИЙ МИКРОКЛИМАТ – БОЛЬШЕ ПРОДУКЦИИ
N. L. Melnikova, P. N. Grishkevich, V. A. Samoilenko. GOOD MICROCLIMATE – MORE PRODUCTION.

In article the analysis of parameters of a microclimate of cattle-breeding premises with the purpose of definition of their optimal sizes that should lead to increase in cattle-breeding production is resulted.
Microclimate, temperature, humidity, gassed condition, mobility of air.
Приводится анализ параметров микроклимата животноводческих помещений с целью определения их оптимальных величин, что должно привести к увеличению животноводческой продукции.
Микроклимат, температура, влажность, загазованность, подвижность воздуха.
Постоянные значения микроклимата животноводческих помещений определяются многими факторами. С помощью различных технических устройств можно строго выдерживать различные параметры микроклимата. Наиболее важные устройства для поддержания микроклимата – охлаждающее, отопительное, увлажняющее и вентиляционное оборудование.
В практике современного проектирования расчёты, связанные с отоплением, обычно ограничиваются выбором производительности отопительного оборудования. Максимальную производительность отопительного оборудования, исходя из необходимой в животноводческом помещении температуры и учитывая максимальные зимние температуры, определяют из уровня теплового равновесия.
Однако с точки зрения экономии тепловой энергии в животноводческих помещениях, кроме максимальной производительности отопительного оборудования, необходимо учитывать продолжительность отопительного сезона и изменения энергетических потребностей в течение года и суток. Длительность отопительного сезона определяют на основании предельной температуры отопления, т. е. наружной температуры, ниже которой требуется отопление для формирования продуктивной температурной зоны животноводческого помещения. Предельную температуру отопления определяют следующие факторы: необходимая температура в животноводческом помещении, допустимые температурные колебания, теплопотери помещения, плотность строительных материалов помещения, интенсивность вентиляции, количество образующегося в животноводческом помещении тепла.
Среди вышеприведённых факторов допустимые для животноводческих помещений температурные колебания и плотность строительных материалов имеют небольшое значение, потому что по сравнению с интенсивным вентилированием тепловое запаздывание и амортизация тепла играют незначительную роль в формировании температуры помещения. Вследствие того, что во время искусственного вентилирования, которое необходимо для удовлетворения потребностей животных в свежем воздухе, весь воздух помещения в течение часа несколько раз меняется, в формировании температуры животноводческого помещения определяющая роль принадлежит ему.
Предельную температуру отопления определяют по следующей формуле:
tk1 = tba – 
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где tk1   – предельная температура в отапливаемом помещении, °C;

 tba  – нижняя температурная граница продуктивной зоны, °C;

 lmin – наименьшее количество воздуха, необходимого для проветривания животноводческого помещения, кг/с;

 n    – число находящихся в помещении животных, гол.;
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 – тепловая изоляция животноводческого помещения, кВт/К;

 qe  – отдача животными тепла, не связанного с испарением, кВт/гол.;

 с   – удельная теплоёмкость воздуха, кДж/(кг· К).
Несмотря на то, что между некоторыми параметрами микроклимата имеется взаимосвязь, факторы, влияющие на значение предельной температуры отопления, можно ясно отличить. Отопление необходимо начинать при температуре наружного воздуха тем выше, чем выше необходимая для данных животных минимальная температура, чем меньше количество тепла отдано животными, чем выше влажность, создаваемая самими животными, чем хуже теплоизоляция здания, чем интенсивнее вентиляция. Все факторы, кроме теплоизоляции здания, зависят от животных, поэтому, учитывая применяемые размеры зданий и материалы конструкций, можно определить предельную температуру отопления для разных видов и разных весовых категорий животных. Зная предельную температуру отопления, можно рассчитать длительность отопительного сезона, так как число дней в году с определённой температурой в основных районах страны благодаря многолетним метеорологическим наблюдениям хорошо известно.
В течение отопительного сезона для экономии тепловой энергии целесообразно уменьшить до минимума искусственную вентиляцию. Величина этого уменьшения зависит от концентрации углекислого газа. Однако вентиляция на таком минимальном уровне может осуществляться только в том случае, если воздух животноводческого помещения не насыщен образующимся большим количеством влаги или обеспечена коагуляция образующейся влаги. Этот метод пока не применяют, однако его возможности необходимо изучить.
При температуре наружного воздуха выше предельной отопительной можно снизить температуру в животноводческом помещении с помощью вентиляции. В таких случаях вентиляция, кроме удаления образующихся продуктов обмена веществ (влага, углекислота), влияет и на условия микроклимата, выступая как охладитель. Вентиляция теоретически может выполнять эту функцию до тех пор, пока наружная температура не поднимется выше верхней границы продуктивной зоны, т. е. той, которая необходима в животноводческом помещении. А практически с помощью вентилирования можно охлаждать помещение то тех пор, пока тепло, выработанное животными, способно удаляться с воздухом, т. е.:
nlmax (ib – ik) = qn.

Заменив теплосодержание i на t +2,25х и преобразовав формулу, получим
tk2 = tbf + 2,25 
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где tk2 – предельная температура проветривания, °C;

tbf – верхняя температурная граница продуктивной зоны, °C;

q – полная тепловая отдача животных, кВт/гол.;

lmax – максимальный воздухообмен, кг/(с·гол).
Верхняя предельная температура проветривания tk2 тем выше, чем выше верхняя температурная граница продуктивной зоны tbf, чем выше абсолютные значения допустимой влажности животноводческого помещения, чем суше наружный воздух, чем больше воздухообмен, чем меньше тепла продуцируют животные. Теоретически только с помощью бесконечно большого воздухообмена (l = ∞, если xb = xk) можно достигнуть того, чтобы верхняя предельная температура проветривания равнялась внутренней температуре животноводческого помещения.
В практике подачу воздуха вентиляторами не увеличивают выше разумных пределов вследствие относительно небольшого охлаждения, достигаемого именно увеличением интенсивности вентилирования. Максимальная воздухопроизводительность вентиляторов указывается в справочниках, нормативах или рекомендациях с сообщением необходимого количества свежего воздуха на одно животное или кратности воздухообмена, и поэтому верхняя предельная температурная граница вентиляции может быть определена.
В животноводстве могут использоваться два способа охлаждения: адиабатическое и машинное. В процессе адиабатического охлаждения испарение распылённой воды снижает температуру обменного воздуха. На некоторых животноводческих фермах этот метод уже применяется, однако полученные результаты неоднородны с точки зрения охлаждения. Возможности этого метода ограничены, а влияние повышенной влажности на продуктивность животных до настоящего времени ещё не изучено.
Машинное охлаждение в животноводстве в крупных масштабах не применяют вследствие его дороговизны. Однако в рамках исследования экономии тепловой энергии необходимо изучать возможности и пределы применения охладительных устройств, так как в тот период, когда необходимо охлаждение, убыток от снижения продуктивности может превысить затраты на охладительное оборудование и его эксплуатацию.
Учитывая три основные технические возможности (отопление, вентиляция и охлаждение), можно говорить о разных системах формирования микроклимата животноводческого помещения. Теоретически наиболее простой системой была бы та, которая при поддержании постоянного минимального воздухообмена охлаждала бы или подогревала воздух животноводческого помещения и одновременно изменяла влажность до требуемых значений. В этом случае поддержание оптимального микроклимата не представляло бы затруднений. Однако на практике о таком решении даже не приходится мечтать, так как вследствие продуцирования тепла животными потребность в охлаждении чрезвычайно велика, а затраты на охлаждающее оборудование и его эксплуатацию животноводство в настоящее время окупить не в состоянии.
С точки зрения длительности использования охлаждения более пригодна та климатическая система, в которой охлаждение внутреннего пространства здания осуществляют совместным использованием охладительных свойств воздуха, которым проветривают помещение, и охладительных устройств. Эта климатическая система с точки зрения управляемости более сложна и требует дорогостоящего оборудования.
Описанные выше системы не нашли широкого применения вследствие их дороговизны. В настоящее время в России используются климатические системы, состоящие из отопительных и вентиляционных единиц различной производительности. Не вызывает сомнений, что такое решение проблемы наиболее выгодно, оно позволит обеспечить верхнюю температурную границу продуктивной зоны.
–––––––––––––––––––
Зоогигиенические нормативы для животноводческих объектов: Справочник / Г. К. Волков, В. М. Репин, В. И. Большаков и др. под. ред. Г. К. Волкова. М., 1986. 303 с.
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В РегуляциИ липидного обмена* 

N. V. Karapcheev. the ingibitors gmg-Koa-redyktaza of The regulation the lipids exchange

Here we have the research´s results of using the statins in therapeutic practice. We demonstrated their influence on the transformation of the lipids exchange.

Hiperlipidemia, lipids exchange, statins, atherosclerosis.
Представлены результаты исследований по применению статинов в терапевтической практике, показано их воздействие на изменение липидного обмена.

Гиперлипидемия, липидный обмен, статины,  атеросклероз.

Ежегодно в России от сердечно-сосудистых заболеваний (ССЗ) умирает более 1 миллиона человек (примерно 700 человек на 100 тысяч населения). Среди ССЗ ведущее место занимают ишемическая болезнь сердца (ИБС) – 51% и инфаркт миокарда (ИМ) – 27%, которые обусловлены атеросклеротическим поражением коронарных и мозговых артерий. Проведенные исследования показали, что гиперлипидемия и другие нарушения липидного обмена играют важную роль в развитии атеросклероза [1].
К сожалению, в настоящее время ситуация складывается не лучшим образом: во многих клиниках липидный профиль не определяется, а там, где это делается, врачи плохо ориентируются в полученных результатах и не назначают адекватную терапию; в связи с этим мы задались целью продемонстрировать эффективность использования в терапевтической практике ингибиторов гмг-Коа-редуктазы с целью лечения и профилактики ССЗ, связанных с гиперлипидемией [8].

Термин гиперлипидемия (ГЛП) означает любое повышение уровня липидов и липопротеидов (ЛП) в плазме. Для характеристики ГЛП пользуются классификацией Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) (таблица). 

* Работа выполнена под руководством профессора Н. Н. Максимюка

Важно отметить, что приведенная классификация не дает возможности поставить диагноз заболевания, вызвавшего дисбеталипопротеидемию (ДЛП), однако позволяет врачу установить степень ее атерогенности.
Статины являются новой и наиболее эффективной группой холестеринпонижающих препаратов, которые радикально изменили подход к профилактике ИБС и ее осложнений, оттеснив на второй план традиционные гиполипидемические средства – никотиновую кислоту, фибраты и анионообменные смолы [2]. 
Таблица 1. 

Классификация гиперлипидемий

	Фенотип
	ОХС плазмы
	ТГ
	Изменения ЛП
	Атерогенность

	I
	Повышен
	Повышены или в норме
	*↑ХМ
	Неатерогенен

	IIa
	Повышен
	В норме
	↑ЛПНП
	Высокая

	IIb
	Повышен
	Повышены
	↑ЛПНП и   ЛПОНП
	Высокая

	III
	Повышен
	Повышены
	↑ЛППП
	Высокая

	IV
	Чаще в норме
	Повышены
	↑ЛПОНП
	Умеренная

	V
	Повышен
	Повышены
	↑ХМ и ЛПОНП
	Низкая


*  ↑ – повышение концентрации. 

В настоящее время в России используются следующие препараты группы статинов: ловастатин (Mevacor®), симвастатин (Zocor®), правастатин (Lipostat®), аторвастатин (Liprimar®), флувастатин (Lescol®). Первые статины (ловастатин, симвастатин и правастатин) были выделены из культуры пенициллиновых грибов и грибов Aspergillus terrens, флувастатин и аторвастатин – синтетические препараты. Статины различаются по своим физико-химическим и фармакологическим свойствам: симвастатин и ловастатин более липофильны, в то время как аторвастатин и правастатин более гидрофильны, а флувастатин относительно гидрофилен. Эти свойства обеспечивают различную проходимость препаратов через клеточные мембраны, в частности печеночных клеток [6]. Ловастатин и симвастатин поступают в печень в виде закрытых лактоновых форм и только после первого прохождения превращаются в активную форму открытой кислоты, которая действует как ингибитор ГМГ-КоА редуктазы. Все другие препараты поступают в организм непосредственно в виде формы открытой кислоты. Период полувыведения статинов не превышает 2 часов, за исключением аторвастатина, период полувыведения которого превышает 12 часов, с чем, вероятно, связано его более интенсивное влияние на снижение ХС и ХС ЛПНП [4, 7].

Статины являются ингибиторами фермента ГМГ-КоА редуктазы, одного из ключевых ферментов синтеза ХС. В результате снижения внутриклеточного содержания ХС печеночная клетка увеличивает количество мембранных рецепторов к ЛПНП на своей поверхности; последние распознают, связывают и выводят из кровотока атерогенные частицы ЛПНП, снижая концентрацию ХС в крови. Наряду с гиполипидемическим действием статины обладают плейотропными эффектами, не связанными только с гиполипидемической активностью. Показано положительное влияние статинов на функцию эндотелия, на снижение С-реактивного белка – маркера воспалительной реакции в сосудистой стенке, на подавление агрегации тромбоцитов, на пролиферативную активность и др. [5, 8].

Чтобы оценить влияние применения ингибиторов ГМГ-КоА-редуктазы на частоту развития ИМ и сравнить эффективность этого и других гипохолестеринемических вмешательств, нами был проведен систематический обзор и анализ полученных данных [10, 11, 12]. Результаты анализа отображены на рисунке (Karapcheev). 

Применение гипохолесте-ринемических препаратов для первичной и вторичной профилактики ишемической болезни сердца (ИБС), несомненно, снижает частоту развития несмертельного и смертельного инфаркта миокарда (ИМ). Результаты анализа испытаний указывают на то, что у больных с гиперлипидемией, но без инфаркта в анамнезе риск его развития снижается при использовании ингибиторов ГМГ-КоА-редуктазы в большем процентном соотношении, чем при приеме традиционных гиполипидемических средств.
В настоящее время статины являются препаратами выбора для лечения больных как с документированным атеросклерозом, так и лиц с высоким риском его развития. По заключению специалистов ежегодный прирост рынка ингибиторов ГМГ-КоА редуктазы составляет 16–20%. Вместе с тем даже в странах с высокоразвитой экономикой (Велико-британии, Германии, США) число больных ИБС, не получающих статины, по-прежнему высоко и составляет 20–40%. По данным контролируемых клинических исследований с применением статинов, снижение уровня ХС ЛПНП всего на 1 ммоль/л приводит к снижению риска серьезных сердечно-сосудистых осложнений примерно на треть [3, 9]. 
Таким образом, из приведенных данных видно, что использование ингибиторов ГМГ-КоА-редуктазы в большей степени снижает риск развития ИМ, чем традиционные гиполипидемические средства, при этом вызывая меньший побочный эффект, чем вышеупомянутые традиционные средства. Все это говорит о том, что в лечении гиперлипидемий в последние годы достигнут большой прогресс.
________________
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растительныЕ препаратЫ

ПРИ нарушениЯХ углеводного обмена*

D.A. Shumskij. VEGETABLE MEDICINE Under DISTURRBANCES OF the balance of carbohydrate metabolism

Modern problems of treating diabetes are being examined in this article. Phytotherapy is considered to be an integral and prospective part of treating diabetes.
Disturbances of the balance of carbohydrate metabolism, diabetes, blueberry, haricot, hyperglycemia.

Рассматриваются современные проблемы лечения сахарного диабета. Фитотерапия имеет место как неотъемлемая и перспективная часть в его лечении. 
Нарушения углеводного обмена, сахарный диабет, черника, фасоль, гипергликемия.

Наиболее важными нарушениями гомеостаза глюкозы являются сахарный диабет, характеризующийся непереносимостью глюкозы и, следовательно, тенденцией к гипергликемии, и различные состояния, вызывающие патологически низкую концентрацию глюкозы в крови, т. е. гипогликемию. 
Сахарный диабет – синдром хронической гипергликемии и глюкозурии, обусловленный абсолютной или относительной инсулиновой недостаточностью, приводящей к нарушению всех видов обмена веществ, поражению сосудов, нейропатии и патологическим изменениям в различных органах и тканях. По статистике Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), в 2001 году в мире было зарегистрировано 154 млн. больных сахарным диабетом, причем 55 млн. в развитых странах и 99 млн. в развивающихся. Прогнозы ВОЗ относительно роста числа больных диабетом неутешительны [2, 3].
Лечение больных диабетом является не менее сложной задачей, чем лечение больных с другими эндокринными заболеваниями или нарушениями обмена веществ. Современная терапия сахарного диабета – комплексная, в нее входят: диета, применение лекарственных средств, дозированная физическая нагрузка, профилактика и лечение поздних осложнений данной болезни. Несмотря на значительные успехи фармакотерапии сахарного диабета, лекарственные растения прочно занимают свою нишу в лечении этого недуга. 
Так, фитотерапия вкупе с диетой и здоровым образом жизни может быть достаточной для компенсации обменных процессов при легкой форме сахарного диабета 2 типа. При лечении средней и тяжелой формы сахарного диабета лекарственные растения также широко применяют в качестве вспомогательной терапии [1, 2].

*Работа выполнена под руководством профессора Н. Н. Максимюка

Еще в 1922 году S. Golip предположил, что роль инсулина у растений выполняют определенные вещества – гликокинины. Данные «инсулиноподобные гормоны» содержатся в листьях черники, грецкого ореха, створках фасоли, люцерне посевной, листьях и стеблях козлятника лекарственного (галега лекарственная), траве золототысячника обыкновенного, листьях крапивы двудомной, вегетативных побегах хвоща полевого, листьях омелы белой, листьях и ягодах шелковицы, корне одуванчика лекарственного. 

Использование настоев и отваров лекарственных растений больными сахарным диабетом приводит к повышению чувствительности ткани к инсулину. Вследствие этого возможно даже снижение дозы лекарственных средств. Применение в терапии сахарного диабета таких лекарственных растений, как бадан толстолистный, брусника, копытень европейский, подорожник большой, золотой ус оказывают стимулирующее влияние на отток тканевой жидкости. Увеличение скорости оттока тканевой жидкости и лимфы оказывает положительное влияние на пораженные атеросклерозом и частично ишемизированные участки тела при сахарном диабете [1, 3, 4]. 

Частым составным компонентом противодиабетических сборов являются листья черники. Черника содержит «природный инсулин» – миртиллин. За счет этого биологически активного вещества листья черники оказывают прямое стимулирующее действие на поджелудочную железу, стимулируя регенерацию β-клеток островков Лангерганса, тем самым способствуя увеличению выработки инсулина [4, 5].

Такое растение, как фасоль обыкновенная, способствует выведению из организма лишней жидкости, тем самым разгружая его. Она усиливает работу поджелудочной железы и повышает выработку ею инсулина. Фасоль служит для организма источником пищевых волокон, которые уменьшают всасывание глюкозы, снижают уровень холестерина, повышают чувствительность периферических тканей к инсулину и уменьшают потребность в нем. Инсулиноподобный эффект оказывают растения, содержащие горечи: лопух обыкновенный, зверобой продырявленный, цикорий обыкновенный. Рибофлавин, содержащийся в листьях крапивы двудомной, плодах граната, ежевики, малины, земляники, рябины, шиповника и овса, способствует улучшению углеводного обмена в организме. Биофлавоноиды, содержащиеся в перечисленных растениях, обладают вазопротекторными свойствами, защищая мембраны сосудов и капилляров и улучшая их микро-циркуляцию, что благотворно сказывается на течении процессов обмена веществ в клетках и интерстициальной жидкости [2, 4, 5].

Лекарственные растения имеют ряд преимуществ в лечении сахарного диабета: они малотоксичны, обладают мягким действием, могут достаточно долго применяться в лечении, не вызывая побочных эффектов, особенно аллергических реакций, сочетаются с приемом лекарственных веществ, усиливая их действие [1].

Анализируя литературные данные, можно обобщить, что проблема использования растительных препаратов в лечении и профилактике сахарного диабета становится все более актуальной. Разработка и производство эффективных фитопрепаратов позволит добиться улучшения сложившихся показателей заболеваемости сахарным диабетом и внесет качественные изменения в стандартные  схемы  лечения.

_______________
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ЗАВИСИМОСТЬ ПРОТЕИНОВОГО СОСТАВА РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ ОТ ВИДА ТРАВОСТОЕВ 
И СРОКА ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
V. V. Ganicheva, A. A. Kotelkin. DEPENDENCE OF PROTEIN COMPOSITION 

OF VEGETABLE STUFF ON A KIND OF HERBAGES AND A DATE OF THEIR USE

An analysis of a change of raw protein content in mown multi-species herbages according to years and periods of their use is given.

Herbages, years and periods of use, nutritive value, chemical composition, raw protein.

Приведен анализ изменения содержания сырого протеина в скашиваемых разновидовых травостоях по годам и срокам их использования.

Травостои, года и сроки использования, питательная ценность, химический состав, сырой протеин.  

Дальнейшее развитие животноводства на Северо-Западе РФ и, в частности, в Новгородской области в значительной степени сдерживается отсутствием рентабельной кормовой базы, которая могла бы гарантировать в каждом хозяйстве ежегодное получение необходимого количества высококачественных кормов собственного производства на стойловый период. Решить эту задачу возможно только при широком использовании многолетних травостоев различного ботанического состава. 

В почвенно-климатических условиях Северо-Запада России, в том числе и Новгородской области, на протяжении десятилетий  наиболее широко использовалась двухкомпонентная сеяная травосмесь из тимофеевки луговой и клевера лугового. Сложившиеся в сельско-хозяйственном производстве  за последние 15 лет экономические условия вынудили сельхозпроизводителей основную массу кормов производить из луговых травостоев, а значит, существенно расширять ассортимент видов и сортов используемых луговых растений. 

Корм для сельскохозяйственных животных на 95% имеет растительное происхождение. Питательная ценность кормов различна и определяется набором элементов питания в растительном сырьё. Содержание их в различных растениях неодинаково. Динамика содержания основных веществ в корме  различается на конкретных угодьях  в зависимости от ботанического состава травостоев, почвенных и погодных условий, интенсивности ухода  и режимов пользования (Лепкович, 2005). Поэтому основной целью нашей работы является комплексная оценка питательности укосных травостоев по содержанию основных жизненно важных для КРС (крупного рогатого скота) химических соединений.

Наши исследования были проведены в 2001–2004 годах на опытном участке, заложенном в 2001 г. на территории ООО «Передольское» Батецкого района Новгородской области. 

Почва на опытном участке дерново-слабоподзолистая, легкосугли-нистая, характеризуется средним содержанием фосфора и калия, низким – кальция и магния, реакция почвенного раствора близка к нейтральной.

Полевой эксперимент проводился в различные по температурному режиму годы, с учётом гидротермического коэффициента (ГТК): благоприятный для развития 2001 (ГТК 1,5), засушливый 2002 (ГТК 1,3), влажные 2003 и 2004 (ГТК составлял соответственно 1,8 и 1,9); среднее многолетнее значение ГТК – 1,6.

Экспериментальные травостои были созданы в 2001 году путем бес покровного раннелетнего посева травосмесей, состоящих из овсяницы луговой сорта Суйдинская, костреца безостого сорта Дракон, ежи сборной сорта Нева, райграса пастбищного Ленинградский-809, клевера лугового местного и сорта Седум. Опыт включал в себя девять вариантов (таблица). Химический состав растений определяет качество заготавливаемых из них кормов. 

В ходе исследований определено содержание сырого протеина (СП) в сухом веществе (СВ) зеленой массы при скашивании в различные фазы развития луговых растений  и по годам использования (таблица). 
Таблица 

Изменение содержания сырого протеина в сухом веществе корма по фазам развития доминанта и  годам использования травостоев, кг в 1 т СВ

	Вариант
	Состав травостоев
	Годы исследования
	Фазы развития доминанта

	
	
	
	Начало колошения-бутонизации
	Колошение– начало цветения
	Полное цветение

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Тимофеевка луговая, клевер луговой 

«местный»  (контроль)
	2002
	112
	114
	87

	
	
	2003
	128
	83
	65

	
	
	2004
	104
	98
	92

	
	
	В среднем
	115
	98
	81

	2
	Тимофеевка луговая, овсяница луговая, 

клевер луговой 

«местный»
	2002
	158
	142
	108

	
	
	2003
	155
	82
	72

	
	
	2004
	142
	119
	75

	
	
	В среднем
	152
	114
	85

	3
	Тимофеевка луговая, кострец безостый Дракон, клевер луговой Седум
	2002
	141
	129
	89

	
	
	2003
	142
	79
	76

	
	
	2004
	141
	124
	82

	
	
	В среднем
	141
	111
	82

	4
	Овсяница луговая,

 кострец безостый Дракон, 

козлятник восточный
	2002
	135
	126
	114

	
	
	2003
	152
	113
	103

	
	
	2004
	182
	207
	111

	
	
	В среднем
	156
	149
	109

	5
	Ежа сборная, кострец безостый Дракон, клевер луговой «местный»
	2002
	149
	135
	122

	
	
	2003
	102
	82
	81

	
	
	2004
	140
	114
	74

	
	
	В среднем
	130
	110
	92

	6
	Ежа сборная, кострец безостый Дракон, клевер луговой Седум
	2002
	137
	135
	92

	
	
	2003
	127
	89
	85

	
	
	2004
	143
	119
	84

	
	
	В среднем
	136
	114
	87

	7
	Тимофеевка луговая, овсяница луговая, кострец безостый Дракон, клевер луговой «местный»
	2002
	160
	146
	110

	
	
	2003
	124
	84
	91

	
	
	2004
	164
	134
	78

	
	
	В среднем
	149
	121
	93

	8
	Тимофеевка луговая, овсяница луговая, кострец безостый Моршанский, клевер луговой Седум
	2002
	162
	159
	77

	
	
	2003
	141
	86
	87

	
	
	2004
	135
	119
	75

	
	
	В среднем
	146
	121
	80

	9
	Тимофеевка луговая, овсяница луговая, кострец безостый Дракон, клевер луговой  Седум
	2002
	157
	150
	83

	
	
	2003
	153
	99
	83

	
	
	2004
	125
	111
	71

	
	
	В среднем
	145
	120
	79


Протеин – основной строительный материал при синтезе животного белка, образовании продукции, замене изношенных тканей организма. Это  основное азотосодержащее соединение как растений, так и  животных, является неотъемлемой частью кормового рациона. При отсутствии протеина в рационе расходуются собственные белки организма животных.
По мнению И. И. Летунова, И. А. Тихомировой, Н. А. Донских и др. (2001), необходимая концентрация сырого протеина в травяных кормах должна составлять 110–150 кг в 1 т сухого вещества в зависимости от уровня продуктивности животных. Содержание сырого протеина свыше 22–25% неблагоприятно воздействует на организм животного. 
В наших исследованиях химический анализ травостоев проводился по трем скашиваниям в основные фазы развития доминанта: 1) в фазу начала колошения злаковых видов – бутонизации бобовых видов; 2) колошения злаковых видов – начала цветения бобовых; 3) полного цветения злаковых и бобовых растений.
В первый год исследований при первом скашивании содержание сырого протеина в сухом веществе корма варьирует от 112 (контроль) до 162 кг в 1 т СВ – вариант 8 с участием тимофеевки луговой, костреца безостого, овсяницы луговой, клевера лугового Седум. В фазе колошения-начала цветения содержание сырого протеина (СП) находится на уровне предыдущего скашивания: 114–159 кг в 1 т. 
Незначительное увеличение содержания СП наблюдается у контрольного варианта (2 кг). В остальных вариантах его содержание уменьшается. Наивысший показатель при данном учете отмечен, как и при раннем использовании (в начале бутонизации), у варианта 8. При позднем скашивании в фазе цветения, содержание СП составляет 77–122 кг в 1 т СВ. 

На второй год исследований  после выпадения из состава травостоев, в связи с неблагоприятными погодными условиями, клевера лугового, содержащего большее количество азотистых веществ по сравнению со злаковыми видами, наблюдается общее снижение сырого протеина в исследуемых травостоях. 
В фазе начала колошения – бутонизации содержание СП варьирует от 102 кг в 1 т СВ (ежа сборная, овсяница луговая, клевер луговой «местный»  – вариант 5) до 155 кг в 1 т СВ (тимофеевка луговая, овсяница луговая, клевер луговой  «местный» – вариант 2). По сравнению с предыдущим годом данный показатель в большинстве вариантов опытов уменьшается на 3–40 кг. Исключение составляет контрольный вариант из тимофеевки луговой, клевера лугового «местный» и вариант из овсяницы луговой, костреца безостого и козлятника восточного. У этих вариантов отмечено увеличение содержания СП на 16 и 17 кг соответственно. 
При исследовании в последующих фазах развития доминанта травостоев наблюдается значительное уменьшение содержания СП в сухом веществе корма (Ganicheva).

 В фазе колошения – начала цветения сырой протеин находится на уровне 7,9–11,3%, в фазе полного колошения – полного цветения – 6,5–10,3%. Наиболее богатым азотом оказалось СВ травостоя из овсяницы луговой, костреца безостого, козлятника восточного – соответственно 11,3 и 10,3%. Это связано с  биологической особенностью козлятника восточного, у которого содержание протеина в СВ от фазы бутонизации до фазы полного цветения снижается незначительно. На третий год исследований при первом скашивании содержание СП находится в пределах от 104 кг в 1 т СВ (контроль – тимофеевка луговая, клевер луговой «местный») до 182 кг (вариант 4 с доминированием козлятника восточного). В последующей фазе: колошения – начала цветения, наблюдается снижение содержания СП в корме на 6–30 кг. Исключением явился травостой с участием козлятника восточного, где этот показатель увеличивается на 25 кг и составляет 207 кг в 1 т СВ. 

Учитывая оптимальность использования  травостоев в фазе колошения – начала цветения, можно констатировать, что в данный период в среднем за 3 года использования более высокое содержание СП характерно для  травостоев с участием козлятника восточного: 149 кг в 1 т СВ. От 110  до 114 кг, что в пределах нормы СП, зафиксировано в сухом веществе  трехкомпонентных травостоев, 120–121 кг в 1 т СВ – четырехкомпонентных агрофитоценозов (варианты 7, 8, 9), рисунок.  Наименьшим содержанием сырого протеина  (98 кг в 1 т СВ) характеризовался контрольный вариант опыта.

В фазе полного цветения доминанта отмечается значительное снижение (на 29–45%) общей протеиновой составляющей сухого вещества  у всех травостоев. Процентное содержание СП при этом  варьирует от 8,1 до 10,9 %.
Результаты опыта показали:

–
в среднем за три года использования все исследуемые травостои обеспечили наибольшее содержание сырого протеина в фазе начала колошения – бутонизации доминанта, существенно снижается протеиновая питательность корма при заготовке его в фазе  полного цветения луговых растений;
–
более высоким содержанием сырого протеина характеризовался травостой с участием козлятника восточного и четырехкомпонентные агрофитоценозы;
–
наименьшее содержание сырого протеина зафиксировано в контрольном травостое  из тимофеевки луговой и клевера лугового местного сорта;
–
с увеличением возраста агрофитоценозов  и при неблагоприятных погодных условиях зимнего и вегетационных периодов происходило выпадение ценных в кормовом отношении  бобовых трав, что привело  к снижению протеиновой ценности травостоев.

________________________

Концепция восстановления кормопроизводства в Северо-Западном регионе Российской Федерации.  СПб., 2001. 114 с.
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ВЛИЯНИЕ ИНОКУЛЯЦИИ СЕМЯН НА ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ И СОРТООБРАЗЦОВ ГОРОХА  В УСЛОВИЯХ НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

A. V. Anisimov, Ye. A. Toshkina. THE EFFECT OF SEEDS INOCULATIOON UPON CRPO-YIELDING CAPACITY OF VARIETIES AND VARIETY-SPECIMENS 

OF PISUM LEGUMINOSAE IN TERMS OF NOVGOROD REGION

Preliminary results of research of inoculation of seeds of three varieties and one variety-speciman of Lathyrus odoratus, thirteen varieties and sixteen variety-specimen of Pisum Leguminosae taken from the world-known collection of the All-Russia Institute of Crop Science named after N. I. Vavilov.
Inoculation, varieties, variety-specimens, Lathyrus odoratus, Pisum Leguminosae,crop-yielding capacity, vegetative period. 
Рассмотрены предварительные результаты исследований инокуляции семян трех сортов и одного сортообразца гороха полевого, тринадцати сортов и шестнадцати сортообразцов гороха посевного из мировой коллекции ВИР им. Н. И. Вавилова.
Инокуляция, сорта, сортообразцы, горох полевой, горох посевной, урожайность, вегетационный период.

Одной из актуальных проблем сельского хозяйства является увеличение производства растительного белка, являющегося составной частью питания человека и животных [1].

В решении проблемы существенная роль принадлежит зерновым бобовым культурам, которые являются одним из основных источников пищевого и кормового белка.
Для повышения питательной ценности кормов, особенно по содержанию протеина, исключительно большое значение имеет расширение площадей посева зернобобовых культур, и гороха в частности, и дальнейшее повышение их урожайности. Этому способствует не только соблюдение основных агротехнических приемов, но и внедрение в производство новых технологий, включающих инокуляцию семян штаммами ризоторфина, высокоурожайных сортов со сбалансированными биохимическими показателями [2,3]. 

Целью наших исследований являлось изучение влияния обработки ризоторфином семян гороха полевого и посевного различных сортов и сортообразцов на продуктивность зеленой массы и семян в условиях Новгородской области.

В соответствии с целями были поставлены следующие задачи:

а) изучение перспективных сортов гороха различного происхождения и их агробиологических особенностей;

б) установление особенностей формирования массы урожая при инокуляции семян штаммами ризоторфина 205а и 262б в зависимости от сорта и сортообразца гороха;

в) агроэнергетическая оценка зеленой массы исследуемых сортов.

Исследования проводились в 2006 году на опытном поле кафедры растениеводства ИСХПР НовГУ им. Ярослава Мудрого на территории Юрьевского монастыря по методике ВИР (1975).

Размещение вариантов в опыте рендомизированное. Повторность трехкратная. Способ посева рядовой с междурядьем 15 см, что обеспечивает густоту стояния растений гороха 670 тыс. на 1 га. Глубина заделки семян 5 см. Инокуляция семян проводилась непосредственно перед посевом. 

В целом, погодные условия 2006 года для роста и развития растений гороха посевного и полевого были благоприятными.

Объектом исследования являюлись три сорта и один сортообразец гороха полевого, а также тринадцать сортов и шестнадцать сортообразцов гороха посевного из коллекции ВИР. При этом в коллекцию гороха посевного входили четыре сорта и семь сортообразцов с усатым типом листа. 

По предварительным результатам наших исследований вегетационный период в среднем по коллекции гороха во всех вариантах опыта составил 88 дней (таблица). У сортов Амур, Pinochio, сортообразцов НС 01478, WI-716, X95P014FO4 гороха посевного фаза созревания наступила уже в конце июля. 

Таблица. 

Продолжительность вегетационного периода гороха полевого и посевного, дн., 2006 г.

	№ каталога

ВИР
	Название образца
	К
	205а
	262б

	6060
	Ахалкаланский
	88
	87
	91

	6380
	Тулунская пелюшка
	91
	93
	91

	5988
	BR 178
	91
	93
	91

	4845
	Пелюшка 116
	91
	93
	88

	5125
	Местный
	88
	88
	93

	3851
	б/н (Таджикистан)
	88
	93
	93

	6813
	Peovdivski
	88
	93
	91

	9075
	Лд–203–94
	91
	93
	88

	9103
	Чишимский 229
	93
	93
	93

	9070
	86–638
	91
	91
	91

	6030
	Omega
	88
	91
	91

	9121
	АС–01–68
	91
	91
	93

	9122
	HC 01478
	79
	76
	74

	№ каталога
	Название образца
	К
	205а
	262б

	6458
	б/н (Турция)
	84
	91
	91

	9123
	Самариус
	93
	91
	93

	9090
	PS. I–11
	93
	91
	91

	9093
	PS. I–6
	91
	91
	91

	9124
	Яхонт
	93
	91
	91

	9089
	PSH–10
	91
	88
	91

	9088
	PSH–4
	91
	93
	93

	9057
	Fladex
	93
	91
	91

	9086
	WI–716
	74
	76
	79

	9120
	Амур
	76
	79
	74

	9048
	Аксайский кормовой
	93
	93
	91

	9053
	Maria
	91
	91
	91

	9052
	Zulia
	89
	88
	89

	9054
	Nitouche
	88
	88
	88

	9078
	n–32–53
	85
	88
	88

	9062
	X95P021FO4
	85
	87
	87

	9071
	Pinochio
	74
	79
	77

	9063
	X95P014FO4
	79
	76
	74

	9055
	Fjord*FR 62
	85
	87
	85

	9064
	X 93P192FO6
	85
	85
	85


Так, например, 25 июля в варианте с применением штамма ризоторфина 262б у сорта гороха посевного Амур и сортообразцов НС 01478, X95P014FO4  продолжительность вегетационного периода составила 74 дня, а у сорта гороха посевного Чишимский 229 – 93 дня во всех вариантах опыта.
При инокуляции семян сортов и сортообразцов гороха штаммами ризоторфина 205а и 262б урожайность зеленой массы в среднем была на 3% выше, чем на контроле (Anisimov-1). 

Наибольшая урожайность зеленой массы – 27 т/га отмечена у сорта Аксайский кормовой в варианте с инокуляцией семян штаммом ризоторфина 205а, что на 80% выше, чем урожайность зеленой массы в среднем по коллекции. Урожайность зеленой массы сорта Местный в варианте с применением штамма ризоторфина 262б составила 25 т/га, или на 15% выше, чем на контроле, сортов гороха полевого Ахалкаланский и гороха посевного Omega – 23 и 22 т/га соответственно, что на 9% выше по сравнению с контрольным вариантом. При инокуляции семян сорта гороха посевного Амур урожайность зеленой массы составила 22 т/га, или на 4% выше, чем в контроле, и на 47% выше, чем урожайность зеленой массы в среднем по коллекции.

В 2006 году урожайность семян коллекции гороха в среднем варьировала от 3,8 до 4,2 т/га, однако значения в вариантах опыта сильно отличались между собой.

По урожайности семян лучшим у гороха полевого, со средней урожайностью семян 5,2 т/га, оказался сорт Тулунская пелюшка; лучшими сортообразцами гороха посевного, со средней урожайностью семян 5,7 и 5,5 т/га, отмечены АС-01-68 и Fjord*FR 62. При этом колебания по вариантам были незначительны (Anisimov-2). 

Сорта гороха посевного Pinochio, Maria, Аксайский кормовой, PSH-10, Самариус имели среднюю урожайность немного ниже (4,0–5,1 т/га). При этом у данных сортов наблюдалось увеличение урожайности семян в вариантах с инокуляцией семян по сравнению с контролем. Так, например, у сорта Maria на контроле урожайность семян составляет 3,6 т/га, а при обработке семян штаммами ризоторфина – 4,4 т/га (штамм 205а) и 5,4 т/га (штамм 262б), или на 22% и 50% выше по сравнению с контролем; у сорта Pinochio на контроле урожайность семян составляет 4,0 т/га, а при инокуляции семян штаммами ризоторфина – 5,6 т/га (штамм 205а) и 5,7 т/га (штамм 262б), или на 40% и 42% выше, чем на контроле.
Изучение влияния инокуляции семян штаммами ризоторфина 205а и 262б на продуктивность сортов и сортообразцов гороха полевого и посевного будет продолжено в 2007 году.
_______________
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ВЛИЯНИЕ ИНОКУЛЯЦИИ СЕМЯН 

НА АГРОЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
СОРТОВ СОИ В УСЛОВИЯХ НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ
N. V. Gorodneva, E. A. Toshkina, N. N. Vodolasova. THE INFLUENCE OF THE SEEDS INOCULATION ON THE AGRO ENERGETIC VALUE OF THE SOYA VARIETIES 

IN TERMS OF THE NOVGOROD REGION

The presentation of the experimental findings that show’s influence of the seeds inoculation on the agro energy value of the soya varieties from seeds world collection of N. I. Vavilov All-Russia Research Institute of Crop Science is given.

Soya, inoculation, varieties, agro energetic value.
Рассмотрены результаты опытов по исследованию влияния инокуляции семян на агроэнергетическую эффективность сортов сои из мировой коллекции ВИР им. Н. И. Вавилова.
Соя, инокуляция, сорта, агроэнергетическая эффективность.

Соя – культура весьма разнообразного использования, что связано с химическим составом её семян, которые содержат 30–52% полноценного белка, сбалансированного по аминокислотам, 17–27% жира и около 20% углеводов. Благоприятное сочетание питательных веществ позволяет широко возделывать сою как пищевое, кормовое и техническое растение. Большое значение как корм имеют жмых, шрот и соевая мука. Важным показателем для сои как бобовой культуры является азотфиксирующая активность, т. е. способность растений в симбиозе с клубеньковыми бактериями (Rhizobium japonicum) фиксировать азот из атмосферы. Специфические особенности сои оказывают влияние на жизнедеятельность бактерий и в результате на эффективность симбиоза в целом. Уровень фиксации атмосферного азота и урожай зависят не только от штамма клубеньковых бактерий, но и от биологических особенностей растений. 

Исследования по изучению влияния инокуляции семян штаммом 634б на продуктивность 19 сортов сои проводили в 2004 году на опытном поле кафедры растениеводства ИСХПР в Юрьево. Семена высевались вручную на глубину 5 см. Срок посева – последняя декада мая. Способ посева сои – черезрядный (30 см). 

Необходимо отметить, что из всех сортов по интенсивности накопления вегетативной массы как при инокуляции семян штаммом клубеньковых бактерий, так и на контроле выделились сорта Mageva st., Соер-3, Соер-4, Светлая, Ugra, ПЭП-26, ПЭП-27. У этих сортов определялась их агроэнергетическая эффективность.
При современном состоянии кормовой базы Новгородской области с отсутствием посевов сои достаточно трудно подсчитать экономическую эффективность еë возделывания, поэтому была проведена агроэнергетическая оценка.

Метод агроэнергетической оценки эффективности позволяет выбрать наиболее перспективные технологии возделывания, а также дать оценку отдельным сортам сои. Кроме того, этот метод позволяет раскрыть научно обоснованные подходы к совершенствованию технологий выращивания сои с целью энерго- и ресурсосбережения.

Биоэнергетическая оценка возделывания сортов сои включает решение двух взаимосвязанных задач: определение совокупной энергоемкой технологии и энергетическую оценку произведенного соевого корма. В соответствии с международной системой единиц Si энергия выражается в (Дж).

Для определения биоэнергетического коэффициента (ŋ – коэффициент полезного действия) находят частное от деления валовой энергии в произведенной продукции на среднегодовые затраты технологии выращивания и уборки соевого корма. С учетом выхода в корме обменной, характеризующей потенциально доступную для животных часть всей энергии, определяют также агроэнергетический коэффициент по обменной энергии. Технология и выращиваемый сорт считаются эффективными, если ŋ более 1 [1].

Агроэнергетические коэффициенты были эффективными при обоих способах выращивания сои и для всех исследуемых сортов (таблица).

Таблица

Агроэнергетическая эффективность сортов сои, 2004 г.

	Наименова-

ние сорта
	Показатели

	
	Урожай-ность сухой массы, кг/га
	Энергетическая ценность 1 кг сухой массы, МДж:
	Затраты энергии на произ-водство зеленой массы сортов сои, ГДж/кг
	Энергети-

ческая ценность 1 кг урожая, ГДж/кг:
	Агроэнерге-тический коэффи-

циент:

	
	
	по валовой энергии
	по обменной энергии
	
	по валовой энергии
	по обменной энергии
	по валовой энергии
	по обменной энергии

	Мадева st.
	I
	2478
	16,3
	8,6
	19,57
	40,39
	21,31
	2,06
	1,09

	
	II
	2940
	18,8
	10,0
	19,90
	55,27
	29,40
	2,78
	1,48

	Coep-3
	I
	2506
	16,5
	8,8
	19,57
	41,35
	22,05
	2,11
	1,13

	
	II
	3038
	17,0
	9,1
	19,90
	51,65
	27,65
	2,60
	1,39

	Coep-4


	I
	2898
	16,5
	8,8
	19,57
	47,82
	25,50
	2,44
	1,30

	
	II
	2618
	16,9
	9,0
	19,90
	44,24
	23,56
	2,22
	1,18

	Светлая
	I
	3948
	14,5
	7,7
	19,57
	57,25
	30,40
	2,93
	1,55

	
	II
	3164
	16,9
	9,0
	19,90
	53,47
	28,48
	2,69
	1,43

	Ugra
	I
	3948
	16,3
	9,0
	19,57
	64,35
	35,53
	3,29
	1,82

	
	II
	3696
	18,8
	10,0
	19,90
	69,48
	36,96
	3,49
	1,86

	ПЭП-26
	I
	3360
	17,6
	9,4
	19,57
	59,14
	31,58
	3,02
	1,61

	
	II
	3458
	18,8
	10,0
	19,90
	65,01
	34,58
	3,27
	1,74

	ПЭП-27
	I
	2716
	16,7
	8,9
	19,57
	45,36
	24,17
	2,32
	1,24

	
	II
	3598
	18,0
	9,6
	19,90
	64,76
	34,54
	3,25
	1,74


I – без инокуляции (контроль); II – с инокуляцией. 
С учетом энергетической ценности урожая зеленой массы сортов сои, как при инокуляции, так и без инокуляции, установлены наиболее высокие энергетические коэффициенты по валовой и обменной энергии у сортов Ugra, ПЭП-26, Светлая, которые составили 1,84, 1,66 и 1,49 соответственно, а наиболее низкими энергетическими коэффициентами обладали сорта Mageva, Соер-3 и Соер-4: 1,26, 1,26 и 1,16 соответственно. 
Оценка агроэнергетической эффективности показала, что при близких затратах на производство зеленой массы сои сорта, обработанные штаммами ризоторфина, имеют наиболее высокие энергетические коэффициенты, в среднем 1,56, что на 0,16 больше, чем на контроле (таблица). Однако для сортов Соер-4 и Светлая (таблица) инокуляция семян оказалась менее эффективной по сравнению с обычным способом посева.
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Кормовые достоинства зелЁной массы 

однолетнего люпина

Ye. A. Toshkina, T. B. Tchirimanova. NUTRITIVE MERITS OF GREEN MASS OF ANNUAL LUPINE

The results of experiments upon the study of varieties of annual Lupine as an energetic fodder crop for farm animals are presented.

Annual Lupine, protein, nutritive unit, exchange energy, agro-energetic efficiency.
Представлены результаты опытов по исследованию сортов однолетнего люпина как энергетического корма для сельскохозяйственных животных.

Однолетний люпин, протеин, кормовая единица, обменная энергия, агроэнергетическая эффективность.

Значение протеина и энергии как факторов питания в кормлении сельскохозяйственных животных исключительно велико. Долгое время критерием оценки питательности кормов служила кормовая единица. И только с 60-х годов ХХ века некоторые государства начали переходить на новую систему оценки питательной ценности кормов, выраженной в энергетических кормовых единицах (ЭКЕ) и обменной энергии (ОЭ) [2], основами которых служат калории и джоули обменной энергии. Считается, что недостаток обменной энергии в корме может возникать тогда, когда её содержание в укосной массе становится ниже 9,2 МДж на 1 кг АСВ (абсолютно сухого вещества) [1].
Большое количество исследований проводится с целью выяснения химического состава растений в зависимости от условий их выращивания, то есть от технологии возделывания. Однако, в большинстве своем эти исследования, как и в нашем случае, были лишь сопутствующими. Мы исходили из того, что при оценке кормовых достоинств зеленой массы однолетнего люпина особенный интерес представляет содержание переваримого протеина и энергии на 1 кг АСВ в фазу цветения – начала образования бобов.
Проведенный химический анализ показал, что больше всего переваримого протеина содержится в зеленой массе растений люпина желтого сорта Индустриальный, количество которого составляет 139,2 г или на 21,5 % выше, чем у сорта Guno (табл. 1). Наибольшее содержание переваримого протеина среди сортов люпина узколистного было у растений сорта Великан-4 (120,7 г). Необходимо отметить, что содержание протеина в сухом веществе зеленой массы люпина жёлтого в среднем несколько выше (на 15%), чем у люпина узколистного. 
Таблица 1

Содержание питательных веществ в зеленой массе растений сортов люпина узколистного и люпина жёлтого (фаза цветения), 2004 г., на 1 кг св.
	Наимено-вание сорта
	Содержание (%)
	Валовая энергия
	Обменная энергия КРС
	Кормовые единицы
	Перевари-мый протеин, г

	
	сырого протеина
	сырой клетчатки
	БЭВ
	
	
	
	

	Люпин узколистный

	Немчиновс-кий синий
	14,85
	18,32
	42,81
	16,19
	10,71
	0,72
	101,4

	Великан 4
	17,03
	18,76
	43,15
	16,87
	11,12
	0,78
	120,7

	Великан 6
	16,41
	17,65
	41,98
	16,30
	10,87
	0,74
	115,2

	Люпин желтый

	Индустриаль-ный
	19,12
	17,19
	38,04
	16,16
	10,88
	0,75
	139,2

	Guno
	16,34
	17,91
	37,64
	15,57
	10,37
	0,68
	114,6

	Уть
	18,57
	18,79
	37,48
	16,25
	10,72
	0,73
	134,3


В рационе животных протеин должен находиться в сбалансированном с содержанием обменной энергии количестве и соотношении. Сбалансированность энергии и протеина в рационе питания является важнейшим показателем, влияющим на эффективность продуктивности использования как корма в целом, так и энергии и протеина корма в отдельности. Для оценки получаемых результатов по обменной энергии в корме необходимо знать, что содержание 8 МДж характерно для сена или сенажа низкого качества, 10–11 МДж – для пастбищного корма, 13 МДж – для высококачественных концентратов [3].
В наших исследованиях концентрация обменной энергии в зеленой массе находилась в пределах 10,37–11,12 МДж, что характеризует её как высококачественный корм. По наибольшему выходу обменной и валовой энергии выделяется сорт Великан-4, у которого содержание сырого протеина, сырой клетчатки и БЭВ тоже несколько выше, чем у других сортов. 
Величина урожайности зеленой массы и содержание питательных веществ в ней обеспечили наиболее высокий выход кормовых единиц у сорта Великан-6 люпина узко-листного – 4,37 т/га, а у люпина желтого сорта Индустриальный – 4,25 т/га (табл. 2).
Сбор переваримого протеина у сортов люпина однолетнего колебался от 0,56 до 0,79 т/га, при этом обеспеченность переваримым протеином 1 кормовой единицы составила 142–186 г и была самой высокой у сорта люпина желтого Индустриальный. 
С учётом энергетической ценности урожая зеленой массы однолетнего люпина установлены наиболее высокие энергетические коэффициенты у сорта люпина узколистного Великан-6, которые составили 4,91 по валовой энергии и 3,28 по обменной энергии. Также эффективным является сорт люпина желтого Индустриальный с показателями агроэнергетических коэффициентов 4,66 и 3,14 соответственно. Полученные коэффициенты полезного действия израсходованной энергии свидетельствуют о высоком уровне трансформации совокупных энергетических затрат на производство валовой и обменной энергии.

Таблица 2

Питательная ценность зеленой массы люпина узколистного и люпина жёлтого, 2004 г.

	Наименование сорта
	Выход к.е., т/га
	Переваримый протеин

	
	
	т/га
	г/к.е.

	Люпин узколистный

	Немчиновский синий
	3,95
	0,56
	142

	Великан 4
	4,16
	0,64
	154

	Великан 6
	4,37
	0,68
	156

	Люпин желтый

	Индустриальный
	4,25
	0,79
	186

	Guno
	3,72
	0,63
	169

	Уть
	3,75
	0,69
	184


Таким образом, полученные высокие биоэнергетические коэффициенты от 2,80 до 3,28 т свидетельствуют о высоком уровне потенциально доступной для животных обменной энергии корма из зеленой массы однолетнего люпина.
_______________ 
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ОСОБЕННОСТИ ЗИМНЕЙ И ЛЕТНЕЙ ГЕНЕРАЦИЙ ПЧЁЛ КАРПАТСКОЙ И СРЕДНЕРУССКОЙ ПОРОД
T. N. Kondratieva, S. Yu. Osadchiy. PERCULIARITIES OF WINTER AND SUMMER GENERATIONS OF CARPATIAN AND MIDDLERUSSIAN BEES.

Authors report about investigations about morphology and production bees of two breeds.


Сarpatian and middlerussian  dreeds of bees, bee morphology, generation.


Проведены исследования по морфологии и продуктивным показателям пчел карпатской и среднерусской пород.


Карпатские и среднерусские пчелы, морфология пчел, генерация. 

В период с 2000 по 2006 годы на пасеке  подсобного хозяйства ЗАО «Нефтегазстрой» Солецкого района были проведены наблюдения изменений экстерьерных промеров медоносных пчел карпатской и среднерусской пород. В наблюдениях участвовали по 30 семей исследуемых пород. Промеры производились с периодичностью 1-3 недели с мая  по октябрь. При обработке данных выявили следующие закономерности.


У среднерусской породы наблюдалось появление «зимней» генерации рабочих пчел, существенно отличающейся от «весенне-летней» генерации по своим экстерьерным особенностям. У чистопородных карпатских пчел этого не наблюдалось. Они сохраняли свой экстерьер без изменений весь год. 


У среднерусской породы в период с 1 августа по 20 мая следующего года наблюдалось увеличение размеров брюшка и сокращение длины и ширины крыльев. Изменения в этот период были устойчивы и повторялись все шесть лет наблюдений (таблица). 
Из данных таблицы видно, что в период с 15 августа по 20 мая следующего года происходит изменение крайних значений экстерьерных промеров. Величина крыла (правого переднего) уменьшается, а величина тела (брюшка) увеличивается. Увеличение емкости кишечника положительно сказывается на зимовке. Крыло в период зимовки не используется для полета и может быть уменьшенной величины. Природа создала генерацию пчел, отлично приспособленную к зимовке благодаря изменениям размеров тела. В аналогичных промерах карпатской пчелы не наблюдалось изменений экстерьера, связанных с сезонными процессами жизнедеятельности.
Наблюдения показывают, что при приближении зимы длина крыла у пчел среднерусской породы сокращается и количество особей с укороченным крылом возрастает. В начале сезона идет обратный процесс. Изучение других промеров показывает подобную закономерность: растет величина крыла – уменьшаются размеры брюшка и наоборот. При проведении подобных наблюдений по карпатской породе наблюдается постоянство размеров в течение сезона и по годам. Прослеживается тенденция к уменьшению величины крыла: 2/3 от общего количества изученных пород имели промеры меньше, чем среднее значение признака – 9,2 - 9,4 мм и лишь примерно 1/3 пчел – 9,4 - 9,6 мм при среднем значении 9,6 мм.
Исходя из полученных данных, можно сделать предположение о зависимости длины крыла и характера кормодобывающей способности данных пород. Длинное и широкое крыло, приспособленное для полетов на дальние расстояния и большей грузоподъёмности, свойственно среднерусской породе. Оно позволяет пчелам, обнаружив большую площадь медоносов, не отвлекаться на близлежащие малые площади. Короткое же крыло пчел карпатской породы заставляет ее более полно использовать близлежащие к улью площади медоносов. Можно предположить, что сохранение постоянных размеров
тела и крыла  пчел карпатской породы есть следствие еще и климатических особенностей первоначальной среды обитания.
Таблица 1  
Экстерьерные промеры пчёл среднерусской и карпатской пород

	Показатели


	Порода

пчел


	Сроки наблюдений



	
	
	20

мая
	10 июня


	10

июля


	15

августа


	1 октября



	Длина

правого

переднего

крыла


	Средне-

русская
	  9,2 -        10,2
	9,3 –

10,2
	9,3 –

   10,2
	9,2 –

  10,2 
	   9,0 –

   10,0

	
	Карпатская


	 9,2 –

   9,6  
	9,3 –

  9,6
	9,3 –

    9,7
	  9,3 –

9,7
	  9,2 –

9,6

	Ширина

правого 

переднего

крыла
	Средне-

русская
	   3,0 –

3,2
	   3,0 –

3,2
	  3,0 –

3,2
	  3,0 –

3,2
	  3,0 –

3,2

	
	Карпатская
	   2,7 –

3,0
	  2,7 –

3,0
	  2,6 –

3,0
	  2,7 –

3,0
	  2,7 –

3,0

	Длина 

третьего тергита
	Средне-

русская


	  2,0 –

2,5
	  2,0 –

2,5
	   2,0 –

2,3
	   2,0 –

2,5
	  2,0 –

2,5

	
	Карпатская


	   2,0 –

2,5
	   2,0 –

2,5
	  2,0 –

2,6
	   2,0 –

2,5
	  2,0 –

2,5

	Длина 

третьего

стернита
	Средне-

русская
	  2,9 –

3,0
	  2,7 –

3,0
	  2,7 –

3,0
	   2,7 –

3,0
	  2,9 –

3,2

	
	Карпатская


	   2,7 –

3,0
	   2,7 –

3,0
	  2,7 –

3,0
	   2,7 –

3,0
	  2,7 –

3,0

	Ширина

третьего 

стернита
	Средне-

русская
	   5,0 –

5,6
	   5,0 –

5,5
	  5,0 –

5,5
	   5,0 –

5,5 
	  5,0 –

5,8

	
	Карпатская


	   4,9 –

5,4
	   4,9 –

5,5
	  4,9 –

5,5
	4,8-

5,5
	  4,9 –

5,4



Небольшая амплитуда изменений температуры окружающей среды при зимовке не давала пчёлам карпатской породы повода создавать особую зимнюю генерацию. Среднерусские же пчелы, подвергавшиеся постоянному воздействию очень низких температур при зимовке, вынуждены были приспосабливаться.

Изучаемые породы по-разному прополисуют свои гнезда. Среднерусская порода сильно прополисует гнездо, а карпатская – в меньшей степени. Матки этих пород предпочитают разные соты для откладки яиц в разное время сезона. Каждое поколение пчел при чистке сотов оставляет внутри слой прополиса, который к концу сезона влияет на размеры особей – появлению зимней короткокрылой генерации у среднерусской породы, склонной к сильной прополисованности гнезд. Свежие соты, которые матка зачервляет в середине лета, имеют размер больше, чем старые, используемые в начале и конце сезона. Неслучайно матки этих двух пород предпочитают разные виды сотов в определенные периоды своей жизнедеятельности, что и обусловливает разницу зимней и летней генерации пчел.

Таким образом, при изучении экстерьерных показателей двух пород было обнаружено наличие двух генераций рабочих пчел. Первая появлялась во время летнего сезона и отличалась большей длиной и шириной переднего крыла, вторая отличалась уменьшенной величиной крыла и увеличением размеров тела в зимний период.   
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ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ КАЧЕСТВЕННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЧЕЛИНОГО МЁДА 
НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

V. V. Solovyov. A STUDY OF SOME QUALITATIVE INDICATORS OF BEE HONEY 
OF NOVGOROD REGION

Two qualitative indicators of Bee honey- fermentative activity and watery degree have been studied. Their comparison with the Federal Standard has been carried out. 

Natural honey bee, activity of diastasis, water content.
Исследованы два качественных показателя пчелиного мёда – ферментная активность и водность. Произведено их сравнение с ГОСТом.

Мёд пчелиный натуральный, диастазная активность, водность.

Современные требования к качественным показателям натурального мёда отражены в ГОСТе 19792–2001. К данному ГОСТу со стороны многих специалистов имеется достаточно нареканий. Бросается в глаза, что показатели, приведённые в данном ГОСТе, довольно сильно отличаются от зарубежных стандартов. 
Ферментная активность мёда и его водность (влажность) являются одними из наиболее важных качественных характеристик мёда. Ферментная активность определяется по ГОСТу по активности фермента диастазы (диастазное число) и измеряется в единицах Готе. ГОСТ нормирует этот показатель в пределах 7 ед. Готе. Водность допускается до 21%, что вызывает некоторое недоумение, так как при таком содержании воды в мёде возможны процессы брожения.
Диастаза – фермент, катализирующий расщепление полисахаридов. Диастаза всегда находится в мёде, который получен из нектара, достаточно обогащенного слюной пчёл. Кроме того, диастаза по отношению к неблагоприятным условиям является самым устойчивым фактором в сравнении с другими ферментами мёда.  Определение диастазной активности основано на способности этого фермента расщеплять крахмал на декстрины. 
Для исследования ферментной активности мёда нами было взято 36 образцов мёда Новгородской области сбора 2006 г. Все исследованные образцы были из разных районов области, собраны в разные сроки и имели разное ботаническое происхождение. Результаты представлены в табл. 1.

Таблица 1

Ферментная активность мёда

	Диастазная 

активность,

ед. Готе
	0–5
	5–10
	10–15
	15–20
	Более 21

	Количество 

Образцов
	2
	8
	6
	11
	9


Как показывают результаты исследований, в мёде Новгородской области сбора 2006 года показатель активности диастазы имеет весьма широкий диапазон. В двух образцах показатель был менее 5 ед. Готе, что говорит о его недоброкачественности, вызванной либо долгим сроком хранения, либо незрелостью мёда. Все остальные образцы имеют показатель диастазной активности более 5, что может свидетельствовать о его натуральности. Однако ввиду значительного разброса данных, необходимо заметить, что активность диастазы зависит от многих факторов, следовательно, к этому показателю необходимо относится дифференцированно и учитывать, в первую очередь, ботаническое происхождение мёда. 
Одним из наиболее важных биохимических показателей меда является содержание в нем воды (водность). Этот показатель влияет на органолептические свойства мёда (вкус, аромат, консистенцию), на способность мёда к кристаллизации и вид кристаллизации (крупнозернистая, мелкозернистая и салообразная). Допустимое содержание воды в мёде является ключевым фактором нормального хранения мёда. 
По ГОСТу в  натуральном мёде содержание воды не должно превышать 21%. Качественный мед содержит 16–20% воды. При таком показателе водности мёд обладает оптимальными вкусовыми качествами и способен храниться при комнатной температуре в течение долгого времени. Напротив, мёд с повышенным содержанием воды неспособен к долгому хранению и склонен к брожению.
При исследовании на водность 36 образцов мёда Новгородской области в 2006 г. были получены следующие результаты (табл. 2).
Таблица 2

Содержание воды в мёде
	Содержание воды, %
	До 18
	18–19
	19–20
	20–21
	Более 21

	Количество

образцов
	5
	14
	8
	5
	4


 Результаты, представленные в табл. 2, свидетельствуют о том, что большинство исследованных образцов имеют допустимую ГОСТом водность. Из них 19 можно признать по данному показателю отличного качества (до 19%), 8 – хорошего, 5 – сомнительного (20–21) и 4 – некачественный мёд. Высокая водность в этих четырёх образцах вызвана либо слишком ранней откачкой мёда (его незрелостью), либо хранением мёда в неподходящих условиях. Можно заметить, что показатели ГОСТа по водности мёда требуют доработки, так как они явно завышены. 
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ВОЗРАСТНОЙ И РАЗМЕРНО-ВЕСОВОЙ СОСТАВ ИЛЬМЕНСКОЙ ПОПУЛЯЦИИ ГУСТЕРЫ BLICCA BJOERKNA (HECKEL, 1843)

O. Yu. Doynikova. AGE AND SIZE - WEIGHT SRUCTURE OF WHITE BREAM BLICCA BJOERKNA POPULATION IN THE LAKE ILLMEN

In accordance with results of research, ecological situation of the Lake Ilmen, the conclusion can be made that the ecological situation of Lake Illmen on the whole is favourable to vital functions of white/silver bream population. However, the predominance of specimens of pre-reproductive age seems to be a critical indicator from the point of view of the fact affirming a possible inordinate withdrawal of fish of sexual mature age that are of substantial interest in respect of commercial fishery.

White/silver bream, Blicca bjoerkna(Heckel, 1843); age, size and weight parameters; population; the Lake Illmen.

Результаты проведенных исследований показывают, что экологическая обстановка оз. Ильмень в целом благоприятна для жизнедеятельности популяции густеры. Однако преобладание особей дорепродуктивного возраста является тревожащим показателем, который свидетельствует о возможном чрезмерном изъятии половозрелых рыб, представляющих более существенный  интерес в промысловом отношении.

Густера, Blicca bjoerkna (Heckel, 1843), возрастные и размерно-весовые параметры, популяция, озеро Ильмень.

Озеро Ильмень – один из крупных пресноводных водоемов Северо-Запада России, характеризующийся высокой биологической продуктивностью. Его особенностью является своеобразный гидрологический режим, оказывающий воздействие как на экосистему в целом, так и на отдельные ее компоненты. Значимость густеры, с одной стороны, как малоценного промыслового вида, с другой – как  стабилизирующего фактора ихтиоценоза возрастает в современных условиях, когда в водоеме происходят значительные сукцессионные изменения под влиянием хозяйственной деятельности человека. 
Результаты проведенных исследований показывают, что в целом экологическая обстановка водоема и его климато-географическое положение благоприятны для жизнедеятельности густеры. Всего в осенних траловых уловах (октябрь 2003 г.) было выловлено 6226 особей густеры, длина тела которых варьировала в пределах от 5 до 22 см, а масса от 6 до 154 г. Для биологического анализа была взята выборка в количестве 75 экз., в лабораторных условиях производилось подробное изучение, а также взвешивание каждой особи  на электронных весах марки SCA 210. Далее все экземпляры данной выборки подвергались промерам длины с помощью мерной ихтиологической доски, при этом учитывалась относительная длина, т. е. длина от рыла до конца чешуйного покрова; одновременно с густеры была отобрана чешуя для определения возраста.
Исследование возраста и темпа роста густеры озера Ильмень показало, что наиболее интенсивно рост её длины происходит в первые годы жизни, а затем темпы роста замедляются, на что указывают особенности прироста длины рыбы: максимальное значение прироста по длине наблюдается в трёхлетнем возрасте и составляет 4,0 см. Методом регрессионного анализа была установлена эмпирическая зависимость длины ильменской густеры от возраста: уравнение темпа роста Blicca bjoerkna представляет собой степенную кривую, которая задаётся функцией y = 6,0533x0,6067, в соответствии с которой с возрастом рыбы происходит увеличение её линейных параметров (Doynikova-1). 
Зависимость весовых характеристик Blicca bjoerkna от возраста характеризуется также степенной функцией, выраженной уравнением 

y = 9,0584x1,3952, кривая которой, как и в предыдущем случае, на некоторых отрезках близка к линейной функции по причине близости степенного показателя к единице (Doynikova-2). 
В соответствии с полученными данными, увеличение массы молоди густеры осуществляется так же интенсивно, как и увеличение линейных параметров; в последующем абсолютный прирост рыбы по массе с каждым годом увеличивается, однако кратное увеличение массы при этом постепенно падает: чем выше скорость роста, тем раньше наступает момент максимального значения. 
Известно, что масса рыбы служит более надёжным критерием её физиологического состояния, чем изменение длины. Анализируя биологические параметры густеры, можно прийти к выводу, что наибольший прирост массы, как и длины, наступает на третьем году жизни, что совпадает по времени с наступлением половой зрелости данного вида. Наибольший прирост по массе составляет 24,2 г при средней длине тела рыб 12,2 см и массе 44,2 г, а затем, начиная с трёхлетнего возраста, фиксируется постепенное снижение темпа весового роста густеры. 
Колебания линейных и весовых параметров густеры озера Ильмень можно объяснить сменой типа питания, что отражается на скорости её роста. Blicca bjoerkna с возрастом расширяет зону своего обитания, что способствует оптимизации условий нагула. При улучшении состояния кормовой базы рост рыбы в популяции выравнивается и все особи переходят на питание сходными видами кормов. Зависимость скорости весового и линейного роста описывается степенной функцией 

y = 0,1497x2,285, в соответствии с которой при увеличении длины рыбы размеры её весовых параметров растут согласно кривой графика, приведённого на (Doynikova-3). 

Анализ возрастного состава Blicca bjoerkna в 2003 году показал подавляющее преобладание рыб младших возрастных групп – трёхлеток и четырёхлеток, на долю которых суммарно приходится около 78% особей в уловах. В особенности хорошо представлена возрастная группа 2+ (т. е. трёхлетки): на её долю падает 62,5% от общей выборки – при средней длине 8,2 см и средней массе 20,0 г (Doynikova-4).
С возрастом численность густеры резко убывает, что может быть связано как с естественными причинами, вызывающими её гибель (болезни, хищники, аномалии среды, процессы старения), так и с промысловым изъятием. Одновременно следует учитывать и тот факт, что изученные сборы включали ихтиологические материалы, полученные не только из траловых уловов в пелагиали озера, но и из уловов в литорали; свою роль могли сыграть также и факторы случайности, обусловленные неравным количеством исследованных рыб каждой возрастной группы, попавшим в выборку. При строгом подходе ихтиологические данные за один сезон года нельзя считать репрезентативными по возрастной структуре популяции. Тем не менее преобладание особей густеры дорепродуктивного возраста является тревожащим показателем, который свидетельствует о возможном чрезмерном изъятии половозрелых рыб, представляющих более существенный интерес в промысловом отношении.
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ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ И ТОВАРНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ 
В УСЛОВИЯХ НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

T. A. Nikolayeva, G. I. Filipptchyonkova, D. Y Monakhov., S. V. Sheyerman. TE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON PRODUCTIVITY OF POTATOES IN TERMS OF NOVGOROD REGION

We examined the results of the experiments proving the effect of phosphoric and potassium fertilizers on productivity of potatoes, grown in a well cultivated soil.

Potato , nutritive elements, fertilizers, productivity, marketability.
Рассмотрены результаты опытов по изучению влияния фосфорных и калийных удобрений на урожайность картофеля, выращиваемого на хорошо окультуренной почве (агрозем супесчаный).

Картофель, элементы питания, удобрения, урожайность, товарность.

Для получения высоких и устойчивых урожаев клубней картофеля соответствующего качества необходимо применять комплекс приемов, обеспечивающих наиболее полное удовлетворение требований растений картофеля в факторах жизни во все периоды его роста, развития и формирования урожая.
Картофель имеет специфические требования к корневому питанию. Эту важную биологическую особенность обусловливает слаборазвитая корневая система, основная часть которой (до 60%) располагается в небольшом по объему поверхностном слое почвы [3].
Для нормального роста, развития и формирования урожая картофель нуждается в большем количестве элементов питания, чем многие другие культуры. В среднем на 10 т клубней с соответствующим количеством ботвы картофель выносит около 50 кг азота, 20 кг фосфора и до 90 кг калия [1]. Каждый элемент питания оказывает определенное влияние на рост, развитие и накопление урожая. При недостатке азота в почве у растений слабо развивается ботва, а при избытке – задерживается формирование клубней и ухудшается их лежкость. Достаточное питание фосфором способствует лучшему развитию корневой системы, раннему клубнеобразованию и большему накоплению крахмала в клубнях.
При внесении калия картофель становится более устойчивым к заморозкам и болезням [2]. Даже на хорошо окультуренных почвах картофель может реагировать на недостаточное обеспечение элементами питания.
Целью наших исследований было изучение влияния доз фосфорных и калийных удобрений на урожайность и товарность картофеля. Опыт проведен в 2005–2006 гг. на опытном поле «Юрьево» Новгородского района. Почвы опытного участка отличаются высокой степенью окультуренности и классифицируются как агрозем. Они имеют мощный гумусовый горизонт (> 50 см), содержание гумуса составляет 4,0%, подвижных форм фосфора 9,7 мг/100 г почв, калия 11,0 мг/100 г почвы. Реакция почв близка к нейтральной. Были заложены два опыта. Схема опыта включала следующие варианты: 1 – контроль, Р60, Р90; 2 – контроль, К60, К90. Повторность трехкратная, площадь делянки 10 м2. Из удобрений использовали двойной суперфосфат и сульфат калия. В опыте с фосфорными удобрениями выращивали сорт картофеля «Луговской», а с калийными – «Свитанок». 
Результаты фенологических наблюдений показали, что фазы цветения и начала клубнеобразования при внесении минеральных удобрений наступили несколько раньше, чем в контрольном варианте.
Данные по учету урожайности свидетельствуют о положительном влиянии фосфорных и калийных удобрений на формирование урожая картофеля (табл. 1). 
В опыте с применением фосфорных удобрений максимальная прибавка урожая в оба года исследований была получена при внесении дозы фосфора 60 кг/га и составила в 2005 году 5,2 т/га, в 2006 году 5,3 т/га. Доза 90 кг/га была менее эффективной. Прибавка была соответственно 3,9 и 3,2 т/га. Товарность клубней также улучшилась при использовании фосфорного удобрения (92 и 93% против 80% на контроле). Разница в товарности между разными формами удобрений была незначительной.

Таблица 1

Урожайность и товарность картофеля, 2005–2006 г.

	Варианты
	Урожайность, т/га
	Прибавка урожая, т/га
	Товарность

	
	2005
	2006
	2005
	2006
	2005
	2006

	Первый опыт

	Контроль
	16,0
	19,3
	–
	–
	80
	78

	Р60
	21,2
	25,9
	5,2
	5,3
	93
	91

	Р90
	19,9
	23,0
	3,9
	3,2
	92
	90

	НСР0,5
	–
	–
	0,78
	1,23
	–
	–

	Второй опыт

	Контроль
	11,0
	12,2
	–
	–
	79
	78

	К60
	17,8
	17,9
	6,8
	5,7
	91
	93

	К90
	13,6
	13,8
	2,6
	2,6
	87
	92

	НСР0,5
	–
	–
	2,1
	1,28
	–
	–


Внесение калийных удобрений было также эффективным. При дозе калия 60 кг/га урожайность картофеля составила в 2005 году 17,8 т/га, в 2006 году – 17,9 т/га, прибавка по отношению к контролю была соответственно 6,8 и 5,7 т/га. Увеличение дозы калийного удобрения до 90 кг/га не привело к существенному повышению урожайности. Прибавка в 2005 и 2006 годах была 2,6 т/га, калийные удобрения улучшали структуру урожая, увеличивали выход товарных клубней. Товарность в 2005 году при внесении калия составила 90–91% против 78% на контроле, а в 2006 году 92–93% в сравнении с 78% в контрольном варианте.
В результате проведенных исследований выявлено, что применение фосфорных и калийных удобрений при возделывании картофеля необходимо даже на хорошо окультуренных почвах. При этом оптимальной дозой на таких почвах как по фосфору, так и по калию являются 60 кг/га действующего вещества.
_____________________

1. Писарев Б. А. Сортовая агротехгника картофеля. М., 1990. 208 с.
2. Артюшин А. М. Удобрения в интенсивных технологиях возделывания сельско-хозяйственных культур / А. М. Артюшин, И. П. Дерюгин, А. Н. Кумокин, Б. А. Ягодин. М., 1991. С. 113-174.
3. Будин К. З. Производство раннего картофеля в Нечерноземье. Л., 1984. 239 с.
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ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ ЛУКА РЕПЧАТОГО 
В УСЛОВИЯХ НОВГОРОДСКОГО РАЙОНА

G. I. Filipptchyonkova, T. A. Nikolayeva, D. L. Lopanitzina, I. W. Shcherbakova. 

THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON PRODUCTIVITY OF ONIONS IN TERMS 

OF NOVGOROD MUNICIPAL DISTRICT

We examined the results of the experiments proving the influence of phosphoric and potassium fertilizers upon crop- yielding capacity of onions, grown in well cultivated soil.
Onion, nutritive elements, soil, fertilizers, crop-yielding capacity, an increase of an yield.
Рассмотрены результаты исследований по изучению влияния доз фосфорных и калийных удобрений на урожайность лука репчатого, выращиваемого на окультуренной почве (агрозем супесчаный).
Лук репчатый, элементы питания, почва, удобрения, урожайность, прибавка урожая.

Репчатый лук – одна из ценнейших овощных культур. Питательная ценность лука определяется содержанием в нем сахаров, белков, жира, солей фосфора, кальция, железа и других химических элементов. Лук богат витаминами А, В1, В2, С, РР. Витамина С в листьях и луковицах содержится от 18 до 43%. Лучшими сортами, дающими высокий, устойчивый урожай и хорошо приспособленными к условиям Нечерноземной зоны являются острые сорта среднерусской группы – Бессоновский, Спасский, Стригуновский, Даниловский.
Лук хорошо отзывается на внесение фосфорных и калийных удобрений, характеризуется достаточно высоким выносом питательных веществ из почвы. При этом растения лука не выносят высокой концентрации питательных веществ в почвенном растворе. Допустимой концентрацией является 300 мг/л [1]. 
Исследования по изучению влияния доз фосфорных и калийных удобрений на урожайность лука проводили в период 2005–2006 гг. на опытном поле «Юрьево». Были заложены да опыта со следующей схемой: 1 – контроль, Р60, Р90; 2 – контроль, К60, К90.  Площадь одной делянки 1 м2, сорт лука репчатого – Стригуновский. В качестве фосфорного удобрения использовался двойной суперфосфат, калийного – сульфат калия.
Почвы опытного участка хорошо окультуренные, содержат 4,0% гумуса, 10 мг/100 г Р2О5, 12 мг/100 г К2О. Реакция – близкая к нейтральной.
Результаты проведенных исследований показали, что внесение минеральных удобрений приводит к более быстрому росту растений, увеличению ширины и длины листьев.
В варианте с внесением калия в дозе 60 кг/га перед полеганием высота листьев от корневой шейки достигала 56 см (в контроле – 48 см), а количество листьев на растении составило 14 штук (в контроле – 10 штук). При внесении 90 кг/га калия эти показатели были несколько ниже. Аналогичная закономерность отмечалась и при внесении фосфорных удобрений.
Данные по учету урожая  свидетельствуют о существенном увеличении урожайности лука при внесении минеральных удобрений по сравнению с контрольными вариантами (табл. 1, 2).
Таблица 1

Влияние доз фосфорного удобрения на урожайность лука репчатого

	Вариант
	Средняя урожайность, т/га
	Прибавка урожая

	
	
	т/га
	%

	
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006 г.

	Контроль
	48,6
	32,9
	–
	–
	–
	–

	Р60
	52,5
	38,2
	3,9
	5,3
	8,2
	16,1

	Р90
	51,2
	35,5
	2,6
	2,6
	5,3
	7,9

	НСР0,5, т/га
	–
	–
	0,8
	2,0
	–
	–


Таблица 2 

Влияние доз калийного удобрения на урожайность лука репчатого

	Вариант
	Средняя урожайность, т/га
	Прибавка урожая

	
	
	т/га
	%

	
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2005 г.
	2006 г.

	Контроль
	50,0
	33,9
	–
	–
	–
	–

	К60
	53,5
	40,3
	3,5
	6,4
	7,0
	18,9

	К90
	52,5
	36,4
	2,0
	2,5
	4,0
	7,4

	НСР0,5, т/га
	–
	–
	1,7
	1,5
	–
	–


Прибавка урожая при дозе фосфора 60 кг/га в 2005 году составила 3,9 т/га, в 2006 – 5,3 т/га; при дозе 90 кг/га прибавка в оба года исследования была 2,6 т/га. Это свидетельствует о том, что увеличение дозы фосфорного удобрения с 60 до 90 кг/га не повышает урожайность лука по сравнению с предыдущей дозой.
Использование калийных удобрений наиболее эффективным также было в дозе 60 кг/га. Прибавка урожая составила в 2005 году 3,5 т/га, в 2006 году – 6,4 т/га. Внесение 90 кг/га калия обеспечило в 2005 году урожайность 52,5 т/га, в 2006 году – 36,4 т/га. Прибавка к контрольному варианту составила соответственно 2,0 т/га (4%) и 2,5 т/га (7,4%).
В целом, результаты проведенных исследований показали, что в условиях Новгородского района при выращивании лука на почвах с высокой степенью окультуренности наиболее эффективным является применение фосфорных и калийных удобрений в дозе 60 кг/га.
__________________________

1. Ефимов В. Н. Система применения удобрений / В. Н. Ефимов, И. Н. Донских, В. П. Царенко. М., 2004. 385 с.
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Урожайность и содержание эфирных масел 

в различных сортооБразцах иссопа лекарственного при семенном размножении*

L. A. Moskvina. CROP-YIELDING CAPACITY AND ESSENTIAL OILS CONTENT 
IN VARIOUS VARIETY SPECIMENS OD HYSSOPUS OFFICIANALIS UNDER SEED SPORADICATION

The ether oils content in two variety specimens under various soil conditions has been studied.
Hyssopus officianalis, variety specimens, crop-yielding capacity.
Изучено содержание эфирных масел  в двух сортообразцах с различными почвенными условиями. 
Иссоп, эфирные масла, сортообразцы, продуктивность.
Результаты изучения иссопа лекарственного во ВНИИССОКе показали, что в условиях Нечерноземья России возможно получать высокие урожаи зелёной массы с хорошим содержанием эфирных масел как при вегетативном размножении, так и  посевом семян.

В своих исследованиях мы изучали два сортообразца – «Рассвет» и К-13 и  ставили следующие задачи: определить лучший сортообразец для условий Новгородской области и выявить реакцию изучаемых культур на различные почвенные условия.

Рассматривая результаты продуктивности изучаемых сортообразцов иссопа лекарственного при размножении посевом семян, представленных в таблице, следует отметить, что наибольшую прибавку урожая с 1-го по 3-й год жизни на участке "Юрьево" (38–82%) обеспечил сорт "Рассвет" по сравнению с сортообразцом К-13 из коллекции ВИР. 
В «Юрьево» к 3-му году жизни урожайность сорта "Рассвет" достигала 1,81 кг/м2, тогда как сортообразец К-13 показал лишь урожайность 0,99 кг/м2. Такая же тенденция прослеживалась и в условиях опытного поля "Деревяницы", т. е. максимальную урожайность как в первые годы жизни, так и к третьему году показал сорт "Рассвет" и прибавка составила от 57 до 95%. Такая разница в урожайности сортообразца К-13 по сравнению с сортом «Рассвет» объясняется более южным происхождением К-13 – Краснодарский край. Для полного раскрытия своих потенциальных возможностей исследуемому сортообразцу необходим мягкий климат с более продолжительным вегетационным периодом. Максимальный урожай зафиксирован в варианте с сортом "Рассвет" – 1,66–1,81 кг/м2 (к 3-му году жизни растений) – по участкам.
*Работа выполнена под руководством профессора А. Д. Шишова.
Таблица 

Урожайность и эфиромасличная продуктивность зеленой массы иссопа лекарственного различных сортообразцов при семенном размножении 

за 2003–2005 гг.

	Сортообразец
	Год жизни
	Год учета
	Урожайность, кг/м2
	Эфиромасличная продуктивность, %

	«Юрьево»

	«Рассвет»
	1-й
	2003
	0,79
	0,28

	
	2-й
	2004
	0,94
	0,45

	
	3-й
	2005
	1,81
	0,50

	К-13
	1-й
	2003
	0,57
	0,13

	
	2-й
	2004
	0,68
	0,29

	
	3-й
	2005
	0,99
	0,34

	«Деревяницы»

	«Рассвет»
	1-й
	2003
	0,71
	0,26

	
	2-й
	2004
	0,80
	0,47

	
	3-й
	2005
	1,66
	0,52

	К-13
	1-й
	2003
	0,45
	0,18

	
	2-й
	2004
	0,57
	0,35

	
	3-й
	2005
	0,85
	0,44

	НСР05
	–
	–
	0,18
	0,07


Из изучаемых нами сортообразцов иссопа наиболее высокий уровень содержания эфирных масел показал сорт «Рассвет» к 3-му году жизни – 0,50–0,52% по участкам. Причем максимальное содержание эфирного масла получено нами в условиях опытного поля «Деревяницы», где более возвышенный рельеф участка способствует лучшей освещенности и соответственно накоплению эфирных масел. Но в условиях «Юрьево» мы также получили достаточно высокое содержание эфирного масла – 0,50% в варианте с сортом «Рассвет», где все-таки достаточно благоприятно сказался особый микроклимат участка из-за высоких монастырских стен, создающих особые условия для роста и развития растений.
____________________

1. Белик В. Ф. Технология выращивания зеленных и пряновкусовых овощных культур. М., 1986. 45 с.
2. Котов В. П. Многолетние пряновкусовые овощи. Л., 1989. 125 с.
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Развитие, урожайность и содержание эфирных масел в различных сортообразцах душицы обыкновенной при семенном размножении*

L. A. Moskvina. Development, CROP-YIELDING CAPACITY AND ETHER OILS CONTENT IN VARIOUS VARIETY-SPECIMENS OF Orgaganum MAJorana unDER SEED SPORADICATION

Organum majorana, ether-oils crop-yielding capacity, green mass, variety specimens, phenological phases.

Изучено семенное размножение сортообразцов, их сроки развития, эфиромасличная продуктивность в условиях разных опытных полей. 

Душица, эфиромасличная продуктивность, зелёная масса, сортообразцы, фенологические фазы.

Приступая к изучению различных сортообразцов душицы обыкновенной, мы прежде всего ставили перед собой задачу установить возможность возделывания культуры душицы в условиях Северо-Запада России, а также определение того сортообразца, который покажет возможность его дальнейшего возделывания и изучения в наших условиях земледелия. Исследования проводились с двумя сортообразцами – Вр-19 и К-10.

На основании проведенных исследований (табл. 1) нами установлено, что наступление всех фенологических фаз и прохождение всех межфазных периодов значительно быстрее и короче в варианте с сортообразцом душицы обыкновенной Вр-19 (Чехословакия, репродукция 2001, г. Пушкин): посев – всходы 25–27 дней, всходы (отрастание) – бутонизация 58–63 дня, бутонизация – цветение 13–18 дней. 
Фаза созревания семян при размножении душицы обыкновенной посевом семян в условиях открытого грунта за время проведения исследований не отмечалась, что мы связываем с недостаточной продолжительностью вегетационного периода, который в условиях Северо-Запада России не позволяет растениям Origanum vulgare L. полностью завершить свой цикл биологического развития.

*Работа выполнена под руководством профессора А. Д. Шишова. 
Таблица 1
Влияние семенного размножения на развитие сортообразцов растений душицы на различных почвенных участках, 2003–2005 гг.

	Сорто-образец
	Год жизни
	Год учета
	ВВсходы

(кол-во дн. от посева)
	Дата отра-стания
	Бутони-зация

(кол-во дн. от всх./отраст.)
	Цветение

(кол-во дн. от бутониз./ отраст.)
	Созрева-ние семян

(кол-во  дн. от отраст.)

	«Юрьево»

	Вр-19
	1-й
	2003
	25
	–
	62
	16
	–

	
	2-й
	2004
	–
	15.04
	60
	15
	–

	
	3-й
	2005
	–
	18.04
	58
	13
	–

	К-10
	1-й
	2003
	27
	–
	63
	17
	–

	
	2-й
	2004
	–
	19.04
	61
	17
	–

	
	3-й
	2005
	–
	18.04
	60
	16
	–

	«Деревяницы»

	Вр-19
	1-й
	2003
	26
	–
	63
	17
	–

	
	2-й
	2004
	–
	13.04
	62
	16
	–

	
	3-й
	2005
	–
	16.04
	60
	16
	–

	К-10
	1-й
	2003
	27
	–
	64
	18
	–

	
	2-й
	2004
	–
	18.04
	62
	17
	–

	
	3-й
	2005
	–
	16.04
	62
	16
	–


В условиях опытного поля "Юрьево" мы отмечали несколько более раннее наступление всех фенологических фаз, кроме отрастания, что связано с более высоким уровнем плодородия этого участка. Фаза отрастания, как и в опытах с иссопом лекарственным, раньше наступила в условиях "Деревяниц", что объясняется нами более возвышенным рельефом, способствующим раннему сходу снежного покрова и лучшей прогреваемости участка.

Таблица 2

Урожайность и эфиромасличная продуктивность зелёной массы душицы различных сортообразцов при семенном размножении за 2003–2005 гг.

	Сортообразец
	Год жизни
	Год учета
	Урожайность, кг/м2
	Эфиромасличная продук-ть, %

	«Юрьево»

	Вр-19
	1-й
	2003
	0,49
	0,18

	
	2-й
	2004
	0,64
	0,25

	
	3-й
	2005
	0,81
	0,30

	К-10
	1-й
	2003
	0,47
	0,13

	
	2-й
	2004
	0,61
	0,29

	
	3-й
	2005
	0,79
	0,34

	«Деревяницы»

	Вр-19
	1-й
	2003
	0,41
	0,16

	
	2-й
	2004
	0,60
	0,22

	
	3-й
	2005
	0,76
	0,27

	К-10
	1-й
	2003
	0,42
	0,18

	
	2-й
	2004
	0,57
	0,25

	
	3-й
	2005
	0,75
	0,34

	НСР05
	–
	–
	0,17
	0,09


Изучив результаты продуктивности сортообразцов душицы обыкновенной, представленные в табл. 2, мы установили, что лучшим из двух изучаемых сортообразцов оказался Вр-19, урожайность которого составила 0,41–0,81 кг/м2 по годам и почвенным участкам. В вариантах с сортообразцом К-10 мы получили более низкую урожайность, которая составила 0,42–0,79 кг/м2 соответственно. Такая не слишком существенная разница дает основание продолжить наши исследования с обоими сортообразцами – как с Вр-19, так и с К-10, тем более, что уровень эфиромасличной продуктивности в вариантах с сортообразцом К-10 оказался выше – 0,13–0,34% по годам и почвенным участкам, чем в варианте с Вр-19 (0,16–0,30% по годам и участкам). При сравнении двух почвенных участков более эффективным, как и в опыте с иссопом лекарственным, оказались почвенные условия "Юрьево", позволившие получить более высокий урожай зелёной массы душицы обыкновенной с достаточным содержанием эфирных масел (в среднем прибавка составила 10,3% по сортообразцам, годам и почвенным участкам).

__________________
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3. Мустяцэ Г. И. Возделывание ароматических растений. Кишинёв, 1988. 195 с.

Учён. зап. Института СХПР НовГУ. 2007. Т. 15, в. 1. 

УДК 68.35.45

© Л. А. Москвина

Влияние схем посадки при размножении укорененными черенками и делением куста 

на развитие, урожайность и содержание эфирных масел в растениях душицы обыкновенной*

L. A. Moskvina. The EFFECt  of PaTTERNS OF PLANTING UNDER SPORADICATION WITH ROOTED GRAFTS AND DIVISION OF A SHRUB UPON DEVELOPMENT, CROP-YIELDING CAPACITY AND CONTENT OF ETHER OILS 

IN PLANTS OF ORIGANUM MAJORANA
*Работа выполнена под руководством профессора А. Д. Шишова.

The ways of a vegetative sporadication of ORIGANUM MAJORANA, providing more rapid root-taking, higher crop-yielding capacity and productivity of ether oils. 
Origanum majorana, ether-oils crop-yielding capacity, green mass, variety specimens, phenological phases, rooted grafts, shrub division, planting pattern.
Изучены способы вегетативного размножения душицы, обеспечивающие более ускоренную приживаемость, высокую урожайность и продуктивность эфирных масел.
 Душица, эфиромасличная продуктивность, зелёная масса, сортообразцы, фенологические фазы, укоренённые черенки, деление куста, схема посадки.

Сортов душицы обыкновенной практически нет, в основном выращивают местные популяции. В условиях Нечерноземной зоны естественные произрастания душицы весьма ограничены, поэтому достаточно целесообразно широко вводить её в культуру. Размножают душицу преимущественно черенками или делением куста [1], но возможен и посев семян. 
Мы исследовали вегетативное размножение душицы черенкованием и делением куста, изучали различные схемы посадки, влияющие на приживаемость растений (табл. 1, 2).
Таблица 1

Влияние схем посадки на приживаемость растений душицы укорененными черенками и частями куста на различных почвенных участках, 2004–2005 гг.

	Год жизни
	Год учета
	Схема посадки
	Приживаемость при раз-множении укоренёнными черенками, %
	Приживаемость при раз-множении дел. куста, %

	«Юрьево»

	1-й
	2004
	70×25
	44
	48

	
	
	70×35
	50
	51

	
	
	70×50
	53
	58

	1-й
	2005
	70×20
	48
	51

	
	
	70×35
	54
	57

	
	
	70×50
	57
	62

	«Деревяницы»

	1-й
	2004
	70×25
	42
	49

	
	
	70×35
	48
	50

	
	
	70×50
	50
	56

	1-й
	2005
	70×25
	45
	50

	
	
	70×35
	51
	53

	
	
	70×50
	55
	59


Процент приживаемости растений душицы при черенковании колеблется от 42 до 57 по участкам и схемам, что связано с их плодородием, влагообеспеченностью и площадью питания. 
При размножении растений душицы делением куста уровень приживаемости по вариантам выше – 48–62%, но схема, при которой также отмечался максимальный уровень приживаемости, – 70×50, что связано с более мощным развитием корневой системы и вследствие этого необходимостью иметь большую площадь питания.
В нашей II климатической зоне развитие душицы обыкновенной во все года жизни во время наших исследований не проходило дальше фазы цветения, которая при черенковании наступает на 2-й год жизни в I–II декаде июля (04–18.07) по опытным участкам.
Фазы бутонизации и цветения при размножении душицы делением куста наступают гораздо раньше, чем во 2-й год жизни – на 24–29-й и 10–14-й день против 56–59 и 15–19 соответственно, что связано со стресс-фактором и биологией растения, которое сокращает прохождение фенологических фаз для подготовки к зимовке.
Таблица 2 
Влияние различных схем посадки на развитие растений душицы 
при размножении укоренёнными черенками и делением куста, 2004-2005 гг.

	Год жизни/

год учета
	Схема посадки
	Размножение растений 

укоренен. черенками
	Размножение растений 

делением куста

	
	
	Отра-стан.
	Буто-низац.

(кол-во дн. от приж./ отраст.)
	Цветен.

(кол-во дн. от бутон.)
	Отра-стан.
	Буто-низац.

кол-во дн. от приж./отр
	Цветен.

кол-во дн. от бутон.

	«Юрьево»

	1-й/

2004
	70×25
	–
	60
	–
	–
	27
	12

	
	70×35
	–
	62
	–
	–
	25
	10

	
	70×50
	–
	62
	–
	–
	24
	13

	2-й/

2005
	70×25
	18.04
	59
	18
	16.04
	58
	18

	
	70×35
	18.04
	60
	16
	16.04
	57
	17

	
	70×50
	18.04
	59
	15
	16.04
	56
	15

	«Деревяницы»

	1-й/

2004
	70×25
	–
	63
	–
	–
	29
	14

	
	70×35
	–
	63
	–
	–
	27
	12

	
	70×50
	–
	61
	–
	–
	26
	14

	2-й/

2005
	70×25
	15.04
	62
	19
	13.04
	59
	19

	
	70×35
	15.04
	60
	17
	13.04
	59
	19

	
	70×50
	15.04
	60
	16
	13.04
	57
	17


Анализируя данные о влиянии изучаемых способов вегетативного размножения на урожайность и содержание эфирного масла в растениях душицы (табл. 3), можно сказать о значительном превышении полученных показателей при кустовом размножении в сравнении с размножением укорененными черенками, т. к. при размножении частями куста растение интенсивнее адаптируется к окружающей среде, быстро укореняется и начинает давать высокий урожай зеленой массы с высоким содержанием эфирного масла.
Но содержание эфирного масла при размножении душицы делением куста выше при схеме посадки 70×50, 0,18–0,20% – в 1-й год вегетации и 0,20–0,23% – во 2-й, обеспечивающей лучшую освещенность всего растения, позволившую аккумулировать большую часть УФ-спектра солнечной радиации, которая способствует накоплению эфирных масел.
Таблица 3
Урожайность и содержание эфирного масла в зеленой массе душицы

при вегетативном размножении, 2004-2005 гг.

	Год жизни
	Год учета 
	Схема посадки
	Урожайность при черенков., кг/м2
	Урожайность при дел. кустами, кг/м2
	Содерж. эф. масла при черенков., %
	Содерж. эф. масла при дел. кустами, %

	«Юрьево»

	1-й
	2004
	70×25
	0,19
	0,54
	0,12
	0,17

	
	
	70×35
	0,18
	0,48
	0,12
	0,19

	
	
	70×50
	0,20
	0,50
	0,14
	0,20

	2-й
	2005
	70×25
	0,27
	0,89
	0,15
	0,19

	
	
	70×35
	0,22
	0,79
	0,15
	0,17

	
	
	70×50
	0,25
	0,68
	0,17
	0,23

	«Деревяницы»

	1-й
	2004
	70×25
	0,15
	0,47
	0,10
	0,15

	
	
	70×35
	0,17
	0,39
	0,11
	0,13

	
	
	70×50
	0,21
	0,35
	0,13
	0,18

	2-й
	2005
	70×25
	0,18
	0,59
	0,11
	0,17

	
	
	70×35
	0,21
	0,46
	0,16
	0,16

	
	
	70×50
	0,25
	0,44
	0,17
	0,20


В 1-й год жизни урожайность при размножении душицы делением куста составила 0,35–0,89 кг/м2 при содержании эфирного масла от 0,13 до 0,23% по участкам, при черенковании – лишь 0,15–0,27 кг/м2 и 0,10–0,17% по участкам соответственно. Во 2-й год сохранилась та же тенденция при увеличении урожайности на 22–42%, содержания эфирного масла – на 20–25%. Наиболее высокие показатели урожайности зеленой массы мы отмечаем при делении частями куста по схеме посадки 70×25 во всех вариантах наших исследований – ко второму году они достигли 0,59–0,89 кг/м2. 
Таким образом, на основе проведенных двухлетних исследований вегетативного размножения с применением различных схем размещения иссопа и душицы по сумме таких показателей, как рост, развитие, урожайность и содержание эфирных масел, мы можем сделать следующие выводы:
1. Оптимальным способом вегетативного размножения для Origanum vulgare L. в условиях Северо-Запада следует считать посадку делением куста, обеспечивающим более ускоренную приживаемость, дружный рост и развитие растений, наращивание вегетативной массы до 0,89 кг/м2 и накопление эфирных масел до 0,23%.
2. Из изученных схем посадки для душицы предпочтительнее схема 70×25, обеспечившая наиболее высокую урожайность с доста-точным содержанием эфирных масел.
3. Для обеспечения высокой урожайности и продуктивности эфирного масла выращивать многолетние культуры душицы следует на более легких и плодородных почвах с содержанием гумуса в пахотном горизонте 5,2%, реакцией почв, близкой к нейтральной (рН = 6,8–6,0). В наших исследованиях это условия опытного поля «Юрьево».
_____________
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О. А. Никифорова, В. М. Кондратьева, Н. С. Ловушкина
ИЗУЧЕНИЕ ЭПИДЕРМЫ И УСТЬИЧНОГО АППАРАТА 
У КУЛЬТУРНОГО И ДИКОРАСТУЩИХ ВИДОВ ЛЬНА
O. A. Nikiforova, V. M. Kondratyeva, N. S. Lovushkina. THE STUDY OF THE EPIDERM AND STOMA ORGANS WITH CULTIVATED AND WILD-GROWING SPECIES 

OF FLAX
The studied samples of flax have an amphistomatic leaf, the contours of epiderma cells are rectangular, rectangular-oval, and veinous, the paracytic type of stoma organs. Tere are marked distinctions in sizes of epiderma cells, in sizes and a form of collateral cells of stoma, twin stoma, a true excess of sizes of stoma on the upper surface of the leaf.
Species of flax,epiderm,stoma organs, collateral cells of stoma.
Изученные образцы льна имеют амфистоматический лист, очертания эпидермальных клеток прямолинейные, прямолинейно-округлые и извилистые, парацитный тип устьичного аппарата. Отмечены различия в размерах эпидермальных клеток, в размерах и форме побочных клеток устьиц; устьица-близнецы, достоверное превышение размеров устьиц на верхней стороне листа.
Виды льна, эпидерма, устьичный аппарат, побочные клетки устьиц. 

Целью нашего исследования являлось выявление особенностей анатомического строения эпидермы и устьичного аппарата семядольных листьев культурного и дикорастущих видов льна. Задачами исследования было изучение устьичного аппарата и эпидермы верхней и нижней сторон зародышевых листьев у 5-дневных проростков. Объектами исследования служили 9 сортов и разновидностей льна (долгунец, межеумок, кудряш, крупносемянный, карликовый, озимый, растрескивающийся, Колхидский и дикорастущий (таблица). 

Таблица
	№
сорта
	№ в каталоге ВИР
	Вид, подвид, сорт

	1
	К 6815
	Долгунец, сорт К-6

	2
	К 5579
	Межеумок, сорт Воронежский

	3
	К 6056
	Кудряш, сорт Бахмальский

	4
	К 7131
	Крупносемянный (Марокко)

	5
	К 2161
	Карликовой (Эфиопия)

	6
	К 5538 
	Озимый (Югославия)

	7
	К 7689
	Растрескивающийся (Германия)

	8
	И 099849
	Растрескивающийся, сорт Колхидский

	9
	И 303794
	Дикорастущий (США)


Семена льна проращивались в  чашках Петри на фильтровальной бумаге в лабораторных условиях при температуре +25°С, затем для изучения эпидермы и устьичного аппарата зародышевых листьев изготавливались слепки с их поверхности при помощи бесцветного маникюрного лака. Изучение слепков проводилось методом световой микроскопии на микроскопе МБИ-11 при увеличении объектива 20х, окуляра 15х. Размеры устьичных клеток определялись при помощи окуляр-микрометра; при помощи объект-микрометра вычислялась цена деления окуляр-микрометра и производился пересчёт размеров устьичных клеток в мкм. Помимо этого учитывалось количество устьиц и эпидермальных клеток верхней и нижней сторон листа в поле зрения, а затем производился пересчёт на 1 мм2. 
Наши наблюдения показывают, что лист у исследованных видов льна амфистоматический, на это же указывает и работа Г. И. Москалёвой[1]. Эпидерма верхней и нижней стороны листа слабо различается по очертаниям клеточных стенок и размерам клеток. Прямолинейные очертания клеток выявлены у долгунца, крупносемянного и растрескивающихся льнов; прямолинейно-округлые – у межеумка, карликового, озимого и дикорастущего. Только у кудряша очертания эпидермальных клеток извилистые, при этом извилистость верхней и нижней эпидермы различна, более извилистые – очертания клеток верхней эпидермы.
У видов долгунца и межеумка клетки нижней эпидермы крупнее клеток верхней, у остальных исследованных образцов клетки верхней эпидермы крупнее клеток нижней, особенно у кудряша.
Так, крупные клетки верхней эпидермы характерны для видов кудряша и дикорастущего льна (272–473 клеток на 1 мм2), нижней эпидермы – для видов межеумка и кудряша (620 клеток на 1 мм2). Мелкоклетная верхняя эпидерма отмечена у крупносемянного вида (1123 клетки на 1 мм2), мелкоклетная нижняя – у видов растрескивающийся (Германия) и крупносемянный лён (1241–1253 клеток на 1 мм2).
Устьичный аппарат относится к парацитному типу, для которого характерно расположение одной или более околоустьичных клеток с каждой стороны устьица параллельно его продольной оси. У всех исследованных видов устьица в листе окружены двумя околоустьичными (побочными) клетками, очень редко – одной. Форма и размер побочных клеток, относящихся даже к одному устьицу, сильно варьирует у всех исследованных видов (Nikiforova-1). 
У растрескивающегося вида льна (Германия) в эпидерме верхней и нижней стороны листа побочными клетками срастаются по 2 устьица, это наблюдается и у долгунца в верхней эпидерме (т.н. устьица-близнецы) (Nikiforova-2).
Самые крупные устьица (54,3×30,7 и 50×27,1 мкм) на верхней эпидерме отмечены у дикорастущего вида и кудряша. Мелкие устьица верхней эпидермы отмечены у крупносемянного льна (36,9×18,6 мкм).
Однозначных данных по размерам устьиц на нижней стороне листа нет, так как при биометрической обработке достоверных различий между исследованными образцами не отмечено, хотя для межеумка отмечена достоверная разница от карликового, озимого, растрескивающегося (Германия) и дикорастущего; и для крупносемянного от озимого, растрескивающегося (Германия) и дикорастущего.
Устьица, расположенные на верхней стороне листа, крупнее устьиц на нижней (Nikiforova-3). Из рис. 4 (Nikiforova-4). видно, что показатель ширины устьиц не является стабильным признаком для различных видов, зависимость между верхней и нижней сторонами листа не выявлена, достоверно отличаются по данному показателю долгунец, кудряш и дикорастущий вид. 
У образцов льна межеумка, крупносемянного и Колхидского число устьиц на верхней эпидерме больше, чем на нижней, у остальных – наоборот. При этом у кудряша, карликового и дикорастущего льна число устьиц на нижней эпидерме более чем в 2 раза больше, чем на верхней (Nikiforova-5).
Зависимость между размерами устьиц и их числом не наблюдается. Но следует отметить, что у дикорастущего льна наиболее крупные устьица на верхней эпидерме (54,5×30,7 мкм) сочетаются со средним их числом на 1 мм2 (по отношению к другим видам); у крупносемянного льна отмечены самые мелкие устьица и вместе с тем у этого же вида наибольшее число устьиц (295 на 1 мм2) (Nikiforova-3,5).
Таким образом, проведенное исследование выявило для рассматриваемых видов следующие диагностические признаки: размер клеток эпидермы, их число, степень извилистости клеточных стенок, размер и число устьиц.
Исследованные виды имеют много общего в строении листа: очертания эпидермальных клеток – прямолинейные, прямолинейно-округлые, извилистые. Тип устьичного аппарата у исследованных видов парацитный. 
Крупноклетная эпидерма отмечена у кудряша, мелкоклетная – у крупносемянного. У большинства видов клетки верхней эпидермы крупнее клеток нижней эпидермы (кроме долгунца и межеумка).
Устьица отмечены на обеих сторонах листа, но достоверные данные отмечены для устьиц на верхней стороне листа. Самые крупные устьица отмечены у дикорастущего вида и кудряша, мелкие устьица – у  крупносемянного льна.
_______________
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ИЗМЕНЕНИЕ СОСТОЯНИЯ ДРЕВЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ 
В УСАДЬБЕ «ОНЕГ» ЗА 19-ЛЕТНИЙ ПЕРИОД
I. A. SMIRNOV, O. I.. PANOVA. A CHANGE OF A STATE  OF ARBORESCENT PLANTATIONS IN AN ESTATE “ONEG”
An evaluation of the state of park vegetation in an estate “Oneg” is given. A deterioration of sanitary and aesthetic properties of plantations is observed. Effective measures upon the conservation of the park complex are put forward. 

Estate parks, arborescent vegetation, phyto-sanitary state.
Проведена оценка состояния парковой растительности в усадьбе Онег. Отмечено снижение санитарных и эстетических свойств насаждений. Предложены мероприятия по сохранению паркового комплекса.

Усадебные парки, древесная растительность, фитосанитарное состояние.

Усадебные парки, представляя собой гармоничные культурные ландшафты с оригинальными фитоценозами, часто являются уникальными примерами совместного действия природы и человека [3]. В последнее время заметно возрос интерес к парковым ландшафтам и сохранившимся усадебным комплексам. Естественный процесс разрушения усадеб и парков и их умышленное повреждение заставляют торопиться с их изучением, определением ценности, разработкой методов охраны и использования. В настоящее время особенно актуальны исследования усадебных парков с целью инвентаризации сохранившейся древесно-кустарниковой растительности и в целом биологического разнообразия, сложившегося на этих территориях.

Новгородская область богата усадебно-парковыми комплексами 18- начала 20 века, с которыми связаны имена выдающихся ученых, композиторов, общественных и политических деятелей. Недалеко от Великого Новгорода, на левом берегу реки Волхов, расположилось имение Онег, с которым связана судьба известного русского композитора Сергея Васильевича Рахманинова. Здесь на живописном склоне с 1809 года и до времени Великой Отечественной войны стоял усадебный дом, в котором 20 марта 1873 года родился и провел первые семь лет жизни великий композитор.

По данным исторических документов, в конце 19 - начале 20 века комплекс усадебных построек окружал парк с аллеями и прудами, а также фруктовые сады. Общая окультуренная площадь составляла около десяти гектаров. В 1941-44 годах парк сильно пострадал. Большая часть древесных насаждений была уничтожена. До сих пор на территории усадьбы сохранилось множество свидетельств войны – следы воронок, окопов, блиндажей. В послевоенные годы парковые насаждения усадьбы восстанавливались в основном порослью, сохраняя бывшую планировку аллей. На рубеже 20-21 веков территория усадьбы окончательно пришла в запустение. Открытые пространства зарастают осиной, ольхой, ивой. Часть территории заболачивается. С большим трудом можно обнаружить остатки фундаментов усадебных построек и колодец.

В 2006 году возникла инициатива возрождения усадебного комплекса Онег. В сентябре того же года преподавателями и студентами кафедры лесного хозяйства Новгородского госуниверситета было проведено изучение текущего состояния парковых насаждений усадьбы, выполнена подеревная и повыдельная инвентаризация. У каждого дерева в аллеях инструментально измерялись высота и диаметр. Запас древесины по отдельным деревьям каждой древесной породы определялся в соответствии с Таблицами объемов стволов в коре по высоте и диаметру на высоте 1,3 м при среднем коэффициенте формы [1]. С применением возрастного бурава у ряда деревьев разных пород был определен возраст. Визуально дана эстетическая оценка по 5-балльной шкале, и в соответствии с Санитарными правилами в лесах РФ, 1992 г. [1] определены категории фитосанитарного состояния отдельных деревьев. В ходе проведенных исследований нами были использованы материалы подеревной инвентаризации растительности усадьбы Онег, выполненной в 1987 году. В результате представилась возможность проанализировать наблюдающиеся за 19-летний период изменения текущего состояния растительности усадьбы.

Как показали проведенные исследования, подавляющее большинство деревьев в парковых насаждениях усадьбы Онег имеет порослевое происхождение и средний возраст около 60 лет. Основные таксационные показатели парковых насаждений в усадьбе Онег по данным 1987 и 2006 гг. представлены в таблице:
Таблица
Некоторые таксационные показатели парковых насаждений 
в усадьбе Онег в 1987 и 2006 гг.

	Древесные породы
	Число стволов
	Средний диаметр
	Средняя высота
	Запас, м3

	
	1987
	2006
	1987
	2006
	1987
	2006
	1987
	2006

	Липа
	483
	464
	23,8
	26,7
	14,4
	20,7
	188,4
	352,0

	Вяз
	58
	55
	36,6
	39,2
	12,9
	22,3
	43,9
	87,0

	Осина
	17
	17
	34,4
	41,1
	16,8
	27,8
	19,4
	32,7

	Тополь
	17
	13
	32,9
	39,6
	14,2
	17,6
	10,8
	15,5

	Ясень
	13
	12
	18,1
	27,3
	12,0
	18,3
	2,2
	8,5

	Берёза
	2
	2
	31,5
	39,0
	16,5
	25,0
	1,4
	2,9

	Ольха черная
	4
	3
	24,0
	32,7
	14,3
	20,7
	1,5
	2,0

	Дуб
	4
	4
	28,5
	39,3
	9,8
	22,3
	2,2
	5,8


Как видно из таблицы, за прошедший 19-летний период наблюдались изменения таксационных показателей парковых насаждений. Так, произошло увеличение средней высоты и диаметра и, как следствие этого, запаса всех древесных пород. Значительный прирост в высоту отмечен у вяза, осины, дуба, по диаметру – у ясеня, ольхи черной, дуба. При этом наблюдалось сокращение числа стволов у липы, вяза, тополя, ясеня, ольхи черной, вызванное, в основном, естественными причинами.
Для оценки санитарного состояния насаждений был вычислен индекс жизненного состояния (ИЖС) по породам [1]. ИЖС парковых насаждений в усадьбе Онег определялся по формуле:

                                                 5

I = ( ∑ i ni) / N ,

                                               i=1

где I – значение индекса жизненного состояния; номера категорий фитосанитарного состояния деревьев, баллы от 1 до 5; ni – численность деревьев i-й категории фитосанитарного состояния данной породы в насаждении; N – общее число деревьев данной породы. Значения ИЖС для различных пород парковых насаждений в усадьбе Онег в 1987 и 2006 гг. представлены на рисунке (Сmirnov).

Увеличение значения индекса жизненного состояния у большинства древесных пород следует связывать с ухудшением фитосанитарного состояния насаждений. И лишь для дуба  значений ИЖС не изменилось, а у ольхи черной наблюдалось улучшение состояния, что можно объяснить процессом постепенного заболачивания отдельных участков. 

В ходе проведения работ была выполнена эстетическая оценка древесных насаждений. Средний балл по усадьбе Онег составил 3,8, что на 0,6 балла ниже, чем в 1987 г.

В усадебном парке широко представлены кустарниковые породы: смородина черная, бузина, жимолость татарская, карагана, жостер и другие, всего выявлено 15 видов. В северной части усадьбы сохранились остатки плодового сада со старыми деревьями яблонь разных сортов. Проведенная в парке повыдельная инвентаризация насаждений выявила зарастание сорными мелколиственными породами: осиной, ольхой серой. В травянистом покрове отмечается наличие как типичных парково-лесных (сныть, ландыш, лютик кашубский, зеленчук), так и сорных (крапива, бодяк розовый) видов. В переувлажненных участках преобладают гравилат речной, камыш лесной, валерьяна лекарственная.

В целом проведенные исследования показали, что за истекший 19-летний период ухудшилось санитарно-эстетическое состояние древесных насаждений усадьбы Онег, в отдельных участках началось заболачивание и зарастание сорными видами. Снижению устойчивости насаждений способствует порослевое происхождение большинства деревьев. Первоочередными мероприятиями по сохранению паркового комплекса усадьбы будет снижение численности осины и ольхи серой, уборка сухостоя и валежа, подсадка деревьев в аллеях взамен утраченных. В качестве посадочного материала рекомендуем использовать средний и крупный подрост декоративных пород (например, ясеня, вяза), естественное возобновление которых в изобилии имеется в усадьбе.
_______________
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РУССКИЕ НАРОДНЫЕ НАЗВАНИЯ ЛЕСНЫХ УГОДИЙ: CЛОВАРЬ

E. A. Yurova. RUSSIAN FOLK APPELLATIONS OF FOREST GROUNDS: 

DICTIONARY

57 folk appellations, largely corresponding tothe types of forests of taiga and forest-steppe zone, their use is recommended in new manuals on forest typology. A given dictionary is useful for students specializing in forestry, biology, ecology.

Professional folk dialect, types of forests.
Приведено 57 народных названий, в значительной степени соответствующих типам лесов таёжной и лесостепной зоны; рекомендовано их использование в новых разработках по типологии лесов. Словарь полезен для специалистов, в частности, для студентов, специализирующихся по лесному хозяйству, биологии и экологии. 

Профессиональный народный говор, типы лесов.

Задолго до появления учения о типах леса, об экосистемах и биоценозах среди людей, занимающихся лесом, имели хождение названия, пословицы, передаваемые из поколения в поколение, свидетельствующие о том, что в народе издавна существует классификационный подход, понятие о типе леса (“Каков грунт земли, таков и лес”). Было принято различать леса “по сухому” и “по мокрому”. Предлагаемый словарь составлен с использованием лесоводческих и географических источников.

Словарь народных названий лесов
Багон, баган, багны – сосняки на торфянистой почве; 

беломошник – сосняк по суходолу;

бельники (Зап. Сибирь) – берёзовые леса:
биль – смешанные насаждения, близкие к черничному ельнику или сосняку, влажные; 

болото – сосняк сфагновый;
бор – лес, близкий к сосняку брусничному (песчаные сухие почвы). П. С. Погребняк (1955) все леса на бедных почвах называл борами, независимо от влажности и породного состава, в Сибири борами называют также лиственничные леса;
бор-лядо – сосняк по суходолу;

бор с елиною – сосняк с елью;

бор-смольё – чистый свежий сосновый лес на кварцевых песках с зелёными мхами, лишайниками, кустарничками, без подлеска; 
бор-ягодник;
борь – сосновый или еловый лес на влажной почве;

бучины – леса с господством бука;

веретье – островной лес, сосняк по суходолу на возвышении, гряда на болоте, в тундре или речной пойме;
груды – лиственный лес по суходолу с присутствием дуба, граба, ясеня, осины; почвы суглинистые; 

дубравы – чернозёмные почвы;

елосмыч – ель с лиственными породами;

ельник-лог – ельники по долинам рек;
колки берёзовые (Зап. Сибирь) – островные берёзовые леса на различных элементах рельефа в лесостепной зоне;

левада (Европейский юг) – лиственный пойменный лес;

ленточные боры (Зап. Сибирь) – сосновые боры в виде узкой полосы на аллювиальных песках в долинах рек;
листвяг (листвяк) – лиственничный лес;

лог (ельник лог, лог бор) – ложбина стока слабо наклонной равнины ледникового или водноледникового происхождения, почвы иловато-перегнойные или торфянистые низинного типа. Ель или сосна с ольхой чёрной, берёзой пушистой, осиной, с нитрофильным разнотравьем. Древесина крупнослойная, тяжёлая, красная. По производительности уступает холмовым ельникам;
мари (Сибирь) – заболоченные лиственничные леса;

мох – массив сфагновых болот;

мшара – сосна по болоту;

мшистый – зеленомошный;
новина – лиственный лес по суходолу;

олес – заболоченный лиственный лес с преобладанием ольхи, с присутствием ясеня;

ольс болотистый – черноольшаник, низинное ольховое болото с минерализованными водами;
осиновый куст – островные осиновые леса в лесостепной зоне;

парма (рамень) – низкая переувлажнённая равнина ледникового происхождения с проточным увлажнением, иловатыми почвами, с сырыми ельниками, в напочвенном покрове папоротники, хвощи, крупнотравье;
пендус – сосна по болоту;

подборье – бор (сосняк) долгомошник;

полесье – мелкий лес с кустарником, лесная местность в лесостепной зоне;

рада – заболоченный лес, сосняк сфагновый;
рамень – сырой ельник или пихтарник высокого бонитета, вблизи уступа к пойме, на равнинном участке, дренированный рекой, на суглинках, c почвами высокого богатства, свежий и влажный, с подлеском, зелёными мхами, травами. Погребняк (1955) стал называть раменями все леса на богатых почвах, независимо от влажности и породного состава;
ровнядь – влажные и сырые ельники: долгомошник, сфагновый с осоками, хвощём; плоская низменная озёрная равнина с мочажинами, с поверхностно-глеевыми почвами на озёрных и ленточных глинах и суглинках; древесина низкого качества с пороками (синоним: субори и согры);
рямы (Зап. Сибирь) – сфагновые болота с низкорослой сосной или кедром;

смолокурный бор – сосняк беломошник (лишайниковый);
согра (сохра) – лес на окрайке болотных урочищ, на иловато-торфянистых почвах низинного типа, сосняк или ельник, или сосново-еловый с берёзой – осоково-сфагновый, с разнотравьем низинных болот;
сосна болотная на мшарине – сосняк сфагновый;

сосна брусняжная – древесина из сосняка брусничника;

сосна кондовая (рудовая) – сосняк на свежей и глубокой почве, дающий твёрдую и долговечную древесину, с тонкими тёмными годичными кольцами;
сосна мяндовая – сосняк на сырой почве, дающий более мягкую древесину;

суболоть – сосняк на болотах багульниковый; 

суборь – сосново-еловый лес на супесях с примесью дуба, берёзы, высокопроизводительный;
сурамени – cосновые леса на суглинисто-песчаных почвах (во II ярусе могут быть ель, дуб, кедр); 

тал, тальник – ивняки по берегам рек и другим низким местам;

уйта – лиственные леса “по мокрому”;
урёма (Европейский юг) – лиственные леса в поймах рек. Для низкой поймы характерны тополь (серебристый и чёрный), черёмуха, вяз, ивы; для высокой – дубравы; в местах близкого залегания грунтовых вод – черноольшаники. Кустарниковый и травяной ярусы в урёме развиты слабо. Присутствует смородина, ежевика, будра плющевидная (Мильков, 1970);
холм – конечно-моренный холм или гряда на валунных суглинках, свежие и влажные дренированные высокополнотные ельники кисличники с зелёными мхами, с дубравным широкотравьем, с подлеском, II ярус из липы. Синонимы: рамень и сурамень; 

холмовые ельники – на супесях;
черневые леса (Алтай) – осиново-пихтовые; 

черничник – смешанное насаждение с преобладанием сосны;

чернолесье – лиственные леса из дуба, бука, граба, берёзы;

чернь (Алтай) – горная темнохвойная пихтовая тайга;

ягодник – сосняк брусничник по суходолу.
Смысл некоторых народных терминов несколько различался по губерниям. В основном их творцами были жители северных лесных губерний России. Основоположник лесоведения Г. Ф. Морозов писал, что народные названия кратки, выразительны и имеют право введения в официальную науку. Народные термины были использованы лесоводами ХIХ века при устройстве лесов, так были названы типы насаждений. Народные названия использовали и основоположники лесной типологии В. Н. Сукачёв и П. С. Погребняк.
В настоящее время, когда продолжается работа по совершенст-вованию и расширению классификации лесов, важно сохранить народные истоки, не “изобретая велосипеда”, использовать уже существующие названия, имеющие хождение среди людей, профессионально занимающихся лесами.

––––––––––––––––––
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

Ye. Yu. Bogatova. METHODICAL METHODS OF APPROACH TO THE DEFINITION 

OF ECONOMIC EFFICIENCY OF TIMBER-MERCHANT PRODUCTION

Ways to the definition of efficiency of timber-merchant production are outlined, criteria of economic efficiency and a generalizing indicator of aggregate economic efficiencyis defined. 
An economic effect from felllings of nursing, an effect from reduction of periods of cultivation, an effect from formation of forest cultures, total economic effect.
Обозначены подходы к определению эффективности лесохозяйственного производства, выявлены критерии экономической эффективности и определен обобщающий показатель совокупной  экономической эффективности.
Экономический эффект от рубок ухода, эффект от сокращения сроков выращивания, эффект от создания лесных культур, совокупный  экономический  эффект.

Экономика лесного хозяйства имеет своей основной задачей воспроизводство всех многочисленных ресурсов леса в такой их тесной взаимосвязи, которая соответствует целевому назначению лесов, их характеру и зонально-типологическим условиям местопроизрастания. К обобщающему понятию лесных ресурсов можно отнести и соответствующие социально-экономические и защитно-биологические функции лесов. На практике их реализация может представлять собой, с одной стороны, компонент биосферы, общественные блага, необходимые  для жизнеобеспечения людей, с другой – услуги, имеющие рыночную стоимость.
В этом плане важное значение имеет определение эффективности рубок ухода. Основная цель проведения рубок ухода и санитарных рубок –это формирование наиболее производительных древостоев ценных древесных пород и получение древесины. Вследствие этого важнейшими показателями эффективности рубок ухода за лесом являются: улучшение породного состава насаждений, повышение ценности запаса древесины и ценности ее прироста в насаждениях.
Совокупный экономический эффект от рубки ухода складывается из эффекта от улучшения породной структуры насаждений, эффекта от использования в народном хозяйстве естественного отпада древесных пород, эффекта от сокращения сроков выращивания технически спелой древесины и т. д. На наш взгляд, его можно определить по следующей формуле:
Эр.у. = Д +(Т1+Т2) - С,

где    Эр.у. – совокупный экономический эффект от рубок ухода;

Д – общая выручка от реализации древесины, заготовленной за весь период рубок ухода;

Т1 – таксовая оценка запаса древесины к возрасту рубки в насаждениях с систематическим уходом; 

Т2 – то же в насаждениях без ухода; 

С – себестоимость  работ при рубке ухода.
При определении эффекта от сокращения сроков выращивания технически спелой древесины показатели Т1 и Т2 для разных пород деревьев должны быть приведены к единому расчетному периоду с помощью коэффициента оборота рубки Кп, который может быть определен по формуле:
Кп = Пб:Пр,

где  Пб – базисный период рубки, лет (возраст рубки одной из сравниваемых пород);

Пр – возраст рубки других пород, лет.
В ведении лесохозяйственной деятельности большое значение имеет определение эффективности создания лесных культур. При проектировании лесокультурных работ необходимо проводить экономическое обоснование предлагаемых технологических схем и осуществлять выбор наиболее экономичных из них.
Экономический эффект от возделывания лесных культур возникает вследствие повышения прироста древесины за счет сокращения периода возобновления леса и повышения количества, качества и ценности древесного сырья культивируемых насаждений по сравнению с естественными лесами. Экономическое обоснование целесообразности искусственного лесовозобновления может быть осуществлено на основе подсчета экономического эффекта от сокращения периода оборота рубки в создаваемых древостоях за счет максимально возможного сокращения возобновительного периода. Для определения экономического эффекта проводится ряд последовательных расчетов, при которых определяется объем добавочной годичной продукции, получаемый но формуле:
Пдоб. = 0/(А - а) - 0/А,

где    Пдоб. – добавочная продукция, м3;

О – общая продуктивность насаждения в определенных условиях места произрастания;

А – период оборота рубки, лет; 

а –   размер сокращения периода оборота рубки, лет.
Затем устанавливают величину экономического эффекта от сокращения периода оборота рубки за счет создания лесных культур Эл.к. по формуле:
Эл.к.= Пдоб. - Зс,

где   Зс – затраты на производство единицы годичной добавочной продукции в сомах, которые в свою очередь определяются из соотношения:
Зс = Ст.к.(А - а),

где    Ст.к. – полная себестоимость создания 1 га соответствующего вида лесных культур до смыкания крон.
Проведение лесокультурных работ следует считать экономически целесообразным, если Пдоб./ Зс≤1.
Таким образом, можно определить минимальный размер добавочной продукции, который обеспечит возмещение дополнительных затрат труда и материальных средств в пределах определенного региона, и использовать его в принятии решений о целях и направленности лесовосстановительных мероприятий. При этом необходимо обосновать выбор наиболее эффективной модели для данных конкретных условий древесной породы, густоты посадки, способа подготовки почвы, производства и пополнения культур, а также ухода за ними (для хвойных пород не менее чем до 40-летнего возраста).
Выбор наиболее эффективной древесной породы для искусственного лесовосстановления определяется максимальным экономическим эффектом, который может быть выражен как разность между суммой денежной оценки древостоя в возрасте главной рубки и затратами на его выращивание:
Эв.п.= Тд - Сд ,

где    Тд – величина денежной оценки древостоя к возрасту рубки;

Сд – себестоимость выращивания древостоя к тому же возрасту.
После выбора главной породы необходимо экономически обосновать оптимальную густоту лесных насаждений. В качестве основы для такого обоснования может быть принята себестоимость работ по созданию лесных культур. При этом, однако, нельзя ограничиваться подсчетом затрат лишь за период до смыкания культур кронами, так как проводимые затем уход за молодняком и проращивание (до 20-летнего возраста у тополя) также имеют в большинстве случаев невозмещаемые затраты.
При расчетах экономического эффекта мероприятий по охране и защите леса необходимо определить величину потерь (ущерба) в народном хозяйстве, предотвращаемых в результате этих мероприятий, а затем сопоставить ее с затратами на их осуществление. В этих целях можно воспользоваться следующей формулой:

Э = Пп - Сз,

где     Э –  величина экономического эффекта в денежном выражении;

Пп – величина потерь, предотвращенных в результате проведения мероприятий;

Сз – себестоимость работ по защите и охране лесов.
Подытоживая все вышеизложенное, следует отметить, что несмотря на огромную практическую значимость проблемы определения эффективности производства при оценке рыночного ведения хозяйства, методологическая разработка этой важной проблемы остается пока ещё неполной, учитывающей не все факторы. Применявшиеся в условиях плановой экономики методы и система показателей неспособны обеспечить всестороннюю комплексную оценку эффективности рыночных методов хозяйствования в отрасли. На нынешнем этапе экономического развития определение эффективности лесохозяйственного производства требует специальных методических подходов, учитывающих особенности функционирования рыночного механизма.
Исходя из общепринятого понимания, эффективность лесохозяйственного производства можно было бы охарактеризовать как результативность применения технических, организационных и экономических мер, направленных на производительное использование средств и ресурсов в лесохозяйственной деятельности. Однако такое определение не позволяет реально раскрыть механизм формирования эффективности рыночного ведения хозяйства.
Методика определения общей экономической эффективности лесохозяйственного производства проистекает из специфики того, что лесное хозяйство, основная деятельность которого (выращивание леса, лесозащитные работы, мероприятия по организации охраны леса и т. д.) характеризуется длительным временем производства, находится на бюджетном финансировании. Вместе с тем источником покрытия затрат служат собственные средства лесхозов, получаемые от доходов побочного пользования леса (хозрасчетная деятельность, сбор плодов и ягод, сбор лекарственных трав, пчеловодство и т. д.) и оказываемых услуг.
Следовательно, критерий экономической эффективности лесохозяйственного производства – максимизация дохода на единицу затрат. Обобщающим показателем, на наш взгляд, может служить совокупная экономическая эффективность (Э э.о.), которую можно рассчитать по формуле:

Ээ.о = ∑Ф + ∑Д-∑Зл.х.

где: ∑Ф – финансирование из бюджета;

∑Д – доходы, получаемые от побочного лесопользования и оказанных услуг;

∑Зл.х. – затраты по основной деятельности.
Данная формула, во-первых, позволяет соизмерить величину экономического эффекта с затратами; во-вторых, с ее помощью можно определить эффективность производства как в целом, так и в разрезе отдельных хозяйств, в том числе находящихся в различных региональных условиях.
Таким образом, определение эффективности лесохозяйственного производства необходимо осуществлять с учетом всего комплекса выпускаемой лесохозяйственной деятельностью продукции. Только полный учет многогранного экономического эффекта, создаваемого лесом за длительный период, позволяет сопоставлять его с затратами на ведение лесного хозяйства.
_______________
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Износостойкость и структура твЁрдых наплавок

рабочих органов сельскохозяйственных машин

Ya. Ph. Rakin, D. Yu. Isakov. WEAR AND TEAR RESISTANCE AND STRUCTURE OF FIRM BRAZES OF WORKING BODIES OF FARM MACHINES

Well-known methods of improvement of wear and tear resistance of working parts(details) of farm machines. Results of comparative tests of the most efficientfirm alloys are given.The ways of research adapted to soil-climatic conditions are outlined.
Analysis, methods, wear and tear resistance,farm machines, details, firm alloys, a braze, tests. 
Проанализированы известные методы повышения износостойкости рабочих органов (деталей) сельскохозяйственных машин. Приведены результаты сравнительных испытаний наиболее эффективных твердых наплавок. Намечены пути исследований применительно к почвенно-климатическим условиям Новгородской области.
Анализ, методы, износостойкость, сельскохозяйственные машины, детали, твердые сплавы, наплавка, испытания.

Повышение износостойкости рабочих органов (деталей) сельскохозяйственных машин (корпусов плуга, культиваторных лап, дисков борон, лущильников и др.) является актуальной задачей.
Над решением этой проблемы ведутся фундаментальные и прикладные исследования в лаборатории износостойкости института машиноведения АН РФ, в отраслевых НИИ, в том числе в Государственном всероссийском НИИ ремонта и эксплуатации МТП (ГОСНИТИ).
Известно несколько способов повышения износостойкости и межремонтного ресурса рабочих органов. Основными из них являются: подбор исходного материала детали, начальной толщины лезвия и угла заточки; упрочняющая технология (закалка); совершенствование геометрии и технологии изготовления самозатачивающихся рабочих органов (лемехов плуга, культиваторных лап, ножей бульдозера, щелерезов и др.).
Проведенные в ГОСНИТИ исследования культиваторных лап показали, что правильным подбором материала, начальной толщины лезвия и угла заточки можно увеличить межремонтный срок лап с однородным лезвием не более чем в 1,5–2 раза.
Примерно такие же результаты были получены при испытании закаленных лап.
Поэтому в последнее время разработки направлены на совершен-ствование геометрии и технологии изготовления самозатачивающихся деталей.
Для обеспечения самозатачивания необходимо, чтобы лезвие состояло из двух слоев: износостойкого – режущего и несущего, придающего лезвию прочность и жесткость. От износостойкости материала режущего слоя и его толщины зависит износ лезвия по ширине, а следовательно,  срок службы детали. Поэтому для режущего слоя необходим материал, обладающий высокой износостойкостью и в первую очередь абразивной износостойкостью. Наиболее широко распространенный абразив – это кварцевый песок. Он входит в состав грунтов, почв, пыли и является главным агентом, вызывающим износ рабочих деталей сельскохозяйственных, транспортных и других машин. 
С целью определения относительной износостойкости наплавок для лемехов плугов в ГОСНИТИ В. Н. Винокуровым [1] были проведены полевые испытания. На лезвиях лемехов крепились образцы из напла-вочных материалов, имевшие форму лезвия. Состав испытанных материалов и их относительная износостойкость (относительно лемешной стали Л53 незакаленной) приведены в таблице. 
Результаты испытаний на абразивное изнашивание обычно выражаются в виде относительной износостойкости  ε:
                                                  ε = 
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 где ∆lэ – линейный износ эталона;

∆ln – то же испытуемого металла.

Если износ определяется по потере веса испытуемыми образцами, относительная  износостойкость будет выражена:

                                                         ε = 
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где ∆Gэ – весовой износ эталона;

       ∆Gn – то же испытуемого металла.

Таблица 1 

Результаты испытаний наплавок на плужных лемехах

	Наименование

наплавки
	Твёрдость

НRС
	Химический состав, %
	Относитель-ная износо-стойкость, ε

	
	
	С
	Сr
	Ni
	Mn
	Si
	W
	B
	Fe
	

	Сталь Л53 (эталон)
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	1,0

	Т620*
	51
	4,90
	20,00
	–
	1,3
	2,3
	–
	1,10
	остальное
	5,9

	 Сплав Южакова
	47
	2,50
	4,30
	–
	1,5
	–
	–
	0,37
	остальное
	6,0

	БХ
	52
	0,12
	35,00
	–
	–
	–
	–
	6,75
	остальное
	6,5

	Сталлит**
	51
	2,00
	28,00
	1,0
	–
	2,5
	4,5
	–
	2
	6,8

	Сталинит
	54
	10,00
	18,00
	–
	15,0
	–
	–
	–
	остальное
	6,9

	Сормайт1
	50
	3,10
	28,00
	3,0
	1,5
	3,5
	–
	–
	остальное
	7,7

	КБХ
	52
	2,55
	24,94
	–
	–
	–
	–
	0,96
	остальное
	8,8

	Релит
	50
	4,00
	–
	–
	–
	–
	96,0
	
	остальное
	17,5


*  0,57% Тi

** 60% СО

Относительную износостойкость определяют исходя из потери массы (веса) тогда, когда удельные веса испытуемого материала и эталона практически одинаковы. В противном случае пользуются формулой (1), измеряя линейный износ микрометром.
Наибольшее применение в ремонтной практике нашли твердые наплавочные сплавы сормайт, сталинит, КБХ, релит. Материалы, входящие в указанные наплавочные сплавы, кроме релита, относятся к системе железо – углерод – хром. Результаты исследований образцов этих наплавочных сплавов выявили их структуру, состоящую из избыточных карбидов хрома и ледебуритной эвтектики. Введение в сплав КБХ около 1% бора несколько повышает твёрдость и износостойкость и заметно снижает ударную вязкость. Структура сплавов характеризуется наличием избыточных карбидов, (FеС), боридов (ВС) и эвтектики. Наибольшей износостойкостью обладает релит (см. таблицу), представляющий собой смесь карбидов вольфрама WC и W2C, различающиеся крупностью зерна. Структура мелкозернистого релита отличается более тонким строением, состоит из карбидов W2C в ледебурите. Карбиды имеют форму пластин и игл. Количество пор незначительно, раковин на поверхности шлифа нет. 
Твёрдые сплавы в виде прутка или шихты наплавляют на лицевую или тыльную сторону лап или лемеха электрической дугой угольным электродом диаметром 12–15 мм при силе тока 200–250 А, индукционным методом ТВ4, ацетилено-кислородным пламенем. 
Самозатачивание характеризуется углом α наклона фаски на несущем слое. Угол α зависит от отношения λ = h2/h1, где h1 – толщина наплавленного слоя; h2 – толщина несущего слоя. В процессе экспериментов лапы с различным их значением λ изнашивались до тех пор, пока режущая часть не принимала стабильную форму, таким образом естественным путём получая угол самозатачивания α. Для лап, например, наплавленных сормайтом с тыльной стороны, относительные значения λ = 1–1,5, то есть при толщине наплавленного слоя h1 = 0,3–0,5 мм основной (несущий) слой лезвия должен иметь толщину на режущей кромке h2 = 0,6–0,8 мм. 
Угол самозатачивания зависит от типа обрабатываемых почв; так, при обработке супесчаных чернозёмов он больше, чем глинистых чернозёмов. Если наплавлять лапы более износостойким материалом, чем сормайт, то при изнашивании работоспособный профиль получается при большом значении λ. Например, при наплавке релитом оптимальный угол самозатачивания при λ = 3. Лезвия с таким соотношением толщин имеют угол самозатачивания α = 32º при обработке суглинистых почв. 
Широкие хозяйственные испытания самозатачивающихся деталей в различных почвенных зонах показали, что самозатачивание происходит не на всех почвах. Устойчивый эффект самозатачивания получается, как правило на почвах, не засорённых камнями и крупным песком. В связи с этим нами намечены исследования по выбору твёрдых наплавок, сочетающих свойства высокой износостойкости и ударной вязкости, применительно к почвенно-климатическим условиям Новгородской области. 
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Транспортирование кормосмеси по трубам

P. N. Grishkevich. The transportation of a fodder-crop Mix Through PIPES 

An example of a calculation of a transportation of fodder-crop mix through pipes in pigsty calculated for  500 heads is given.

A fodder-crop,supply, pressure, forage conductor.
Приводится пример расчёта транспортирования кормосмеси по трубам в свинарнике на 500 голов.

Корм, подача, напор, кормопровод.

Среди мероприятий, способствующих развитию животноводства, большое значение имеет оснащение ферм и комплексов современными средствами механизации приготовления и раздачи кормов, обеспечение в животноводческих помещениях оптимального микроклимата и своевременная уборка навоза. Одно из таких средств механизации – трубопроводная система, применение которой даёт возможность быстро перемещать массу кормов к месту раздачи.
Опыт эксплуатации гидротранспортных установок на крупных животноводческих комплексах показал, что этот способ наиболее экономичен и имеет высокий коэффициент эксплуатационной надёжности. Трубопроводная система проста по устройству, гигиенична, удобна в эксплуатации и легко поддаётся автоматизации.
Большинство кормовых и навозных масс в смеси с водой образуют вязкопластичные потоки, которые изучались многими исследователями.

Для расчёта потерь напора в трубах использовалась формула Дарси–Вейбаха
J = λ
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где        λ – коэффициент гидравлических сопротивлений;

l – длина трубопровода, м;

d – диаметр трубопровода, м;

υ – скорость движения продукта, м/с;

g – ускорение свободного падения, м/с2.

При расчёте J необходимо учитывать и величину свободного напора Jсв, необходимого для изливания смесей в конечной точке трубопровода. Под свободным напором понимают отметки уровня технологической жидкости в пьезометрах, мысленно подключённых к рассматриваемой точке. В зависимости от технологии процесса (подача в кормушку кормосмесей, навоза в навозохранилище, промывка трубопровода и т. д.) Jсв можно применить не более 3–4 м вод. ст.
Гидротранспортные установки целесообразно применять и на малых фермах фермерских хозяйств, где остро стоит проблема с кадрами и экономически невыгодно покупать дорогостоящую технику. Ниже мы приводим пример расчёта установки для транспортирования и раздачи корма на ферме по выращиванию и откорму 500 свиней в год (Grishkevich).
Из схемы видно, что расположение станков для свиней 4-рядное, поэтому целесообразно смонтировать два кольца трубопроводов по 150 м каждый.

Определим потери напора по длине кормопровода, если длина l = 150 м, диаметр трубопровода d = 100 мм, скорость перемещения корма υ = 1 м/с, плотность корма ρ = 1000 кг/м3, динамическая вязкость μ = 0,114 Па·с и касательное напряжение τо = 17,0 Па.

Для определения режима движения корма рассчитываем число Рейнольдса по формуле

Re = 
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Так как 250 < 2320, то режим ламинарный, а значит, можно определить коэффициент гидравлического сопротивления λ по формуле

λ = 
[image: image10.wmf]Re
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= 0,256.

По уравнению Дарси–Вейсбаха определяем потери напора в кольце кормопровода, т. е. 

J = λ
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 = 19,5 м вод. ст.

Полные потери напора определяем по формуле

Jп = Jг + Jсв + J,    Jг = J
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где ρо – плотность воды.

Тогда Jп = 2
[image: image14.wmf]1
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 + 2 + 19,5 = 23,5 м вод. ст.
При определении подачи насоса исходим из того, что время раздачи корма всему поголовью не должно превышать 1 часа. Если согласно рациону для всего поголовья одна дача составляет 5 т, то и подача насоса Q должна быть 5000 кг/ч. А далее по подаче Q и полному напору Jп по каталогу подбираем соответствующий насос.
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