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                Введение

       Место дисциплины в учебном процессе

      Курс "Информатика" входит в цикл естественнонаучных дисциплин и читается на первом   курсе в течение 1-го  и 2-го  семестров.

       Цель дисциплины

      Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами практических навыков решения профессиональных задач на персональных ЭВМ.
       Задачи изучения дисциплины

      В результате изучения курса студенты должны:

- уметь проводить анализ решаемой задачи, определять необходимые структуры данных, разрабатывать алгоритмы и использовать язык программирования Паскаль для решения профессиональных задач;

- знать операционную систему Windows, ее структуру и возможности;

- уметь работать с программой Windows  Commander, знать  основные  меню и конфигурирование;

- освоить состав интегрированной системы Turbo      Pascal;

- знать стандартные средства языка программирования Turbo Pascal;

- уметь составлять программы, проводить их отладку и выполнение в   системе Turbo Pascal.

Самостоятельная работа студентов по дисциплине “Информатика” включает  выполнение  индивидуальных заданий по темам курса и имеет целью научить студентов методологии алгоритмизации и решения задач  на ЭВМ и ее применению при решении своих учебных и профессиональных задач.
Рекомендации по изложению отдельных этапов алгоритмизации задач 

0. Основное внимание  должно быть обращено на овладение методологией правильного выполнения всех этапов алгоритмизации задач и составление Паскаль-программ по разработанным алгоритмам. 

Рекомендуется первоначально решение задач проводить, используя только простые (целочисленные, вещественные, символьные, логические) и строковые типы данных, организуя их в соответствующие одномерные или двумерные массивы. Использование в решении других структурированных типов данных (записи, множества, файлы и др.) на первых шагах освоения алгоритмизации задач не рекомендуется. Их применение в решении возможно в дальнейшем по указанию преподавателя при изучении соответствующих разделов языка Паскаль.

1. При осмыслении исходного условия задачи следует рассмотреть все возможные варианты входных данных. Конкретно определить какие из них будут учтены далее при разработке алгоритма. Что при этих данных  будет результатами решения и по каким данным (критериям) они будут находиться.

2. Конкретизируя содержание выводимых результатов решения, внятно сформулировать содержательный смысл вариантной части каждого результата и указать её  размерность, если таковая необходима.

В вариантных частях результатов предусмотреть все возможные ответы или значения, в соответствии с принятыми ранее возможными вариантами входных данных.

3. С описания типов и структур входных данных начинается по сути уже сама алгоритмизация задачи, подготовка её к решению на ЭВМ. Но начать этот этап рекомендуется с рассмотрения “бумажного” варианта исходных данных, чтобы нагляднее и полнее видеть возможную разницу в представлении значений входных данных для “ручного” и “машинного” решения задачи. Он также позволяет  наглядно видеть возможные структуры организации данных для решения задачи на ЭВМ.

Определить перечень (список) входных данных, необходимых для дальнейшего решения задачи на ЭВМ. Выбранные структуры организации входных данных для ввода в ЭВМ вначале описать, и только после этого заполнить таблицу типов и структур входных данных.

Кратко последовательность выполнения этого этапа такая: исходные данные на бумаге → список входных данных → описание структур входных данных → таблица типов и структур входных данных.

4. Для определения выходных данных, необходимых для заполнения вариантных частей  в результатах решения, рекомендуется просмотреть эскизно (“вчерне”) или “проиграть на пальцах” фрагменты возможных алгоритмов, где предполагается формировать результаты решения. Оценить какие из вариантных частей можно будет заполнить, используя входные данные, а для каких обязательно потребуются выходные данные, в которых по ходу решения задачи нужно сохранить  определенные значения для последующего их использования в результатах решения. Возможно, что далее на 7-ом этапе в процессе  разработки сложного алгоритма при его детализации потребуется корректировка  списка выходных данных, но их первоначальное определение должно быть продуманным и аргументированным.

Результаты этих размышлений над выходными данными рекомендуется оформить в следующем виде:

– последовательно переписать каждый результат решения, как он определен на 2-м этапе, и для вариантной части результата указать “источник” её заполнения: входные данные или выходные данные, или программно по результату проверки соответствующего условия, или какой-то другой  “источник”
 В результате этого список выходных данных станет очевидным.

Далее следует описать структуры выходных данных, если они будут отличаться от уже описанных структур для входных данных. Затем заполнить таблицу типов и структур выходных данных.

Кратко последовательность выполнения этого этапа такая: результаты решения задачи → источники заполнения вариантных частей в результатах → список выходных данных → описание дополнительных новых структур → таблица типов и структур выходных данных
5. Формализацию осмысленного условия этих задач можно не выполнять, “не ломать голову”, так .как. без использования типа данных “записи” формализованные условия будут достаточно громоздкими и трудно воспринимаемыми.

6. В таблицу констант рекомендуется занести граничные (наибольшие, наименьшие) числовые значения данных, длинные текстовые пояснения в результатах решения и возможных характерных  ситуаций в решении задачи при различных вариантах входных данных.

При составлении таблицы имен переменных сначала записать все входные переменные, используя таблицу типов и структур входных данных из 3-го этапа, затем выходные переменные, используя таблицу типов и структур выходных данных из 4-го этапа, и, наконец, промежуточные переменные.

При записи в таблицу входных и выходных переменных контролировать соответствие даваемых им описаний тем описаниям, которые уже сделаны в таблицах типов и структур входных и выходных данных на третьем и четвертом этапах. Некоторое дублирование описаний в этих таблицах является определённой гарантией правильности их выполнения.

7. При разработке алгоритма решения задачи без последующего его кодирования ввод входных данных можно сделать “немым” (без подсказок). Здесь важна принципиальная логическая сторона, какие входные данные и в какой последовательности должны быть введены для решения задачи.

Если составленный алгоритм будет кодироваться и программа выполняется на ЭВМ, то в алгоритме следует предусмотреть хотя бы минимальный интерфейс при вводе данных. Для этого организовать  вывод подсказок , сообщающих какое очередное входное данное должно быть введено в ЭВМ. Для ввода-вывода массивов данных использовать типовые структуры, приведенные в пособии.

Не пытаться сразу построить окончательный алгоритм,детализированный до простейших типовых действий. Правильнее разработку алгоритма осущестлять    постепенно, начав с укрупненного (с подпрограммами) алгоритма и постепенно раскрывать укрупненные блоки (подпрограммы) до простейших действий. Логика преобразований входных данных  и получение выходных данных и результатов решения в общих чертах продумывается на 4-ом этапе при составлении списка выходных данных. Это является основой для построения укрупненного алгоритма. Далее эту общую логическую схему преобразований, отраженную в укрупненном алгоритме, необходимо детализировать. При этом помнить правило – значение любого данного в преобразовании, если это данное не константа и не результат выполнения намечаемого преобразования, должно быть определено в предшествующих действиях (введено, присвоено конкретное значение, получено предшествующим преобразованием или другим способом). Соблюдение этого правила – залог логической корректности решения задачи. При этом не следует забывать  о комментариях в алгоритме.

8. Набор тестовых данных должен охватывать все возможные варианты входных данных и результатов решения. После проверки на тестах алгоритм можно кодировать.

Проверка алгоритмов на тестах позволяет обнаружить возможные ошибки, упущения в алгоритме и своевременно их устранить. Выполнение проверки по всем тестам с записью на бумаге всех результатов каждого действия в алгоритме часто требует объемной и трудоёмкой работы.  Можно попытаться часть проверок выполнить “в уме”, анализируя по алгоритму ход преобразований тестовых данных. Но в этом случае возможны пропуски ошибок в алгоритме, поэтому один вариант тестовых= наборов данных следует расписать детально на бумаге.
9. Закодировать первый составленный алгоритм (составить первую Паскаль-программу) рекомендуется без использования операторов циклов WHILE, FOR, REPEAT. Циклы организовать с помощью оператора безусловного перехода GOTO и меток. В этом случае получается полное соответствие между каждым действием в алгоритме и  операторами в программе, реализующими эти действия. При использовании операторов циклов некоторые действия в организации циклов, предусматриваемые в алгоритме, будут “запрятаны” в операторы циклов (как бы пропущены в программе) в соответствии с семантикой этих операторов.

 10. При изучении  структурированных типов данных  организацию структур входных и выходных  данных следует  осуществлять , используя  эти типы данных. 

При кодировании алгоритма для циклов применять соответствующие операторы циклов.
        Список литературы, используемый при проведении занятий,  приведен  в  рабочей  программе.
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