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                                                    Введение

Дисциплина входит в цикл естественно-научных дисциплин, установленных  

   Советом вуза ЕНВ.01.
Дисциплина включает фундаментальные понятия, связанные с использованием различных моделей в научном познании мира и в практической деятельности человека.

Цель дисциплины – ознакомить студентов с современными методами моделирования систем, научить квалифицированно применять математический аппарат и ЭВМ для построения и анализа различных моделей. В результате изучения дисциплины студенты должны:

· знать и уметь использовать различные методы построения и анализа моделей систем, методы планирования машинных экспериментов, языки моделирования;

· получить опыт составления детерминированных и стохастических моделей процессов и систем и выбора подходящих методов их исследования.

2 Объемы дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

	Вид учебной работы
	Семестр 6

	Лекции

Практика

Лабораторные работы

Самостоятельная работа
	17

7

10

36

	Всего

Форма итого контроля
	70

зачет


3  Содержание дисциплины
3.1 Содержание теоретических занятий

3.1.1  Введение

Моделирование как метод научного познания. Классификация видов моделирования. Системный подход в моделировании.

3.1.2 Формализация процессов функционирования систем. Математические схемы моделирования систем.

3.1.3 Имитационные модели систем, планирование имитационных экспериментов с моделями систем.

3.1.4 Алгоритмизация процессов функционирования систем, принципы построения моделирующих алгоритмов. Статистическое моделирование систем на ЭВМ, оценка точности и достоверности результатов моделирования.

3.1.5 Языки и системы моделирования, инструментальные средства реализации моделей.

3.1.6 Концептуальные модели систем, применение теории графов в концептуальном моделировании.

3.1.7 Моделирование при исследованиях и проектировании, перспективы развития машинного моделирования сложных систем.

3.2 Содержание практических занятий

	Тема занятия
	Количество часов

	1. Задача исследования процесса изменения цены на продукцию. Концептуальная модель.

2. Разработка алгоритма моделирования.

3. Планирование машинного эксперимента.

4. Обработка и анализ результатов.
	2

2

2

1

	Всего
	7


3.3 Содержание лабораторных работ

	Тема занятия
	Количество часов

	1. Ознакомление с вычислительной системой MATLAB и ее использование для моделирования.

2. Оценка влияния обусловленности модели и вычислительных погрешностей на результаты моделирования.

3. Проведение планируемого эксперимента на модели.

4. Ознакомление с системой MODEL VISION STUDIUM.

5. Заключительное занятие
	2

2

2

2

2

	Всего
	10


3.4 Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа предназначена для углубления полученных знаний, самостоятельного изучения отдельных вопросов, подготовки к практическим и лабораторным занятиям.

	Темы для самостоятельной работы
	Количество часов

	1. Разработка алгоритма и программы планируемого машинного эксперимента.

2. Изучение языков и систем моделирования.

3. Изучение методов системного анализа.
	20

8

8


4  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Список рекомендуемой литературы.

Основная литература

1. Советов Б.Я., Яковлев С.А.

    Моделирование систем.

    М.: ВШ, 1985

2. Моисеев Н.Н.

    Математические задачи системного анализа.

    М.: Наука, 1981

3. Ермаков С.М., Михайлов Г.А.

    Курс статистического моделирования.

    М.: Наука, 1976

Дополнительная литература

1. Киндлер Е.

    Языки моделирования.

    М.: Энергоатомиздат, 1985

2. Бенькович Е.С., Колесов Ю.Б., Сениченков Ю.Б.

    Практическое моделирование динамических систем.

    СПб.: БХВ-Петербург, 2002

3. Варфоломеев В.И.

     Алгоритмическое моделирование элементов экономических систем. Практикум.              

   Учебное пособие.

   М.: Финансы и статистика, 2000

Приложение А

(обязательное)

Распределение видов учебных занятий
Таблица А1

	Темы занятий
	Объем учебных часов
	Литература

	
	Всего
	Аудит.
	Лекций
	Практ.
	Лаб.
	СРС
	

	1. Введение

2. Формализация процессов

3. Планирование экспериментов с моделями, обработка результатов

4. Алгоритмизация процессов

5. Языки и системы моделирования

6. Концептуальные модели, язык теории графов.

7. Моделирование при исследованиях и проектировании.   
	2

8

10

25

16

7

2
	2

4

10

5

8

3

2
	2

2

3

3

2

3

2
	2

3

2

-

-

-
	4

6
	4

20

8

4
	

	Итого
	70
	34
	17
	7
	10
	36
	

	Форма контроля
	зачет


Карта учебно-методического обеспечения.

Дисциплина: Основы моделирования.

Форма обучения: Очная.

Всего часов: 70, из них лекций – 17, практ. – 7, лаб. – 10, СРС – 36.

Для направления 654600, специальность 220400 – Программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем.

Обеспечивающая кафедра ПОВТ

Факультет ФМИ, семестр 6.

Таблица А2

Обеспечение учебными изданиями
	Библиографическое описание издания
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов
	Количество экземпляров НовГУ (каф.)

	1. Советов Б.Я., Яковлев С.А.

    Моделирование систем.

    М.: ВШ, 1985

2. Ермаков С.М., Михайлов Г.А.

    Курс статистического моделирования.

    М.: Наука, 1976
	лекции, практ.

лекции, практ., лаб. работы
	40

30


	


Таблица А3

Обеспечение дисциплины методическими материалами, разработанными 

на кафедре.

	Библиографическое описание издания
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов
	Количество экземпляров НовГУ (каф.)

	1. Рабочая программа.

2. Дронов В.В.           Моделирование систем массового обслуживания. Сборник лаб. работ.

3. Задания на лаб. работы №1, 2, 3, 4
	все виды занятий

лаб. работы 

лаб. работы                                                    
	70

10

8
	50

в файле


Приложение Б

Контрольные вопросы по курсу

1. Понятия: модель, моделирование. Виды моделей.

2. Цели моделирования.

3. Этапы построения моделей.

4. Концептуальная модель, роль теории графов в концептуальном моделировании.

5. Формализация моделей. Основные математические схемы моделирования.

6. Имитационные модели, их роль в разработке теории сложных систем.

7. Алгоритмы имитационного моделирования и их сравнительная оценка.

8. Планирование машинных экспериментов.

9. Моделирование случайных событий и случайных величин с различными законами распределения. 

10. Статистическая обработка результатов моделирования.

11. Виды погрешностей моделирования. Оценка адекватности модели.

12. Языки моделирования систем и процессов.

13. Особенности моделирования сложных систем.

14. Принципы системного подхода в концептуальном моделировании сложных систем.

15. Суть концептуального подхода к разработке теории сложной системы.

16. Современные инструментальные средства моделирования систем. 
















