Вопросы по теоретическому курсу:
«Квантовая и оптическая электроника»
1.  Основные определения и особенности квантовой оптической электроники (Оптический диапазон, квантовый генератор, квантовый усилитель, лазеры, мазеры, технические особенности).
2. Единицы измерения световых величин. Связь между энергетическими и световыми величинами.
3. Волновые параметры ЭМВ (λ, Т, ω, k). Время когерентности, длина когерентности, ширина волнового пакета.
4. Квантование энергии микрочастиц, колебательные и вращательные компоненты энергии. Сплошные, линейчатые и полосатые спектры излучения.
5. Виды энергетических переходов. Спонтанные и вынужденные переходы. Коэффициенты Эйнштейна. Соотношения между коэффициентами Эйнштейна. Процессы релаксации.
6. Ширина спектральной линии. Естественное уширение, Доплеровское уширение, уширение из-за столкновений молекул.
7. Способы усиления ЭМ поля. Инверсная населенность. Закон изменения энергии в оптически активной среде.
8. Принципы работы квантовых генераторов. Оптические резонаторы. Характеристики лазерного излучения: моды излучения, ширина спектра, расходимость пучка, энергетические характеристики.
9. Твердотельные лазеры. Конструкция и принцип работы рубинового лазера.
10. Газовые лазеры. Устройство и параметры гелий-неонового лазера.
11. Мазеры. Принцип действия мазера на аммиаке.
12. Генерация света в р-п переходах. Внутренний квантовый выход. Прямозонные и непрямозонные полупроводники. Внешний квантовый выход. Потери на отражение, полное внутреннее отражение.
13. Светодиоды на основе гетероструктур, ДГС. Методы формирования структур: жидкофазная зпитаксия, ГФЭ, МЛЭ.
14. Конструктивное оформление светодиодов. Индикаторные СИД, корпуса «Пиранья», светодиоды RGB, светодиоды высокой мощности (НР), технологии флип-чип и чип на плате (СОВ).
15. Светодиоды белого света. Характеристики светодиодов (электрические, световые, спектральные, эффективности). Влияние температуры на свойства светодиодов.
16. Полупроводниковые инжекционные лазеры на р-п переходах. Структура лазеров, ватт-амперные и спектральные характеристики. 
17. Инжекционные лазеры на ДГС. Особенности структуры и параметров лазеров (Полосковые контакты, эффекты электронного и оптического ограничения, эффект широкозонного окна).
18. Лазеры с распределенной обратной связью. Эффект Гуса — Хенхена.
19. Лазеры с вертикальными резонаторами. Требования к брегговским зеркалам.
20. Усилители оптических сигналов. Схема и принцип действия волоконно-оптического усилителеля.
21. Волоконно-оптическме лазеры, их особенности. 
22. Оптические волноводы. Числовая апертура стекловолокна.
23. Структура оптических волокн. Многомодовые, градиентные, одномодовые волокна. Технология изготовления волокн.
24. Передача сигнало по оптоволокну. Уширение импульсных сигналов. Потери излучения в световодах.
25. Модуляция оптических сигналов. Особенности прямой модуляции.
26. Внешняя модуляция оптических сигналов. Электрооптическая, электросорбционная модуляция. Модуляторы Маха — Зендера.
27. Фотоприемники для ВОЛС. Технические требования к фотоприемникам. Оптическое поглощение в полупроводниках. Закон Бугера. Прямые и непрямые переходы.
28. Фотодиоды для ВОЛС. ВАХ фотодиода. Фотодиодный и генераторный режимы работы. Спектральная характеристика фотоприемников. Постоянная времени Фотодиодов.
29. Структура и особенности характеристик PIN и лавинных фотодиодов.
