
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ  
И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ 
БЮДЖЕТНОЕ НАУЧНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ  
«ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР 
«КРАСНОЯРСКИЙ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР  
СИБИРСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ  
РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК»

ОБОСОБЛЕННОЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ

КРАСНОЯРСКИЙ  
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ
ИНСТИТУТ ЖИВОТНОВОДСТВА  
(КРАСНИИЖ)

НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ЖИВОТНОВОДСТВА СИБИРИ

МАТЕРИАЛЫ
V МЕЖДУНАРОДНОЙ  
НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ  
КОНФЕРЕНЦИИ
 

КРАСНОЯРСК 2021



Министерство науки и высшего образования 

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

«Федеральный исследовательский центр  

«Красноярский научный центр Сибирского отделения 

Российской академии наук» 

Обособленное подразделение 

Красноярский научно-исследовательский институт животноводства 

(КрасНИИЖ) 

 

 

 

 
 

 

 

 

НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ЖИВОТНОВОДСТВА СИБИРИ 

Материалы V Международной научно-практической конференции 

(г. Красноярск, 13-14 мая 2021 г.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Красноярск 2021



 

2 

УДК 001.92:636 (571) 
ББК 45/46 
Н 34 

 
Печатается по решению учёного совета 

Красноярского научно-исследовательского института животноводства 
ФИЦ КНЦ СО РАН (протокол № 1 от 11.05.2021) 

 
 
 
  

Н 34 
Научное обеспечение животноводства Сибири: материалы V 

Международной научно-практичческой конференции (г. Красноярск, 13-14 мая 
2021 года) / Составитель Л.В. Ефимова; КрасНИИЖ ФИЦ КНЦ СО РАН. – 
Красноярск, 2021. – 640 с. 
 
 

В сборнике материалов V Международной научно-практической 
конференции приводятся результаты научных исследований в области 
кормопроизводства, зоотехнии и биотехнологии, ветеринарной медицины, 
переработки и хранения сельскохозяйственной продукции, информационных 
технологий в АПК, проведённых учёными научных и образовательных 
организаций России, Украины, Республик Беларусь, Казахстан, Узбекистан, 
Азербайджан.  

Материалы конференции представляют научный и практический интерес 
для научных работников, преподавателей, аспирантов и магистрантов ВУЗов, 
руководителей и специалистов сельскохозяйственных организаций. 
 

УДК 001.92:636 (571) 
ББК 45/46 

 
© ФИЦ КНЦ СО РАН, 2021 

 

 

ISBN 

  

ISBN 978_5_6045249_5_4



 

3 

                                                      СОДЕРЖАНИЕ 
 
РАЗДЕЛ I. КОРМОПРОИЗВОДСТВО ............................................................... 14 

Балган Л.Д., Монгуш Ч.М. ИЗУЧЕНИЕ СМЕШАННЫХ ПОСЕВОВ 

КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ УОП СХФ ............................................ 14 

Болат-оол Ч.К. КОРМОПРОИЗВОДСТВО РЕСПУБЛИКИ ТЫВА ................... 16 

Докукин Ю.В., Сабитова Л.Ш. НЕКТАРНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ 

РАПСА ЯРОВОГО ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ЭФИРОМАСЛИЧНЫХ 

РАСТЕНИЙ ................................................................................................................ 20 

Кичеева А.Г. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ КОРМОВЫХ ДОБАВОК                                     

И ПРЕМИКСОВ НА ОСНОВЕ ЛЕСНЫХ РЕСУРСОВ                                                 

В ЖИВОТНОВОДСТВЕ ........................................................................................... 25 

Линьков В.В. АГРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ И ПРОИЗВОДСТВЕННО-

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КОРМОПРОИЗВОДСТВА 

ЛЮЦЕРНО-РАЙГРАСОВОЙ СМЕСИ НА СКЛОНОВЫХ ЗЕМЛЯХ ................ 31 

Любимова Ю.Г. СОДЕРЖАНИЕ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В 

ЭКСТРАКТАХ ИЗ ЛЕСНОГО РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ ............................... 36 

Мартеха А.Н., Андреев В.Н., Торопцев В.В. СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА 

МОДИФИЦИРОВАННОГО КОМБИКОРМА ....................................................... 40 

Мирошина Т.А. АЛЬТЕРНАТИВЫ КОРМОВЫМ АНТИБИОТИКАМ                                               

В ЖИВОТНОВОДСТВЕ ........................................................................................... 43 

Осипчук А.Н. ПРОИЗВОДСТВО И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОИ В 

ЖИВОТНОВОДСТВЕ .............................................................................................. 47 

Полищук Ю.В., Лаптев Н.В., Комаров А.П. КОМБИНИРОВАННЫЕ 

ОРУДИЯ ДЛЯ ПОЛОСНОГО ПОДСЕВА В ТЕХНОЛОГИИ 

ПОВЕРХНОСТНОГО УЛУЧШЕНИЯ СТАРОВОЗРАСТНЫХ 

МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ ........................................................................................... 52 

Филатова С.Н., Сергеева О.К. ОЛЕНЬИ ПАСТБИЩА ПРАВОБЕРЕЖЬЯ 

РЕКИ ЕНИСЕЙ И ИХ ЭКОЛОГО-ХОЗЯЙСТВЕННАЯ ЦЕННОСТЬ ................ 56 

РАЗДЕЛ II. ЗООТЕХНИЯ И БИОТЕХНОЛОГИЯ .......................................... 62 

Алентаев А.С., Кожахметова А.Н., Баймуканов Д.А. 

ГЕНЕАЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА СТАДА ЧЕРНО-ПЕСТРОГО СКОТА 

ТОО «ВИКТОРОВСКОЕ» ........................................................................................ 62 

Бальников А.A., Гридюшко И.Ф., Асомчик Н.В., Казутова Ю.С. 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА И 

ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКОЙ ЦЕННОСТИ МЯСА МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ 

ПОРОД ЛАНДРАС И ЙОРКШИР ........................................................................... 66 

Биче-оол С.Х., Аракчаа Ч.А. МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ 

АБОРИГЕННЫХ КОЗ .............................................................................................. 70 



 

4 

Богданович Д.М., Будевич А.И., Пайтеров С.Н., Кирикович Ю.К. 

ПРИМЕНЕНИЕ ФОСПРЕНИЛА В ПОВЫШЕНИИ 

ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ КРУПНОГО РОГАТОГО 

СКОТА ........................................................................................................................ 75 

Бондаренко О.В. ХОЗЯЙСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ 

АБОРИГЕННОГО СКОТА РЕСПУБЛИКИ ТЫВА .............................................. 80 

Будевич А.И., Богданович Д.М., Пайтеров С.Н., Кирикович Ю.К. 

КРИОУСТОЙЧИВОСТЬ ЭМБРИОНОВ КОЗ-ПРОДУЦЕНТОВ 

БИОАНАЛОГА ЛАКТОФЕРРИНА ЧЕЛОВЕКА .................................................. 84 

Ганущенко О.Ф., Разумовский Н.П., Патафеев В.А., Столярова Ю.А. 
КОРМОВОЙ ТРЕПЕЛ В КОРМЛЕНИИ КОРОВ НА РАЗДОЕ ........................... 91 

Геранина Л.А. ОЦЕНКА РЕПРОДУКТИВНЫХ КАЧЕСТВ 

СВИНОМАТОК В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УРОВНЯ ИХ АДАПТАЦИИ ............ 95 

Грачёв С.Ю. ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭКСТРАКТА КРАПИВЫ 

ДВУДОМНОЙ НА ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ТЕЛЯТ ............................................ 98 

Громова Т.В. ВЕЛИЧИНА И ВОЗРАСТ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОДУКТИВНОГО ПОТЕНЦИАЛА У КОРОВ ПРИОБСКОГО ТИПА 

ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

ПРОИСХОЖДЕНИЯ .............................................................................................. 104 

Громова Т.В. РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ ПРИОБСКОГО ТИПА ЧЕРНО-

ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ .............................................................................................. 109 

Евдокимов Н.В., Новиков А.А. ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ СВИНЕЙ 

ЦИВИЛЬСКОЙ ПОРОДЫ          И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

СЕЛЕКЦИОННЫХ ПРОГРАММАХ .................................................................... 113 

Емельянов Е.Г., Ботвинова С.Л. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ В МОЛОЧНЫХ ХОЗЯЙСТВАХ 

НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ ............................................................................... 117 

Епимахова Е.Э., Растоваров Е.И., Шкурат Р.И. РЕАЛИЗАЦИЯ 

ПРОДУКТИВНОГО ПОТЕНЦИАЛА МОЛОДНЯКА КУР «ДОМИНАНТ 

ЦЗ» И «РЕДБРО М» ПРИ ОДНОВРЕМЕННОМ ВЫРАЩИВАНИИ ............... 122 

Еремина И.Ю. МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ ПРИ УСТАНОВЛЕНИИ 

РЕЛЕВАНТНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ХЕМИЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ КЛЕТОК 

КРОВИ БЫКОВ ....................................................................................................... 125 

Жестянова Л.В. МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ УТЯТ ПРИ 

ВКЛЮЧЕНИИ В КОМБИКОРМА ФЕРМЕНТОВ .............................................. 130 

Зеленина О.В. РОСТ МОЛОДНЯКА МЯСНЫХ ПОРОД КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА В ПЕРИОДЫ ВЫРАЩИВАНИЯ И ОТКОРМА ............. 134 

Иванов Е.А., Иванова О.В., Терещенко В.А. ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ 

ДОБАВКИ «ХВОЙНАЯ ПЛЮС» НА ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ .............. 138 



 

5 

Иванова О.В., Иванов Е.А., Терещенко В.А., Любимова Ю.Г. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИОМАССЫ ХВОЙНОГО ЛЕСА                                        

ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ ......................................... 143 

Иляшенко Г.Д. ХОЗЯЙСТВЕННО ПОЛЕЗНЫЕ ПРИЗНАКИ КОРОВ, 

УКРАИНСКИХ ПОРОД, МОЛОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ 

ПРОДУКТИВНОСТИ РАЗНЫХ ЛИНИЙ И РОДСТВЕННЫХ ГРУПП ........... 147 

Исачкова О.А., Немзоров А.М., Логинова А.О. ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СОРТОВ ГОЛОЗЁРНОГО ОВСА В КОРМЛЕНИИ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ .................................................... 151 

Истранин Ю.В., Истранина Ж.А., Минаков В.А., Музыченко Н.И. 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ МЕЖОТЕЛЬНОГО ПЕРИОДА И МОЛОЧНАЯ 

ПРОДУКТИВНОСТЬ ДОЧЕРЕЙ, ПОЛУЧЕННЫХ ОТ РАЗНЫХ 

ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ .............................................................................................. 155 

Исхан К.Ж., Аубакиров Х.А., Каргаева М.Т. ХАРАКТЕРИСТИКА 
МОЛОКА КОБЫЛ КАЗАХСКИХ ЛОШАДЕЙ ................................................... 159 

Кажеко О.А., Барановский М.В., Залесская М.Г. ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

ОЧИСТКИ МОЛОКА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ФИЛЬТРОЭЛЕМЕНТОВ 

НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ ......................................................................................... 163 

Капитонова Е.А. АНАЛИЗ ПРОДУКТИВНОСТИ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

ПРИ ПОСТАНОВКЕ ОПЫТА МЕТОДОМ МАТЕМАТИЧЕСКОГО 

МОДЕЛИРОВАНИЯ ............................................................................................... 166 

Киреева К.В. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ СКАРМЛИВАНИЯ ВПЗК 

ПОЛНОВОЗРАСТНЫМ КОРОВАМ И ПЕРВОТЁЛКАМ ................................. 171 

Кириллова И.В., Ганджа А.И., Симоненко В.П., Леткевич Л.Л., Курак О.П., 

Журина Н.В., Ковальчук М.А. ОПЛОДОТВОРЯЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ 

СПЕРМАТОЗОИДОВ БЫКА В ТЕХНОЛОГИИ IN VITRO С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭКЗОГЕННЫХ МЕТОДОВ ЕЕ АКТИВАЦИИ ........... 175 

Ковальчук М.А., Ганджа А.И., Журина Н.В., Курак О.П., Симоненко В.П., 

Леткевич Л.Л., Кириллова И.В., Кивчун Е.В. ВСТРЕЧАЕМОСТЬ 

АЛЛЕЛЬНЫХ ВАРИАНТОВ ГЕНА ESR У ПЛЕМЕННЫХ СВИНЕЙ 

РАЗЛИЧНЫХ ПОРОД ............................................................................................ 181 

Козина Е.А. ПРИМЕНЕНИЕ НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В КОРМЛЕНИИ 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ......................................................................... 184 

Козинец А.И., Козинец Т.Г., Голушко О.Г., Надаринская М.А., Швед А.В. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭНЕРГОЖИРОВЫХ КОНЦЕНТРАТОВ С ФУЗОМ           

И ЛЕЦИТИНОМ В РАЦИОНАХ ДОЙНЫХ КОРОВ ......................................... 189 

Коронец И.Н., Климец Н.В., Шеметовец Ж.И., Цидик О.Н. 

БЕЛОРУССКАЯ ГОЛШТИНСКАЯ ПОРОДА МОЛОЧНОГО СКОТА – 

НАЦИОНАЛЬНОЕ ДОСТОЯНИЕ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ ....................... 193 



 

6 

Костомахин Н.М., Сафронов С.Л. ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ И 

БИОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА В 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ ............................................ 197 

Куренинова Т.В. ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ ПРИ СКАРМЛИВАНИИ В 

РАЦИОНЕ СИЛОСА ИЗ КУКУРУЗЫ, ЗАГОТОВЛЕННОГО С 

ВНЕСЕНИЕМ ЗАКВАСКИ .................................................................................... 201 

Лаврентьев А.Ю. ЭФФЕКТИВНОСТЬ СКАРМЛИВАНИЯ 

СПЕЦИАЛЬНЫХ КОМБИКОРМОВ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

ИММУНОСТИМУЛЯТОРА ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ПОРОСЯТ-

СОСУНОВ ................................................................................................................ 205 

Лапынина Е.П., Касьянов А.И., Лебедев В.И. ОСОБЕННОСТИ 

СОДЕРЖАНИЯ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ В ДВУХКОРПУСНЫХ УЛЬЯХ В 

ЗИМНИЙ ПЕРИОД ................................................................................................. 211 

Максимов А.С., Лузбаев К.В. ПАЛИНОЛОГИЧЕСКИЕ И ФИЗИКО-

ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЁДА СТЕПНОЙ ЗОНЫ РЕСПУБЛИКИ 

БУРЯТИЯ ................................................................................................................. 215 

Максимова О.В. ДЛИНА ШЕРСТИ МАТОК АКЖАИКСКОЙ                  

МЯСО-ШЕРСТНОЙ ПОРОДЫ ............................................................................. 218 

Мартынов В.А. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИНТЕТИЧЕСКОЙ МОЧЕВИНЫ        

В СОСТАВЕ ЭКСТРУДИРОВАННОЙ ДОБАВКИ В РАЦИОНАХ 

ДОЙНЫХ КОРОВ ................................................................................................... 221 

Марченко Е.Ю. ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ АБИОТОНИК НА 

ЯЙЦЕНОСКОСТЬ И КАЧЕСТВО ЯИЦ КУР ПОРОДЫ ХАЙСЕКС БРАУН .. 226 

Минаков В.Н., Линьков В.В., Истранин Ю.В., Скобелев В.В. ВЛИЯНИЕ 

РАЗЛИЧНОЙ СТРУКТУРЫ РАЦИОНА НА РОСТ И РАЗВИТИЕ 

МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА .............................................. 229 

Мингазова Л.А., Крякунова Е.В., Канарская З.А., Гематдинова В.М., 

Канарский А.В. ОСОБЕННОСТИ БИОХИМИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 

ПИТАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ НА ОСНОВЕ ОВСЯНЫХ ОТРУБЕЙ ...................... 234 

Михайлова Л.Р., Лаврентьев А.Ю. ЖИВАЯ МАССА МОЛОДНЯКА 

СВИНЕЙ ПРИ ПРИМЕНЕНИИФЕРМЕНТНОГО ПРЕПАРАТА ФИДБЕСТ 

Р5000 GT ................................................................................................................... 237 

Монгуш С.Д. ДИНАМИКА ЖИВОЙ МАССЫ И ИНТЕНСИВНОСТИ 

РОСТА МОЛОДНЯКА ВЕРБЛЮЖАТ В РАЗНЫХ ЗОНАХ РЕСПУБЛИКИ 

ТЫВА ........................................................................................................................ 240 

Немзоров А.М., Ларина Н.А. ВЛИЯНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ДОБАВКИ 
НА КАЧЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ МОЛОКА КОРОВ ......................................... 244 

Никитина М.М. ОЦЕНКА ГЕНЕАЛОГИЧЕСКИХ ЛИНИЙ 
СИММЕНТАЛЬСКОГО СКОТА В ООО «АЛТАЙ» .......................................... 247 



 

7 

Никитина М.М. СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ СКОТОВОДСТВА В 

РЕСПУБЛИКЕ ХАКАСИЯ .................................................................................... 252 

Опакай Ч.М. ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И РАЗВИТИЯ  МОЛОДНЯКА 

МЯСОШЕРСТНЫХ ОВЕЦ .................................................................................... 257 

Почукалин А.Е., Прыйма С.В., Кулакова М.Б., Ризун О.В. СОВРЕМЕННОЕ 

СОСТОЯНИЕ РОДСТВЕННЫХ ГРУПП КРАСНЫХ ПОРОД СКОТА 

МОЛОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ В УКРАИНЕ ................................................... 260 

Почукалин А.Е., Прыйма С.В., Ризун О.В. УРОВЕНЬ ОСНОВНЫХ 

СЕЛЕКЦИОННЫХ ПРИЗНАКОВ АКТИВНОЙ ПОПУЛЯЦИИ 

УКРАИНСКОГО КРАСНОГО МОЛОЧНОГО СКОТА ..................................... 265 

Пучка М.П., Кирикович С.А., Шейграцова Л.Н., Тимошенко М.В. 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ НОРМАТИВЫ ОПТИМАЛЬНОЙ СРЕДЫ 

ОБИТАНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ПОЛОВОЗРАСТНЫХ ГРУПП ЖИВОТНЫХ  

В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ ............................................................................ 268 

Пушкарев И.А., Бурцева С.В. ИММУННЫЙ СТАТУС МОЛОДНЯКА 

СВИНЕЙ ПРИ СКАРМЛИВАНИИ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ЛИПОКАР» .. 272 

Радчиков В.Ф., Кот А.Н., Цай В.П., Бесараб Г.В. ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ 

СОСТОЯНИЕ И ПРОДУКТИВНОСТЬ ТЕЛЯТ ПРИ РАЗНЫХ 

СИСТЕМАХ КОРМЛЕНИЯ В МОЛОЧНЫЙ ПЕРИОД ..................................... 276 

Радчиков В.Ф., Кот А.Н., Цай В.П., Сапсалёва Т.Л. РЕГУЛИРОВАНИЕ 

ОБМЕНА ПРОТЕИНА В ОРГАНИЗМЕ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА ПУТЕМ СИНХРОНИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ 

ФЕРМЕНТИРОВАНИЯ АЗОТСОДЕРЖАЩИХ ВЕЩЕСТВ И 

УГЛЕВОДОВ КОРМОВ В РУБЦЕ........................................................................ 281 

Рехлецкая Е.К., Дымков А.Б. ОТБОР ПЕРЕПЕЛОВ ПО ПРИЗНАКУ 

«МАЛЫЙ ДИАМЕТР ЯЙЦА» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЯИЧНОЙ И МЯСНОЙ 

ПРОДУКТИВНОСТИ ............................................................................................. 286 

Синицын В.А., Авдеенко А.В., Авдеенко К.В. БЕЗОПАСНОСТЬ 

ИЗВЕСТНЯКА ИСКИТИМСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ ............................................................................ 291 

Sipailo B.S., Kartunova A.I., Suchkova I.V. ORGANIC AGRICULTURE IN 

BELARUS ................................................................................................................. 294 

Табаков Н.А. БУДЕМ ПРОДОЛЖАТЬ ЕСТЬ МЯСО ВЫБРАКОВАННЫХ 

МОЛОЧНЫХ КОРОВ ИЛИ НАЧНЕМ СОЗДАВАТЬ ОТРАСЛЬ 

МЯСНОГО СКОТОВОДСТВА? ............................................................................ 298 

Терещенко В.А., Полева Т.А. ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОЙ КОРМОВОЙ 

ДОБАВКИ НА МОРФО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ 

КУР-НЕСУШЕК ...................................................................................................... 302 

Тишкова Е.В. ИТОГИ БОНИТИРОВКИ РОГАЧЕЙ И ПЕРВОРОЖЕК                                          

В ФГБУ «ОС «НОВОТАЛИЦКОЕ» ...................................................................... 307 



 

8 

Тишкова Е.В. ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА И УЧЕТ В МАРАЛОВОДСТВЕ                                        

ОС «НОВОТАЛИЦКОЕ» ....................................................................................... 311 

Удалова Т.А., Ефимова Л.В. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ И ДИНАМИКА 

РАЗВИТИЯ ОТРАСЛИ СВИНОВОДСТВА В РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ ........................................................................................................... 314 

Халина О.Л., Гончаренко Г.М., Гришина Н.Б., Хорошилова Т.С. 

ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОРОД ОВЕЦ 

ЗАПАДНОЙ СИБИРИ ............................................................................................ 319 

Хмельничий Л.М., Карпенко Б.Н. ВЛИЯНИЕ ОЦЕНКИ ЛИНЕЙНЫХ 

ПРИЗНАКОВ НА ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ЖИЗНИ КОРОВ 

УКРАИНСКОЙ                    ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ МОЛОЧНОЙ И 

ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОД ..................................................................................... 324 

Хоченков А.А., Джумкова М.В., Котович И.В., Позывайло О.П. 

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

СВИНИНЫ, ПОЛУЧЕННОЙ ПРИ ВЫБРАКОВКЕ РОДИТЕЛЬСКОГО 

СТАДА ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА .................................................... 329 

Храмченко Н.М., Романенко А.В. СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ 

ПАРАМЕТРЫ СЕЛЕКЦИОНИРУЕМЫХ ПРИЗНАКОВ В 

СВИНОВОДСТВЕ ................................................................................................... 332 

Цай В.П., Истранина Ж.А. ВЛИЯНИЕ СКАРМЛИВАНИЯ РАЗЛИЧНОГО 

КОЛИЧЕСТВА ЖМЫХА ЛЬНА МАСЛИЧНОГО НА МЯСНЫЕ 

КАЧЕСТВА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА................................................... 338 

Чернявский Е.А., Ефимова Л.В. ВЛИЯНИЕ ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКИХ 

ФАКТОРОВ НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ СПОСОБНОСТЬ КОРОВ                       

ЧЁРНО-ПЁСТРОЙ ПОРОДЫ ................................................................................ 342 

Четвертакова Е.В., Заделенова А.В., Ульман Т.Е. ВЫРАЩИВАНИЕ 

РАДУЖНОЙ ФОРЕЛИ КОМБИНИРОВАННЫМ МЕТОДОМ ........................ 347 

Шагако Н.М., Притыченко А.В. КОНЦЕНТРАТ КОРМОВОЙ «ВИТАСИЛ-

КЛАССИК» В РАЦИОНАХ КОРМЛЕНИЯ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ ........ 351 

Шарейко Н.А., Разумовский Н.П., Карелин В.В. ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

ПРИМЕНЕНИЯ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ  «ПОЛИЭКТ» В РАЦИОНАХ 

ТЕЛЯТ ...................................................................................................................... 354 

Шейграцова Л.Н., Шматко Н.Н., Кирикович С.А., Пучка М.П. 

ЗООГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ МИКРОКЛИМАТА 

ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ В ЛЕТНИЙ ПЕРИОД В 

ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЗОН И ТОЧЕК РАЗМЕЩЕНИЯ ЖИВОТНЫХ ............. 358 

Шестаков В.М., Ермошина Е.В. ВЗАИМОСВЯЗЬ ПРОДУКТИВНОСТИ И 

ДОЛГОЛЕТИЯ У КОРОВ РАЗНЫХ ГЕНОТИПОВ ........................................... 362 

Шишкина М.А. ХАРАКТЕРИСТИКА ЧЕРНО-ПЕСТРЫХ КОРОВ-

РЕКОРДИСТОК РАЗНОЙ КРОВНОСТИ ПО ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЕ .... 367 



 

9 

Шматко Н.Н., Музыка А.А., Кирикович С.А., Пучка М.П., 

Шейграцова Л.Н., Тимошенко М.В. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ КОМПЛЕКТОВАНИЯ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ГРУПП БЫЧКОВ ........................................................... 371 

Яранцева С.Б. ОЦЕНКА БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ 

ПОРОДЫ ПО МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ИХ ДОЧЕРЕЙ ................. 375 

РАЗДЕЛ III. ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА ................................................ 380 

Абдираманова Б.А., Умитжанов М.У.,  Туребеков О.Т., Омарбекова Г.К. 

ЛАБОРАТОРНАЯ ДИАГНОСТИКА ВОЗБУДИТЕЛЕЙ ТРИХОФИТИИ 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ......................................................................... 380 

Абдираманова Б.А., Умитжанов М.У.,  Туребеков О.Т., Омарбекова Г.К. 

ХАРАКТЕРИСТИКА ШТАММА TRICHOPHYTON VERRUCOSUM F-02, 

ИСПОЛЬЗУЕМОГО ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БИОПРЕПАРАТОВ 

ПРОТИВ ТРИХОФИТИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ........................... 385 

Бименова Ж,Ж., Шорманова М.М., Махмутов А.К., Усенбеков Е.С. 

МЕТОДЫ ГЕНЕТИЧЕСКОГО СКРИНИНГА ПЛЕМЕННЫХ 

ЖИВОТНЫХ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ И УПРАВЛЕНИЕ 

ПРОЦЕССОМ ЭЛИМИНАЦИИ СКРЫТЫХ ГЕНЕТИЧЕСКИХ 

ДЕФЕКТОВ .............................................................................................................. 391 

Бондаренко Г.А., Соловьева И.А., Трухина Т.И., Яковлева Н.В. ОСНОВНЫЕ 

ГЕЛЬМИНТОЗЫ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА АМУРСКОЙ 

ОБЛАСТИ ................................................................................................................ 396 

Бородыня В.И., Пронько Е.И. РАЗВИТИЕ МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ ТЕЛОК 

В ПРЕПУБЕРТАТНОМ ПЕРИОДЕ ...................................................................... 399 

Вахрушева Т.И. ПОСТМОРТАЛЬНАЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ 

ДИАГНОСТИКА КЛИНИКО-МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ФОРМ 

КОЛИБАКТЕРИОЗА У ТЕЛЯТ ............................................................................. 403 

Горовенко М.В., Т.В. Медведская Т.В. ФОРМИРОВАНИЕ 

ПАРАЗИТОЦЕНОЗОВ ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОГО ТРАКТА 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ ........................ 409 

Дикунина С.С., Миллер Т.В., Котельникова Е.П. ОЦЕНКА 
ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОБИОТИКА «РRO РLAN» ........................................... 414 

Долженков В.А., Прудников В.С. ЭТИОЛОГИЯ, ПАТОМОРФОЛОГИЯ, 

ЛЕЧЕНИЕ И ПРОФИЛАКТИКА РИНИТОВ ПОРОСЯТ ................................... 418 

Дышлюк Н.В., Гриценюк И.П. МОРФОЛОГИЯ ДОННОЙ ЧАСТИ 

ЖЕЛУДКА СОБАК ................................................................................................. 423 

Еганян Е.С. ИЗМЕНЕНИЯ МОРФО-БИОХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 

КРОВИ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ АБИОПЕПТИДА-

ПЛЮС ....................................................................................................................... 426 



 

10 

Клименкова И.В., Спиридонова Н.В. АНАТОМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

И ГИСТОАРХИТЕКТОНИКА ОРГАНОВ МОЧЕВЫДЕЛЕНИЯ У КОТОВ ... 430 

Ковалев К.Д., Федотов Д.Н. АНАТОМО-ГИСТОЛОГИЧЕСКАЯ 

ХАРАКТЕРИСТИКА СЕМЕННИКОВ ПОЛОВОЗРЕЛОЙ 

ЕНОТОВИДНОЙ СОБАКИ ................................................................................... 434 

Мазуркевич Т.А. КЛЕТОЧНЫЙ СОСТАВ ЛИМФОИДНОЙ ТКАНИ 

ПЕЙЕРОВЫХ БЛЯШЕК ТОЩЕЙ КИШКИ УТОК ............................................ 436 

Наврузшоева Г.Ш. ПРОСТРАНСТВЕННО-ТЕРРИТОРИАЛЬНЫЕ И 

ПОПУЛЯЦИОННЫЕ ГРАНИЦЫ ЭПИЗООТИЧЕСКОГО ПРОЯВЛЕНИЯ 

БЕШЕНСТВА В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН ................... 441 

Наврузшоева Г.Ш., Коба И.С. ЭПИЗООТИЧЕСКИЙ И 

ЭПИДЕМИЧЕСКИЙ РИСК ЛЕПТОСПИРОЗА                 В УСЛОВИЯХ 

РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН ........................................................................ 445 

Николаев С.В. ОСОБЕННОСТИ МОРФОМЕТРИИ ЩИТОВИДНОЙ 

ЖЕЛЕЗЫ У КРОЛИКОВ В ПЕРИОД ПОЛОВОГО СОЗРЕВАНИЯ И ПРИ 

ПРИМЕНЕНИИ МИНЕРАЛЬНОГО ПРЕПАРАТА «ХРОМАРЦИН» .............. 448 

Петряков В.В., Денисова Т.А. ВОЗРАСТНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ 

СОДЕРЖАНИЯ Т- И В-ЛИМФОЦИТОВ              В КРОВИ СВИНЕЙ ............ 452 

Петряков В.В., Денисова Т.А. СОДЕРЖАНИЕ БАКТЕРИЦИДНОЙ И 

ЛИЗОЦИМНОЙ АКТИВНОСТИ СЫВОРОТКИ КРОВИ У СВИНЕЙ 

РАЗНЫХ ВОЗРАСТНЫХ ГРУПП ........................................................................ 455 

Полозюк О.Н., Сергеев А.А. МИКСОМАТОЗ КРОЛИКОВ И МЕТОДЫ ЕЕ 

ЛЕЧЕНИЯ ................................................................................................................ 457 

Раицкая В.И. ПРИМЕНЕНИЕ ПРЕПАРАТА АРГОВИТ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ 

МОЛОДНЯКА ОВЕЦ ПРИ КИШЕЧНЫХ ИНФЕКЦИЯХ ................................. 461 

Рахманова Г.Ш., Федотов Д.Н. ОСОБЕННОСТИ ГИСТОЛОГИЧЕСКОГО 
СТРОЕНИЯ ЯИЧНИКА У КУР-МОЛОДОК ....................................................... 466 

Романцева Ю.Н. ВЛИЯНИЕ ОДНОВРЕМЕННОГО ВВЕДЕНИЯ 

ВАКЦИНЫ ПРОТИВ СИБИРСКОЙ ЯЗВЫ ИЗ ШТАММА 55 С 

ПРОТИВОПАРАЗИТАРНЫМ ПРЕПАРАТОМ НА ИММУННЫЙ 

СТАТУС МОЛОДНЯКА МАРАЛОВ ................................................................... 468 

Сайванова С.А. ТИМУС НОВОРОЖДЕННЫХ БЕЛЬКОВ 

БАЙКАЛЬСКОЙ НЕРПЫ        (PUSA SIBIRICA GMELIN, 1788) ...................... 471 

Стегней Ж.Г., Кащенко В.В. МОРФОЛОГИЯ ПИЩЕВОДА ПЕРЕПЕЛОВ.... 475 

Стегней Н. М., Забродский К.А. ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ 
ВНУТРЕННИХ ПОЛОВЫХ ОРГАНОВ КОБЫЛЫ ............................................ 479 

Тургумбеков А.А., Алимбекова М.Е., Койбагаров К.У., Усенбеков Е.С. 

ТЕХНИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭСТРАДИОЛА В СЫВОРОТКЕ КРОВИ 

КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ МЕТОДОМ ИФА.................................... 482 



 

11 

Шаньшин Н.В. ВЛИЯНИЕ БИОГЕННОГО ТКАНЕВОГО ПРЕПАРАТА 

НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ ФУНКЦИЮ КОРОВ И 

ПРОДУКТИВНОСТЬ ПОЛУЧЕННЫХ ОТ НИХ ТЕЛЯТ .................................. 487 

Юсифова К.Ю. ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

КЛЕТОЧНЫХ СИСТЕМ ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ ПТИЧЬЕЙ ОСПЫ ............... 491 

Юшкова Л.Я., Смолянинов Ю.И., Балыбердин Б.Н., Мельцов И.В. 

ПЛАТНЫЕ ВЕТЕРИНАРНЫЕ УСЛУГИ «ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ 

ИССЛЕДОВАНИЯ», ОСУЩЕСТВЛЯЕМЫЕ УЧРЕЖДЕНИЯМИ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ВЕТЕРИНАРНОЙ СЛУЖБЫ ИРКУТСКОЙ 

ОБЛАСТИ ................................................................................................................ 496 

РАЗДЕЛ IV. ПЕРЕРАБОТКА И ХРАНЕНИЕ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ .............................................. 502 

Болат-оол Ч.К. КАЧЕСТВО МОЛОКА ГУП «ТЫВАМОЛОКО» .................... 502 

Бредихин С.А., Андреев В.Н. , Мартеха А.Н. ИССЛЕДОВАНИЕ 

ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА МАЙОНЕЗА С ПРИМЕНЕНИЕМ 

СИСТЕМНЫХ МЕТОДОВ .................................................................................... 504 

Величко Н.А. РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУРЫ МЯСНЫХ 

ПОЛУФАБРИКАТОВ С ПОРОШКОМ СТРУЧКОВОЙ ФАСОЛИ .................. 508 

Гончарова Л.Н., Попова Л.А. ПРОИЗВОДСТВО ПЛАВЛЕНЫХ СЫРОВ С 

РАЗНЫМИ ИНГРЕДИЕНТАМИ .......................................................................... 511 

Горшков В.В. ХАРАКТЕРИСТИКА ВКУСОВЫХ И ПИТАТЕЛЬНЫХ 

СВОЙСТВ МОРОЖЕНОГО, ОБОГАЩЁННОГО КАРОТИНОВЫМ 

СЫРЬЁМ .................................................................................................................. 515 

Гришаева И.Н. КОСМЕТИЧЕСКОЕ СРЕДСТВО НА ОСНОВЕ 

ПРОДУКЦИИ ПАНТОВОГО ОЛЕНЕВОДСТВА ............................................... 520 

Дажы Ч.В. ТЕХНОЛОГИЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ТУВИНСКОГО 

НАЦИОНАЛЬНОГО ПРОДУКТА «ЧОКПЕК» С ПРИМЕНЕНИЕМ 

НАТУРАЛЬНЫХ ПИЩЕВЫХ ДОБАВОК .......................................................... 524 

Евдокимова М.О., Кайзер Г.А., Кайзер А.А., Корниенко И.П. 

БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ САБЕЛЬНИКА БОЛОТНОГО, 

ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО НА ТАЙМЫРЕ, И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

ПРОИЗВОДСТВЕ БАД ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ .......... 529 

Евдокимова М.О., Кайзер Г.А., Кайзер А.А., Корниенко И.П. 

БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТИМЬЯНА ПОЛЗУЧЕГО, 

ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО НА ТАЙМЫРЕ, И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В 

ПРОИЗВОДСТВЕ БАД ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ .......... 533 

Зырянова Ю.В. РАСЧЕТ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ НОВОГО ВИДА 

ИЗДЕЛИЙ – ПЕЧЕНЬЯ СДОБНОГО С МУКОЙ ИЗ ТОПИНАМБУРА 

«ШОКОЛАДНЫЙ СЮРПРИЗ» ............................................................................. 536 



 

12 

Копылова Е.В., Вербицкий С.Б., Козаченко О.Б., Пацера Н.Н. 

ХРАНИМОСПОСОБНОСТЬ И УСЛОВИЯ МОРОЗИЛЬНОГО 

ХРАНЕНИЯ МЯСНОГО СЫРЬЯ .......................................................................... 539 

Королькова А.И. ВТОРОСТЕПЕННАЯ ПРОДУКЦИЯ ПЯТНИСТОГО 
ОЛЕНЯ И ЕЕ БИОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ................................................. 544 

Кротова М.Г., Гришаева И.Н. БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЖМЫХОВ, 

ПОЛУЧЕННЫХ В ПРОЦЕССЕ ГЛУБОКОЙ ПЕРЕРАБОТКИ ПАНТОВ 

МАРАЛА .................................................................................................................. 548 

Куулар Ч.Г. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА 

ТУВИНСКОГО СЫРА НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАКВАСКИ           

С ПРОБИОТИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ ......................................................... 552 

Мельникова Е.В., Величко Н.А., Беляков А.А. ПАШТЕТ НА ОСНОВЕ 

МЯСА ОЛЕНЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯГОДНОГО СЫРЬЯ ........................ 555 

Митрофанов Д.В. ОКИСЛЯЕМОСТЬ, СВОБОДНАЯ КИСЛОТНОСТЬ           

И МАССОВАЯ ДОЛЯ ФЛАВОНОИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ КАК 

ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ТРУТНЁВОГО РАСПЛОДА С 

ПРОПОЛИСОМ ....................................................................................................... 559 

Речкина Е.А., Величко Н.А. РАЗРАБОТКА СЫРОВЯЛЕНЫХ МЯСНЫХ 

ИЗДЕЛИЙ ИЗ ОЛЕНИНЫ ..................................................................................... 564 

Рыгалова Е.А. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА 
КУРИНОГО РУЛЕТА         С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КЕДРОВОГО ОРЕХА .. 568 

Тюпкина Г.И., Кисвай Н.И., Корниенко И.П. КАЧЕСТВО И 

БЕЗОПАСНОСТЬ ХЛЕБОБУЛОЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ                 С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕТРАДИЦИОННОГО СЫРЬЯ .................................... 572 

Шамин Н.А., Кореневская П.А. ИЗУЧЕНИЕ РЕОЛОГИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ МЯСА И ШПИКА СВИНЕЙ РАЗНЫХ ПОРОДОСОЧЕТАНИЙ .. 577 

Шароглазова Л.П. РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУРЫ КУРИНОГО РУЛЕТА         

С КЕДРОВЫМ ОРЕХОМ ....................................................................................... 581 

Яковлева Д.П., Гетманец В.Н. РАЗРАБОТКА РЕЦЕПТУРЫ «КРЕМ-

СЫРА» С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ 

НАПОЛНИТЕЛЕЙ .................................................................................................. 584 

РАЗДЕЛ V. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АПК ..................... 589 

Борисевич М.Н. КВАНТОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ВЕТЕРИНАРНОЙ 

МЕДИЦИНЕ ............................................................................................................ 589 

Борисевич М.Н. КОМПЬЮТЕРНЫЙ ПРОГРАММНО-АНАЛИТИЧЕСКИЙ 

КОМПЛЕКС ДИСТАНЦИОННОЙ ДИАГНОСТИКИ ЖИВОТНЫХ .............. 592 

Ефимова Л.В. ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНОЙ ПРОГРАММЫ ПРИ 

ОЦЕНКЕ БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ПО КОРОВАМ-ДОЧЕРЯМ ............. 597 

Мирошина Т.А. СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СВИНОВОДСТВЕ ....... 602 



 

13 

Скуратов А.А., Кореневская П.А. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 

ЦИФРОВИЗАЦИИ АПК ........................................................................................ 606 

Соляник С.В., Соляник В.В. О НЕЖЕЛАНИИ ОРГАНОВ 

ГОСУДАРСТВЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

ПРИДАТЬ ЮРИДИЧЕСКУЮ ЛЕГИТИМНОСТЬ ЗООТЕХНИЧЕСКОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ .................................................................................................... 611 

Соляник С.В., Соляник В.В. ОБ ИГНОРИРОВАНИИ В РЕСПУБЛИКЕ 

БЕЛАРУСЬ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИХ ОСНОВ ВЕДЕНИЯ 

ПЛЕМЕННОЙ РАБОТЫ И ПЛЕМЕННОГО ДЕЛА В 

ЖИВОТНОВОДСТВЕ ............................................................................................ 616 

Шелехова Н.В., Шелехова Т.М., Скворцова Л.И., Полтавская Н.В. 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИСКУССТВЕННОГО 

ИНТЕЛЛЕКТА НА ПРЕДПРИЯТИЯХ АПК ....................................................... 622 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ ................................................................................. 625 

  



 

14 

РАЗДЕЛ I. КОРМОПРОИЗВОДСТВО 

УДК 633.41/44 

ИЗУЧЕНИЕ СМЕШАННЫХ ПОСЕВОВ КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В 

УСЛОВИЯХ УОП СХФ 

Л.Д. Балган, Ч.М. Монгуш 

Тувинский государственный университет, Кызыл, Россия 

 

STUDY OF MIXED FODDER CROPS UNDER THE CONDITIONS 

OF THE OEP SHF 

 

L.D. Balgan, Ch.M. Mongush  

Tuva State University, Kyzyl, Russia 

 

Аннотация. В статье представлены результаты изучения смешанных 

посевов кормовых культур разных сроков посева в сухостепной зоне Республики 

Тыва для получения зеленой массы. Установлено, что смешанные посевы 

кормовых культур (овес + рапс) позднего срока посева формируют 

наибольшую урожайность зеленой массы. 

Abstract. The article presents the results of the study of mixed crops of forage 

crops of different sowing dates in the dry-steppe zone of the Republic of Tuva to 

obtain green mass. It was found that mixed crops of forage crops (oats + rapeseed) 

of late sowing form the highest yield of green mass. 

Ключевые слова: смешанные посевы, рапс, овес, суданская трава, просо, 

срок посева, зеленая масса, урожай.  

Key words: mixed crops, rapeseed, oats, Sudan grass, millet, sowing period, 

green mass, yield. 

 

 

С повышением поголовья скота в республике особую актуальность 

представляют вопросы увеличения дешевых сбалансированных кормов для 

животных. 

Смешанные посевы кормовых культур дают возможность сбалансировать 

питательные вещества в кормах, получать углеводисто-белковые корма [1]. 

Наибольшее распространение получили двойные смеси, в которых злаковый 
компонент обычно бывает доминирующим, а рапс дополняющим, 

обогащающим зеленую массу белком. 

Среди однолетних трав имеются высокоотавные, способные к быстрому 

вегетационному возобновлению после скашивания или стравливания, что 

позволяет за вегетационный период получать по нескольку укосов за сезон [2]. 

Благодаря высокой холодостойкости, интенсивным темпам 

формирования урожая зелёной массы, хорошему отрастанию после скашивания 
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в ранние фазы рапс используют в кормовых целях с ранней весны до поздней 

осени, вплоть до установления снежного покрова [3]. 

Целью работы является изучение влияния сроков посева ярового рапса в 

смешанных посевах на урожай зеленой массы в условиях УОП СХФ на светло-

каштановой почве РТ. 

Исследования проводились в условиях учебно-опытного участка (УОП) 

сельскохозяйственного факультета на светло-каштановой почве по следующей 

схеме: 20.05 рапс+овес; 20.05 рапс+просо; 20.05 рапс+суданская трава; 20.06 

рапс+овес; 20.06 рапс+просо; 20.06 рапс+суданская трава. 

Результаты исследований. Все смешанные культуры раннего, так и 

позднего сроков посева хорошо отрастали после первого укоса и дали хорошую 

отаву.  

Таблица 1 – Урожай смешанных посевов кормовых культур на зеленую массу 

двух укосов, 2019 (ц/га) 

Варианты 
Срок посева 

семян 
I укос II укос Сумма за 2 укоса 

1. Рапс+овес 

Срок 20.05 

226,0 95,0 321,0 

2. Рапс+суданская трава 111,0 47,5 158,5 

3. Рапс+просо 173,0 70,0 243,0 

4. Рапс+овес 

Срок 20.06 

234,0 97,5 331,5 

5. Рапс+суданская трава 116,0 50,5 166,5 

6. Рапс+просо 176,0 70,0 246,0 

Данные таблицы урожая смешанных посевов показали, что наибольшая 

урожайность раннего и позднего сроков посева  кормовых культур у 

рапса+овса составляет 321 и 331,5 ц/га, что больше на 162,5 и 165 ц/га, чем 

рапса+суданской травы и на 78 и 85,5 ц/га, чем рапса+проса. Урожай позднего 

посева семян смешанных культур превышают ранний срок посева семян. 

Для анализа экономических показателей взяли смешанные посевы 

кормовых культур, у которых наибольший урожай. 

Лучшие экономические показатели отмечены при позднем посеве 

кормовых смешанных культур. Так, уровень рентабельности по лучшим 

вариантам составила от 72 до 90 % в зависимости от сроков посева смешанных 

кормовых культур. 

Выводы: 

1. Среди изучаемых факторов максимальный урожай обеспечил поздний 

срок посева (20.06) смешанных кормовых культур, где урожайность составила 

331,5 ц/га смешанных посевов рапс+овес, а величина урожая раннего срока 

посева меньше на 10,5 ц/га. 

2. Наибольшей продуктивностью зеленой массы отличаются смешанный 

посев рапс+овес позднего срока – 331,5 ц/га, что на 165 ц/га и 85,5 ц/га, чем 

урожайность смешанных посевов рапс+суданская трава и рапс+просо.  

3. Наибольший чистый доход (179 тыс. руб.), и максимальная 

рентабельность (90%) получены при возделывании смешанной культуры 

(рапс+овес) при посеве в поздний срок (20.06.). 
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FEED PRODUCTION OF THE REPUBLIC OF TYVA 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы современного состояния 

кормопроизводства Республики Тыва, пути развития и решения проблем 

отрасли. Рассмотрена структура посевных площадей, обеспеченность 

животных кормами, данные по итогам посевной и уборочной кампании за 2020 

год.  

Abstract. The article deals with the current state of feed production in the 

Republic of Tuva, the ways of development and solutions to the problems of the 

industry. The structure of acreage, provision of animal feed, data on the results of the 

sowing and harvesting campaign for 2020 are considered. 

Ключевые слова: кормопроизводство, корма, пашня, кормовая единица, 

посев, животноводство, растениеводство. 

Key words: fodder production, fodder cultivation, feed unit, crops, farming, 

crop. 

 

 

В современных условиях кормопроизводство имеет решающее значение 

не только в обеспечении животноводства кормами, но и оказывает влияние на 

сельскохозяйственное производство. Для кормопроизводства характерно 
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вовлечение в сферу своего функционирования большей части пашни, 

различных типов природных кормовых угодий и культурных пастбищ [2]. Под 

кормовыми культурами (вместе с зерновыми) в Республике Тыва занято около 

60% пашни. Кормовые культуры являются не только источником производства 

кормов, но также служат основой биологизации земледелия, сохранения 

плодородия почвы и охраны окружающей среды.  

В современных условиях кормопроизводство приобретает статус 

приоритетной отрасли в агропромышленной сфере. Поэтому проблемы 

кормопроизводства требуют решений на основе адаптивного подхода, 

позволяющего рационально использовать почвенно-климатический потенциал 

территорий и ограниченные материально-технические ресурсы [1]. 

Производство высококачественных кормов – необходимость для 

животноводческого хозяйства. Оно зависит от многих факторов, и в первую 

очередь, от технологии их заготовки. К технологическим факторам относится 

оптимизация внесения удобрений, оптимизация севооборотов, внедрение новых 

районированных сортов с высоким содержанием питательных веществ, 

прогрессивные технологии производства, а также совершенствование хранения 

и приготовления кормов [2]. 

За последние годы в республике площадь кормовых культур увеличена с 

7,9 тыс. га до 26,6 тыс. га, объем производства кормовых культур увеличен в 

3,5 раза (с 1,9 тыс. тонн до 38,1 тыс. тонн). 

Сохранена положительная динамика по численности поголовья скота за 

последние несколько лет. По состоянию на 1 января 2020 года в хозяйствах 

всех категорий поголовье крупного рогатого скота составило – 165,9 тыс. голов 

(на 1,1 % больше 2019 г.), из-них коров – 72,0 тыс. голов (рост на 1,1 %); овец и 

коз – 1103,4 тыс. голов (рост на 8,7%), свиней – 8,8 тыс. рублей (рост на 

18,7 %). 

Обеспеченность кормами сельскохозяйственных животных в республике 

при расчете на 1 условную голову, за счет заготовленных кормов, составляет 

3,7 ц/к. ед. С учётом пастбищных кормов, с которых набирается не менее 

1,7 ц/к. ед. при введении пастбищного содержания составляет 5,4 ц/к. ед. На 

молочно-товарных фермах кормообеспеченность не превышает 10 ц/к. ед., хотя 

по норме должен быть 16 ц/к. ед. 

Без учета пастбищных кормов обеспеченность животных кормами в 

республике низкая. При такой низкой эффективности кормопроизводства 

недостаток высококачественных растительных кормов не позволяет 

балансировать рационы по важнейшим показателям – энергии и протеину, 

вследствие чего генетически обусловленный потенциал продуктивности 

животных используется только на 50-60%.  

Фактически кормопроизводство в республике представлено посевами 

однолетних злаковых и многолетних трав, засеваемых для производства сена, 

но в связи несоблюдением сроков укоса трав многие хозяйства теряют урожай 

и их качество. 

Также как и в предыдущие два года, основной упор сделан на 

выращивание кормовых культур для укрепления кормовой базы 
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животноводства, обеспечение грубыми и сочными кормами динамично 

растущего поголовья скота и в целях увеличения производства 

животноводческой продукции.  

По итогам 2020 года общая площадь ярового сева составила 42,66 тыс. га 

в том числе зерновые – 14,59 тыс. га (228 % к 2019 г.), кормовые – 25,5 тыс. га 

(106 % к 2019 г.). Урожайность зерновых культур составил 14,7 тыс. тонн 

(212 % к 2019 г.), кормовых культур – 23,0 тыс. тонн (164 % к 2019 г.). 

До 400 тонн увеличено производство муки в республике за последние 

несколько лет, что связано с большим объемом урожая зерновых культур. 

В настоящее время проблемами кормопроизводства являются: во-первых, 

это неблагоприятные природно-климатические условия, так как Республика 

Тыва имеет резко континентальный климат; во-вторых, износ и 

недостаточность машинно-тракторного парка и эксплуатируемой техники; в-

третьих, имеющиеся оросительные системы находятся по техническому 

состоянию на низком уровне.  

По износу сельскохозяйственные машины достигли 90-99 %, 

зерноуборочные комбайны 84%, трактора 64%. Из-за недостатка увеличивается 

нагрузка на имеющуюся технику, поэтому нагрузка увеличивается от 1,5 до 2,5 

раза, превышая норму нагрузки за сезон на единицу техники. Все это 

сказывается на качестве и своевременности проведения сельскохозяйственных 

работ, которое ведет к потерям урожая и неоправданным издержкам 

производства. 

В республике имеется 49 мелиоративных систем, которая имеет общую 

площадь 33,2 тыс. га (24,5% пашни), но реально эксплуатируются только 37 

систем с площадью орошения 20,3 тыс. га (61% орошаемых угодий). Большей 

части мелиоративных систем требуется реконструкция и ремонтные работы. Из 

эксплуатируемых оросительных систем 5 являются федеральной 

собственностью, 32 муниципальными. В республике подготовлен проект «О 

реконструкции мелиоративных систем», в рамках которого до 2025 года будут 

реконструированы 34 оросительных систем на общую площадь 33,2 тыс. га, т.е. 

все орошаемые земли. 

В 2019 году была реконструирована «Кожээлиг-Булунская» оросительная 

система Эрзинского района, общей площадью 320 га орошаемых угодий. Это 

ощутимое подспорье в кормопроизводстве, так как район заготавливает корма в 

других районах республики.    

В текущем году, по данным Министерства сельского хозяйства и 

продовольствия РТ, прогнозируется посевная площадь сельскохозяйственных 

культур на уровне 43082 га или 101 % к уровню прошлого года (в 2018 г. – 

42660,7 га).  

В том числе площадь зерновых культур составляет 14776 га, 101,3 % к 

2019 г. – 14592 га. 

Площадь картофеля прогнозируется на 2366 га и овощные культуры на 

295 га, что 103 % к 2020 году.  
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Площадь кормовых культур прогнозируется на площади  25645 га, что на 

уровне прошлого года (в 2018 г – 25494,5 га), в том числе на орошении – 

6333 га (в 2018 г. – 6316 га), на парах – 1809 га (в 2018 г. – 1240 га). 

В структуре посевных площадей доля зерновых культур составляет 34 % 

от общей посевной площади, доля кормовых культур – 60 %, остальная 

площадь занята овощными культурами и картофелем – 1 и 5 % соответственно.  

В структуре посевных площадей кормовых культур на 2020 год 

многолетние травы занимают 2251 га, однолетние травы – 23394 га. Самые 

большие площади под кормовые культуры отведено в Тандынском районе 

11010 га, общая потребность в семенах кормовых культур составляет 297 т. По 

всей республике потребность в семенах кормовых культур составляет 2612,9 т. 

Для создания устойчивой кормовой базы при любых погодных условиях в 

структуре севооборотов должны быть культуры, обеспечивающие 

максимальный сбор урожая за счет осенне-зимних осадков (озимая рожь, 

многолетние травы), однолетние травы ранних сроков сева, зерновые культуры. 

Для эффективного использования осадков второй половины лета и осеннего 

периода высевают просовидные культуры (сорго, суданская трава), можно 

провести летний посев бобово-злаковой смеси (горох+овес и т.д.), покосные 

посевы трав. Работу по воспроизводству многолетних трав следует вести путем 

восстановления пашни, находящейся во временной консервации, путем 

залужения и посева кондиционными семенами с соблюдением дальнейших 

технологий ухода и уборки участков многолетних трав. 

Совместно с Госсортоучастком Пий-Хемского района запланированы 

экспериментальные работы по внедрению в практику новых зерновых и 

кормовых культур с высоким биологическим потенциалом в двух зонах. Богара 

Пий-Хемского района представляет центральную зону, где будут выращивать 

многолетние травы (эспарцет) на 30 га и пшеница на 200 га. Барун-Хемчикский 

район это вторая, западная зона с орошаемыми участками, где посадят 

многолетние травы (эспарцет) 3 га, кормовое просо 1 га и пшеница 6 га.   

Для эффективного развития кормопроизводства в Республике Тыва 

необходимо вложение средств по реконструкции оросительных систем и 

проведение культуртехнических работ в мелиоративных системах и 

перевооружение устаревшей мелиоративной техники, для обеспечения 

соответствующей технологии орошения сельскохозяйственных культур, 

технологическая модернизация или обновление существующего 

машинотракторного парка и сельскохозяйственной техники.  

С учетом роста числа поголовья скота назрела необходимость 

строительства завода витаминизированных и гранулированных кормов, для 

снабжения сельхозтоваропроизводителей республики кормами, 

обеспечивающими физиологические потребности животных. 

В целях решения вопроса дефицита кормов требуется создание 

долгосрочных культурных пастбищ, в республике развито отгонное 

животноводство, которое обеспечивает 60-80% летней потребности в зеленом 

корме, таким образом, малозатратным и менее энергоемким способом 

планируется улучшить качество травостоя кормовых угодий. 
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Устойчивое, экономически эффективное кормопроизводство возможно 

только при рациональном сочетании животноводческой и растениеводческой 

отрасли. Следовательно, не требования животноводства должны влиять на 

формирование кормовой базы, а возможности кормовой базы должны 

определять основные параметры животноводства. 
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Аннотация. Рапс яровой является хорошим медоносным растением. 

Биологической особенностью рапса ярового является предрасположенность к 

повреждению многочисленными вредителями. Актуальными становятся 

биологические методы борьбы. В этой связи заслуживает возделывание рапса 

ярового с эфиромасличными культурами (кориандр посевной, шандра 

гребенчатая). Цель исследований – изучить влияние шандры гребенчатой и 

кориандра посевного на продуктивность рапса ярового. Предварительное 

исследование позволяет заключить об эффективности краевых посевов 

эфиромасличных культур (кориандра посевного, шандры гребенчатой), 

способствующие лучшему развитию рапса ярового и, как следствие, 

существенному возрастанию нектарной продуктивности. Особенно 

продуктивными оказался вариант рапса ярового с шандрой гребенчатой. Эти 

посевы превосходят остальные в 1,3-1,8 раза. 

Abstrakt. Spring rapeseed is a good honey plant. A biological feature of spring 

rapeseed is its predisposition to damage by numerous pests. Biological methods of 

control are becoming relevant. In this regard, it is worth cultivating spring rapeseed 

with essential oil crops (Coriandrum sativum, Elscholtzia cristata). The purpose of 

https://cyberleninka.ru/article/n/kormoproizvodstvo-kak-faktor-razvitiya-zhivotnovodstva-v-sovremennyh-usloviyah
https://cyberleninka.ru/article/n/kormoproizvodstvo-kak-faktor-razvitiya-zhivotnovodstva-v-sovremennyh-usloviyah
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the research: to study the effect of Elscholtzia cristata and Coriandrum sativum on 

the productivity of spring rapeseed. A preliminary study allows us to conclude about 

the effectiveness of regional crops of essential oil crops (Coriandrum sativum, 

Elscholtzia cristata), which contribute to the better development of spring rapeseed 

and, as a result, a significant increase in nectar productivity. Especially productive 

was the version of spring rapeseed with Elscholtzia cristata. These crops are superior 

to the rest of 1.3-1.8 times. 

Ключевые слова: рапс яровой, кориандр посевной, шандра гребенчатая, 

нектарная продуктивность. 

Key words: spring rapeseed, Coriandrum sativum, Elscholtzia cristata, nectar 

productivity. 

 

 

В последние десятилетия происходит увеличение площадей рапса 

ярового в России. Если в 2000 г. этот показатель составлял 184 тыс. га, то в 

2019 г. он увеличился 7,5 раз! 

Это связано с тем, что масло данной культуры стали активно 

использовать в качестве биотоплива. 

Рапс яровой является хорошим медоносным растением. По данным НИИ 

пчеловодства его нектарная продуктивность составляет от 57,1 до 213,3 кг/га в 

зависимости от сорта [1]. 

В тоже время эта культура технологически химически грязная, так как 

приходится несколько раз за вегетацию обрабатывать ее инсектицидами.  

Биологической особенностью рапса ярового является 

предрасположенность к повреждению многочисленными вредителями. Их 

обилие обусловлено восприимчивостью растений и тем, что растет культура в 

период, когда на полях очень мало посевов крестоцветных растений, 

вследствие чего многие вредители сосредотачиваются здесь как на 

приманочных посевах [2]. 

По данным Виноградова Д.В. (2011), на посевах капустных в Рязанской 

области зарегистрировано около 20 видов специализированных вредителей [3]. 

В последнее время усилилась вредоносность гусениц капустной моли. 

Это связанно, прежде всего, с увеличением доли площадей ярового рапса в 

структуре посевных площадей, переход на нулевые и минимальные обработки. 

Из-за этого в отдельные годы наблюдаются вспышки вредителя, приводящие к 

тому, что приходиться проводить несколько обработок в период цветения. Это 

приводит к массовой гибели медоносных пчел и к судебным разбирательствам 

между сельхозпроизводителями и пчеловодами. 

Поэтому актуальными становятся биологические методы борьбы. В этой 

связи заслуживает возделывание рапса ярового с эфиромасличными 

культурами (кориандр посевной, шандра гребенчатая). 

Шандра гребенчатая (Elscholtzia cristata) – однолетнее растение из 

семейства яснотковых. Растение имеет четырехгранный стебель с 

закругленными ребрами высотой от 35 до 50 и более см. В семенах содержится 

до 40 % масла пригодного для лакокрасочного производства. 
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Кориандр посевной (Coriandrum sativum L.) – травянистый однолетник 

семейства сельдерейных, высота которого составляет 30-90 см. Этот вид 

известен как эфиромасличная, пряная, лекарственная и медоносная культура 

[4]. 

Эфиромасличные растения являются не только ценными медоносами, но 

и растениями, обладающими репеллентными свойствами для вредителей и 

антрактантными для фитофагов, что способствует лучшему развитию рапса 

ярового и, как следствие, повышается его продуктивность. 

Цель исследований – изучить влияние шандры гребенчатой и кориандра 

посевного на продуктивность рапса ярового. 

В 2020 г. был заложен опыт на землях ЦКП «Биологическая коллекция 

медоносных и пыльценосных культур» ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства». Схема 

опыта включала: рапс (контроль); рапс + кориандр; рапс + кориандр, шандра; 

рапс + шандра. 

Площадь учетных делянок 50 м
2
. Повторность четырехкратная [5]. 

Норма высева ярового рапса и кориандра посевного 3 млн. шт. всхожих 

семян, шандры гребенчатой – 6 млн. шт. на 1 га. Сорт ярового рапса Гедемин, 

протравленный препаратом Кайзер. По всходам посевы рапса ярового были 

обработаны против крестоцветной блошки препаратом Децис эксперт. 

Основную площадь в опыте занимал рапс яровой, эфиромасличные 

культуры высевались по краям участка, занимая не более 20 % площади 

делянок. 

Почва серая лесная тяжелосуглинистая, содержание гумуса 4,26 %, 

подвижного фосфора – 33,2 мг, калия – 11,4 мг на 100 г почвы, рН – 5,5. 

Работа выполнялась в рамках Государственного задания № 0642-2019-

0005 «Разработать высокоэффективные экологически безопасные технологии 

возделывания нетрадиционных медоносных культур комплексного 

использования». 

Определение нектарной продуктивности проводили методом смывания, 

определение редуцирующих сахаров в нектарных пробах – микрометодом 

Гагедорн-Иенсена [6]. 

Посев был проведен 27 мая 2020 года, цветение рапса началось 2 июля. 

К концу цветения на посевах рапса с эфиромасличными растениями 

наблюдается значительное уменьшение количества личинок капустной моли по 

сравнению с контролем в 4,2-7,5 раза в зависимости от варианта опыта (рис. 1). 

В тоже время разница между опытными вариантами по этому показателю 

не существенная. 

Нектарная продуктивность зависит от количества цветков на единице 

площади и нектарности цветков. В свою очередь количество цветков на 

единице площади зависит от числа растений и числа цветков на них. В данном 

опыте главное влияние оказало число цветков на растении. 

Данные таблицы 1 показывают, что краевое возделывание 

эфиромасличных культур приводит к существенному возрастанию количества 

цветков рапса ярового на гектаре в 1,4-2,6 раза в зависимости от варианта 

опыта. Наилучший эффект достигнут от возделывания рапса и шандры. 
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Обращает на себя внимание то, что при определенном увеличении 

количества цветков происходит некоторое снижение содержания сахаров в 

нектаре цветков рапса ярового на 16,0-31,9 % по сравнению с контролем. 

 
Рисунок 1 – Поражаемость рапса ярового личинками капустной моли 

Таблица 1 – Нектарная продуктивность рапса ярового 

Вариант 

Количество 

цветков, 

млн шт/га 

Содержание 

сахаров в 

нектаре в сутки, 

мг/100 цв. 

Нектарная 

продуктивность, 

кг/га (сахара) 

1. Рапс (контроль) 5,28 59,2 62,4 

2. Кориандр + рапс 7,44 60,6 89,6 

3. Кориандр + рапс +шандра 8,39 49,7 83,4 

4. Шандра + рапс 13,67 40,3 110,2 

НСР05 1,62  13,5 

В этом же варианте достигнута максимальная нектарная продуктивность. 

Этот вариант превосходит другие  по данному показателю на 32,1-76,6 %. 

Определение посещаемости энтомофильных растений пчелами является 

косвенным методом оценки нектарной продуктивности и привлекательности 

культуры для насекомых. 

Проведенные исследования по учету посещаемости медоносными 

пчелами посевов рапса с эфиромасличными растениями показывают, что 

краевые посевы кориандра и шандры способствуют увеличению этого 

показателя на 70,1-86,8 % (рис. 2). Разница по этому показателю между 

вариантами с эфиромасличными растениями незначительна. 

Таким образом, предварительное исследование позволяет заключить, что  

краевых посевов эфиромасличных культур (кориандра посевного, шандры 

гребенчатой) были эффективны и способствовали лучшему развитию рапса 

ярового и, как следствие, существенному возрастанию нектарной 
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продуктивности. Особенно продуктивным оказался вариант рапса ярового с 

шандрой гребенчатой. Эти посевы превосходят остальные в 1,3-1,8 раза. 

 

 
Рисунок 2 – Посещаемость пчелами посевов рапса 
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Аннотация. В статье представлено современное состояние в области 

применения премиксов и кормовых добавок из лесных ресурсов. Проведен анализ 

некоторых кормовых добавок и премиксов, содержащих лесные ресурсы и 

также охарактеризованы преимущества их использования. 

Abstract. The article presents the current state in the field of application of 

premixes and feed additives from forest resources. The analysis of some feed 

additives and premixes that contain forest resources is carried out and the 

advantages of their use are also characterized. 

Ключевые слова: лесные ресурсы, кормление, премикс, кормовая добавка. 
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В настоящее время одной из важнейших задач животноводства для 

обеспечения здоровья человека является создание экологически чистой 

сельскохозяйственной продукции с высокими качественными показателями. 

Необходимые для жизни биологически активные вещества, макро – и 

микроэлементы (сера, фосфор, натрий, калий, кальций, магний, железо, медь, 

цинк и др.) в живых организмах выполняют многочисленные функции и их 

отклонение от нормы приводит к нарушению физиологических процессов, а в 

некоторых случаях и к патологиям. Среди мер, направленных на решение этой 

проблемы, наиболее актуальным является обеспечение организма сельскохо-

зяйственных животных и птицы оптимальным количеством и соотношением 

биологически активных и питательных веществ, путем введения в рационы 

кормовых добавок и премиксов нового поколения на основе природного сырья.  

Премиксы представляют собой однородную смесь биологически 

активных, ростостимулирующих и лечебно-профилактических веществ в 

наполнителе, составленную по научно обоснованным рецептам [1]. Основой 

сохранения здоровья и высокой продуктивности сельскохозяйственных 
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животных является правильно подобранная кормовая база, обеспечивающая 

для них полноценность рациона, его сбалансированность по основным 

питательным и биологически активным веществам, макро- и микроэлементам. 

На сегодняшний день обращают на себя внимание работы, направленные 

на создание премиксов и кормовых добавок из природного сырья из-за их 

безопасности для окружающей среды. Древесные кормовые добавки и 

премиксы являются ресурсами возобновляемого сырья и поэтому они могут 

обеспечить получение экологически чистых продуктов. Важность ресурсов 

лесной отрасли для создания кормов и премиксов может быть охарактеризована 

валовым количеством содержащихся в них питательных и биологически 

активных веществ. Общие показатели валовых ресурсов питательных и 

биологически активных веществ в отходах лесозаготовки и лесопереработки, 

образующейся при рубках леса значительны. Они включают более 1,5 млн т 

протеина, более 0,9 млн т жиров, около 5,2 млн т БЭВ, почти 0,8 млн т макро-и 

микроэлементов. Последние успехи науки и практики дают возможность 

рассматривать лесные ресурсы как перспективную сырьевую базу для 

производства ценных и разнообразных кормовых добавок и премиксов, 

которые необходимы животноводству [2]. 

Значимость древесных кормовых добавок характеризуется не только их 

кормовыми качествами (содержание протеина, каротина, углеводов и др.), они 

также могут быть резервным источником кормов, что может помочь снизить 

последствия природных бедствий, неурожаев, например, засухи. В России в 

числе первых, было организовано промышленное производство кормовых 

добавок и премиксов из лесного сырья. Тем не менее, объем неиспользуемых 

отходов лесной промышленности больше, чем применяется в этих 

производствах. 

В хвое и листьях содержится больше витаминов, питательных и 

минеральных веществ, чем в других видах фитомасс дерева.  В хозяйственной 

деятельности хвою и листья применяют, как правило, в виде древесной зелени. 

Древесная зелень – это облиственные побеги диаметром не более 0,8 см. Листья 

древесных пород при влажности 62,6-72,1 % содержат 4,4-8,3% – сырой 

клетчатки, 2,6 % – сырого жира, 2,5-7,2 % сырого протеина, 13,4-21,7 % – 

безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ), 1,5-3,2 % – сырой золы. Хвоя при 

влажности 50,6-57,8% содержит сырой клетчатки – 8-13,9 %, сырого жира – 4,4-

5,3 %, сырого протеина 4,3-6 %, БЭВ – 21,8-23,9 %, сырой золы 1,3-2,9 %. Хвоя 

является вечнозеленым кормом и поэтому накапливает много соединений, 

которые обладают ценной витаминной и провитаминной активностью 

(витамины А, B, С, Д, Е и др.). В 1 кг зеленой хвои сосны содержится 3000 

витамина С, 20 витамина К, 5 мг витамина В2, 60-130 мг каротина, 50-60 г 

протеина, 20-30 г макро- и микроэлементов (кобальт, калий, медь, кальций, 

цинк, железо, натрий, и др.), до 100 мг хлорофилла, ряд незаменимых 

аминокислот. Хвоя более доступный источник каротина, чем сено, травяная 

мука, морковь и рыбий жир [2]. Хвоя также содержит ксантофилл и хлорофилл, 

которые играют ценную роль в метаболизме веществ, а также содержит 

фитонциды, защищающие животных от кишечных заболеваний. Фитонциды 
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губительно влияют на стрептококки, стафилококки, дифтерийную и 

коклюшную палочку и простейших [3]. 

Таким образом, хвоя содержит ценные биологически активные вещества 

и обладает антимикробными, иммуностимулирующими, антиоксидантными, 

противовоспалительными свойствами, и, может быть, успешно применена для 

поддержки роста и развития сельскохозяйственных животных, повышения их 

продуктивности и повышения качества молока и мяса при одновременном 

сокращении затрат корма на единицу продукции [4]. 

Помимо этого, очень давно известны целебные свойства кедра 

сибирского. В качестве лекарственного сырья применяют почти все части 

растения - хвою, молодые побеги, кору, живицу. Интерес вызывает скорлупа 

кедрового ореха, так как она является источником различных биологически 

активных веществ, главным образом, углеводов (клетчатка, целлюлоза, 

гемицеллюлоза, пентозаны) и лигнин [5]. 

Присутствие минеральных веществ (0,92%) и высокое содержание 

углеводов делает скорлупу кедрового ореха источником углеводно-

минерального комплекса и различных органических веществ. Химический 

состав скорлупы кедрового ореха: клетчатка – 69 %, целлюлоза – 38,6 %, 

лигнины – 23,8 %, гемицеллюлоза – 7,7%, пентозаны – 22,67%, жиры и смолы- 

до 3,4%, белки – до 1,8 %, зола – до 0,9%, смолистые вещества, 

водорастворимые – до 3,6 %, также содержатся незначительные количества 

эфирного масла. Скорлупа имеет ценный аминокислотный и макро- 

микроэлементный состав. В аминокислотном составе можно выделить 

несколько повышенное содержание глутаминовой кислоты.  Также скорлупа 

кедрового ореха содержит красящие и дубильные вещества и танниды [6].  

Цель исследования – проанализировать перспективы применения 

кормовых добавок и премиксов на основе лесных ресурсов в животноводстве. 

Задачи исследования: 

1. Проанализировать патентную ситуацию в области применения 

кормовых добавок и премиксов на основе лесных ресурсов; 

2. Определить тенденции применения кормовых добавок и премиксов на 

основе лесных ресурсов в животноводстве. 

Поиск патентов и анализ патентной ситуации проводился с помощью 

следующих баз данных: база данных ФГБУ Федеральный институт 

промышленной собственности; база данных «Freepatent»; база данных 

«PATENTSCOPE»; база данных «Google Patents», «Яндекс Патент».   

Поиск в базах данных был проведен по ключевым словам: кормление, 

кормовая добавка, премикс, животноводство, лесные ресурсы, хвойная мука, 

скорлупа кедрового ореха.   

В последние годы интерес вызывает применение в животноводстве 

премиксов, использование которых может улучшить процессы обмена веществ, 

у сельскохозяйственных животных, а также качество получаемой продукции и 

экономические показатели производства. И на сегодняшний 

момент такой перспективной областью является создание премиксов, 

включающие помимо минеральных и витаминных компонентов, также лесные 
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ресурсы, которые содержат большое разнообразие ценных биологически 

активных веществ. Но при этом не стоит забывать о том, что необходим научно 

обоснованный их выбор с учетом биологических особенностей животных и их 

физиологического состояния. Проанализировав отечественную патентную 

ситуацию, можно отметить, что область по созданию кормовых добавок и 

премиксов из лесных ресурсов вызывает значительный интерес у 

исследователей. Примером может послужить патент SU 1503732 «Премикс для 

лактирующих стельных коров» включающий помимо основных компонентов 

минералов, витаминов, аминокислот, антиоксиданта, лечебного препарата, 

также 21 % хвойной муки. После применения данного премикса увеличивается 

продуктивность животных на 571-687 кг молока в год [7]. Патент RU 2366268 

«Премикс и способ его получения» содержит олигосахариды, терпеноиды 

эфирных масел и смолы сосны и пихты, тритерпеновые кислоты, натуральный 

сорбент, и растительное сырье хвойных пород. Его преимущество заключается 

в разработке нового состава ростостимулирующего премикса, в нем 

рационально использован весь комплекс биологически активных веществ, 

который представлен в доступных источниках, таких как отходы переработки 

хвойных пород, также он является дешевым, экологичным и простым в 

изготовлении [8]. В кормовой добавке для коров RU 2728463 «Хвойная Плюс» 

содержится хвойная мука – 45,5 %; измельченная скорлупа кедрового ореха – 

45,5 %; арабиногалактан – 4,5 %; и амилосубтилин Г3х – 4,5 %. Скармливание 

кормовой добавки для коров «Хвойная Плюс» оказывает положительное 

влияние на молочную продуктивность коров и повышает удой на 9,9% [9]. 

Кормовая добавка RU 2543814 «Хвойно-энергетическая добавка» представляет 

собой глицериновый экстракт древесной зелени сосны обыкновенной. 

Предлагаемая хвойно-энергетическая добавка имеет следующие достоинства: 

обогащает рационы макро- и микроэлементами, оптимизирует функцию 

желудочно-кишечного тракта, предупреждает заболевание рахитом у птицы, 

ускоряет ее рост и повышает продуктивность [10]. Патент RU 2088109 

«Премикс» в качестве компонентов содержит витамины, аминокислоты, 

лечебные препараты и в роли наполнителя сапропель, цеолиты, хвойную муку, 

древесные опилки и др. Данный премикс также благоприятно воздействует на 

продуктивность сельскохозяйственных животных [11]. 

Проанализировав зарубежные исследования в создании премиксов и 

кормовых добавок с добавлением лесных ресурсов, можно отметить также 

интенсивное развитие этих исследований, особенно в Китайской Народной 

Республике. В качестве примера можно привести следующий премикс: CN 

105815563 «Кормовая добавка и премикс из древесных растений для 

крупнорогатого скота и птицы и способ его получения», который состоит из 

веток облепихи, листьев гинкго, дерезы обыкновенной, люцерны, чайных 

листьев и хвои. Он улучшает вкусовые качества основного корма, улучшает 

функцию желудочно-кишечного тракта, повышает иммунитет, делает шерсть 

животных ярче [12]. В патенте CN106465800 «Кормовой добавке для кур-

несушек, содержащей порошок хвои» к основному корму, добавляют 5 % 

порошка хвои, применение этой добавки позволяет улучшить 
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стрессоустойчивость, жизнеспособность, повысить яйценоскость кур-несушек, 

также она имеет низкую себестоимость [13]. Премикс CN108477398 «Кормовая 

добавка/премикс для крупнорогатого скота и способ его получения», включает 

лекарственные и лесные растения и корневища, пробиотики, а также порошок 

сосновой хвои в соотношении от общего веса 20-50 %. Преимущества этого 

премикса заключается в обеспечении экологически чистой кормовой добавки, 

которая может улучшить качество и вкус продуктов мясного скотоводства, а 

также может служить альтернативой кормлению антибиотиками и другими 

лекарствами [14].   

Таким образом, имеются большие перспективы в животноводстве для 

использования лесных ресурсов и отходов лесной отрасли для кормления 

сельскохозяйственных животных. Кормовые добавки и премиксы из лесных 

ресурсов содержат разнообразные ценные биологически активные вещества, 

которые могут улучшить развитие и физиологические показатели животных, их 

продуктивность и устойчивость по отношению к неблагоприятным фактором 

окружающей среды. Разумное использование лесного сырья дает возможность 

производить экологически чистые, безопасные и эффективные кормовые 

добавки и премиксы, принося экономические и социальные выгоды. 
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Аннотация. Проведённые производственные исследования 2010-2020 гг. 

особенностей формирования оптимальных агрофитоценозов люцерно-

райграсовой смеси многолетних кормовых культур в условиях склоновых земель 

специализированного сельскохозяйственного предприятия СХП «Мазоловогаз», 

впоследующем используемых для заготовки сенажа показали, что трёхукосное 

использование кормосмеси позволяет получать биопродукцию с уровнем 

рентабельности в 24,7–32,5 %.   

Abstract. Conducted industrial research 2010–2020 the peculiarities of the 

formation of optimal agrophytocenoses of the alfalfa-ryegrass mixture of perennial 

forage crops in the conditions of slope lands of the specialized agricultural enterprise 

AE «Mazolovogaz», subsequently used for harvesting haylage, showed that the three-

mowing use of the forage mixture allows obtaining bioproducts with a profitability 

level of 24,7–32,5 %. 

Ключевые слова: кормопроизводство, склоновые земли, люцерно-

райграсовая смесь, экономика. 

Key words: forage production, slope lands, alfalfa-ryegrass mixture, economy. 

 

 

Склоновые земли в сельскохозяйственном производстве представляют 

собой определённое напряжение для земледелия, так как предполагают 

осуществление больших энергоресурсозатратных агротехнологических 

мероприятий, направленных на защиту таких почв от различных видов эрозии 

(ветровой, гидрологической, макро- и микроэлементной), осуществление 

физического и биохимического выравнивания пахотного слоя почвы с 

применением углубленных обычных и глубоких плантажных видов вспашки, 

проведением выравнивания верхнего, а в отдельных случаях и подпахотного 

слоя почвы, осуществлением известкования по полной гидролитической 

кислотности, внесением стартовых и пролонгированных доз органических и 

минеральных удобрений, проведением фактических гидромелиоративных 
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работ, фитомелиорации и других мероприятий [3, 5]. Тем не менее, 

методическое осуществление улучшения склоновых земель позволяет 

сельхозпроизводителям получать важнейшие виды кормов и добиваться 

обеспечения поголовья животных дешёвыми растительными кормами [1-6]. В 

связи с этим, представленные на обсуждение результаты исследований по 

совершенствованию кормопроизводства с использованием специальных 

агрономических приёмов и мероприятий являются актуальными, 

востребованными большим количеством сельскохозяйственных 

производителей растениеводческой кормовой продукции, осуществляющих 

свою производственно-экономическую агродеятельность в условиях наличия 

склоновых и эрозионно-опасных земель. 

Материал и методика исследований. Цель исследований заключалась в 

поиске оптимального взаимодействия агротехнологических решений при 

возделывании люцерно-райграсовой смеси для производства кормов на 

склоновых землях крупнотоварного сельскохозяйственного предприятия и, 

использования саморегуляторных возможностей видовых особенностей 

культивируемых растений в смешанном агрофитоценозе. Для достижения 

поставленной цели решались следующие задачи: производилось многолетнее 

изучение производственно-экономических особенностей возделывания 

люцерно-райграсовой смеси кормовых культур в условиях преобладающего 

наличия склоновых земель; осуществлялась обработка полученных данных и их 

интерпретация. Исследования проводились в 2010-2020 гг. в производственных 

условиях специализированного сельскохозяйственного предприятия СХП 

«Мазоловогаз» УП «Витебскоблгаз», лицензионная деятельность которого 

определена производством растениеводческой продукции (кормопроизводство, 

производство технических культур, семеноводство зерновых) и, 

животноводческой продукции (молочно-товарное скотоводство с 

использованием голштинизированных линий чёрно-пёстрой породы скота). 

Исследования включали наблюдений и учёты, проводимые в полевых 

севооборотах хозяйства, на полях возделывания люцерно-райграсовой смеси 

многолетних кормовых культур. Почвы анализируемых участков 

характеризуются следующими параметрами: 82,3 % полей агропредприятия 

расположены в моренно-равнинном рельефе местности (правобережья реки 

Западная Двина в Витебском районе) и находятся в месте начала природной 

гряды – Смоленская возвышенность, почвы эти в целом хорошо окультурены, 

так как включены в длительное сельскохозяйственное использование с 

незапамятных времён, о чём свидетельствуют не редкие древние стоянки и 

рукотворные фортификационные сооружения на холмах; почвы 

преимущественно суглинистые, глубина пахотного горизонта колеблется от 10-

12 см (на крутых возвышенностях и верхних частях различных по направлению 

склонов) до 25-35 см в нижней, намывной части крутых, в отдельных случаях – 

и пологих склонов, средний балл пашни на полях производственных 

исследований составил 22,3. Среди важнейших других показателей 

агрохимических свойств почвы хозяйства необходимо отметить значительную 

разбежку по содержанию гумуса (от 0,6 до 6,1 %), содержанию подвижных 
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форм Р2О5 в пределах 15-35 мг/100 г почвы и К2О в пределах 5-25 мг/100 г 

почвы. Агрометеорологические условия в агроландшафтах СХП «Мазоловогаз» 

характеризуются достаточно устойчивым характером увлажнения (в 

среднегодовом измерении это составляет 720 мм за последние 10 лет), но 

присутствуют значительные показатели изменчивости таких характеристик 

климата и погоды, как равномерность выпадения осадков в течение 

вегетационного периода, устойчивость активных положительных температур в 

ранневесенний и позднеосенний периоды года (позволяющая проходить фазы 

онтогенеза культивируемым растениям агрофитоценоза люцерно-райграсового 

в динамике и относительно предсказуемо). Схема опытов включала 

определение >5
0 
склонов в полях люцерно-райграсовых посевов и выбор 

учётных площадок 1х1 м (в двукратной повторности) на различных по 

пространственной ориентации склонах моренного агроландшафта, а также – на 

ровной (до 1
0
) поверхности почвы. Для чего использовались различные 

измерительные приборы: метр, мерная лента, электронный тахеометр «South 

nts-362». На учётных площадка выбирались места отбора проб с различной 

плотностью агроценоза (разреженной, плотной и высокой, с различным 

удельным весом компонентов смеси люцерны изменчивой и райграса 

гибридного), отборы проб проводились в различные фазы онтогенетического 

развития культивируемых растений. Лабораторные анализы осуществлялись на 

базе сертифицированной метрологической лаборатории ГП 

«Госстройуниверсал» г. Витебск. Методика отбора проб, исследований 

агрофитоценоза растений люцерно-райграсовой смеси и проведения 

лабораторных исследований общепринятая. Методологической базой 

исследований служили методы сравнений, анализа, синтеза, дедукции, 

монографический, прикладной математической статистики.  

Результаты исследований и их обсуждение. Современное 

многопрофильное предприятие СХП «Мазоловогаз» характеризуется 

устойчиво-высокой агрокластеризацией, большой обеспеченностью техникой, 

использованием передовых технологий производства, высочайшим уровнем 

производственно-технологической дисциплины, позволившей хозяйству 

достичь в последние годы значительного прогресса в производственных 

показателях, в частности в 2020 г. средняя урожайность зерновых составила 4,6 

т/га, среднегодовой удой от коровы (1109 голов дойного стада) 9312 кг, общий 

уровень рентабельности производства с учётом государственной поддержки 

составил 18,4 %. Уже только поэтому, на такое предприятие следует обратить 

особое внимание, тем более что, имея в наличии откровенно неважные 

сельскохозяйственные земли, СХП «Мазоловогаз» ежегодно заготавливает 

двухлетний запас кормов, позволяющий полностью обеспечить собственное 

общественное поголовье скота дешёвыми и выскокачественными кормами 

растительного происхождения, а также – осуществлять активную продажу 

кормов (силос, сенаж, сено, зерно, комбикорм) сторонним потребителям. 

Отличительной особенностью СХП «Мазоловогаз» является наличие двух 

роботизированных молочно-товарных ферм, где практически почти отсутствует 

присутствие человека (за исключением осеменатора и, при необходимости 
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ветеринарного врача), собственного комбикормового завода, цеха по 

производству элитных семян зерновых, зернобобовых культур и рапса. В 

хозяйстве внедрена специальная система кормопроизводства, позволяющая 

реализовать потенциальную продуктивность отдельных культивируемых видов 

растений.  

Исследованиями установлено, что биологический потенциал 

поливидовой смеси люцерны синегибридной или изменчивой (Medicago x Varia 

Martin.) сорт Вега 87 и, райграса гибридного (Lolium hybridum Kunth) сорт 

Сторм, реализуется через призму учёта почвенных, природно-климатических, 

агротехнологических и других условий, что позволяет включать адаптивный 

потенциал видового разнообразия и осуществлять их успешное произрастание 

на склоновых землях агропредприятия (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Основные макрофакторные позиции создания рациональной 

агросистемы производства кормопродукции при возделывании люцерно-

райграсовой смеси на склоновых землях СХП «Мазоловогаз» (составлено с 

использованием источников [1-6] и новых собственных исследований) 

Из рисунка 1 видно, что налицо представлено создание 

взаимодополняющей друг друга ассоциации разных видов растений, 

способствующей формированию высокопродуктивного агрофитоценоза. 

Однако, процесс оптимизации агрофитоценоза, с созданием плотности 

стеблестоя в посевах (люцерны 48-53 стебля на 1 м
2
, райграса 96-104 стебля) 

достигается при использовании большого количества важных факторов, в 

особенности и по-разному проявляемых в условиях склоновых земель, 

отличающихся значительным разнообразием почвенного плодородия и 

другими факторами: гидроморфностью, температурным режимом, 

показателями эвапотранспирации в период вегетации растений и другими. 

Исследованиями было установлено, что при предпосевном смешивании семян 

наиболее полно отвечает изложенным требованиям смесь в количественно-
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весовом отношении кондиционных семян равная люцерны 1 часть, райграса 

0,38 доля части. Кроме того, необходимо учитывать экономическую 

составляющую производства, где при внесении больших доз минеральных 

удобрений (в период эксплуатации) посевов на второй и последующие годы 

(N30-92, Р16-32, К56-112), примерно до 5-6 лет, происходит определённое увеличение 

урожайности, в особенности райграса, но резко возрастают затраты 

производства и снижается уровень рентабельности. Исследования показали, что 

получение трёх укосов в год позволяет производить эффективное 

восстановление посевов, более полно задействовать адаптивный потенциал 

видов и осуществлять успешную их перезимовку с незначительным 

выпадением люцерны. Помимо этого, именно трёхукосное возделывание 

позволяет достигать уровня рентабельности производимого корма (сенаж) в 

пределах 24,7-32,5 %, что указывает на очень серьёзные преимущества 

кормопроизводства поливидовой двухкомпонентной смеси люцерно-

райграсовой в обеспечении животноводства агропредприятия дешёвыми, 

объёмистыми растительными кормами собственного производства. 

Заключение. Таким образом, представленные результаты исследований 

свидетельствуют о больших возможностях агробиологического и 

производственно-экономического плана, позволяющих создавать рациональное 

кормопроизводство на склоновых землях крупнотоварного 

сельскохозяйственного производства в СХП «Мазоловогаз». 
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Аннотация. В статье представлены данные об изучении содержания 

редкоземельных элементов в водных экстрактах сосновой хвои, скорлупы 

кедрового ореха и арабиногалактана, предполагаемых для использования в 

качестве кормовых добавок для сельскохозяйственных животных. 

Исследования показали, что больше всего редкоземельных элементов 

содержится в экстракте сосновой хвои – 9, в растворе арабиногалактана – 6 

элементов, в экстракте скорлупы – всего 3. Самые высокие концентрации 

имели неодим (8257 нг/л) и иттрий (1091 нг/л) в экстракте сосновой хвои. В 

растворе арабиногалактана были наиболее высокие концентрации церия и 

лантана – 450,0 и 265,1 нг/л, соответственно.  

Abstract. The article presents data on the study of the content of rare earth 

elements in water extracts of pine needles, pine nut shells and arabinogalactan, 

intended for use as feed additives for agricultural animals. Studies have shown that 

the most rare earth elements are contained in pine needles extract-9, in 

arabinogalactan solution – 6 elements, in shell extract – only 3. The highest 

concentrations were neodymium (8257 ng/l) and yttrium (1091 ng/l) in pine needles 

extract. The arabinogalactan solution had the highest concentrations of cerium and 

lanthanum – 450,0 and 265,1 ng /l, respectively. 

Ключевые слова: редкоземельные элементы, натуральные кормовые 

добавки, водный экстракт, сосновая хвоя, скорлупа кедрового ореха, 

арабиногалактан.  

Key words: rare earth elements, natural feed additives, water extract, pine 

needles, pine nut shell, arabinogalactan. 

 

 

Введение. К редкоземельным элементам относятся 17 сходных по хими-

ческому составу и свойствам элементов III группы периодической системы 

Д.И. Менделеева, включающих скандий (Sc), лантан (La), 14 лантаноидов и 

иттрий (Y). Лантан и еще несколько легких лантаноидов – церий (Ce), празео-
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дим (Pr), неодим (Nd), прометий (Pm), самарий (Sm) и европий (Eu) относят к 

цериевой подгруппе редкоземельных металлов, тяжелые – гадолиний (Gd), тер-

бий (Tb), диспрозий (Dy), гольмий (Ho), эрбий (Er), тулий (Tm), иттербий (Yb), 

лютеций (Lu) и иттрий (Y) – к иттриевой подгруппе. Являясь хорошими комп-

лексообразователями, они связываются многими органическими лиган-дами 

(углеводами, аминокислотами, фосфатидами, витаминами) и играют важ-ные 

роли в реализации множества биологических процессов в живом организме [1].  

Биологические свойства редкоземельных элементов активно изучаются, 

однако многие аспекты их влияния на живые организмы до настоящего 

времени выяснены недостаточно хорошо. В литературе имеются данные как о 

жизненной необходимости этих элементов, так и об их отрицательном влиянии 

на здоровье человека и животных.  

Исследуя причины литофагии (поедания земли) у травоядных животных 

и человека в различных природно-климатических зонах нашей страны и во 

всем мире Паничев А.М. с коллегами (2014) пришли к выводу, что 

единственным общим свойством образцов поедаемого грунта было наличие в 

них высоких концентрации редкоземельных элементов, значительно 

превосходящих их концентрацию в окружающих, не поедаемых породах [2].  

Доржиевым Ж.П. (2008) описан противовоспалительный эффект ионов 

лантана, которые обладая большим сродством к фосфолипидам, способны 

стабилизировать клеточные мембраны [3].  

Существует гипотеза, что в живых организмах редкоземельные элементы 

выполняют одинаковую функцию с кальцием, благодаря чему обладают 

способностью вытеснять кальций из участков его связывания в живых системах 

(например ферментов), что приводит к ингибированию ферментов или другой 

биохимической дисфункции. Так, лантаноиды ингибируют синтез 

протромбина, нарушая систему коагуляции крови [4].  

Повсеместное развитие высокотехнологичных производств, связанных с 

применением редкоземельных элементов (волоконная оптика, компьютеры, 

лазеры, телевизоры, энергосберегающие лампочки, гибридные автомобили), 

приводит к загрязнению ими почвы воды и воздуха, через которые эти элемен-

ты поступают в растения, кома для животных, продукты питания человека.  

В Китае, обладающем самыми большими мировыми запасами 

редкоземельных элементов, широко распространено их применение в качестве 

удобрений и кормовых добавок для сельскохозяйственных животных. Имеются 

данные исследований о положительном влиянии небольших доз 

редкоземельных элементов на увеличение массы крупного рогатого скота, 

свиней, бройлеров, рыбы и кроликов, а также повышении молочной 

продуктивности коров и яйценоскости кур [5].  

В Европе, после запрета в 2006 г применения кормовых антибиотиков, 

распространение получили добавки для животных, содержащие церий и лантан. 

Доказано, что эти элементы способствуют развитию полезной микрофлоры в 

желудочно-кишечном тракте животных, стимулируют выработку клеток крови 

в костном мозге, повышают фагоцитарную активность лимфоцитов, 

активизируют иммунитет [7]. 

https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/6520
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В последние годы с целью получения экологически чистой продукции в 

кормлении сельскохозяйственных животных все чаще используются 

биологически активные компоненты, получаемые из натурального сырья, в 

частности, отходов лесопереработки (хвои, коры, веток, скорлупы кедрового 

ореха), в связи с чем представляет интерес изучение элементного состава этого 

сырья, в том числе наличие и количественное содержание редкоземельных 

элементов в их составе.  

Целью исследований являлось изучение количественного содержания 

редкоземельных элементов в водных экстрактах сосновой хвои, скорлупы 

кедрового ореха и растворе арабиногалактана, планируемых для использования 

в качестве кормовых добавок для продуктивных животных. 

Материал и методы исследований. Объектом исследований были 

водные экстракты биомассы хвойных растений Сибири: хвои сосны 

обыкновенной (Pinus sylvestris), скорлупы кедрового ореха (Pínus sibírica) и 

раствор арабиногалактана лиственницы даурской (Lárix Dahurica). 

Для приготовления экстрактов по 25 г каждого из видов предварительно 

измельченного растительного сырья и порошка арабиногалактана помещали в 

индивидуальные экстракционные емкости, заливали деионизированной водой 

при температуре 100°С, плотно закрывали крышкой и настаивали в течении 24 

часов при комнатной температуре. Соотношение сырья и воды составляло 1:10.  

После окончания экстракции растительное сырье отфильтровывали через 

сито с диаметром отверстий до 1 мм, затем с помощью фильтровальной бумаги 

до прозрачности. 

Анализ элементного состава экстрактов проводили на масс-спектрометре 

Agilent Technologies 7900 ICP-MS (США) в Красноярском региональном центре 

коллективного пользования ФИЦ КНЦ СО РАН. 

Результаты исследований. Количественное содержание редкоземельных 

элементов в экстрактах растительного сырья приведено в таблице 1.  

Таблица 1 – Содержание редкоземельных элементов в водных экстрактах 

сосновой хвои, скорлупы кедрового ореха и растворе арабиногалактана 

Элемент 

Содержание, нг/л  

экстракт скорлупы 

кедрового ореха 

экстракт хвои сосны 

обыкновенной 

раствор 

арабиногалактана 

Y (иттрий) – 1091,0 454,5 

La (лантан) – 149,1 265,1 

Ce (церий) 150,0 375,0 450,0 

Pr (празеодим) – 83,0 69,2 

Nd (неодим) – 8257,0 – 

Sm (самарий) – 338,9 – 

Eu (европий) 105,9 – 211,8 

Gd (гадолиний) – 123,9 123,9 

Tb (тербий) 47,4 – – 

Dy (диспрозий) –  170,7 – 

Ho  (гольмий) – 23,5 – 
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Наибольшее количество редкоземельных элементов – 9 содержалось в 

экстракте сосновой хвои, в растворе арабиногалактана – 6 элементов, в 

экстракте скорлупы кедрового ореха – только 3 (церий, европий, тербий). В 

растворе арабиногалактана отмечено наибольшее содержание церия – 450 нг/л 

и лантана – 265,1 нг/л. По сравнению с экстрактом хвои, в растворе 

арабиногалактана содержалось на 78 % больше лантана и на 20 % – церия, а по 

сравнению с экстрактом скорлупы в растворе арабиногалактана церия было 

больше в 3 раза. Лантан в экстракте скорлупы не определялся.  

Известно, что соли лантана и церия используются в качестве кормовых 

добавок для сельскохозяйственных животных, поскольку доказано, что эти 

элементы способствуют увеличению их продуктивности [7]. 

В экстракте сосновой хвои содержалось больше всего иттрия – 1091 нг/л 

и неодима 8257 нг/л. Соединения иттрия применяются в терапии 

онкологических заболеваний человека [8], действие неодима на живые 

организмы пока мало изучено. 

Можно предположить, что использование отходов леса в качестве 

биодобавок для сельскохозяйственных животных может оказывать на 

животный организм многостороннее положительное воздействие, в том числе и 

за счет микродоз редкоземельных элементов, входящих в их состав. 

Выводы. Таким образом, проведенные исследования показали, что 

отходы биомассы леса содержат редкоземельные элементы. Большее их 

разнообразие (9 элементов) отмечено в экстракте сосновой хвои, наименьшее – 

в экстракте скорлупы (3 элемента). Лантан и церий, используемые в качестве 

кормовых добавок для сельскохозяйственных животных, в наибольших 

концентрациях содержатся в растворе арабиногалактана – 265,1 нг/л и 450 нг/л, 

соответственно.  
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Аннотация. В статье представлен способ получения модифицированного 

комбикорма, позволяющий интенсифицировать процесс производства. 

Предложенный способ позволит уменьшить количество вносимого 

комплексного мультиэнзимного ферментного препарата, сократить 

продолжительность производства комбикормов за счет сокращения времени 

ферментативного гидролиза растительного сырья, увеличить срок хранения 

комбикормов, повысить их качество. 
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Abstract. The article presents a method for obtaining a modified feed, which 

allows intensifying the production process. The proposed method will reduce the 

amount of the introduced complex multi-enzyme enzyme preparation, reduce the 

duration of the production of compound feed by reducing the time of enzymatic 

hydrolysis of plant materials, increase the shelf life of compound feed, and improve 

their quality. 

Ключевые слова: комбикорм, ферментный препарат, модификация. 

Key words: compound feed, enzyme preparation, modification. 

 

 

Зерновые культуры являющиеся основой производства комбикормов, 

содержат в своем составе значительную часть маннансодержащих 

компонентов.  

Некрахмалистые полисахариды входят в состав этих компонентов и не 

расщепляются ферментами желудочно-кишечного тракта (далее ЖКТ) 

животных. Полисахариды относятся к основной составляющей клеток 

эндосперма и стенок зерновых культур, данный вид полисахаридов снижает 

усвояемость компонентов комбикорма, а также затрудняет воздействие 

пищеварительных ферментов на содержимое зерновых клеток [1]. 

Чтобы решить проблему усвояемости некрахмалистых полисахаридов, 

нами был применен метод ферментной деструкции. Он основан на 

использовании мультиэнзимных ферментных препаратов с целью разложения 

некрахмалистых полисахаридов на моносахара. 

Манннансодержащее растительное сырье расщепляется на маннозу и 

маннолигосахариды, относящиеся к бифидогенным критериям, и обладающие 

целым рядом необходимых функциональных свойств. Эти свойства 

благоприятно влияют на ЖКТ животных и повышают показатели 

продуктивности.  

Манноза играет одну из ведущих ролей в повышении иммунного статуса 

организма животных, находится в составе иммуноглобулинов, относится к 

группе витаминоподобных сахаров, принимает участие в синтезе 

гликолипидов. Для предохранения ЖКТ от размножения патогенных бактерий 

используют сорбенты на основе маннозы, связывающие микотоксины. 

На сегодняшний день при производстве комбикормов известно 

достаточное количество способов, в состав которых включены процессы 

смешивания дробленного сырья с применением ферментных препаратов, при 

этом поддерживается определенный температурный режим и рН. При таких 

способах, проявление своей наибольшей активной деятельности, ферментный 

препарат осуществляет при влагосодержании продукта не ниже естественной и 

не выше той, при которой теряется сыпучесть продукта на протяжении 

определенного промежутка времени, за который будет достигаться необходимая 

степень модификации смеси. Ферментативная деструкция на сырьё может 

осуществляться с последующей тепловой инактивацией ферментов в результате 

сушки сырья, также воздействие может происходить однократно или с 

использованием нескольких периодов с применением различных ферментных 
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препаратов, а также с присутствием воды однократно или несколькими 

приемами [2]. 

Известным способам присущи определенные недостатки, такие как 

продолжительность и трудоемкость процесса приготовления комбикорма, так 

как необходимо постоянно осуществлять процесс длительного механического 

воздействия и смешивания при поддержании необходимых температурных 

режимов и рН. Кроме того, необходимо поддерживать влажность сырья для 

того, чтобы достигнуть наибольшей активности ферментного препарата. Также 

к недостаткам стоит отнести использование дополнительного последующего 

смешивания компонентов смеси, а также непродолжительный период для 

последующего хранения готового комбикорма. 

С целью интенсификации процесса получения модифицированных 

комбикормов необходимо сократить время на осуществление процесса 

ферментативного гидролиза растительного сырья, за счет снижения количества 

используемого ферментного препарата, так как планируется применять 

ферменты с более высокой ферментативной активностью. Еще одной задачей 

при реализации предлагаемого способа является повышение качества 

комбикормов, их ускоренной перевариваемости и усвояемости, так как в 

процессе гидролиза будут разлагаться трудноусвояемые полисахариды 

маннансодержащего сырья. Также планируется повысить продолжительность 

хранения комбикормов ввиду низкого начального влагосодержания готового 

продукта. 

С целью реализации предлагаемого способа производства комбикормов в 

дробленное зерновое сырье добавляют воду в пропорции 1:1 или 1:2. После 

этого вносят мультиэнзимный порошковый ферментный препарат в количестве 

0,04% от массы исходного сырья. Продолжительность ферментативного 

гидролиза при температурном режиме 60°С составляет 1,5-2 часа. Ферментный 

препарат относится к натуральной композиции существующих ферментов, 

таких как целлюлаза, β-маннаназа, β-глюконаза, продуцируемых генетически 

немодифицированной грибной культурой рода Trichoderma. По окончании 

ферментативного гидролиза продукт направляется на сушку воздухом 

конвективным способом при температуре 120–125°С, что обеспечивает 

инактивацию ферментного препарата. Готовый продукт имеет влажность 7–

10% [3]. 

Преимущество предлагаемого способа заключается в уменьшении массы 

вносимого ферментного препарата к массе смеси, сокращении 

продолжительности ферментативного гидролиза маннансодержащего 

растительного сырья, интенсификации и упрощении способа производства 

комбикормов, повышении качества комбикормов, т.е. их перевариваемости и 

усвояемости, увеличении периода хранения комбикормов [4].  

Были проведены эксперименты по реализации способа, так измельченное 

сырье смешивали с водой в соотношении 1:2, вносили порошковый 

ферментный препарат в количестве 0,05% от общей массы измельченного 

сырья, далее выдерживали при постоянном перемешивании в течение 2-х часов 
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при температуре 60°С. Далее продукт направлялся на сушку подогретым 

воздухом при температуре 120°С до конечной влажности продукта 10%. 

После проведения ферментативной обработки степень гидролиза 

маннанов в комбикормах по сравнению с исходным продуктом достигала 

75,0%. Количество водорастворимых углеводов повышалось на 35%. Величина 

питательности и усвояемости комбикормов возрастала в 1,5 раза. 

Так при уменьшении вносимого ферментного препарата менее 0,03%, 

содержание водорастворимых углеводов повышалось лишь на 7%, степень 

гидролиза маннанов в комбикормах по сравнению с исходным продуктом в 

результате ферментативной деструкции достигала 20%, степень питательности 

и усвояемости комбикормов возрастала только в 0,4 раза, а повышение 

количества вносимого ферментного препарата более 0,05% экономически 

нецелесообразно. 
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Аннотация. В статье приведен анализ литературы по применению 

фитохимических веществ в животноводстве. Установлено, что оптимальные 

комбинации различных альтернатив антибиотикам в сочетании с 

надлежащими методами управления в животноводстве будут ключом к 

максимальному увеличению производительности и поддержанию 

продуктивности животных, шагом к конечной цели – сокращению 

использования антибиотиков в животноводстве. 

Abstract. The article provides an analysis of the literature on the use of 

phytochemicals in animal husbandry. It has been found that optimal combinations of 

different alternatives to antibiotics combined with good livestock management 

practices will be the key to maximizing productivity and maintaining animal 

productivity, a step towards the ultimate goal of reducing antibiotic use in livestock. 

Ключевые слова: животноводство, кормовые антибиотики, 

фитохимические вещества. 

Key words: animal husbandry, feed antibiotics, phytochemicals. 

 

 

Во всем мире усиливается озабоченность по поводу появления 

устойчивых к лекарствам супербактерий и отсутствия новых антибиотиков для 

лечения болезней человека и животных. Для сельскохозяйственной отрасли 

существует острая необходимость в разработке стратегий по замене 

антибиотиков. Антибиотики с момента их открытия в 1920-х годах сыграли 

решающую роль в обеспечении экономической эффективности животноводства 

в качестве кормовых добавок в субтерапевтических дозах для улучшения роста 

и эффективности усвоения корма, а также для предотвращения инфекций. 

Кормовые антибиотики – это распространенная и устоявшаяся практика в 

животноводстве, которая способствовала интенсификации животноводства. 

Однако с интенсификацией возникли опасения, что использование кормовых 

антибиотиков приводит к развитию устойчивости к противомикробным 

препаратам, представляя потенциальную угрозу для здоровья человека. Хотя до 

сих пор существуют смешанные мнения о передаче генов устойчивости к 

антибиотикам от патогенов животных к патогенам человека, исследования 

показали потенциальную связь между практикой использования 

субтерапевтических доз антибиотиков и развитием устойчивости к 

противомикробным препаратам среди микробиоты [1]. 

Поиск альтернатив антибиотикам усилился в последние годы в связи с 

ужесточением правил, касающихся использования стимуляторов роста и 

повышением потребительского спроса на продукты животноводства 

выращенных без антибиотиков. Идеальные альтернативы антибиотикам 

должны иметь те же положительные эффекты, что и антибиотики. Они должны 

обеспечивать оптимальную продуктивность животных и увеличивать 

доступность питательных веществ, иметь положительное влияние на 

конверсию корма и рост [2]. 

В последние годы многие ученые и практики, работающие в 

области кормления животных, обратили внимание на фитохимические 
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вещества, также называемые фитобиотиками или фитогенными веществами. 

Они представляют собой естественные биоактивные соединения, полученные 

из растений и включаемые в корм для животных для повышения 

продуктивности [1, 3]. Фитохимические вещества могут использоваться в 

твердой, сушеной и измельченной форме или в виде экстрактов (сырых или 

концентрированных), а также в виде эфирных масел (летучие липофильные 

вещества, полученные путем холодной экстракции или паровой / спиртовой 

дистилляции) и олеорезины (экстракты, полученные без водных 

растворителей). Основными биологически активными соединениями 

фитохимических веществ являются полифенолы. Их состав и концентрация 

варьируются в зависимости от частей растения, географического 

происхождения, сезона сбора урожая, факторов окружающей среды, условий 

хранения и методов обработки. 

В последние годы фитохимические вещества использовались в качестве 

естественных стимуляторов роста у жвачных животных, свиней и птицы. 

Широкий спектр трав и специй, таких как тимьян, орегано, розмарин, майоран, 

тысячелистник, чеснок, имбирь, зеленый чай, черный тмин, кориандр и корица 

используются в птицеводстве в качестве альтернативы антибиотикам. 

Напротив, некоторые другие фитохимические вещества, такие как виноградные 

выжимки, экстракт плодов клюквы, порошок чеснока, экстракт виноградных 

косточек и экстракт юкки при испытании в качестве стимуляторов роста не 

оказали никакого влияния на продуктивные качества [1]. Помимо трав и 

специй, различные эфирные масла, такие как тимол, карвакрол, кориандр, 

бадьян и эвгенол, звездчатый анис, имбирь, чеснок, розмарин, куркума, 

базилик, тмин, лимон и шалфей использовались самостоятельно или в виде 

смесей для улучшения благополучия животных. Сообщалось о различных 

результатах при использовании эфирных масел в рационах домашней птицы, 

некоторые из которых включали коричный альдегид [4] и смесь тимола и 

коричного альдегида улучшали прирост живой массы у бройлеров, в то время 

как другие, такие как тимол и эфирное масло из бадьяна, улучшали усвоение 

корма. Куркума сама по себе или куркума с перцем [5] повышают устойчивость 

к кишечным заболеваниям, таким как кокцидиоз и некротический энтерит. Тем 

не менее, только одна смесь фитонутриентов (содержащая карвакрол, коричный 

альдегид и олеорезин Capsicum), которая усиливает иммунитет и снижает 

негативное воздействие кишечных патогенов, была одобрена в ЕС как первая 

ботаническая кормовая добавка для улучшения продуктивности бройлеров и 

крупного рогатого скота. Несколько испытаний, проведенных с этой 

коммерческой смесью, продемонстрировали постоянное улучшение роста и 

эффективности корма. Мета-анализ 13 исследований на бройлерах с 

использованием этой коммерческой смеси показал, что ее включение в рацион 

увеличивало прирост живой массы и снижало коэффициент конверсии корма и 

сохранность [6]. 

Механизм действия фитохимических веществ не совсем понятен, но 

может зависеть от состава активных ингредиентов в используемом продукте. 

Благоприятное влияние фитохимических веществ объясняется их 
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антимикробными и антиоксидантными свойствами. Кроме того, включение 

фитохимических веществ в рацион изменяет и стабилизирует кишечную 

микробиоту и снижает токсические метаболиты микробов в кишечнике 

благодаря их прямым антимикробным свойствам в отношении различных 

патогенных бактерий, что приводит к облегчению кишечных проблем и 

иммунного стресса, таким образом, улучшая производительность. Еще одним 

важным положительным эффектом включения в рацион фитохимических 

веществ является снижение окислительного стресса, повышение 

антиоксидантной активности в различных тканях, и, как результат, улучшение 

благополучия. Фитохимические вещества также проявляют свое действие 

посредством иммуномодулирующих эффектов, таких как усиление 

пролиферации иммунных клеток, модуляция цитокинов и увеличение титров 

антител.  

За последние годы значительно увеличилось количество научных статей 

об альтернативах антибиотикам и кормовых добавках, способствующих росту и 

укреплению здоровья кишечника животных, а также сокращающих 

использование антибиотиков в животноводстве. Классы альтернативных 

антибиотиков, которые доступны для повышения продуктивности животных и 

помогают сельскохозяйственным животным реализовать свой генетический 

потенциал в существующих коммерческих условиях, включают пробиотики, 

органические кислоты, фитогенные средства, пребиотики, синбиотики, 

ферменты, антимикробные пептиды и бактериофаги. Хотя положительные 

эффекты многих разработанных альтернатив были хорошо описаны, 

отсутствует информация об их механизме действия, эффективности, а также 

преимуществах и недостатках их применения в полевых условиях. Кроме того, 

по общему мнению, этим продуктам недостает единообразия, а их 

эффективность варьируется в зависимости от мест произрастания.  

Таким образом, оптимальные комбинации различных альтернатив в 

сочетании с надлежащими методами управления в животноводстве будут 

ключом к максимальному увеличению производительности и поддержанию 

продуктивности животных, пока мы движемся вперед, к конечной цели – 

сокращению использования антибиотиков в животноводстве. 
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Аннотация. Обоснованные особенности формирования урожайности, 

качества зерна, кормовой ценности и экономической эффективности сои 

сорта Белоснежка при различных условиях питания и инокуляции семян на 

черноземах типичных правобережной лесостепи Украины. Посев сои на фоне 

минерального питания N30P45К45 с предпосевной обработкой семян следует 

считать наиболее эффективным при выращивании на зерно. Такие посевы 

обеспечивают стабильную урожайность 3,49 т/га. Нашими исследованиями 

установлено, что внесенные дозы минеральных удобрений в опыте, обработка 

семян сои перед посевом азотфиксирующим препаратом влияют на 

содержание сырого жира в семенах сои и условный сбор жира с гектара 

посева. Под влиянием исследуемых факторов определенным образом 

изменяется содержание белка и условный выход (сбор) белка с единицы 

площади. Установлена устойчивая зависимость между урожайностью, 

содержанием жира и белка в зерне сои.  

Abstrakt. Substantiated features of the formation of yield, grain quality, fodder 

value and economic efficiency of the soybean variety of Snow White under various 

feeding conditions and inoculation of seeds on chernozems typical of the right-bank 
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forest-steppe of Ukraine. Soybean sowing on the background of mineral nutrition 

N30P45K45 with presowing seed treatment should be considered the most effective 

when growing on grain. Such crops provide a stable yield of 3,49 t/ha. Our 

researches established that the applied doses of mineral fertilizers in the experiment, 

the treatment of soybean seeds before sowing with the nitrogen fixing drug affect the 

content of raw fat in soybean seeds and the conditional collection of fat from a 

hectare of sowing. Under the influence of the studied factors, the protein content and 

conditional yield (harvest) of protein From a unit area. Established a stable 

relationship between yield, fat and protein content in soybean grain. 

Ключевые слова: соя, технология выращивания, минеральные 

удобрения, бактериальные удобрени, урожайность. 

Key words: a soya, technology of cultivation, mineral fertilizers, 

bacterial fertilizer, weigh, productivity. 

 

 

Развитие животноводства в Украине – один из актуальных вопросов 

сегодняшнего дня. Как известно, отрасль не может эффективно развиваться без 

качественной кормовой базы. На современном этапе развития сельскохозяйст-

венного производства одной из главных проблем аграрного сектора экономики 

Украины является и остается существенное увеличение и стабилизация 

производства зернобобовых культур, в частности сои, которая является 

основным источником сбалансированного по аминокислотному составу 

экологически чистого белка.  Чтобы устранить дефицит кормового белка в 

животноводстве, производство протеина необходимо увеличить в 1,5 раза. 

Соя используется в кормлении всех видов сельскохозяйственных 

животных в виде муки, жмыха, шрота, белковых концентратов, молока, зеленой 

массы, сена, сенажа, травяной муки и силоса. При скармливании животным 

натуральной сои и необработанного соевого шрота следует помнить, что в них 

содержится ряд токсических веществ, снижающих питательную ценность 

корма и подавляющих рост животных (ингибитор трипсина, сапонины, уреаза, 

гемагглютинин, липоксидаза и др.). Фермент уреаза, например, превращает 

мочевину в аммиак, и при избыточном поступлении этого фермента с кормом 

наступает аммиачное отравление организма. Поэтому использовать зерно сои и 

соевый шрот в кормлении моногастричных животных и птицы можно только 

после его тепловой обработки (прожаривание, пропаривание, экструдирование, 

автоклавирование).  

Практически все способы переработки сои сводятся к четырем 

важнейшим направлениям: Экстракция, или отжим масла. При отжиме выход 

масла не превышает 10-12%, а при экстракции – до 20%. После отжима масла 

получают полуобезжиренный соевый шрот с содержанием белка 40% и масла 

6-8%. Если в процессе отжима соевые бобы прожаривались, то жмых готов к 

использованию. При экстракции масла получают соевый шрот, который после 

тепловой обработки (тостирования) содержит до 45% белка. Из такого шрота 

можно получить готовую к употреблению соевую муку для пищевой и 

комбикормовой промышленности. 
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Второе направление: получение из зерна сои пищевого или кормового 

жидкого продукта - соевой основы или соевого молока. Соевое молоко очень 

близко по своему составу к молоку коровьему, в 5-6 раз дешевле, обладает 

лечебными и диетическими свойствами и может использоваться на пищевые 

цели в свежем виде, в виде кисломолочных продуктов, сыров, йогуртов и т.д. В 

животноводстве соевое молоко может использоваться как заменитель цельного 

коровьего молока для выпойки телят. 

Третье направление: использование тепловой обработки бобов за счет 

пропаривания или варки. Варить соевые бобы нужно не менее 60 минут при 

температуре 100°С. При использовании автоклавов или установок типа котла 

«Лапса», когда достигается температура 110-120°С, сроки обработки 

сокращаются до 15-20 минут. К этому же направлению можно отнести еще 

несколько видов тепловой обработки: прожаривание при 110-168°С в обычных 

шахтных сушилках и агрегатах АВМ-0,65; микронизация – облучение 

инфракрасными лампами при 180-220°С. 

Особое направление – экструзия, то есть переработка за счет давления до 

50 атмосфер и температуры 120-200°С, которые создаются на мощных 

шнековых прессах-экструдерах, позволяющих переработать зерно сои без 

предварительного пропаривания и прожаривания до готовности к применению 

с отжимом или без отжима масла. Жмыхи и шроты из сои - очень ценные 

белковые корма. По количеству незаменимых аминокислот и биологической 

ценности они занимают второе место после мясокостной муки и кормовых 

дрожжей и превосходят подсолнечниковый жмых и шрот. 

В комбикорма для свиней и птицы жмыхи и шроты из сои включают в 

количестве от 3 до 25%, в зависимости от содержания уреазы. Курам-несушкам 

их скармливают из расчета 10 г на голову в сутки, свиньям – 100-500 г на 

голову. 

В рационах телят и поросят в качестве добавочного корма и частично 

взамен цельного и снятого молока применяют соевое молоко, в 1 кг которого 

содержится 0,136 к.е. и 35,4 г п.п. Выпойку телят проводят по следующей 

схеме. Первые 7 дней: утром 3 л цельного молока, вечером – 3 л соевого 

молока; в последующие 2 недели количество соевого молока увеличивают до 6 

л, а затем 2 месяца выпаивают по 8 л в день. Таким образом, соя как белковая 

кормовая культура имеет широкую перспективу применения в животноводстве 

и потому заслуживает интенсивного увеличения производства. Секрет успеха 

эффективного использования сои обусловлен, прежде всего, накоплением в 

зерне этой культуры высококачественного белка и энергии одновременно. В 

семенах сои содержится 38-45% белка, 18-23% - жира, 22-30% – углеводов, 3-

7% клетчатки, а также ферменты, витамины, минеральные вещества. 

Недостаток белка в рационе животных уменьшает их производительность, а 

также вызывает перерасход кормов на 30-45% и увеличивает себестоимость 

продукции на 20-28%. Таким образом, соя как белковая кормовая культура 

имеет широкую перспективу применения в животноводстве и потому 

заслуживает интенсивного увеличения производства. 
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Наряду с увеличением площадей посева, важное значение приобретает 

научное обоснование и разработка технологических приемов выращивания 

этой культуры в конкретных почвенно-климатических зонах, которые должны 

быть направлены на улучшения плодородия почвы, активности биологической 

фиксации азота, повышения урожайности. До последнего времени еще не в 

полной мере решен вопрос комплексного действия агротехнических факторов, 

в частности минеральных и бактериальных удобрений на кормовую ценность, 

производительность и экономическую эффективность семян сои скороспелых 

сортов, адаптированных к условиям правобережной Лесостепи Украины.    

Целью наших исследований было установление закономерностей процесса 

формирования элементов производительности, комплексной оценки 

урожайности сорта сои Белоснежка при различных условиях питания, которое 

создавалось за счет применения минеральных удобрений и инокуляции семян 

ризобофитом. 

Исследования проводились в течение 2018-2020 годов в ОДО «Терезино» 

Белоцерковского района Киевской области, которое расположено в 

правобережной Лесостепи Украины. Агротехника в опыте - общепринятая для 

зоны Лесостепи, исключая факторы, которые изучались (минеральные 

удобрения, бактериальные препараты). Минеральные удобрения согласно 

вариантам схемы исследований вносили   под весеннюю культивацию. Формы 

удобрений - аммиачная селитра (N – 30%), гранулированный суперфосфат 

(Р2О5 – 19) и калийная соль (К2О – 40%). Варианты опыта: 1) без удобрений; 2) 

N30; 3) N30P45К45; 4)  N30P90К90; 5) N30P120К120. Формы удобрений - аммиачная 

селитра (N – 30%), гранулированный суперфосфат (Р2О5 – 19%) и калийная 

соль (К2О 40%). 

В результате проведенных исследований было установлено, что 

значительного увеличения урожайности семян сои удалось достичь путем 

применения комплекса технологических приемов. Наибольшую долю 

увеличения зерновой продуктивности обеспечили варианты предпосевной 

обработки семян на фоне минерального питания N30P45К45, где урожайность 

была на уровне 3,49 т/га. Также было изучено влияние удобрений и 

предпосевной обработки семян на кормовую производительность сои.  

Максимальный выход кормовых единиц получено в варианте N30P45К45 с 

инокуляцией семян – 5,65. По сбору переваримого протеина наблюдалась 

схожая тенденция, в вариантах на фоне удобрений данные показатели 

составили 0,506-0,960 т с га. Установлено, что в вариантах исследований с 

применением минеральных удобрений в комплексе с обработкой семян 

способствовало увеличению выхода обменной энергии. Этот показатель 

составил по вариантам 34,04-51,82 ГДж/га с обеспеченностью кормовой 

единицы переваримого протеина 225,8-244,3 г. У вариантов без инокуляции 

семян было получено 3,18-5,94 кормопротеинових единиц, тогда как 4,02-7,62 у 

вариантов с минеральным питанием и обработкой семян ризобофитом перед 

посевом. Максимальным этот показатель был в варианте предпосевной 

обработки семян на фоне минерального питания N30P45К45 и составил 7,62 т/га.   
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При разработке технологии выращивания сои важно не только получение 

высокого урожая, но и качественного зерна с высоким содержанием белка и 

масла.  В семенах сои с низким уровнем окультуривания в среднем содержится 

16-17% жира, а в хорошо окультуренных образцах достигает 24-26%. Нами 

установлено, что содержание жира у вариантах исследований  колебалось в 

пределах 21,78-22,81% в зависимости от элементов технологии выращивания. 

Абсолютные показатели содержания протеина в зерне в значительной 

степени зависели от инокуляции и активности функционирования 

симбиотической системы и были выше при проведении передпосевной 

обработки семян сои по сравнению с аналогичными вариантами системы 

удобрения, но без инокуляции. Следует отметить, что содержание протеина в 

зерне сои зависят также от продолжительности вегетационного периода и 

биологических особенностей сорта  и в наших исследованиях его показатель 

менялся от 39,56 до 40,96% и имел обратную зависимость, к увеличению 

уровня урожайности культуры и содержания жира в зерне. 

Анализ экономической оценки выращивания сои сорта Белоснежка в 

зависимости от удобрений и предпосевной обработки семян подтвердил 

лучшую эффективность варианта минерального питания N30P45К45 с 

предпосевной обработкой семян ризобофитом, где получено условно чистый 

доход – 7958 грн/ га, рентабельность – 82,6% при себестоимости 1 тонны 

кормовых единиц 1062, зерна – 1720 грн т. 
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Аннотация. Приведены результаты исследований по разработке орудий 

для подсева семян трав ОПП-2 и ОПП-6. Представлен технологический 

процесс, выполняемый разработанными орудиями. Даны технические 

характеристики орудий и результаты их работы в производственных 

условиях. 

Abstract. The results of research on the development of implement for 

overseeding of grasses OPP-2 and OPP-6 are presented. The technological process 

performed by the developed implements is presented. The technical characteristics of 

the implements and the results of their work in production conditions are given. 

Ключевые слова: Старовозрастные травостои, поверхностное 

улучшение, полосный подсев, производственные испытания, прямые затраты. 

Key words: Old-age herbage, surface improvement, strip overseeding, 

production tests, direct costs.  

 

 

С течением времени продуктивность сеяных травостоев падает. 

Максимальный срок, при котором сеяные травостои по урожайности 

приближается к уровню целинных земель, составляет 8-10 лет [1]. Практика 

показывает, что на 4-5 год использования наблюдается снижение 

продуктивности многолетних трав. По данным многолетних наблюдений 

ВНИИЗХ, урожайность естественных сенокосов в среднем составляет 2-3 ц/га с 

абсолютным максимумом 5-7 ц/га во влажные годы [2]. 

Снижение продуктивности происходит из-за ухудшения физических 

свойств почвы, водо- и воздухопроницаемости. Сеяные и естественные 

травостои необходимо периодически улучшать, т.е. проводить комплекс 

мероприятий по поддержанию урожайности на определенном уровне. Для 

повышения продуктивности травостоев рекомендуется применять коренное и 

поверхностное улучшение. Коренное улучшение предполагает полное 

уничтожение исходной растительности. Поверхностное улучшение направлено 
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на повышение урожайности старовозрастных травостоев. Выбор способа 

улучшения зависит от состояния травостоя и возможностей хозяйств. 

Поверхностное улучшение рекомендуется использовать, прежде всего, на 

травостоях с большим содержанием ценных трав (не менее 30-40%) [3]. Данная 

технология направлена на использование биологического потенциала 

травостоев. Технология поверхностного улучшения старовозрастных 

многолетних трав предполагает проведение таких технологических операций, 

как ранневесенние внесение минеральных удобрений, боронование, щелевание 

и сплошной подсев семян трав. 

Мировая практика показывает, что применение технологической 

операции полосного подсева семян трав в дернину способствует повышению 

урожайности старовозрастных многолетних трав в 1,5-1,8 раза. Такой способ 

повышения продуктивности сенокосов и пастбищ требует в 1,8-3,0 раз меньше 

затрат, за счет экономии посевного материала, совмещения технологических 

операций и выполнения технологического процесса за один проход агрегата по 

полю [4]. 

По данным института механизации сельского хозяйства Республики 

Беларусь благодаря поверхностному улучшению путем полосного подсева трав 

прибавка урожая за 3-4 года в сумме составляет 25-30 ц/га сухой массы, а 

затраты меньше, чем при коренном улучшении в 3-6 раз. 

По данным НИИСХ Северо-Востока полосный подсев трав в среднем за 

три года дал урожайность в два раза выше, чем на контроле. 

Исследования, проведенные в ВИМе на полупустынных пастбищах 

Калмыкии, Таджикистана, Узбекистана показали, что технология полосного 

улучшения обеспечивает повышение урожайности в 3-8 раз. При этом 

исключается возможность проявления ветровой эрозии. 

Практика показывает, что полосный подсев трав обеспечивает 

эффективность в различных почвенно-климатических условиях, однако в зонах 

с недостаточным увлажнением эффект от применения полосного подсева 

снижается по сравнению с регионами, где выпадает больше осадков. В 

Северном Казахстане эффект от применения полосного подсева трав в 

обработанную дернину снижается из-за недостаточного увлажнения. 

Лимитирующим фактором при поверхностном улучшении является запасы 

почвенной влаги.  

Полосный подсев, проведенный весной, когда в почве имеется запас 

влаги, способствует прорастанию семян трав. Однако, не успев развить свою 

корневую систему, всходы погибают из-за быстрого иссушения мелко 

обработанного поверхностного слоя. Подсев семян трав в летний период под 

июльские осадки, существующими орудиями для полосного подсева семян трав 

в обработанную дернину невозможно осуществить из-за низкой влажности 

почвы и высокой твердости дернины. После укоса трав влажность почвы под 

травами снижается до 8-12%, а твердость возрастает до 5-7 МПа 5. 

Почвенный пласт с низкой влажностью и высокой твердостью при обработке 

требует значительных затрат энергии так, как происходит фрезерование 

почвенного монолита. 
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Выявленные недостатки существующих орудий для полосного подсева 

семян трав привели к необходимости совершенствования технологического 

процесса и создания орудия для условий сухой степи. Для того чтобы 

сохранить осадки в корнеобитаемом слое необходимо разрушить его 

монолитное строение и создать мелко комковатую почвенную структуру. 

Технологический процесс должен выполняться следующим образом, почва в 

полосе рыхлится узкой стойкой на глубину до 30 см. Подготовка 

поверхностного слоя почвы в полосе для посева проводится на глубину до 12 

см фрезерными ножами, посев проводится дисковым сошником с 

предварительным уплотнением посевного ложа и послепосевным уплотнением 

почвы в полосе.  

Для обеспечения требуемых агротехнических параметров в 

«НПЦагроинженерии» были разработаны и созданы опытные образцы орудий 

для полосного подсева семян трав ОПП-2 и ОПП-6. Орудие ОПП-2 

разрабатывалось для крестьянских хозяйств и мелких ТОО, а ОПП-6 для 

средних и крупных ТОО. Производственные испытания орудий проводились в 

хозяйствах Костанайской области (рисунок 1а и 1б). 

Орудия агрегатируются с тракторами тягового класса 1,4 и 5,0. При 

выполнении технологического процесса орудием ОПП-2 происходит 

разуплотнение почвы щелерезом на глубину до 30 см, фрездарабан производит 

обработку дернового слоя в полосе на глубину до 12 см, предпосевное 

выравнивание и уплотнение почвы в обработанной полосе выполняет каток для 

предпосевного прикатывания, высев семян осуществляется дисковым 

сошником на глубину 2-4 см с последующим послепосевным прикатыванием. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  а       б 

 

 

Технологический процесс, выполняемый орудием ОПП-6, несколько 

отличается от технологического процесса выполняемого орудием ОПП-2. 

Дисковые рабочие органы, установленные перед щелерезами, разрезают 

дернину на глубину до 15 см, щелерез производит разуплотнение почвы в 

полосе на глубину до 30 см, фрездарабан производит обработку дернового слоя 

в полосе на глубину до 12 см, предпосевное выравнивание, уплотнение почвы в 

обработанной полосе и высев семян на глубину 2-4 см производит 

а) – ОПП-2;   б) – ОПП-6 

Рисунок 1 – Орудия для полосного подсева семян трав 
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комбинированный рабочий орган, далее почва в полосе уплотняется и 

выравнивается прикатывающим катком. 

Различие в технологических схемах орудий обусловлено изменением 

скоростного режима орудия ОПП-6 в более сложных почвенных условиях. 

Рабочая ширина захвата орудия ОПП-2 – 1,4 м, ОПП-6 – 4,2 м. Орудие 

ОПП-2 состоит из двух почвообрабатывающих и посевных секций, ОПП-6 из 

шести. Ширина обработанной полосы 15 см, расстояние между центрами полос 

70 см. На рисунке 2а представлено орудие ОПП-2 в агрегате с трактором МТЗ-

82, на рисунке 2б орудие ОПП-6 в агрегате с трактором К-701. После 

выполнения технологического процесса на 1/3 площади обработанного участка 

проведен подсев, а на 2/3 площади остались нетронутые старовозрастные 

травы, которые уже на следующий год дадут прибавку урожая, из-за того, что 

проведена технологическая операция щелевание. 

Установлено, что в северном регионе Республики Казахстан наиболее 

благоприятные сроки подсева семян трав с 10 по 30 октября (под зиму). 

Результаты испытаний в производственных условиях показали:  

– на скорости движения агрегата (МТЗ-82+ОПП-2) 5,7 км/ч и рабочей 

ширине захвата орудия 1,4 м, глубина обработки щелерезом составила 25,8 см, 

фрезбарабаном – 8,5 см (обороты фрезбарабана 350 мин
-1

), тяговое 

сопротивление орудия ОПП-2 – 18,2 кН, при этом затраты мощности на 

преодоление тягового сопротивления и привод от ВОМ трактора составили 28,8 

и 8,5 кВт соответственно. Удельный расход топлива составил 18,5 кг/га. 

Производительность агрегата за один час основного времени составила 0,80 га, 

сменного 0,60 га и эксплуатационного 0,58 га, коэффициент использования 

сменного времени составил 0,75, эксплуатационного 0,73. 
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 – на скорости движения агрегата (К-701+ОПП-6) 6,9 км/ч и ширине 

захвата орудия 4,2 м, глубина обработки щелерезом составила 27 см, 

фрезбарабаном 10 см (обороты фрезбарабана 350 мин
-1

), тяговое сопротивление 

орудия ОПП-6 – 53,2 кН, при этом затраты мощности на преодоление тягового 

сопротивления и привод от ВОМ трактора составили 101,9 и 28,4 кВт 

соответственно. Удельный расход топлива составил 18,4 кг/га. 

а) – ОПП-2 в агрегате с трактором МТЗ-82; 

б) – ОПП-6 в агрегате с трактором К-701.  

Рисунок 2 – Орудие для полосного подсева семян трав (вид в работе) 
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Производительность агрегата за один час основного времени составила 2,9 га, 

сменного 2,3 га и эксплуатационного 2,1 га, коэффициент использования 

сменного времени составил 0,78, эксплуатационного 0,72.  

Показатели качества и надежности выполнения технологического 

процесса соответствуют предъявляемым требованиям.  

Полосной подсев имеет последействие на обработанных площадях, в 

среднем 4 года, поэтому расчет экономической эффективности, данного 

способа повышения урожайности многолетних трав, проведен на комплексе 

работ по уборке трав на сено за этот период. Урожайность, в среднем за четыре 

года, увеличилась в 1,3 раза по сравнению с контролем. За базу для сравнения 

был принят контрольный участок (участок на котором не проводился полосной 

подсев). Площадь подсеваемого и контрольного участков – 50 га. Расчеты 

показали, что годовой экономический эффект от эксплуатации орудия ОПП-2, 

за счет повышения урожайности, составляет 178 тыс. тенге (31,8 тыс. рублей), а 

от эксплуатации орудия ОПП-6 – 216 тыс. тенге (38,6 тыс. рублей). 
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Аннотация. Оценка кормовой ценности оленьих пастбищ – актуальное 

направление, основанное на необходимости получения базовых характеристик 

качества пастбищных угодий. Объект исследования – растительность 

оленьих пастбищ. Предмет исследования – эколого-хозяйственная ценность 

основных видов растительных сообществ. Описаны 25 видов естественных 

растительных сообществ, которые представляют 4 типа растительности: 

тундровый, кустарниковый, редколесный и болотный. На исследуемой 

территории площадью 43,9 км
2
 преобладают растительные фитоценозы 

тундрового типа 13,58 км
2
 (30,9%). Доля лишайниковых пастбищ составляет 

24,3% обследованного участка, при этом 12,6% приходится на тундры 

кочкарные кустарниково-кустарничково-лишайниковые. Участие лишайников в 

напочвенном покрове растительных сообществ не превышает 25–35%. 

Наибольшее распространение получили виды рода Cetraria: Cetraria islandica и 

C. сucullata. Основные кормовые виды рода Cladonia (Cladonia arbuscula, C. 

stellaris, C. rangiferina) встречаются как единичные вкрапления, редко в виде 

небольших синузий. Преобладают пастбища летнего, поздневесеннего и 

раннеосеннего сезонов выпаса. 

Abstract. Evaluation of the fodder value of reindeer pastures is an urgent 

direction based on the need to obtain basic characteristics of the quality of pastures. 

The object of research is the vegetation of reindeer pastures. The subject of research 

is the ecological and economic value of the main species of plant communities. There 

are described 25 species of natural plant communities, which represent 4 types of 

vegetation: tundra, shrub, woodland and bog. Plant phytocenoses of the tundra type, 

13,58 km
2
 (30,9%), prevail on the study area with an area of 43,9 km

2
. The share of 

lichen pastures is 24,3% of the surveyed area, with 12,6% of tundra shrub-shrub-

shrub-lichen tundra. The participation of lichens in the ground cover of plant 

communities does not exceed 25–35%. The most widespread species of the genus 

Cetraria are Cetraria islandica and C. сucullata. The main food species of the genus 

Cladonia (Cladonia arbuscula, C. stellaris, C. rangiferina) are found as single 

disseminations, rarely in the form of small synusia. Pastures of summer, late spring 

and early autumn grazing seasons prevail. 

Ключевые слова: оленьи пастбища, кормовая ценность, северный олень, 

лишайники, растительный покров. 

Key words: reindeer pastures, forage value, reindeer, lichen, vegetation cover. 

 

 

Естественная растительность оленьих пастбищ правобережья Енисея 

служит главным пищевым ресурсом домашних северных оленей и природной 

промысловой популяции таймырских диких северных оленей. Растительность 

оленьих пастбищ неоднородна, их состояние постоянно меняется под влиянием 
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бессистемного использования кормовых ресурсов и возрастания антропогенной 

нагрузки [1-3]. 

Цель работы − изучение и оценка естественных пастбищных фитоценозов 

лесотундровой зоны для установления их эколого-хозяйственной пригодности. 

Территория исследования (43,9 км
2
) находится на северо-западной 

оконечности Средне-Сибирского плоскогорья, на правом берегу р. Енисей 

(долина р. Норильская), на севере лесотундровой зоны [4]. В системе 

флористического районирования территория является частью Арктической 

флористической области Голарктического флористического царства [5]. Входит 

в состав подзоны глеево-мерзлотных почв Восточно-Сибирской мерзлотной 

области [6], с субарктическим климатом [7]. 

При выполнении полевых работ по выявлению структурного и 

качественного состава основных растительных сообществ исследуемой 

территории использовали классический метод геоботанического обследования 

пастбищ [8-10]. По ходу линейных маршрутов, заложенных во всех 

направлениях с максимальным охватом представленных элементов ландшафта 

и типов растительности, проводили описания растительных сообществ. 

Рельеф изучаемого участка (долина реки Норильская) представляет собой 

сочетание плоских возвышенностей высотой 70-80 м над ур. м. и понижений, 

часто обводненных вследствие заболачивания, а также в связи с наличием 

большого количества мелких озер, ручьев и проток. Многообразие форм 

рельефа определяет разнообразие растительных сообществ различных типов: 

древесного, кустарникового, тундрового, болотного. На более возвышенных 

сухих местах (вершинах и склонах холмов) отмечены редины и редколесья с 

Larix sibirica различной степени сомкнутости (0,2-0,4), местами с примесью 

Betula tortuosa s. str. и единичными экземплярами Picea obovata. Нижние части 

склонов разной экспозиции и места вдоль русел и ручьев заняты ивняками 

(Salix glauca s. str., S. lanata s. str. и др.). Сообщества с Alnus fruticosa 

приурочены к сухим склонам холмов и водораздельных возвышений, а ерники 

(Betula nana s. str.) встречаются на склонах среди кустарниковых редколесий и 

тундровых группировок. На слабовыпуклых вершинах водораздельных 

участков произрастают сообщества тундрового типа растительности, а 

слабодренированные участки заняты плоскобугристыми болотными 

комплексами с кустарниково-кустарничково-мохово-лишайниковыми 

группировками на буграх и травяными сообществами в мочажинах. 

На исследуемой территории описаны 25 видов естественных 

растительных сообществ, которые представляют 4 типа растительности: 

тундровый, кустарниковый, редколесный и болотный.  

Господствуют тундровый, кустарниковый и редколесный типы 

растительности. С меньшим участием отмечены болотные растительные 

сообщества. Тундровый тип включает 10 видов фитоценозов: тундры 

пятнистые кустарничково-моховые, кочкарные кустарниково-кустарничково-

лишайниковые, кочкарные кустарничково-моховые, кустарниковые 

кустарничково-моховые, кустарниковые кустарничково-лишайниковые, 

ерниковые травяно-кустарничковые, ерниковые кустарничково-моховые, 
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ерниковые кустарничково-лишайниковые, ерниковые багульниково-

лишайниковые и ивняковые кустарничково-мохово-лишайниковые. 

Кустарниковый тип объединяет 4 вида растительных сообществ: ерники 

кустарничково-травяные, ерники травяно-моховые, ольховники ерниковые 

кустарничково-моховые и ивняки разнотравно-осоковые. Редколесный тип 

представлен 8 видами фитоценозов: лиственничные редины ивняково-

ерниковые хвощово-моховые и кустарниково-кустарничковые, лиственничные 

редколесья ерниково-кустарничковые мохово-лишайниковые, лиственничные 

редколесья ольховниково-кустарничковые, лиственничные редколесья 

ерниково-кустарничковые, лиственничные редколесья кустарниково-

кустарничковые, лиственничные редколесья кустарниково-разнотравные и 

лиственничные редколесья кустарниковые травяно-кустарничковые. Болотный 

тип – 3 вида фитоценозов: болота плоскобугристые кустарничково-мохово-

лишайниковые, болота плоскобугристые кустарничково-травяно-моховые и 

болота бугристо-мочажинные разнотравно-осоковые. 

Состав и структура растительных кормов определяют кормовую ценность 

пастбищ и возможность их сезонного использования. На основании 

методических рекомендаций по оценке качества земель, являющихся исконной 

средой обитания коренных малочисленных народов Севера, Сибири и Дальнего 

Востока Российской Федерации [11], для вышеописанных видов оленьих 

пастбищ проведена оценка их эколого-хозяйственных параметров. 

На исследуемой территории площадью 43,9 км
2
 преобладают 

растительные фитоценозы тундрового типа 13,58 км
2
 (30,9%). Значительные 

площади занимают кустарниковые 27,6% (12,1 км
2
) и редколесные 23,3% (10,24 

км
2
) сообщества, слегка уступая тундровым. Участие сообществ болотного типа 

не превышает 8,5 % (3,7 км
2
). 

Доля лишайниковых пастбищ составляет 24,3% обследованного участка, 

при этом 12,6% приходится на тундры кочкарные кустарниково-кустарничково-

лишайниковые. Их оленеемкость в течение года колеблется от 4 о-дн/га до 6 о-

дн/га. При этом оленемкость 6 о-дн/га летом достигается за счет запаса зеленых 

кормов (25 кг/га), а поздней осенью за счет лишайников (27 кг/га). 

Использовать пастбища с лишайниковым покровом нужно в зимний, 

ранневесенний и позднеосенний сезоны, так как при выпасе в бесснежное 

время года наносится большой ущерб лишайникам (в сухую погоду ягель очень 

хрупок и легко ломается). 

Высокая оленеемкость от 10 о-дн/га до 12 о-дн/га в зимний и 

позднеосенний сезоны характерна для ивняковых и ерниковых тундр с 

лишайниковым покровом, а также редколесий ерниково-кустарничковых 

мохово-лишайниковых (11 о-дн/га). Однако эти пастбищные фитоценозы 

занимают незначительные площади. Так, площади кустарниково-

кустарничковых тундр с лишайниковым покровом не превышают 4,7% 

исследуемой территории, а лиственничных редколесий лишайниковых 7,1%. 

Высокой оленеемкостью зимой (9 о-дн/га) и поздней осенью (10 о-дн/га) 

обладают болота плоскобугристые кустарничково-мохово-лишайниковые. 
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Участие лишайников в напочвенном покрове растительных сообществ не 

превышает 25-35%. Отмечены следующие виды лишайников: Cladonia 

arbuscula, C. stellaris, C. rangiferina, C. cornuta, C. deformis, C. mitis, Cetraria 

cucullata и C. islandica Наибольшее распространение получили виды рода 

Cetraria: Cetraria islandica и C. сucullata. Основные кормовые виды рода 

Cladonia (Cladonia arbuscula, C. stellaris, C. rangiferina) мало распространены, 

встречаются как единичные вкрапления, редко в виде небольших синузий. 

Растительные фитоценозы с высокой оленеемкостью в бесснежный 

период (лето, ранняя осень и поздняя весна) в пределах исследуемого участка 

занимают значительные площади 36,1% (15,8 км
2
). 

Высокая летняя оленеемкость отмечена для сообществ кустарникового 

типа: от 9 о-дн/га (ерники кустарничково-травяные) до 14 о-дн/га (ивняки 

разнотравно-осоковые). Также высокий кормовой запас (50-65 кг/га) и 

оленеемкость (12-14 о-дн/га) присущи болотным сообществам. В раннеосенний 

и позднеосенний сезоны их оленеемкость снижается, но незначительно. Так 

оленеемкость бугристо-мочажинных разнотравно-осоковых болот снижается с 

14 о-дн/га (лето) до 8 о-дн/га (поздневесенний и раннеосенний сезоны).  

Для лиственничных редколесий и редин максимальная (от 4 о-дн/га до 6 

о-дн/га) оленеемкость приходится на летний сезон, зимой, ранней весной и 

поздней осенью их оленеемкость не превышает 2 о-дн/га. 

На территории исследования преобладают пастбища летнего, 

поздневесеннего и раннеосеннего сезонов выпаса. Их высокую кормовую 

ценность в это время создают кустарники (Salix glauca s. str, S. lanata s. str., S. 

phylicifolia, S. hastata, Betula nana s. str.), кустарнички (Salix reticulatа, 

Vaccinium vitis-idaea s. str.) и разнотравье (виды родов Petasites, Pedicularis, 

Astragalus, Hedysarum, Equisetum, Bistorta, Rumex и др.). 
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Аннотация. Проанализирована динамика генеалогической структуры 

стада ТОО «Викторовское» Костанайской области Республики Казахстан. 

Установлено, что повышение уровня продуктивности коров в ТОО 

«Викторовское» в 2016-2017 гг до 6000 кг молока за лактацию связано тем, 

что лактировали по 1 лактации преимущественно дочери быков голштинской 

породы Омвето и Риверсона. И именно потомки данных быков определили 

средний уровень продуктивности стада. В стаде ТОО «Викторовское» было 

использовано 16 быков-производителей, при этом 8 быков представлены 

голштинской породой, и столько же быков-производителей черно-пестрой 

породы. Что характерно из 8 быков черно-пестрой породы 5 были немецкой 

черно-пестрой. Сложившаяся линейная структура в популяции черно-пестрой 

породы скота в ТОО «Викторовское» Костанайской области Республики 

Казахстан позволяет вести эффективную работу по дальнейшему наращива-

нию генетического потенциала молочной продуктивности животных. 

Abstract. The dynamics of the genealogical structure of the herd of LLP 

Viktorovskoye of the Kostanay region, the Republic of Kazakhstan, is analyzed. It has 

been established that the increase in the level of cow productivity at LLP 

Viktorovskoye in 2016-2017 up to 6000 kg of milk per lactation is connected with the 

fact that the daughters of Holstein bulls Omveto and Riverson were lactating 1 

lactation each. Also, it was the descendants of these bulls that determined the 

average level of the herd productivity. In the herd at LLP Viktorovskoye, 16 servicing 

bulls were used, with 8 bulls represented by the Holstein breed, and the same number 

of servicing bulls of the black-and-white breed. Tellingly, out of 8 black-and-white 

bulls, 5 were German black-and-white. The existing linear structure in the population 
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of the Black-and-White cattle breed of LLP Viktorovskoye of the Kostanay region of 

the Republic of Kazakhstan allows for effective work to further increase the genetic 

potential of dairy productivity of animals. 

Ключевые слова: молочное скотоводство, коровы, удой, генеалогическая 

структура. 

Key words: dairy farming, cows, milk yield, genealogical structure. 

 

 

Повышение генетического потенциала скота осуществляется, главным 

образом, за счет использования высокоценных быков-производителей [1]. 

В хозяйствах республики, занимающихся разведением черно-пестрого 

скота, коровы принадлежат преимущественно к ведущим четырем линиям 

голштинской породы. Это позволяет поддерживать высокую генетическую 

изменчивость в популяциях [2]. 

Известно, что генетическими факторами определяются 20% уровня 

продуктивности животных [3]. Важное значение в совершенствовании 

племенных качеств коров молочных пород отводится подбору быка-

производителя [4]. 

Проведенные нами исследования показывают, что средняя 

продолжительность использования потомков быка в стаде составляет 10-12 лет. 

При этом первые 6 лет количество потомков быка в стаде довольно 

значительно, и этим обусловлены колебания в уровне продуктивности стада 

(табл. 1, рис. 1). 

Таблица 1 – Динамика генеалогической структуры стада ТОО «Викторовское» 

(Распределение маточного контингента (коровы и телки), гол.)  

Кличка быка-

производителя 

Годы 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Арал 465410       459 1174 1028 

Арқа 465413          224 

Аял 669087-22136        3 167 

Бартер 361 318 205 205 76 58 41 25 13 2 

Белошейк 26 68 35 26 1      

Гамлет 239  447 248 250 236 109 69 48 27 11 

Гипс 1181 27 19 19       

Клад 927 20 15 15 2      

Люкс 1083 3 1 1       

Маркиз 370 144 92 92 42 19 14 10 5 1 

Шаман 372 813 562 344 599 206 172 118 70 42 

Ерш 927 3 2 2       

Флажок 639  504 363 186 296 211 148 101 61 

Омвето 246   183 343 505 393 331 248 157 

Риверсон 234   225 459 1017 781 502 482 347 

Schuetze 10468031      143 504 236 306 

ВСЕГО 1843 1683 1725 1944 2210 1824 2145 2359 2346 
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Рисунок 1 – Численность быков, использующихся 

в хозяйстве ТОО «Викторовское» 

Установлено, что повышение уровня продуктивности коров в ТОО 

«Викторовское» в 2016-2017 гг. до 6000 кг молока за лактацию связано тем, что 

лактировали по 1 лактации преимущественно дочери быков голштинской 

породы Омвето и Риверсона. И именно потомки данных быков определили 

средний уровень продуктивности стада. 

Наибольшее количество потомков получено от быка Шаман 372, т.к. семя 

данного быка было использовано в хозяйстве дважды, повторное 

использование началось в 2011 году, когда в стаде осталось менее 20 коров-

потомков. Также в последние годы ТОО «Викторовское» приобретает семя 

одного быка-производителя на все маточное поголовье. То есть производится 

закрепление одного быка-производителя на один-два года, что значительно 

упрощает ведение селекционно-племенной работы. 

Наибольшее генетическое разнообразие маточного поголовья в ТОО 

«Викторовское» наблюдалось в 2013 году, когда в стаде использовалось 

потомство 12 быков-производителей. В 2019 году в стаде также используется 

племенной контингент ведущий свое происхождение от 11 быков-

производителей, но к 2020 году планируется сокращение до 9, за счет 

выбраковки коров-дочерей Бартера и Маркиза (количествво потомков данных 

быков составляет 1-2 головы). 

За 13 проанализированных лет в стаде ТОО «Викторовское» было 

использовано 16 быков-производителей, при этом 8 быков представлены 

голштинской породой, и столько же быков-производителей черно-пестрой 

породы. Что характерно из 8 быков черно-пестрой породы 5 были немецкой 

черно-пестрой. 

Различия в способах оценки племенной ценности быков-производителей 

не позволяют адекватно оценить вклад быков в совершенствование племенных 

качеств маточного стада (табл. 2). 

 



 

65 

Таблица 2 – Характеристика используемых в ТОО «Викторовское» быков-

производителей 

Кличка быка-

производителя 
Порода Линия 

Категория, оценка, 

группа крови 

Арал 465410 ч/п 
Рефлекшн 

Соверинг 198998 
 

Арқа 465413  ч/п 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 
А2Б3 

Аял 669087-22136 ч/п 
Силинг Трайджун 

Рокит 25280 
А1Б3 

Бартер 361 н.ч/п 
Силинг Трайджун 

Рокит 252803 
 

Белошейк 26 н.ч/п М-Чифтейн  

Гамлет 239  голшт. 
Рефлекшн Соверинг 

198998 
А1B2A2'IG'C1X2F/vSH 

Гипс 1181 
15/16 

голшт. 

Рефлекшин Соверинг 

198998 

B2O1B
1
/O3A

1
2B

1
D

1
b

1
C1C

1
C

11
F/FJ 

Клад 927 
31/32 

голшт. 

Рефлекшин Соверинг 

198998 
O4Y2A//X2F/V 

Люкс 1083 
31/32 

голшт. 
Вис Бэк Айдиал А1/I2/O4/A’1E’1K’C2F/FJ 

Маркиз 370 н.ч/п 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 
 

Шаман 372 н.ч/п 
Моттвик Чифтейн 

95679 
 

Ерш 927 
15/16 

голшт. 

Рефлекшин Соверинг 

198998 

А1/I2/O4/E’3b’’C1EWF/VS1

H
1
T

1
 

Флажок 639 н.ч/п 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 
 

Омвето 246 голшт. 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Общий индекс племенной 

ценности RZG – 132
 

Риверсон 234 голшт. 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Общий индекс племенной 

ценности RZG – 113
 

Schuetze 10468031 голшт. 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Общий индекс племенной 

ценности RZG – 121 

У двух быков из 16 используемых в ТОО «Викторовское» имеется оценка 

по качеству потомства, проведенная согласно советской методике. Трое быков 

немецкой селекции Master Rind имеют индекс племенной ценности.  

Выводы. Сложившаяся линейная структура в популяции черно-пестрой 

породы скота в ТОО «Викторовское» Костанайской области Республики 

Казахстан позволяет вести эффективную работу по дальнейшему наращиванию 

генетического потенциала молочной продуктивности животных. 

Благодарности: исследования проведены по приоритетному 

специализированному направлению программно-целевого финансирования по 
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научным, научно-техническим программам Министерства сельского хозяйства 

Республики Казахстан «Развитие животноводства на основе интенсивных 

технологий» ИРН BR10764867 «Разработка технологий эффективного 

управления селекционным процессом сохранения и совершенствования 
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Аннотация. Проведены исследования по изучению качества мяса свиней, 

полученного от чистопородных животных пород ландрас и йоркшир, 

установлено, что молодняк данных пород отличался удовлетворительными 

показателями качества свинины и существенных различий между генотипами 

не наблюдалось. Органолептическая оценка показала, что мясо изучаемых 

животных характеризовалось хорошими вкусовыми параметрами, что 

позволяет использовать их не только при чистопородном разведении, но и в 

различных вариантах скрещивания для производства свинины на 

промышленной основе. Полученные результаты, дают основание 

рекомендовать к периодическому изучению качества свинины и проводить 

органолептическую оценку в разрезе пород для определения тенденций в 

направлении повышения качества мяса и сала в разрезе поколений и пород. 

Abstract. Studies were carried out to study the quality of pig meat obtained 

from purebred animals of Landrace and Yorkshire breeds, it has been determined 

that young animals of these breeds differed in satisfactory indicators of pork quality 

and there were no significant differences between genotypes. It has been revealed 

that according to organoleptic assessment of meat from the studied animals, it was 

characterized by good taste parameters, which makes it possible to use them not only 

for purebred breeding, but also in various crossing variants for pork production on 

an industrial basis.  The results obtained give grounds to recommend periodic study 

of pork quality and to carry out organoleptic assessment in the context of breeds to 

determine trends for improving meat and lard quality in the context of generations 

and breeds. 

Ключевые слова: свиньи, молодняк пород йоркшир и ландрас, качество 

свинины, мышечная и жировая ткань, химический состав. 

Key words: pigs, young Yorkshire and Landrace animals, pork quality, muscle 

and adipose tissue, chemical composition. 

 

 

Перед свиноводами сегодня стоит задача: вырастить и откормить 

животных с наименьшими затратами кормов, труда, энергоресурсов и 

препаратов. Возможности современной генетики позволяют получать туши с 

высоким выходом мяса. Но только качество свинины (мяса и шпика) приносит 

производителям мясных продуктов и торговле наибольший доход. На это и 

нужно делать ставку. Главными факторами конкуренции на мировом рынке 

продукции являются цена и качество. Не за горами то время, когда цена 

белорусской свинины будет зависеть не от количества мяса в туше, а от его 

качества, содержания внутримышечного жира, оптимального соотношения 

мышечной и жировой ткани, вкусовых достоинств. Важным показателем 

качества мяса, является содержание внутримышечного жира. Содержание 

внутримышечного жира определяет показатель мраморности мяса. Селекция на 

мясность приводит к снижению количества внутримышечного жира и 

уменьшению мраморности мяса. Появляются животные с более тонким слоем 

шпика, но и с более низким содержанием межмышечного и внутримышечного 

жиров. Их мясо грубее, водянистее, менее вкусное и с ухудшенными 
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технологическими свойствами. Замечено, что снижение толщины шпика влечет 

за собой негативные последствия. Однонаправленное уменьшение толщины 

сала на спине отрицательно влияет на функцию эндокринных желез и реакцию 

тканей на выделяемые железами гормоны. Это приводит к появлению 

основных пороков свинины PSE и DFD, которые снижают качество мяса, делая 

его малопригодным к дальнейшему хранению и переработке [1, 3, 5].  

Цель исследований – провести сравнительный анализ показателей 

качества и органолептической ценности мяса молодняка свиней пород ландрас 

и йоркшир. 

Научно-исследовательская работа проводились в 2019-2020 гг в ГП 

«ЖодиноАгроПлемЭлита» Минской области на популяции чистопородных 

животных пород йоркшир и ландрас (по 5 голов). В рамках работы проводили 

оценку качества мяса и сала согласно «Методическим указаниям по изучению 

качества туш, мяса и подкожного жира убойных свиней» (ВАСХНИЛ, 1978). С 

целью оценки вкусовых и кулинарных свойств свинины была проведена 

дегустация мясного бульона, жареного и вареного мяса [6].  

Исследованиями установлено, что кислотность (рН) характеризует 

степень автолиза в мясе после убоя. За норму активной кислотности принято 

значение pН в пределах 5,6-6,0 ед. В результате накопления молочной кислоты 

реакция среды (рН) мясного экстракта составила 5,60-5,90 ед. кислотности, что 

свидетельствует о нормальном протекании автолиза. Мясо соответствовало 

сырью удовлетворительного качества. Влагоудерживающая способность – 

одним из важных качественных показателей мяса. Лучшая способность 

удерживать влагу определяется большим количеством связанной воды, чем 

свободной. Высокое содержание влаги улучшает технологические свойства 

мяса и качество получаемых из него мясопродуктов. Уровень связанной воды в 

образцах мяса животных исследуемых групп находился в пределах нормы 

(56,7-56,8 %). Наибольшей влагоудерживающей способностью (56,8 %) 

отличалось мясо молодняка породы йоркшир: отмечалась тенденция 

превосходства на 0,10 п.п.  

Окраска мяса может выступать в роли показателя интенсивности 

обменных процессов в организме животного: чем она выше, тем насыщеннее 

будет окраска мяса [2, 4]. Принято считать, что если интенсивность окраски 

(показатель Гофо) находится в пределах от 45 до 54 единиц экстенции, то мясо 

имеет удовлетворительное качество, от 55 до 64 – хорошего и от 65 и выше – 

очень хорошего качества. Интенсивность окраски мяса в наших исследованиях 

варьировала в диапазоне от 59,2 до 64,4 ед. экстинкции. Наиболее темным было 

мясо свиней породы ландрас (на 8,78 % выше, чем у йоркширов). Наименьшие 

потери мясного сока при нагревании отмечены у продукции молодняка породы 

йоркшир (меньше на 0,4 п.п.). 

Для определения пищевой ценности мяса свиней подопытных групп 

исследовали химический состав их длиннейшей мышцы спины, определив в 

них содержание влаги, белка, жира и золы. Исследования показали, что с 

увеличением количества жира уровень воды в мышечной ткани снижается. 

Наивысшим качеством отличалось мясо молодняка йоркшир, которое имело 
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наилучшие показатели по влагосвязывающей способности (75,5 %) и 

превосходило животных контрольной группы на 0,10 %. В результате 

исследований наиболее ценным в пищевом отношении было определено мясо 

подсвинков йоркшир. Содержание жира в длиннейшей мышце спины у 

подопытных групп животных варьировало незначительно – от 1,20 до 1,80 %, 

что не позволяет отнести исследуемое мясо к категории «мраморного». 

Наивысшим содержанием внутримышечного жира отличались животные 

породы ландрас 1,80 %. Молодняк породы йоркшир на 0,60 % уступал 

подсвинкам ландрас. По содержанию минеральных веществ в мясе свиней 

пород йоркшир и ландрас существенных различий не наблюдалось (1,19-

1,20 %). Наибольшее содержание протеина (22,1 %) было отмечено у животных 

породы йоркшир. Как известно, достоинства жировой ткани определяются 

энергетической ценностью содержащегося в ней жира. Показатели, 

характеризующие физико-химические свойства сала чистопородного 

молодняка, свидетельствуют об удовлетворительном качестве шпика.  

По химическому составу подкожной жировой ткани свиньи изучаемых 

пород различались между собой по концентрации минеральных веществ, 

содержанию жира, золы и протеина. Самым высоким содержанием жира 

(82,5 %) характеризовалось сало животных породы ландрас (на 2,7 % больше). 

У йоркширов в жировой ткани был наибольшим показатель влаги (15,3%, при 

норме не более 8 %) и содержание протеина (4,9 %, при норме не более 2 %), а 

уровень золы в образцах сала – наименьшим (0,04 %).  

Наравне с повышением мясности животных, важнейшим направлением 

развития свиноводства остается улучшение вкусовых качеств мяса. В системе 

контроля качества мяса и мясопродуктов, наряду с физико-химическими 

показателями мышечной и жировой ткани, одной из главных значений имеет 

органолептическая оценка мяса. Органолептическая оценка позволяет 

одновременно и относительно быстро получить сведения о целом комплексе 

показателей, характеризующих цвет, вкус, аромат, сочность, нежность и 

некоторые другие, которые не всегда можно определить лабораторными 

способами [3,5]. Комиссионная оценка мяса и бульона проводилась по 5-

балльной шкале. При органолептической оценке качества мясного бульона 

достоверных различий по цвету аромату, вкусу, навару между группами не 

выявлено. По цвету мясного бульона различий не наблюдалось. Показатель был 

на уровне 4,70. Наиболее ароматным признан мясной бульон у подсвинков 

породы ландрас – 4,75 балла, что выше сверстников породы йоркшир на 11,7 %. 

Вкус и навар мясного бульона были выше оценены у молодняка породы 

ландрас, который получил наиболее высокий средний балл за качество бульона 

(4,70 балла). Средний балл мясного бульона йоркширов был на 0,40 балла 

ниже. 

Результаты оценки жареного и варенного мяса свиней различных пород 

по вкусу и аромату различий не наблюдалось, и жареное мясо было оценено на 

4,25 балла. По мнению дегустаторов, самым нежным (4,15 балла) и сочным 

(4,25 балла) оказалось жареное мясо молодняка породы йоркшир, которое 

признано наиболее качественным (4,20 балла). 
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Вареное мясо молодняка пород йоркшир и ландрас по нежности, 

сочности, вкусу и аромату получило высокую оценку – 3,90-4,50 баллов. 

Самым вкусным и ароматным оказалось вареное мясо подсвинков ландрас (4,35 

балла), которое признано наиболее нежным (4,50 балла) и получило высокий 

средний балл за качество (4,40 балла). В то же время вареное мясо животных 

йоркшир получило высокую оценку по сочности (4,40 балла), что на 3,53 % 

выше, чем у молодняка породы ландрас.  

Заключение. По результатам исследований, наилучшим по качеству 

признано мясо животных породы ландрас. Однако по ранговой оценке 

жареного и отварного мяса образцы первое место заняли образцы породы 

йоркшир, а мяса чистопородных ландрасов – второе. Постоянные исследования 

физико-химических и органолептических свойств мяса в разрезе пород и 

сочетаний позволит в дальнейшем разработать комплексную систему оценки с 

учетом качества мяса и сала и конъюнктуры рынка.  
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Аннотация.  В статье представлены результаты исследования динамики 

живой массы тела, морфологический состав туш козликов. Для более полной 

характеристики качества мяса молодняка аборигенных коз были изучены его 

химический состав и энергетическая ценность средней пробы мяса. 

Abstract. The article presents the results of the study of the dynamics of live 

body weight, the morphological composition of goat carcasses. For a more complete 

characterization of the quality of the meat of young native goats, its chemical 

composition and the energy value of the average sample of meat were studied. 
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абсолютный прирост, суточный прирост, коэффициент мясности. 
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Козоводство в условиях Республики Тыва является одной из 

традиционных отраслей животноводства. Ввиду биологической особенности, 

козы могут использовать пастбища непригодные для других видов 

сельскохозяйственных животных и переваривают до 67% клетчатки.  

Местные козы к условиям кормления и содержания неприхотливы. Они 

используют самые труднодоступные пастбища, употребляя при этом 

большинства грубых кормов, также являются многоплодными и скороспелыми 

[1,4]. 

Козье мясо употребляют в пищу с древнейших времен все народы. Оно 

имеет высокие пищевые достоинства. По содержанию витамина А (ретинола), 

В1 (тиамина) и В2 (рибофлавина) козлятина значительно превосходит мясо 

других сельскохозяйственных животных. Содержание холестерина в козьем 

мясе в несколько раз ниже, чем в говядине и свинине.  

Экспериментальная часть работы была проведена в период с 2016 г по 

2017 г.  в хозяйствах ПЗ «Бай - Хол» Эрзинского района (южная степная зона), 

УНПЦ «Животновод» (центральная зона) Республики Тыва. Были 

сформированы с учетом даты рождения и живой массы 2 аналогичные группы 

по 10 гол. в каждой.  Объектом и материалом исследований были местные 

тувинские козы и туши коз. 

Динамику массу определяли путем индивидуального взвешивания 

животных при рождении, 4, 8, 12, 18 месяцев. По результатам взвешиваний 
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определяли абсолютный, среднесуточный и относительный приросты живой 

массы. 

Абсолютный прирост показывает, как увеличилась живая масса живот-

ного за определенный период времени (месяц, год и т.д.). Он определяется 

разницей между массой животного в конце и вначале учетного периода: 

 

                                                   (1) 

 

где: 

A – абсолютный прирост; 

W1 – живая масса животного на конец учетного периода; 

W0 – живая масса на начало учетного периода. 

Абсолютный прирост за период выражают в килограммах. 

Среднесуточный прирост показывает увеличение живой массы животного 

в среднем за сутки. Его определяют делением абсолютного прироста живой 

массы за период на количество дней в этом периоде (t): 
 

                                                   (2) 

 

Среднесуточный прирост принято выражать в граммах. 

Относительный прирост (В) характеризует интенсивность роста 

животного. Его выражают в процентах и рассчитывают по формуле: 
 

                                                    (3) 

 

Убойные качества были определены при забое трех животных в каждой 

группе в возрасте 8 месяцев. Убой был проведен по методике ВИЖа (1987), 

определяли убойный выход, внутренний жир и массу субпродуктов. 

Экспериментальная работа была проведена в соответствии с 

представленной схемой опыта (рис. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Схема исследований 

Убойные и мясные качества: 

-предубойная живая масса; 

-убойная масса; 

- масса туши; 

- убойный выход 

Мясная продуктивность козликов  

ПЗ «Бай-Хол» УНПЦ«Животновод» 

Изучаемые показатели 
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Для более полной характеристики мясных качеств мы провели обвалку и 

жиловку туш в соответствии с ГОСТ 7596-81. Определены доля мышц, жира, 

костей в туше животных в единицах массы и в процентах от массы туши.  По 

результатам обвалки рассчитаны коэффициенты мясности. После обвалки от 

каждой туши были отобраны пробы мяса для определения химического состава 

и его калорийности. 

Результаты исследований. Изучение закономерностей индивидуального 

развития животных по отдельным периодам открывает возможность 

управления их ростом и развитием на определенной стадии онтогенеза. 

Следовательно, одним из основных критериев, характеризующих рост и 

развитие молодняка, является показатель их живой массы в отдельные 

возрастные периоды.  

В ходе исследований изучали динамику живой массы молодняка коз. 

Контролировали развитие козликов путем взвешивания и сравнения их живой 

массы со сверстниками. Первый раз козликов взвешивали при рождении, а 

затем в следующие сроки: в возрасте 4, 12, 18 месяцев. Результаты динамики 

живой массы молодняка представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Динамика живой массы молодняка коз, кг 

Хозяйство 
Возраст, месяцев 

при рождении 4 8 12 18 

УНПЦ «Животновод» 3,29 20,3 27,8 31,7 39,5 

ПЗ «Бай-Хол» 3,07 19,81 26,4 30,9 35,3 

Анализируя результаты таблицы 1 видно, что при рождении и во все 

возрастные периоды большей живой массой отличался козлики ПЗ «Бай-Хол». 

Живая масса козликов от рождения до взрослого состояния меняется с разной 

интенсивности. Козлики ПЗ «Бай-Хол» при рождении превосходили своих 

аналогичных сверстников на 0,22 кг, или на 25,0 %.  

Анализ полученных данных свидетельствует, что в возрасте 4 месяцев – 

на 0,49 кг (25,0 %), в возрасте 8 месяцев – на 1,4 кг (26,3%), в 12 месяцев 

возрасте – на 0,8 кг (29,4%) и в возрасте 18-месячном разница между группами 

составила на 4,2 кг.  

Для контроля интенсивности роста и развития животных вычислили 

следующие приросты живой массы: абсолютный, среднесуточный и 

относительный (табл. 2).  

Таблица 2 – Динамика приростов живой массы молодняка коз, M±m 

Хозяй-

ство 

Прирост  Возраст, месяцев 

при рождении 4 8 12 

УНПЦ 

«Живот

новод» 

Абсолютный 18,65±0,30 7,82±0,51 4,22±0,72 7,94±0,73 

Относительный 568,22±13,06 35,938±2,78 14,225±2,65 23,932±2,55 

Среднесуточный 155,15±2,61 65,152±4,31 35,164±6,0 65,149±6,72 

ПЗ 

«Бай-

Хол» 

Абсолютный 16,74±0,36 6,59±0,56 4,49±0,31 4,34±0,88 

Относительный 547,39±9.88 31,788±3,75 17,15±1,50 13,761±2,75 

Среднесуточный 83,8±18,9 49,5±4,45 37,2±2,59 35,9±7,34 
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Под абсолютным приростом понимают увеличение живой массы и 

промеров молодняка за определенный отрезок времени (сутки, декада, месяц, 

год), выраженное в килограммах. Данные абсолютного, относительного и 

среднесуточного приростов молодняка показывают, что рост всех козлят в 

молочный период был достаточно высоким, особенно у молодняка УНПЦ 

«Животновод». Козлики УНПЦ «Животновод» превосходили своих 

сверстников ПЗ «Бай-Хол» по абсолютному приросту на 1,91 кг, по 

относительному приросту – 20,83 % и среднесуточному приросту – 71,35 кг. У 

козликов УНПЦ «Животновод» среднесуточный прирост в этот период 

составил в среднем 65,149 г, что на 29,249 г выше по сравнению с козликами 

ПЗ «Бай-Хол». В целом, отмечаем, что от рождения и до 18-месячного возраста, 

абсолютный и относительные приросты живой массы молодняка УНПЦ 

«Животновод» несколько больше, чем у молодняка ПЗ «Бай-Хол».   

Сортовой и морфологический состав туш определяли по ГОСТу Р 2843–

2007 «Овцы и козы для убоя. Баранина, ягнятина и козлятина в тушах. 

Технические условия». На основании проведенных исследований составлена 

диаграмма, на которой хорошо заметно превосходство по убойным показателям 

у козликов УНПЦ «Животновод» над сверстниками ПЗ «Бай-Хол». 

При анализе убойных показателей (табл. 3) нами были установлены 

следующие показатели. Так, масса парной туши у козликов УНПЦ 

«Животновод» была наибольшая, а именно 12,6 кг, что на 1,05 кг больше, чем у 

козликов ПЗ «Бай - Хол» при достоверной разнице (Р>0,999). Как мы видим, на 

основании полученных данных, козлики в 8-месячном возрасте имеют 

достаточные показатели по мясной продуктивности и пригодны для убоя. 

Таблица 3 – Убойные показатели козликов 

Показатель 
Хозяйство 

ПЗ «Бай-Хол» УНПЦ «Животновод» 

Масса, кг:  M±m M±m 

предубойная 26,4±0,26 27,8±1,23 

парной туши 12,6±0,42 13,65±0,32 

внутреннего жира 0,81±0,08 1,24±0,06 

Убойный выход, % 48,14±0,98 48,89±0,6 

В таблице 4 приведены данные по морфологическому составу туши 

козликов. 

Таблица 4 – Морфологический состав туши козликов 

Хозяйство 
Масса, кг Коэффициент 

мясности мякоти костей 

УНПЦ 

«Животновод» 

6,99 2,36 2,96 

7,13 2,52 2,82 

7,29 2,78 2,62 

ПЗ «Бай-Хол» 

6,25 2,68 2,33 

6,31 2,45 2,57 

6,33 2,39 2,64 
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По результатам исследования морфологического состава туш козликов 

можно прийти к выводу, что масса мякоти у козликов УНПЦ «Животновод» 

превышает аналогичный показатель у козликов ПЗ «Бай-Холь» на 0, 74%, 

однако по массе костей наблюдается обратная ситуация, разница данного 

показателя меньше на 0,32%. 
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Аннотация.Использование раствора фоспренила позволяет снизить число 

задержаний последа у животных после отела на 17,3 п.п.; сократить 

продолжительность лечения коров и телок с послеродовым эндометритом на 
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5,8 дня, повысить эффективность стимуляции половой охоты у животных на 

10,6 п.п. Комплексное применение раствора фоспренила с сурфагоном и 

прогестероном увеличивает частоту наступления стельности у многократно 

перегуливающих коров до 47,6%. 

Abstract. The use of a solution fosprenil allows to reduce the number of 

detention of the placenta in animals after calving to 17.3 p.p.; to reduce the duration 

of treatment of cows with postpartum endometritis 5.8 days, increases the efficiency 

of stimulation of estrus of animals 10.6 p.p. The combined use of a solution of 

fosprenil with surfagon and progesterone increases the frequency of pregnancy in 

repeatedly overextended cows to 47.6%. 

Ключевые слова: корова, эструс, желтое тело, крупный рогатый скот. 

Key words: cow, estrus, yellow body, cattle.  

 

 

Введение. Одним из условий улучшения воспроизводства молочного 

скота на фермах и комплексах страны является повышение оплодотворяемости 

коров путем использования различных гормональных средств и их комплексов, 

способствующих нормализации процессов, регулирующих репродуктивную 

функцию животных. Применение эффективных схем профилактики болезней с 

использованием препаратов иммуномодулирующего ряда открывает широкие 

возможности предупреждения возникновения патологий и тем самым 

способствует развитию экологически безопасных направлений получения 

конкурентоспособной высококачественной продукции животноводства. 

Фоспренил – препарат, являющийся продуктом фосфорилирования 

полипренолов хвои, − модулирует в физиологических пределах 

функционирование системы естественной резистентности организма, усиливает 

гуморальный иммунный ответ, обладает противовоспалительной и 

противовирусной активностями, является гепатопротектором и детоксикантом. 

Механизм его действия заключается в способности активизировать белково-

нуклеиновый обмен, изменять свойства мембран, повышать иммунный статус, 

воздействовать на гормональный баланс и улучшать приспособляемость 

организма животных к условиям внешней среды.  

Применение данного препарата в животноводстве дало положительный 

эффект при профилактике и лечении ряда инфекционных заболеваний [1, 2, 3]. 

Фоспренил активизировал клеточный и гуморальный иммунитет [4]. Известно 

[5], что фоспренил способен оказывать благоприятное действие на 

продуктивные и воспроизводительные качества животных через активизацию 

обмена веществ и метаболизм в печени. 

Учитывая свойства фоспренила по опосредованному влиянию на гонады 

животных, его использование в производственных условиях позволило бы 

более эффективно проводить мероприятия по профилактике и лечению 

репродуктивных патологий маточного поголовья, тем самым способствуя 

повышению воспроизводства молочного скота. 

Материал и методика исследований. Оценка эффективности 

применения фоспренила в профилактике возникновения и течения 
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послеродовых осложнений, при восстановлении репродуктивной функции 

коров проводилась в лаборатории воспроизводства, трансплантации эмбрионов 

и трансгенеза животных РУП «Научно-практический центр Национальной 

академии наук Беларуси по животноводству» и в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 

Смолевичского района Минской области. 

С целью профилактики послеродовых осложнений (задержание последа, 

эндометриты) фоспренил вводился коровам трижды в дозе по 0,05 мл/кг массы 

тела: первый раз – за 14 дней; второй – за 8-9 дней, и третий раз – за 3-4 дня до 

предполагаемого отела. При этом учитывались следующие показатели: 

количество животных с задержанием последа после растела, частота 

возникновения эндометритов у животных после растела, скорость 

восстановления эндометрия матки после лечения эндометрита, время 

наступления охоты после отела, оплодотворяемость после первого осеменения. 

Для этого были сформированы контрольная и опытные группы из первотелок 

(n=17) и коров (n=15). Животным контрольной группы инъецировался 

физиологический раствор хлористого натрия (placebo). 

Было изучено влияние фоспренила при комплексном его использовании с 

гонадотропин-рилизинг гормоном (ГнРГ) сурфагоном в дозе 5 мл на животное 

(25 мкг) и прогестероном в дозе 4 мл 2,5%-го раствора на голову (100 мкг) 

подкожно для повышения эффективности искусственного осеменения 

многократно перегуливающих коров, вероятными причинами бесплодия 

которых могли быть ранняя эмбриональная смертность, ановуляторные и 

неполноценные половые циклы. Первой опытной группе животных (n=21) 

инъецировался фоспренил за 0,5 часа до осеменения, второй опытной группе 

(n=21) − на 5, 6 и 7 день после осеменения, третьей опытной группе (n=21) − на 

16, 18 и 21 дни эстрального цикла. Коровы четвертой опытной группы (n=21) 

подвергались обработке данным препаратом по следующей схеме: инъекция 

фоспренила на 16, 18, 21 день полового цикла, затем за 0,5-1 час до 

осеменения – сурфагон, а на 5, 6 и 7 дни после осеменения – прогестерон. 

Контролем (n=21) служили животные без обработки фоспренилом, но с 

введением сурфагона и прогестерона в дозировке и по схемам, применяемым 

для животных четвертой опытной группы. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Частота возникновения 

послеродовых эндометритов, задержаний последа у самок крупного рогатого 

скота и степень эффективности применения раствора фоспренила представлены 

в таблице 1. Данные свидетельствуют о том, что минимальное количество 

животных с задержанием последа наблюдалось в опытной группы (6,7%), что 

достоверно (P<0,5) ниже на 20,0 п.п. по сравнению с контрольной группой. 

Аналогичные данные получены и по группе первотелок, в которой число 

животных с задержанием последа на 14,9 п.п. было ниже, чем в группе без 

обработки раствором фоспренила. В целом, по опытным группам установлены 

достоверные различия в количестве животных, имевших задержание последа 

после растела, по сравнению с контролем – 9,4% против 26,7% (P<0,5). 

Кроме этого, отмечалось снижение числа животных, заболевших 

эндометритом после отела. Были установлены различия между контрольной и 



 

78 

двумя опытными группами – 66,7 против 17,6 и 13,3% (P<0,01). В целом, по 

опытной группе самок число заболевших эндометритом было на 51,1 п.п. ниже 

(P<0,01), чем в контроле (15,6 против 66,7%). При этом, продолжительность 

лечения самок с послеродовым эндометритом в контроле на 5,8 дня превышала 

данный показатель у животных опытной группы (P<0,01), что, как известно, 

удлиняет продолжительность сервис-периода и может привести к 

недополучению продукции. 

Таблица 1 – Эффективность применения фоспренила в профилактике 

задержания последа, возникновении и терапии коров с эндометритом 

Показатель 

Группы животных 

контроль 
первотелки 

(опыт) 

коровы 

(опыт) 

всего по 

опытной 

группе 

Подвергнуто обработке 

животных 

гол. 15 17 15 32 

% 100,0 100,0 100,0 100,0 

Количество животных 

с задержанием последа 

после отела 

гол.                                                                                         4 2 1 3 

% 26,7±11,4 11,8±7,8 6,7±6,4* 9,4±5,1* 

Количество животных 

с послеродовым 

эндометритом 

гол. 10 3 2 5 

% 66,7±12,2 17,6±9,2** 13,3±8,8** 15,6±6,4** 

Продолжительность лечения коров 

с эндометритом, дней 20,2±0,33 14,3±0,33** 14,5±0,5** 14,4±0,24** 

Далее было изучено влияние раствора фоспренила на оплодотворяемость 

коров после отела. В эксперименте были задействованы те же животные, что и 

в первом опыте. Анализ временного интервала после применения раствора 

фоспренила на репродукцию молочных коров показал, что эффективность его 

действия активно продолжалось в течение двух половых циклов после курса 

инъекций (табл. 2).  

Таблица 2 – Влияние раствора фоспренила на оплодотворяемость коров 

Показатель 

Группы животных 

конт-

роль 

первотелки 

(опыт) 

коровы 

(опыт) 

всего по 

опытной 

группе 

Подвергнуто обработке животных, гол. 15 17 15 32 

Время наступления охоты после отела,  

        до 25 дней, гол/% 

        до 45 дней, гол/% 

Всего, гол/% 

 

7/46,7 

2/13,3 

9/60,0 

±12,6 

 

8/47,1 

4/23,2 

12/70,6 

±11,0 

 

8/53,3 

3/20,0 

11/73,3 

±11,4 

 

16/50,0 

7/21,9 

23/71,9 

±7,7 

Осеменено животных, гол/% 9/100 12/100 11/100 23/100 

Из них стало стельными по 

итогам 2-х половых циклов 
гол/% 

6/66,7 8/66,7 8/72,7 16/70,0 

В контрольной группе в течение 25 дней после отела охоту проявили 

46,7%, в течение 45 дней − 60,0% животных. После стимуляции раствором 
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фоспренила в указанные промежутки времени эструс был отмечен у 70,6% 

самок, соответственно, или на 10,6 п.п. больше. 

Таким образом, эффективность применения животным раствора 

фоспренила в течение первой половины опыта достоверно не выявлена: в 

контрольной (46,7%) и опытной группах отмечались относительно равные 

значения (47,1-53,3%). В то же время во втором временном промежутке опыта 

установлено положительное действие применения раствора фоспренила – 

разница составила в среднем 11,9 п.п. Это, вероятно, связано с более мягким и 

длительным действием препарата на организм животных широким спектром 

общеукрепляющих и защитно-стимулирующих свойств. 

Кроме этого установлено, что пришедшие в охоту животные обладали 

восстановившейся половой цикличностью, так как в случае отсутствия 

оплодотворения продолжали регулярно проявлять признаки охоты. Также не 

было установлено достоверных различий в количестве животных, ставших 

стельными по итогам осеменений в течение двух половых циклов (45 дней) 

после отела как в опытных, так и в контрольной группе. Частота наступления 

стельности варьировала от 66,7 до 72,7%. 

Эффективность применения фоспренила при комплексном его 

использовании с ГнРГ и прогестероном для повышения эффективности 

искусственного осеменения многократно перегуливающих коров отражена в 

таблице 3. 

Таблица 3 – Эффективность применения фоспренила, сурфагона и 

прогестерона  

Показатель 
Группы 

I II III IV Контроль 

Пришло в охоту коров, гол. 21 21 21 21 21 

Осеменено коров, гол 21 21 21 21 21 

Из них стало стельными, 

гол/% 6/28,6±9,9 6/28,6±9,9 8/38,1±10,6 10/47,6±10,9* 3/23,8±9,3 

Представленные в таблице 3 данные свидетельствуют о том, что 

наименьшее число стельных животных отмечалось в контрольной группе – 

23,8%. В I, II и III опытных группах количество плодотворно осемененных 

самок находилось на сравнительно одинаковом уровне – от 28,6 до 38,1%. В то 

же время максимальное значение изучаемого показателя наблюдалось в группе 

животных, обработанных сурфагоном, прогестероном и фоспренилом (IV 

группа) – 47,6% (P<0.05), что на 19,0; 19,0; 9,5; 23,8 п.п. выше, чем в I, II, III и 

контрольной группах, соответственно. 

Заключение 
1. Использование раствора фоспренила в профилактике послеродовых 

осложнений и при восстановлении репродуктивной функции коров позволило 

снизить число задержаний последа у животных после отела (9,4% в опыте 

против 26,7% в контроле, (P<0,5)); уменьшить заболеваемость самок 

послеродовым эндометритом (15,6% в опыте против 66,7% в контроле, 

(P<0,01)); сократить продолжительность лечения коров и телок с послеродовым 
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эндометритом на 5,8 дня (P<0,01), повысить эффективность стимуляции 

половой охоты у животных на 10,6 п.п. 

2. Комплексное применение раствора фоспренила с сурфагогоном и 

прогестероном увеличивало частоту наступления стельности у многократно 

перегуливающих коров до 47,6% (P<0,05), что на 23,8 п.п. выше, по сравнению 

с контролем. 
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Аннотация. В статье представлены основные хозяйственно-

биологические признаки аборигенного скота Республики Тыва в разных 

природно-климатических зонах, представлены средние показатели молочной и 

мясной продуктивности, а также пути повышения продуктивности. 
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of indigenous cattle of the Republic of Tyva in different natural and climatic zones, 

presents the average indicators of dairy and meat productivity, as well as ways to 

increase productivity. 
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Тувинский аборигенный скот отличается хозяйственно-биологическими 

характеристиками: особенно жирномолочность (в среднем 6-7%), отличными 

вкусовыми и питательными качествами молока и мяса, отличными 

компенсаторными пищевыми качествами, высоким коэффициентом 

пищеварения и усвоением грубых кормов, специфический физический тип 

терморегуляции, высокая сопротивляемость организма и адаптивные свойства 

[2,6]. 

Одним из ценных особенностей аборигенного скота Республики Тыва 

скота является быстрые нажировочные способности за очень короткий 

пастбищный сезон, в летнее время. В это время среднесуточный прирост 

бычков составляет 765 и 763 г. При интенсивном выращивании 1,5-летние 

бычки достигают 315 кг живой массы [1,8]. 

При изучении мясных качеств у аборигенного скота Республики Тыва 

выход мяса достигает 50,9 % внутреннего жира равняется 10,05-14 кг. 

Отмечается мощное развитие подкожного слоя - полива, достигавшего на 

соколке 9,8 см, на крупе – 4,4 см, не щупе –7,0 см. Другой особенностью 

является малое содержание костей при обвалке 15,3-16,5 % [3].  

Мясо аборигенного скота отличается очень ценным качеством - 

“мраморностью” (прослойки жира между мышц) и превосходна по вкусовым 

качествам, сочности, нежности, аромату. При определении химического 

состава содержалось: жира – 3,15 %, белка – 22,3 %, золы – 1,11 %, температура 

плавления жира составила – 38,6° С. 

Молочная продуктивность аборигенного скота в республике Тыва 

довольна низкая, это вызвано тем, что полностью отсутствует какая-либо 

селекционная работа. В связи с тем, что физико-химические показатели молока 

аборигенного скота Республики Тыва представляют большой научный и 

практический интерес. 

Состав молока непостоянен и зависит от породы и возраста коровы, 

условий кормления и содержания, уровня продуктивности и способа доения, 

периода лактации и других факторов. Период лактации у коров длится 10-

11 мес., в течение этого времени от коров получают доброкачественное молоко 

[4]. 

Местный аборигенный скот отличается неприхотливостью в кормлении, 

поэтому при достаточном количестве сена (до 2 тонн на корову) ему могут не 

понадобиться другие корма. На 1 кг молока и на 1 кг прироста, может 

потратить около 0,8 и 7,0 у.е. (блоки питания). Также свидетельством 
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приспособленности аборигенного скота к перевариванию грубого корма 

является то, что длина кишечника у тувинской коровы превышает длину тела в 

42 раза и равна в среднем 52,5 метров. Летом животные нагуливают жир за 

короткое время [4]. 

При этом среди тувинского скота не встречаются комолость и рога 

направлены в сторону, как у швицкого скота. Голова нетяжелая, коротколобая и 

очень широколобая [9]. 

Таким образом, при длительном многовековом воздействии (более 2 

тысяч лет) экстремальных условий резко континентального климата 

Республики Тыва, у аборигенного тувинского скота выработался ряд ценных 

эколого-физических адаптационных качеств. Одним из таких качеств является 

своеобразный волосяной покров, который в среднем в 3 раза длиннее и в 4 раза 

гуще, чем у симментальского скота. В зимний период густота волосяного 

покрова увеличивается в среднем в 4-5 раз по сравнению с летним [2]. 

Совершенствование хозяйственно-полезных признаков аборигенного 

скота в Республике Тыва ведется в соответствии с научно обоснованными 

перспективными планами селекционно-племенной работы. В настоящее время 

селекционные мероприятия на аборигенном скоте осуществляются в 

соответствии с государственной программой Республики Тыва «Развитие 

сельского хозяйства и регулирование рынков сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продовольствия в Республике Тыва» [4]. 

Одной из целью данной программы является, стимулирование 

увеличения объемов производства основных видов сельскохозяйственной 

продукции и продукции пищевой и перерабатывающей промышленности. 

Для решения поставленной цели необходимо: 

а) обеспечить государственную охрану, размножение и разведение 

аборигенного тувинского скота как ценного генетического фонда методом 

чистопородного разведения; 

б) распространение тувинского скота на территории Республики Тыва, 

независимо от форм собственности; 

в) ведение селекционно-племенной работы, направленной на сохранение 

и использование аборигенного тувинского скота, а также на улучшение ее 

продуктивных качеств; 

г) определение оптимальных условий кормления и содержания с целью 

определения ее генетического потенциала продуктивности; 

д) обеспечение и соблюдение зоотехнических, ветеринарных требований 

при работе с поголовьем и реализации племенной продукции. 

В настоящее время условия кормления и содержания скота давно 

перестали отвечать требованиям для разведения высококровного и 

доморощенного скота. В связи с чем назрела необходимость возвратного 

прилития крови тувинского скота существующему массиву помесного скота, 

тем самым изменить существующий тип скота в сторону большей 

адаптированности к существующим природно-кормовым условиям. Такой тип 

скота в местных природно-климатических и технологических условиях 

содержания должен лучше оплачивать корм продукцией, отличаться 
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повышенной жирномолочностью, хорошими нагульными качествами и 

приспособленностью к климату [5]. 

В связи с приоритетным развитием крестьянских и личных подворных 

хозяйств, которые в период становления не имеют необходимой дорогостоящей 

техники, не строят современных отапливаемых животноводческих помещений 

или осваивают отдаленные заброшенные участки. Им выгоднее содержать 

помесный скот низкой кровности, неприхотливый к кормам, устойчивый к 

более суровым условиям их содержания, менее подверженный заболеваниям. 

Генофонд сельскохозяйственных и домашних животных является 

национальным достоянием и должен охраняться государством. Сохранение и 

рациональное использование генофонда аборигенного тувинского скота 

возможно при наличии республиканской программы, для осуществления 

которой необходимы организационно-хозяйственные и правовые меры, 

выделение материально-технических и финансовых средств. 

Главными элементами чистопородного разведения аборигенного 

тувинского скота должны быть целенаправленный отбор, подбор и 

направленное выращивание молодняка. 

Первоочередным объектом племенной работы следует считать маточное 

поголовье. Основным направлением работы с маточным поголовьем 

необходимо организовать индивидуальный поэтапный отбор. 

Первый этап отбора – это отбор по генотипу или происхождению по 

обоим родителям. 

Второй этап отбор маточного поголовья осуществляется по собственной 

продуктивности первотелок. 

Необходимо провести качественные изменения стада в генофондных 

хозяйствах при оптимальном поголовье. Подпор пар для спаривания должен 

быть направлен на избежание родственных спариваний в замкнутой и 

немногочисленной популяции тувинского скота по ротационно-линейному 

принципу. 

Вспомогательным фактором, позволяющим определить родственные 

взаимоотношения животных, послужить иммуногенетический анализ крови 

тувинских коров и подбираемых к ним быков-производителей. Знание 

антигенной характеристики крови спариваемых особей позволит избежать 

вредных последствий инбридинга. 

Все эти меры не только сохранят аборигенный скот Республики Тыва, но 

и позволят улучшить показатели продуктивности, что способствует не только 

повышению уровня молочной и мясной продуктивности, но и улучшению их 

качественных технологических показателей. При этом снизит себестоимость 

производства молока и мяса с увеличением уровня рентабельности. 
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Аннотация. Установлено, что подвергнутый криоконсервации 

эмбриоматериал коз-продуцентов биоаналога лактоферрина человека 

обладает высокой жизнеспособностью после оттаивания – в среднем 90,9 % 

зародышей сохраняют свою пригодность к дальнейшему развитию и 

трансплантации реципиентам. Использование в качестве криофилактика 

1,5 М раствора этиленгликоля для заморозки эмбрионов коз-продуцентов 

рекомбинантного белка позволило после оттаивания получить в среднем по 

стадиям развития 93,5 % пригодных к пересадке зародышей (83,3 % морул, 

92,9 % поздних и 100,0 % ранних бластоцист), из которых доля клеток 

отличного и хорошего качества составила 90,3 %. 

Abstract. It was found that the cryopreserved embryomaterial of goats-

producers of a biosimilar human lactoferrin has a high viability after thawing – on 

average, 90.9 % of embryos retain their suitability for further development and 

transplantation to recipients. The use of 1.5 M ethylene glycol solution as a 

cryophilic agent for freezing embryos of goat-producers of the recombinant method is 

recommended after thawing to obtain an average of 93.5 % of embryos suitable for 

transplantation by stages of development (83.3 % morula, 92.9 % late and 100,0 % 

of early blastocysts), of which the proportion of cells of excellent and good quality 

was 90.3 %. 

Ключевые слова: биоаналог лактоферрина человека, бластоциста, 

замораживание, морула, коза, криоконсервация, криофилактик, сохранность. 

Key words: biosimilar human lactoferrin, blastocyst, freezing, morula, goat, 

cryopreservation, cryophilactic, preservation. 

 

 

Введение. Одними из важнейших факторов, влияющих на результат 

криоконсервации эмбрионов млекопитающих, являются размер зародышей, 

содержание в них воды и липидов, а также проницаемость плазматической 

мембраны и др. 1]. В свою очередь, сохранность эмбрионов зависит не только 

от используемых режимов криоконсервирования и оттаивания, но и от их 

стадии развития перед глубоким замораживанием. Так, по данным некоторых 

исследователей [2], жизнеспособность замороженно-оттаянных эмбрионов 

зааненской породы коз на стадии бластоцисты была выше по сравнению с 

морулами: показатели выживаемости в культуре in vitro после деконсервации 

клеток через 24; 48 и 72 ч составили 51,3; 20,5 и 15,4% у морул и 64,5; 41,9 и 

32,3% у бластоцист соответственно. По другим данным [3, 4], были выявлены 

незначительные различия в выживаемости зародышей, криоконсервированных 

на стадии пронуклеусов, дробления и бластоцисты. А для криоконсервации 

эмбрионов свиней лучшие результаты были получены при замораживании 

биоматериала на стадии морулы и бластоцисты по сравнению с 2-4-клеточными 

зародышами [5]. 

Первоначальное качество зародышей до криоконсервирования также 

является фактором, влияющим на полноценность клеток после их оттаивания. 

Так, исследования, проведенные A.M. Kose и T. Tekeli [2] по культивированию 
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биоматериала коз отличного и хорошего качества в течение 24; 48 и 72 ч в 

культуре in vitro показали, что сохранность отличных эмбрионов составила 

78,6; 46,4 и 32,1 %, а хороших – 35,5; 17,8 и 17,8 % соответственно. Вместе с 

тем, объективная оценка качества биоматериала до и после их 

криоконсервирования является условием, способствующим более точному 

прогнозу эффективности проведения работ по пересадке зародышей [6]. 

В связи с вышеизложенным целью исследований явилось изучение 

криоустойчивости эмбрионов коз-продуцентов биоаналога лактоферрина 

человека в зависимости от качества и стадии развития полученного 

биоматериала. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились на 

Биотехнологическом научно-экспериментальном производстве по трансгенезу 

животных лаборатории воспроизводства, трансплантации эмбрионов и 

трансгенеза животных РУП «Научно-практический центр Национальной 

академии наук Беларуси по животноводству». Объектом исследования служили 

эмбрионы отличного и хорошего качества на стадии морула, ранняя и поздняя 

бластоцисты, полученные от клинически здоровых половозрелых трансгенных 

коз-доноров по гену лактоферрина человека (опыт) с содержанием 

рекомбинантного белка в молоке 3 г/л и выше и нетрансгенных самок-доноров 

(контроль) с ярко выраженными породными признаками зааненской породы. 

Для насыщения зародышей применялись проникающие криофилактики: 

диметилсульфоксид (Sigma, USA), этиленгликоль (IMV Technologies (France)) и 

глицерин (EMCARE (ICPbio Reproduction, USA)). После удаления защитных 

сред эмбрионы культивировались в условиях инкубатора при концентрации 

СО2 – 5%, температуре 39
о
С и максимальной влажности 95-98% в течение 1 

часа в чашках Петри
 

 под минеральным маслом в среде М-199, 

сбалансированной по концентрации водородных ионов (pH 7.2-7.4) и 

осмолярности (280-300 мОсм/кг), с добавлением инактивированной 

эмбриональной сыворотки (10% по объему), BSA – 0,4 % и канамицина – 50 

мкг/мл и последующей повторной визуальной оценкой качества биоматериала 

при 63-кратном увеличении микроскопа «OPTON». 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Представленные в таблице 

1 результаты показывают, что при использовании 1,5М глицерина с 

увеличением возраста эмбрионов их сохранность после оттаивания изменяется. 

Так, после деконсервирования в контрольной группе доля морул отличного и 

хорошего качества составила 25,0 %, ранних бластоцист – 71,4 % и поздних 

бластоцист – 88,2 %, в то время как в опытной группе значения данных 

показателей были на уровне 60,0; 70,0 и 84,2 %, соответственно. Отличное 

качество после дефростации сохранили 50,0 % морул, 27,3 % ранних и 53,3 % 

поздних бластоцист в контроле и 50,0; 44,4 и 57,1 % в опыте соответственно. 

Выход полноценных зародышей, пригодных к пересадке после разморозки и 

культивирования в СО2-инкубаторе, в опытной группе был незначительно 

выше (на 0,6-5,0% по сравнению с контролем) на всех стадиях развития. 

Криоконсервация зародышей коз на стадии поздней бластоцисты в 1,5 М 

растворе глицерина позволило получить 94,1 и 94,7 % жизнеспособных 
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эмбрионов после их оттаивания (контроль и опыт), таким образом, 

вышеуказанные показатели были выше на 8,4 и 4,7 % после дефростации 

ранних бластоцист и на 19,1 и 14,7 % после размораживания поздних морул 

соответственно. 

Таблица 1 – Сохранность зародышей коз-доноров при использовании 1,5 М 

раствора глицерина 

Стадия 

развития 

эмбрио-

нов 

Качество эмбрионов 

Количество эмбрионов, n/% 

контроль опыт 

до замо-

розки 

после 

оттаивания 

до замо-

розки 

после 

оттаивания 

MO–II 

Отличное 2/50,0 1/25,0 4/80,0 2/40,0 

Хорошее 2/50,0 - 1/20,0 1/20,0 

Удовлетворительное - 2/50,0 - 1/20,0 

Неудовлетворительное - 1/25,0 - 1/20,0 

Пригодных к пересадке 4/100,0 3/75,0 5/100,0 4/80,0 

Средний балл 4,5±0,028 3,25±0,63 4,8±0,2 3,8±0,58 

Снижение качества после 

оттаивания, на балл 1,25 1,0 

BL–I 

Отличное 11/78,6 3/21,4 9/90,0 4/40,0 

Хорошее 3/21,4 7/50,0 1/10,0 3/30,0 

Удовлетворительное - 2/14,3 - 2/20,0 

Неудовлетворительное - 2/14,3 - 1/10,0 

Пригодных к пересадке 14/100,0 12/85,7 10/100,0 9/90,0 

Средний балл 4,79±0,11 3,79±0,26 4,9±0,1 4,08±0,29 

Снижение качества после 

оттаивания, на балл 1,0 0,82 

BL–II 

Отличное 15/88,2 8/47,1 14/73,7 8/42,1 

Хорошее 2/11,8 7/41,2 5/26,3 8/42,1 

Удовлетворительное - 1/5,9 - 2/10,5 

Неудовлетворительное - 1/5,9 - 1/5,3 

Пригодных к пересадке 17/100,0 16/94,1 19/100,0 18/94,7 

Средний балл 4,88±0,08 4,29±0,21 4,74±0,1 4,21±0,2 

Снижение качества после 

оттаивания, на балл 0,59 0,53 

По результатам исследования, представленным в таблице 2, выявлено 

положительное влияние возраста зародышей на их сохранность при 

криоконсервации эмбрионов в 1,5 М растворе этиленгликоля. Использование 

биоматериала на стадии поздней морулы позволило получить 83,3-92,3 % 

жизнеспособных эмбрионов, пригодных для трансплантации после оттаивания, 

а также 92,3-100,0 % ранних и поздних бластоцист. При этом доля морул 

удовлетворительного и неудовлетворительного качества составила 15,4-33,3 % 

клеток, а ранних и поздних бластоцист – 7,1-7,7 %. Отличное качество после 
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разморозки сохранили 66,7-87,5 % поздних морул и ранних бластоцист и 58,3-

69,2 % поздних бластоцист. 

Таблица 2 – Жизнеспособность эмбрионов коз-доноров при использовании 

1,5 М раствора этиленгликоля 

Стадия 

развития 

эмбрио-

нов 

Качество эмбрионов 

Количество эмбрионов, n/% 

контроль опыт 

до замо-

розки 

после 

оттаивания 

до замо-

розки 

после 

оттаивания 

MO–II 

Отличное 8/61,5 7/53,8 3/50,0 2/33,3 

Хорошее 5/38,5 4/30,8 3/50,0 2/33,3 

Удовлетворительное - 1/7,7 - 1/16,7 

Неудовлетворительное - 1/7,7 - 1/16,7 

Пригодных к пересадке 13/100 12/92,3 6/100,0 5/83,3 

Средний балл 4,62±0,14 4,46±0,16 4,5±0,22 3,83±0,48 

Снижение качества после 

оттаивания, на балл 0,16 0,67 

BL–I 

Отличное 9/69,2 6/46,2 8/72,7 7/63,6 

Хорошее 4/30,8 6/46,2 3/27,3 4/36,4 

Удовлетворительное - - - - 

Неудовлетворительное - 1/7,7 - - 

Пригодных к пересадке 13/100,0 12/92,3 11/100,0 11/100,0 

Средний балл 4,69±0,13 4,38±0,24 4,73±0,14 4,64±0,15 

Снижение качества после 

оттаивания, на балл 0,31 0,09 

BL–II 

Отличное 12/85,7 7/50,0 13/92,9 9/64,3 

Хорошее 2/14,3 7/50,0 1/7,1 4/28,6 

Удовлетворительное - - - - 

Неудовлетворительное - - - 1/7,1 

Пригодных к пересадке 14/100,0 14/100,0 14/100,0 13/92,9 

Средний балл 4,86±0,1 4,57±0,14 4,93±0,07 4,5±0,23 

Снижение качества после 

оттаивания, на балл 0,29 0,43 

Установлено, что выход эмбрионов отличного и хорошего качества после 

дефростации и поэтапного выведения криозащитной среды на основе 1,5 М 

раствора этиленгликоля составил 78,9 % в группе морул, 95,8 % – ранних 

бластоцист и 96,4 % – поздних бластоцист в целом по эксперименту с 

применением вышеуказанного криофилактика. 

Данные по сохранности заморожено-оттаянных зародышей при их 

криоконсервации в 1,5 М растворе диметилсульфоксида представлены в 

таблице 3. 

Установлено, что доля морфологически полноценных зародышей 

отличного и хорошего качества в опытной группе была выше, чем в контроле, на 
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30% у поздних морул и на 16,2% у поздних бластоцист, в то время как у ранних 

бластоцист данный показатель был примерно равным и составил 69,2-72,7%. 

Из данных таблицы 3 видно, что существенная разница между 

контрольной и опытной группами эмбрионов для стадии развития поздней 

морулы связана с маленькой выборкой. В контрольной группе заморозка 

поздних морул и бластоцист привела к разрушению 9,1-20,0 % зародышей, в 

опытной группе эмбрионов значение данного показателя было практически 

идентично у клеток на стадии развития ранней бластоцисты (23,1 %). Свое 

первоначальное отличное качество в опытной группе сохранили 100,0% морул, 

55,6 % ранних бластоцист и 58,8 % поздних бластоцист, в контрольной – 42,9; 

71,4 и 62,5 % зародышей соответственно. 

Таблица 3 – Сохранность заморожено-оттаянных зародышей при их 

криоконсервации в 1,5 М растворе диметилсульфоксида 

Стадия 

развития 

эмбрион

ов 

Качество эмбрионов 

Количество эмбрионов, n/% 

контроль опыт 

до замо-

розки 

после 

оттаивания 

до замо-

розки 

после 

оттаивания 

MO–II 

Отличное 7/70,0 3/30,0 2/100,0 2/100,0 

Хорошее 3/30,0 4/40,0 - - 

Удовлетворительное - 1/10,0 - - 

Неудовлетворительное - 2/20,0 - - 

Пригодных к пересадке 10/100,0 8/80,0 2/100,0 2/100,0 

Средний балл 4,7±0,15 3,8±0,36 5,0±0,0 5,0±0,0 

Снижение качества 

после оттаивания, на 

балл 0,9 0,0 

BL–I 

Отличное 7/63,6 5/45,5 9/69,2 5/38,5 

Хорошее 4/36,4 3/27,3 4/30,8 4/30,8 

Удовлетворительное - 3/27,3 - 1/7,7 

Неудовлетворительное - - - 3/23,1 

Пригодных к пересадке 11/100,0 11/100,0 13/100,0 10/76,9 

Средний балл 4,64±0,15 4,18±0,26 4,69±0,13 3,69±0,33 

Снижение качества 

после оттаивания, на 

балл 0,46 1,0 

BL–II 

Отличное 8/72,7 5/45,5 17/94,4 10/55,6 

Хорошее 3/27,3 3/27,3 1/5,6 6/33,3 

Удовлетворительное - 2/18,2 - 2/11,1 

Неудовлетворительное - 1/9,1 - - 

Пригодных к пересадке 11/100,0 10/90,9 18/100,0 18/100,0 

Средний балл 4,73±0,14 4,09±0,31 4,94±0,06 4,33±0,16 

Снижение качества 

после оттаивания, на 

балл 0,64 0,61 



 

90 

Таким образом, применение 1,5 М раствора диметилсульфоксида 

позволило получить 83,3 % пригодных к пересадке поздних морул, 87,5 % 

ранних бластоцист и 96,5 % поздних бластоцист, из которых доля отличных и 

хороших эмбрионов составила 75,0 % (морулы), 70,8 % (ранние бластоцисты) и 

82,7 % (поздние бластоцисты), при этом свое отличное качество сохранили 

55,6 % морул, 62,5 % ранних и 60,0 % поздних бластоцист в целом по 

эксперименту с использованием указанной защитной среды. 

Заключение 

Выявлено, что на выход пригодных к пересадке замороженно-оттаянных 

эмбрионов, полученных как от обычных коз-доноров, так и продуцентов 

биоаналога лактоферрина человека, влияет качество и стадия развития 

биоматериала до его криоконсервации. Применение криозащитной среды 1,5 М 

этиленгликоля позволило сохранить свое первоначальное качество у 75,0% 

эмбрионов (66,7% морул, 69,2% поздних и 87,5% ранних бластоцист), выход 

пригодных к трансплантации зародышей был на уровне 93,5% (83,3% морул, 

92,9% поздних и 100,0% ранних бластоцист), из которых доля клеток 

отличного и хорошего качества составила 90,3% (66,7% морул, 92,9% поздних 

и 100,0% ранних бластоцист). 
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Аннотация. Кормовой трепел в рационах коров на раздое оказал 

положительное влияние на здоровье, продуктивные показатели и качество 

молока при снижении расхода кормов на единицу продукции.  
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Потребность живого организма в минеральных веществах, обусловлена 

не только для осуществления регуляции физиологических процессов, 

влияющих на продуктивность и воспроизводственные функции, но также и для 

синтеза пищеварительных ферментов. С точки зрения сельскохозяйственного 

производства, использование минеральных подкормок имеет с одной стороны 

важное значение, позволяющее сохранить здоровье и продуктивность, а с 

другой стороны обуславливает рост себестоимости продукции животноводства. 

В связи с этим в последние годы наблюдается пристальный интерес научного 

сообщества к использованию природных компонентов в качестве кормовых 

добавок [1, 2].  

Одним из вариантов дополнения рациона минеральными веществами 

является использование кормовых трепелов, о чем свидетельствует опыт ряда 

стран. Включение их в состав рациона показало снижение затрат за счет 

уменьшения непроизводственного выбытия, снижения заболеваемости, 

адсорбирующего действия, улучшения усвоения питательных веществ корма и 

предотвращения нарушения обмена минералов [3, 4].  

Исследования проходили на МТК «Строчица» расположенного в ОАО 

«Щомыслица» Минского района.  

Рационы составляли согласно детализированным нормам кормления, 

исходя из фактической питательности кормов, возраста, живой массы, 
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фактического удоя и физиологического состояния животных. Фактические 

показатели питательности объемистых кормов определяли согласно схеме 

общего зоотехнического анализа кормов на основании данных лабораторного 

анализа «Скар-Био».  

Объектом исследования явились дойные коровы на раздое МТК 

«Строчица», а предметом исследований качественные показатели молока, 

продуктивность и здоровье животных. Перед началом опыта было, отобрано, 

методом аналогов, 2 группы клинически здоровых коров по 18 голов в каждой с 

учетом живой массы, возраста, породы, внешнего вида и упитанности. Условия 

содержания коров были абсолютно идентичны для обеих групп, а 

межгрупповые различия в кормлении связаны исключительно с 

использованием разных видов комбикорма согласно схеме, приведенной в 

таблице 1.  

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

№ 

п/п 
Периоды опыта 

Длитель-

ность, в 

декадах 

после отела 

Особенности кормления коров 

I контрольная группа 

(комбикорм 

обычный) 

II опытная группа 

(комбикорм с 

трепелом кормовым) 

1 Предварительный 1декада Приучение Приучение 

2 Учётный 
2-9 декада 

(90 дней) 
7 7 

Контрольная группа животных получала основной рацион, состоящий из 

сенажа люцернового, силоса кукурузного и традиционного комбикорма. Рацион 

коров опытной группы отличался тем, что им в состав их комбикорма вводили 

трепел кормовой в количестве 2%.  

Определение полной ионнообменной емкости трепела кормового 

проводили по спектрофотоколориметрической методике, основанной на 

обменной реакции с ионами серебра с последующим их определением по 

методу Фольгарда. Установлено, что показатель полной ионообменной емкости 

в трепеле кормовом составляет 0,7 мг-экв/г.  

В состав рационов коров на раздое обеих групп входили следующие 

корма: силос кукурузный, сенаж люцерновый, сено злаковое, комбикорм КР-60 

собственного производства. В состав комбикорма входит премикс (норма ввода 

1%) для высокопродуктивных коров П 60-3.  

Ингредиентный состав и питательность изучаемых комбикормов для 

коров приведены в таблице 2.  

Таблица 2 – Ингредиентный состав и питательность изучаемых комбикормов 

для коров 

Ингредиенты Ед. изм. 
Комбикорм 

контрольный опытный 

1 2 3 4 

Ячмень  % 28 28 

Пшеница  % 21 21 

Тритикале  % 11 9 
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Окончание таблицы 2 

1 2 3 4 

Кукуруза  % 5 5 

Шрот подсолнечниковый, кг  % 18 18 

Шрот рапсовый, кг  % 10 10 

Шрот соевый, кг  % 5 5 

Трепел кормовой  % 0 2 

Мел кормовой, г  % 1 1 

Премикс П 60-3  % 1 1 

Как видно из таблицы 2, по содержанию энергии и энергосодержащих 

веществ контрольный комбикорм для коров традиционного рецепта был 

несколько предпочтительнее опытного рецепта (с вводом трепела кормового). 

Однако, по количеству макро и микроэлементов контрольный комбикорм 

заметно уступал опытному рецепту, поскольку в кормовом трепеле содержится 

повышенное количество минеральных веществ.  

Различия по показателям минерального питания в рационах коров 

контрольной и опытной приведены в таблице 3.  

Таблица 3 – Сравнительный анализ рационов дойных коров опытной и 

контрольной группы по минеральному составу 

Минеральные 

вещества 

Группа Разница 

контрольная опытная г % 

Кальция, г  197,3 209,9 12,6 6,4 

Фосфора, г  140,9 140,95 0,05 0,04 

Калия, г  258,7 260,45 1,75 0,7 

Магния, г  42,5 42,85 0,35 0,8 

Железа, мг  2837 3887 1050 37,0 

Меди, мг  222,6 229,2 6,6 3,0 

Цинка, мг  1339 1347,4 8,4 0,6 

Марганца мг  1307 1341,3 34,3 2,6 

Кобальта, мг  16,7 17,54 0,84 5,0 

Как видно из таблицы 3, в рационе дойных коров 2 опытной группы 

содержание отдельных макро- и микроэлементов возрастало в пределах от 0,04 

до 37% в зависимости от нормируемого минерального элемента, что 

положительно влияет на усвоение их организмом и нормализует все виды 

обмена веществ.  

В результате проведенных исследований установлено, что использование 

трепела кормового оказало положительное влияние на физико-химические 

показатели молока.  

По содержанию жира и белка в молоке и его плотности у коров II 

опытной группы наблюдалась заметная тенденция к увеличению указанных 

показателей. Однако достоверных различий между изучаемыми группами 

коров при этом не было выявлено.  



 

94 

Титруемая кислотность молока в конце опыта у коров II опытной группе 

имела ярко выраженную тенденцию к снижению (на 4,7% при Р<0,001) по 

сравнению с животными контрольной группы. На наш взгляд, это 

свидетельствует о том, что использование трепела способствует снижению 

кислотности рациона, а это, в свою очередь, уменьшает кислотность молока.  

Количество соматических клеток в молоке подопытных животных обеих 

групп соответствовало сорту «экстра» (до 300 тыс./см
3
). При этом, у коров II 

группы количество соматических клеток достоверно (на 4,7% при Р<0,05) 

снизилось на 26 тыс./см
3
, или на 9,5%.  

Таким образом, полученные нами данные однозначно свидетельствуют о 

улучшении качества молока при использовании трепела рационах коров.  

В результате проведенных исследований установлено, что использование 

трепела оказало положительное влияние на продуктивные показатели опытных 

коров.  

Продуктивность коров за 90 дней учетного периода по количеству 

полученного натурального молока составила во II опытной группе 2385 кг 

против 2358 кг в контрольной. Скорректированные на базисную жирность 

молока (3,6%) суточные удои составили соответственно 2655 и 2520 кг. Таким 

образом, среднесуточный удой базисной жирности у коров, получавших 

изучаемый комбикорм с вводом трепела кормового, составил 29,5 кг, что 

достоверно (Р<0,01) выше на 1,4 кг или на 5% по сравнению с животными 

контрольной группы.  

Ежедневный визуальный осмотр в течение опыта не выявил нарушений в 

клиническом состоянии всех подопытных животных.  

Расчет экономических показателей результатов исследования показал, 

что за счет использования кормового трепела в составе комбикорма у опытной 

группы коров было получено 135 кг дополнительного молока, стоимость 

которого составила 130,95 руб. Дополнительный чистый доход составил 20,95 

руб., а окупаемость дополнительных затрат – 1,19 рубля на каждый 

потраченный рубль.  

Заключение. Таким образом, применение кормового трепела в рационах 

дойных коров, позволило повысить их суточные удои базисной жирности на 1,4 

кг (Р<0,01) или на 5% по сравнению с животными контрольной группы, 

улучшить физико-химические показатели их молока и получить 

дополнительный чистый доход в размере 20,95 руб. при окупаемости 

дополнительных затрат – 1,19 рубля на каждый потраченный рубль. Всё это 

свидетельствует о целесообразности применения трепела кормового в рационах 

дойных коров.  
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Аннотация. Одной из наиболее актуальных проблем, что препятствует 

человечеству обеспечивать агроэкологическую и продовольственную 

безопасность, уменьшать уровень бедности населения и достигать 

устойчивого развития сельского хозяйства, является изменение климата в 

глобальных масштабах. В данной статье показано как зависят 

репродуктивные качества свиноматок в течение срока эксплуатации от 

уровня (индекса) их адаптации в современных условиях воспроизводства. 

Abstract. One of the most pressing problems that prevent humanity from 

ensuring agroecological and food security, reducing the level of poverty of the 

population, and achieving sustainable agricultural development is climate change on 

a global scale. This article shows how the reproductive qualities of sows depend 

during their service life on the level (index) of their adaptation in modern conditions 

of reproduction. 

Ключевые слова: свиноматки, оценка, адаптация, репродуктивные 

качества, поросята. 

Key words: sows, assessment, evaluation, reproductive qualities, piglets. 
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Современное племенное свиноводство – это постоянное 

совершенствование разводимых пород свиней и выведение новых линий, типов, 

пород животных, которые в условиях современной интенсификации сельского 

хозяйства обладали бы высокими показателями продуктивности и 

адаптационными способностями к условиям промышленной технологии.  

Получение конкурентоспособных животных основывается на 

моделировании и прогнозировании селекционного процесса с использованием 

индексной оценки животных [1]. 

Целью работы была оценка репродуктивных качеств свиноматок разных 

линий в зависимости от индекса их адаптации в современных условиях 

воспроизводства.  

Исследования проводили в условиях племенного завода по разведению 

свиней крупной белой породы ГП «ОХ «Элитное» ИСХС НААН Украины. Для 

этого были сформированы три группы свиноматок с 3-4 опоросами в разрезе 

линий хряков Славутича, Денни и Вайсса. Индекс адаптации свиноматок 

определяли по формуле 1, В.С. Смирнова (2003) [2]:   

 

,
)(

2

месППИопоросовчисло

ПЖ
УА




                                             
(1) 

 

где: УА – индекс «уровень адаптации», балла; ПЖ – продолжительность 

жизни свиноматки (от рождения до последнего отъема поросят), мес.; ППИ – 

продолжительность племенного использования свиноматки (от начала первой 

супоросности до последнего отъема поросят), мес. 

Результаты исследований обработаны методом вариационной статистики 

за Е.К. Меркурьевой (1970). Пересчет массы гнезда при отъеме на 60-дневный 

возраст проводили с учетом коэффициентов корректировки [3,4] (табл. 1). 

Таблица 1 – Поправочные коэффициенты корректировки массы гнезда поросят 

при отъеме в 60-дневный возраст (приложение 10 к Инструкции по 

бонитировке свиней в модификации В.И. Халака) 

Возраст 
отъема 

(взвешива 
ния), суток 

Коэф- 
фи 
ци- 
ент 

Возраст 
отъема 

(взвешива 
ния), суток 

Коэф- 
фи 
ци- 
ент 

Возраст 
отъема 

(взвешива 
ния), суток 

Коэф- 
фи 
ци- 
ент 

Возраст 
отъема 

(взвешива 
ния), суток 

Коэф- 
фи 
ци- 
ент 

21 3,000 31 2,428 41 1,708 51 1,275 

22 2,976 32 2,356 42 1,656 52 1,250 

23 2,952 33 2,284 43 1,604 53 1,225 

24 2,928 34 2,212 44 1,552 54 1,200 

25 2,904 35 2,140 45 1,500 55 1,150 

26 2,880 36 2,064 46 1,460 56 1,120 

27 2,804 37 1,988 47 1,420 57 1,090 

28 2,728 38 1,912 48 1,380 58 1,060 

29 2,652 39 1,836 49 1,340 59 1,030 

30 2,500 40 1,760 50 1,300 60 1,000 
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За результатами исследований и анализа полученных данных было 

установлено, что свиноматки линии Славутича (табл.2) характеризуются 

большей продолжительностью жизни от рождения до последнего отъема 

поросят 37,3±3,43 мес., в сравнении с линиями Денни (34,0±1,53) и Вайсса 

(35,7±1,10).  

Таблица 2 – Показатели репродуктивных качеств свиноматок в разрезе линий 

хряков 

Показатель 
Биометрический 

показатель 

Линии хряков 

Славутича Денни Вайсса 

Продолжительность 

жизни свиноматки, мес. 

n 26 20 27 

М±m 37,3±3,43 34,0±1,53 35,7±1,10 

Cv, % 36,83 14,26 16,15 

g, % 13,75 4,88 5,76 

Продолжительность 

племенного 

использования, мес. 

М±m 23,7±1,22 23,7±1,72 22,9±0,87 

Cv, % 20,57 22,30 19,77 

g, % 4,88 5,46 4,51 

Индекс «уровень 

адаптации», баллов 

М±m 17,40±2,75 14,05±0,97 16,54±0,72 

Cv, % 49,4 21,1 22,4 

Многоплодие, гол. 

М±m 10,0±0,23 10,63±0,21 10,2±0,17 

Cv, % 9,3 6,40 8,82 

g, % 0,93 0,68 0,90 

Масса гнезда 

в 60 дней, кг 

М±m 159,8±7,39 186,6±9,95 170,57±7,40 

Cv, % 18,49 16,87 22,55 

g, % 29,56 31,47 38,46 

Масса одного 

поросенка в 60 дней 

М±m 17,39±0,54 19,16±0,82 18,29±0,62 

Cv, % 12,49 13,57 17,66 

g, % 2,17 2,60 3,23 

Сохранность поросят, % М 92 92,5 91,2 

Продолжительность племенного использования маток на одном уровне, 

однако, индекс адаптации у каждой линии разный. Высшими репродуктивными 

показателями отличаются животные линии Денни у которых наименьший 

индекс адаптации 14,05±0,97, так многоплодие их выше на 4-6 % при Р<0,999, 

масса гнезда в 60 дней на 9-14 % при Р<0,99 и масса одного поросенка при 

отъеме на 5-10 % при Р<0,999. 

Сохранность поросят почти на одном уровне, незначительно, на 1 % 

превосходят животные линии Денни. 

Таким образом, установлено, что эффективным способом отбора 

свиноматок для племенного ядра, наряду с основными селекционными 

признаками, является метод их оценки по индексу адаптации. Животные с 

индексом адаптации 14,05 ± 0,97 балла и меньше отличаются высшими 

репродуктивными признаками такими как многоплодие, масса гнезда и масса 

одного поросенка при отъеме в возрасте 60 дней. 
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ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭКСТРАКТА КРАПИВЫ ДВУДОМНОЙ                 

НА ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ТЕЛЯТ  

С.Ю. Грачёв 
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EVALUATION OF NETTLE EXTRACT INFLUENCE OF ON BLOOD 

INDICATORS OF CALVES 

 

S.Yu. Grachev 

SBI "Kiselevskaya station for the fight against animal diseases", Kiselevsk, Russia 

 

Аннотация. В статье представлена оценка воздействия на 

морфологические и биохимические показатели крови при выпаивании телятам 

черно-пестрой породы с 14 по 28-дневного возраста экстракта крапивы 

двудомной в разных дозировках: 4,0 мг; 5,5 мг; 7,0 мг; 8,5 мг и 10,0 мг на 1 

килограмм массы тела. Установлено, что исследуемый экстракт оказывает 

положительное влияние на обмен веществ. Лучшие результаты получены при 

использовании кормовой добавки в дозировке 7,0 мг. 

Abstract. The article presents an assessment of the impact on the 

morphological and biochemical parameters of blood when drinking black – and-

white calves from 14 to 28 days of age of nettle extract dioecious in different 

dosages: of 4.0 mg; 5.5 mg; 7.0 mg; 8.5 mg; and 10.0 mg per 1 kilogram of body 

weight. It was found that the studied extract has a positive effect on the metabolism. 

The best results were obtained when using a feed additive at a dosage of 7.0 mg. 
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Ключевые слова: экстракт крапивы двудомной, телята, показатели крови, 

кормление, биологически активные вещества. 

Key words: nettle extract, calves, blood counts, feeding, biologically active 

substances. 

 

 

В современных условиях при выращивании молодняка крупного рогатого 

скота актуально использование в кормлении биологически активных добавок и 

препаратов (тканевых стимуляторов роста, кормовых антибиотиков, иммунных 

сывороток и других), обеспечивающих повышение резистентности организма, 

реализацию генетического потенциала животных, лечение и профилактику 

болезней молозивно-молочного периода [8]. 

Бесконтрольное применение кормовых и синтетических антибиотиков 

приводит отрицательные последствий: губительное действие на патогенную, 

условно-патогенную и симбиотную микрофлору; увеличение числа 

антибиотико-резистентных микроорганизмов; снижение специфической и 

неспецифической резистентности организма животных за счет уменьшения 

антигенной нагрузки; накапливание в организме животных и в животновод-

ческой продукции, которая становится экологически не безопасна [1]. 

В связи с этим актуально вводить в рационы лекарственные средства 

растительного происхождения с высоким содержанием биологически активных 

веществ (БАВ). К БАВ относят такие активные вещества как флавоноиды, 

алкалоиды, витамины, микроэлементы, эфирные масла. Также лекарственные 

растения обладают антимикробными, антиоксидантными, 

противовоспалительными действиями [4]. 

Использование лекарственного растительного сырья в качестве источника 

для обогащения рационов биологически активными веществами обосновано их 

широкой доступностью, отсутствием проявления побочных эффектов в 

животном организме, высоким фармакологическим и функциональным 

действиями. Лекарственное растительное сырье способно стимулировать 

работу пищеварительного тракта, иммунной и нервной систем, обеспечивать 

высокую продуктивность животных. Использование БАВ из лекарственных 

растений позволяет получить экологически чистую продукцию без 

использования синтетических препаратов или антибиотиков, и повысить 

экономическую эффективность за счет увеличения выхода качественной 

готовой продукции. На сегодняшний день в кормопроизводстве используется 

много видов лекарственных растений, однако ведется поиск новых источников 

растительного лекарственного сырья и способов их переработки для 

достижения максимального выхода биологически активных веществ [6]. 

Крапива двудомная (обыкновенная) (лат. Urtica dioica L.) относится к 

семейству Крапивные (лат. Urticaceae), включающему в себя около 60 родов и 

1000 видов мировой флоры [2]. 

Крапива обыкновенная (Urtica dioica L.) распространена почти 

повсеместно. Редко встречается в Восточной Сибири, на Дальнем Востоке и в 

Средней Азии. Произрастает около жилья, по засоренным тенистым местам, в 
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поймах рек. Реже встречается в засушливых степных районах. Растения имеет 

прямой стебель, достигающий 1,5 м, чаще простой, со жгучими и простыми 

волосками. Листья супротивные, с прилистниками, продолговатые, заостренные, 

крупно пильчатые, у основания сердцевидные, с черешками, которые короче 

пластинки. [3]. 

Лекарственным сырьем являются листья крапивы (лат. Folia Urticae). 

Собирают их во время цветения растения, то есть во второй половине июня и в 

июле. Сырье высушивают в тени, сохраняют обычным порядком. [3].  

Листья крапивы имеют богатый поливитаминный состав. Они содержат 

аскорбиновую кислоту (до 269 мг%), витамин К (42-45 мкг/г), витамин В2, 

пантотеновую кислоту, каротиноиды, дубильные и белковые вещества, 

органические кислоты, азотистые вещества, аминокислоты, в том числе 

незаменимые, а также гистамин, хлорофилл (2-5 %), каротин, ксантофилл, 

ксантофиллэпоксид, виолаксантин, ситостерин, холин, бетаин, фитонциды, 

камедь, соли железа [7], кальция и магния и другие вещества. В траве 

крапивы содержатся эссенциальные микроэлементы (Zn, Сu, Mn, Fe) и 

свинец (Pb) [5]. 

В ветеринарии крапива применяется как кровоостанавливающее средство 

при маточных, легочных, почечных, желудочно-кишечных и геморроидальных 

кровотечениях и внутренних кровотечениях. Настои крапивы используют 

местно в виде примочек и ванночек при кожных заболеваниях (экзема, 

дерматиты), а также при трофических язвах голеней, ожогах, долго не 

заживающих ранах [3]. 

Отвар крапивы положительно влияет на уровень естественной 

резистентности новорожденных телят [2].    

Цель исследований – изучение воздействия экстракта крапивы двудомной 

на морфологические и биохимические показатели крови телят.  

Задачи исследований:  

- изучить морфологические показатели крови; 

- изучить основные биохимические показатели крови; 

Материал и методика исследований. Опыт проведен в условиях 

телятника ИП главы Крестьянского (фермерского) хозяйства «Баранов 

Александр Юрьевич» Кемеровской области на телятах в возрасте 14 дней. Для 

проведения исследований по принципу групп-аналогов было сформировано 5 

групп опытных и 1 контрольная, по 6 голов в каждой группе. 

Продолжительность опыта составила 14 дней. 

Для проведения исследований была изготовлена опытная партия 

экстракта крапивы двудомной методом водоэтанольной экстракции с 

последующей низкотемпературной вакуумной сушкой.  

Приготовление опытных партий проводилось в научно-

исследовательской лаборатории «Агроэкология» на базе ФГБОУ ВО 

Кемеровский ГСХИ (г. Кемерово). 

Дозы экстрактов лекарственных растений рассчитывали по основным 

биологически активным веществам в соответствии с рекомендациями 

В.А. Тутельяна [9].    
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Эксперимент проводили на 36 телятах черно-пестрой породы 40-42 кг. 

Контрольная группа получала основной рацион (цельное молоко и сено). При 

этом телятам опытных групп к основному рациону ежедневно индивидуально 

выпаивали экстракт крапивы двудомной (Urtica dioica L.) в количестве: в 

первой – 4,0 мг/кг; во второй – 5,5 мг/кг; в третьей – 7,0 мг/кг; в четвертой – 8,5 

мг/кг; в пятой – 10,0 мг/кг.  

На протяжении исследований проводили наблюдение за состоянием 

телят, оценивая общее поведение, аппетит, подвижность, состояние волосяного 

покрова. 

Морфологические показатели крови проводили на автоматизированном 

гематологическом анализаторе «Mythic-18» (Франция-Швейцария).  

Биохимические исследования сыворотки крови проводили на 

автоматическом биохимическом анализаторе Vitalab Selectra Junior 

(Нидерланды).  

При статистической обработке результатов исследований пользовались 

пакетом программ «Microsoft Office Excel 2010». Достоверность разности 

между подопытными группами оценивали по t-критерию Стьюдента. Разность 

считали статистически достоверной при p<0,05. 

Результаты исследований. На протяжении опыта все клинико-

физиологические показатели подопытных телят находились в пределах 

физиологической нормы. Телята были подвижны, активны, имели здоровый 

аппетит и блестящий волосяной покров. 

Морфологические показатели крови на начало опыта соответствовали 

возрасту телят (табл. 1). 

Таблица 1 – Морфологические показатели крови телят при введении различных 

доз экстракта крапивы двудомной (М±m, n=6) 

Показатель 

Группа 

контро-

льная 

1 

опытная 

2 

опытная 

3 

опытная 

4 

опытная 

5 

опытная 

доза препарата мг/кг 

4,0 5,5 7,0 8,5 10,0 

телята 14-дневного возраста (начало опыта) 

Эритроциты 

(RBC), 10
12
/л 

8,4± 

0,26 

7,7± 

0,38 

8,2± 

0,28 

7,98± 

0,19 

9,3± 

0,06 

7,03± 

0,09 

Лейкоциты 

(WBC), 10
9
/л 

8,05± 

0,34 

8,17± 

0,38 

8,0± 

0,30 

7,35± 

0,31 

8,3± 

0,22 

8,32± 

0,20 

Гемоглобин 

(HGB), г/л 

109,0±  

2,12 

104,33± 

4,11 

113,0± 

1,26 

112,50± 

0,84 

108,3± 

3,0 

111,3± 

1,88 

телята 28-дневного возраста (конец опыта) 

Эритроциты 

(RBC), 10
12
/л 

8,45± 

0,40 

8,17± 

0,33 

7,37± 

0,18 

8,33± 

0,20 

7,41± 

0,06 

7,30± 

0,06 

Лейкоциты 

(WBC), 10
9
/л 

9,1± 

0,18 

9,1± 

0,31 

9,5± 

0,17 

9,2± 

0,17 

9,30± 

0,22 

8,22± 

0,20 

Гемоглобин 

(HGB), г/л 

110,0± 

1,63 

109,83± 

3,22 

110,3± 

2,66 

112,01± 

0,98 

112,3± 

2,31 

111,51± 

1,09 
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В конце опыта показатели эритроцитов составили от 7,37±0,18 до 

8,33±0,20*10
12
/л. в опытных группах лейкоциты варьируют от 8,22±0,20до 

9,5±0,17*10
9
/л и гемоглобин от 109,83±3,22 до 112,30±2,31 г/л. 

С увеличением дозы введения экстракта морфологические показатели 

крови телят не изменялись. Все показатели находились в пределах 

физиологической нормы.  

Основные биохимические показатели крови телят (общего белка, 

кальция, неорганического фосфора, резервной щелочности), характеризующие 

состояние обмена веществ, приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Биохимические показатели сыворотки крови телят при введении 

различных доз экстракта крапивы двудомной (М±m, n=6) 

Показатель 

Группа 

контроль-

ная 

1 опытная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 
5 

опытная 

доза препарата мг/кг 

4,0 5,5 7,0 8,5 10,0 

телята 14-дневного возраста (начало опыта) 

Общий белок, г/л 
60,30± 

1,15 

61,00± 

1,06 

61,33± 

0,97 

62,33± 

0,73 

61,82± 

0,82 

62,43± 

1,49 

Кальций, ммоль/л 2,63±0,14 2,67±0,12 2,62±0,11 2,66±0,02 2,58±0,17 2,65±0,14 

Фосфор, ммоль/л 1,84±0,23 1,65±0,05 1,65±0,18 1,66±0,04 1,66±0,02 1,65±0,08 

Резервная щелоч-

ность, %СО2 

52,33± 

1,21 

52,50± 

1,52 

53,17± 

0,98 

54,17± 

1,94 

52,3± 

1,2 

53,12± 

1,0 

телята 28-дневного возраста (конец опыта) 

Общий белок, г/л 
63,50± 

0,55 

63,17± 

0,82 

61,33± 

0,97 

61,83± 

0,82 

61,00± 

0,80 

62,50± 

0,84 

Кальций, ммоль/л 2,75± 

0,10 

2,83± 

0,06 

3,1± 

0,16 

3,0± 

0,19 

3,2± 

0,16 

2,83± 

0,08 

Фосфор, ммоль/л 1,64±0,02 1,83±0,01 1,65±0,15 1,71±0,16 1,66±0,01 1,69±0,05 

Резервная щелоч-

ность,%СО2 

53,31± 

1,11 

52,71± 

1,62 

52,17± 

0,98 

54,28± 

1,81 

53,3± 

1,24 

52,42± 

1,34 

Результаты исследования крови показали, что содержание общего белка у 

исследованных животных в среднем составило 62,3 г/л, значения варьируют от 

60,30±1,15 до 62,43±1,49 г/л на начало опыта и от 61,00±0,80 до 63,50±0,55 г/л в 

конце опыта достоверной разницы в показателях не выявлено. 

Содержание кальция в среднем составило 2,64 ммоль/л, значения 

варьируют на начало опыта от 2,58±0,17 до 2,67±0,12 ммоль/л, на конец опыта 

от 2,75±0,10 до 3,2±0,16 ммоль/л – достоверной разницы в показателях не 

выявлено. Содержание фосфора в сыворотке крови телят до начала опыта 

находилось на средней границе физиологической нормы и колебалось от 

1,65±0,05 до 1,84±0,23 ммоль/л. На конец опыта этот показатель не изменился 

от 1,64±0,02 до 1,83±0,01 ммоль/л. 

Показатели резервной щелочности на начало опыта находились в 

пределах физиологической нормы и колебались от 52,33±1,21 до 54,17±1,94 
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%СО2, разность между 3-й опытной и контрольной группой составила на 1,84 

%. В конце опыта от 52,17±0,98 до 54,28±1,81 % СО2.  

Вывод 
Данные морфологические и биохимические показатели крови 

свидетельствовали, что введение телятам в рацион экстракта крапивы 

двудомной не оказывает отрицательного влияния на показатели крови.  
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Аннотация. В статье определена величина потенциала продуктивности 

у коров приобского типа черно-пестрой породы (7972-4,09-3,19), возраст его 

реализации (пик продуктивности приходится на 5-ю и 9-ю лактации), размер 

реализации (по удою – 89,4%, по жиру – 103,4 и белку – 96,2%), срок 

хозяйственного использования (4,1 лактаций), резерв повышения 

продуктивности за 1 лактацию – 728 кг молока на 1 корову. Выделены 

перспективные типы подбора (однородный), формы подбора 

(промежуточный, «доминирование отца») и родственные группы (М. Кубби, 

Т.М. Блэкстар, О.Д. Айвенго). Коровы указанных родственных групп 

превосходят сверстниц по максимальному удою на 367-2267 кг молока 

(р<0,001; 0,01) за 305 дней лактации. 

Аbstract. The article defines the value of the productivity potential in the 

Priobsky type of black-and-white cows (7972-4,09-3,19), the age of its realization 

(the peak of productivity falls on the 5th and 9th lactation), the size of realization (for 

milk yield-89.4%, for fat-103.4 and protein-96.2%), the period of economic use (4.1 

lactation), the reserve for increasing productivity for 1 lactation – 728 kg of milk per 

1 cow. Promising types of selection (homogeneous), forms of selection (intermediate, 

"father dominance") and related groups (M. Kubby, T. M. Blackstar, O. D. Ivanhoe) 
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are identified. Cows of these related groups exceed their peers in maximum milk yield 

by 367-2267 kg of milk (p<0.001; 0.01) for 305 days of lactation. 

Ключевые слова: приобский тип, молочная продуктивность, 

генетический потенциал, родственная группа, тип подбора, 

продолжительность хозяйственного использования. 

Key words: Priobsky type, dairy productivity, genetic potential, related group, 

selection type, duration of economic use. 

 

 

Выбор направления исследования. Эффективность племенной работы 

оценивается величиной генетического потенциала животных, достигнутого в 

результате селекции, и зависит от степени использования лучших 

представителей породы [1]. 

Истинная племенная ценность молочных коров может быть определена 

только в условиях продолжительного хозяйственного использования, 

поскольку наивысшую продуктивность и необходимое количество приплода 

можно получить в возрасте 5-7 лактаций и старше [2]. 

В настоящее время потенциал продуктивности крупного рогатого скота 

молочного направления используется недостаточно, т.к. большая часть коров 

выбывает из стада после 2-4-й лактаций [2, 3]. 

Учеными доказано, что значимым фактором интенсивного и долголетнего 

использования животных является направленный селекционный процесс, 

учитывающий влияние наследственных задатков и варианта подбора [1, 4, 5]. 

Целью наших исследований стало выявление перспективных типов 

подбора и родственных групп животных приобского типа, обладающих 

высокой степенью реализации продуктивного потенциала. 

В задачи исследований входило: 1) изучить величину и возраст 

реализации продуктивного потенциала у коров разных родственных групп; 

2) определить оптимальные типы подбора, способствующие получению 

высокопродуктивных животных; 3) рассчитать степень влияния изучаемых 

факторов на показатели молочной продуктивности у коров. 

Материал и методика исследования. Исследования проводились на 

поголовье животных приобского типа, разводимом в ФГБНУ ФАНЦА 

(ПЗ «Комсомольское» Павловского района), ОА «Учхоз «Пригородное» 

г. Барнаула и СПК «К-з им. «Калинина» Бийского района Алтайского края. 

Первичные данные зоотехнического учета были взяты из информационной 

базы ИАС «Селэкс – молочный скот». Выборочная совокупность (8000 гол.) 

была представлена коровами трех поколений (мать матери – мать – дочь) и 

матерями быков (отцов дочерей). 

Оценка продуктивных возможностей животных проводилась путем 

расчета родительского индекса коров (РИК) по формуле 1:  

 

                             РИК = 0,25 [2М+ММ+МО]                                      (1) 
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Реализация продуктивного потенциала коров (%) определялась по 

соотношению фактического удоя (по максимальной лактации) к величине РИК. 

Тип подбора устанавливался по разнице между продуктивностью 

родителей, выраженной величиной стандартного отклонения (σ): однородный 

(разница равна 1 σ), умеренно-разнородный (1,5 σ) и разнородный (2 σ и более).  

Формы подбора животных определялись согласно типов наследования 

признаков, описанных в трудах Дж. Лэсли [6]. 

Сравнительный анализ групп животных проводился по удою (кг) и 

массовой доле жира и белка (%) за максимальную лактацию с использованием 

расчета генетико-статистических величин по общепризнанным методикам.  

Сила влияния изучаемых факторов на продуктивные показатели коров 

рассчитывались методом однофакторного дисперсионного анализа. 

Результаты исследования. Коровы алтайской популяции приобского 

типа в среднем по поголовью имеют потенциал продуктивности (рассчитанный 

с помощью РИК), равный 7972 кг молока за 305 дней лактации с содержанием 

молочного жира 4,09% и белка 3,19%. С учетом фактических показателей 

продуктивности по максимальной лактации (7129-4,23-3,07) уровень 

реализации потенциала составил по удою 89,4%, по жирномолочности – 

103,4%, по белковомолочности – 96,2%. Это говорит о достаточно высокой 

степени селекционно-племенной работы с популяцией. Однако в силу 

неудовлетворительного по продолжительности срока хозяйственного 

использования коров, равного в среднем 4,1 лактаций, генетический потенциал 

животных остается реализованным не в полной мере.  

Уровень максимальной продуктивности коров с учетом их 

происхождения отражен в таблице 1.  

Таблица 1 – Срок использования и показатели максимальной продуктивности 

коров в зависимости от принадлежности к родственной группе 

Родственная 

группа 
n 

Срок 

исполь-

зования, 

лактаций 

Удой, кг 
Массовая доля (%) 

жира белка 

Б.Инка Дэ Коль 110 3,7 7185,9±94,30 3,87±0,004 3,08±0,003
2 

Валиант 654 3,7 6663,4±44,61 4,33±0,010
3 

3,07±0,003 

Г.Старбок 550 4,2 7163,7±63,59 4,20±0,011 3,07±0,003 

М.Кубби 54 3,4 9396,2±138,82
3 

4,34±0,024
3 

3,07±0,010 

О.Д.Айвенго 132 5,2 7496,3±138,82
2 

4,15±0,024 3,07±0,005 

С.Х.Традишн 264 3,4 6971,6±90,68 4,16±0,018 3,07±0,004 

Т.М.Блэкстар 116 3,3 8805,4±133,63
3 

4,33±0,015
3 

3,07±0,007 

Прочие 120 4,5 6756,4±84,35 4,27±0,024 3,07±0,006 

В среднем  2000 4,1 7128,9±46,19 4,23±0,009 3,07±0,002 
Примечание: 

2 
– р<0,01; 

3 
– р<0,001. 

Из данных таблицы 1 видно, что представительницы родственных групп 

М. Кубби, Т.М. Блэкстар и О.Д. Айвенго достоверно превосходили своих 

сверстниц по максимальному удою на 2267, 1676 и 367 кг молока 
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соответственно (р<0,001; 0,01). Величина реализации потенциала по удою у 

коров этих групп составила 93,5-98,4%. Потомки родственных групп М. Кубби 

и Т.М. Блэкстар, кроме того, имели наивысшие показатели по 

жирномолочности – 4,33-4,34%, что достоверно больше, чем у сверстниц, на 

0,10% (р<0,001). 

Коровы родственных групп Валиант, С.Х. Традишн и прочих линий 

имели продуктивность ниже среднего значения по популяции на 157,3-465,5 кг. 

Из них коровы р.гр. С.Х. Традишн реализовали заложенных потенциал по удою 

за 3,4 лактации всего на 79,0%, что говорит о позднеспелости коров этой 

группы. 

Влияние фактора (принадлежность к родственной группе) на молочную 

продуктивность коров оказалось невысоким и недостоверным (րх
2
=5,0-9,5). 

В среднем по популяции коровы приобского типа в 52,0% случаев 

показали свою наивысшую продуктивность (7432,6-7812,1 кг) в течение 3-5-й 

лактаций. Также высокий удой (7714,2-8815,0 кг), жирность молока (4,26-

4,36%) и белковомолочность (3,08-3,10%) имели коровы в возрасте 7-й и 9-й 

лактаций. Пик продуктивности приходился на 5-ю (7812,1 кг) и 9-ю (8815,0 кг) 

лактации. 

Среди животных разных родственных групп значительных различий по 

продолжительности хозяйственного использования (табл. 1) не наблюдалось, за 

исключением коров родственной группы О.Д. Айвенго, срок использования 

которых составил 5,2 лактаций. Среди них насчитывалось 68,2% коров старше 

5-го отела. Также достаточно высокий показатель (41,4%) количества взрослых 

животных было выявлено в группе Г. Старбок. Среди остальных родственных 

групп коров старше 5-го отела насчитывалось от 3,4 до 18,2%. 

В целом продуктивность животных в возрасте 1-4 лактаций была 

достаточно высокой – 7084,3 кг молока жирностью 4,23%, что ниже, чем у 

коров старше 5-го отела, всего на 401,9 кг молока и 0,03% молочного жира. Это 

свидетельствует о скороспелости коров приобского типа. Однако следует 

учитывать, что увеличение срока использования животных до 5 лет позволит в 

большинстве своем выявить первый пик продуктивности и получить 

дополнительно 728 кг молока от каждой коровы. 

Оценкой показателей максимальной продуктивности в разрезе типов и 

форм подбора родительских пар по удою (табл. 2) установлено, что тип 

подбора оказал заметное влияние только на продолжительность хозяйственного 

использования коров (η
2
=19%, р<0,01), в то время как по максимальному удою 

и качественным показателям молока значительных различий не наблюдалось. 

Коровы, полученные при однородном подборе родителей по удою, 

использовались в стаде дольше на 0,7 лактаций по сравнению с животными, 

полученными при разнородном подборе. 

Форма подбора оказала достоверное влияние (η
2
=16-17%, р<0,001) на 

величину максимального удоя коров. При промежуточном наследовании и 

«доминировании отцов» показатели максимальной продуктивности у дочерей 

были выше на 1508,7-1683,3 кг (р<0,001) молока за 305 дней лактации по 

сравнению с животными, полученными при таких формах подбора, как 
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«доминирование матерей» и «регрессия». По продолжительности 

хозяйственного использования коров достоверных различий не наблюдалось. 

Таблица 2 – Показатели максимальной молочной продуктивности коров 

приобского типа в зависимости от типов и форм подбора родителей по удою 

Вариант  

подбора 
n 

Срок 

использо-

вания, 

лактаций 

Удой, кг 

Массовая доля (%) 

жира белка 

Тип подбора 

Однородный 89 4,5 8022,6±184,34 4,28±0,027 3,07±0,007 

Умеренно-

однородный 
62 

4,0 7948,9±177,74 4,25±0,035 3,06±0,008 

Разнородный 383 3,8 7879,4±72,02 4,18±0,014 3,06±0,003 

Форма подбора 

Промежуточная 240 3,9 8196,2±75,71
3 

4,24±0,016
1 

3,06±0,004 

Доминирование 

отца 
195 

4,1 8172,2±107,97
3 

4,18±0,021 3,07±0,004 

Доминирование 

матери 
54 

3,6 6512,9±74,64 4,14±0,043 3,07±0,008 

Регрессия 15 3,3 6663,5±145,84 4,23±0,071 3,10±0,014 
Примечание: 

1 
– р<0,05; 

3 
– р<0,001. 

Заключение 

Коровы алтайской популяции приобского типа черно-пестрой породы 

достаточно скороспелые, поэтому за фактический срок использования, равный 

4,1 лактаций, способны реализовать заложенный потенциал продуктивности на 

89,4% по удою, на 103,4% по жирномолочности и на 96,2% по 

белковомолочности. При увеличении срока использования с 4-х до 5 лактаций 

от каждой коровы можно дополнительно получить 728 кг молока.  

Перспективными в плане увеличения молочной продуктивности 

оказались коровы родственных групп М. Кубби, Т.М. Блэкстар и О.Д. Айвенго, 

которые в основном получены в результате промежуточного подбора и 

«доминирования отцов» и превосходят своих сверстниц по максимальному 

удою на 367-2267 кг молока (р<0,001; 0,01) за 305 дней лактации. 
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Аннотация. Изучены продуктивные качества и особенности их 

наследования у потомков высокопродуктивных коров приобского типа черно-

пестрой породы. Выявлено, что наибольшее количество дочерей с удоем более 

7800 кг молока (за 305 дн. лактации) получено от коров с продуктивностью 

9,0 тыс. кг молока и более. Удой коров-дочерей зависит от уровня (класса) 

продуктивности коров-матерей на 21,8% (р<0,05) при величине 

наследуемости, равной 0,86 (р<0,001). Жирномолочность хорошо наследуется 

(h
2
=0,64, р<0,001), но не зависит от уровня продуктивности матерей. Влияние 

предков на белковомолочность коров была незначительной. 

Аbstract. The productive qualities and features of their inheritance in the 

descendants of highly productive cows of the Priobsky type of the black-and-white 

breed were studied. It was revealed that the largest number of daughters with a milk 

yield of more than 7800 kg of milk (for 305 days. lactation) obtained from cows with 

a productivity of 9.0 thousand kg of milk or more. Milk yield of daughter cows 

depends on the level (class) of productivity of mother cows by 21.8% (p<0.05) with 
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the heritability value equal to 0.86 (p<0.001). Fat content is well inherited (h2=0.64, 

p<0.001), but does not depend on the level of productivity of mothers. The influence 

of the ancestors on the protein-milk content of cows was insignificant. 

Ключевые слова: приобский тип, селекционная группа, молочная 

продуктивность, коэффициент наследуемости. 

Key words: Priobsky type, breeding group, dairy productivity, heritability 

factor. 

 

 

Выбор направления исследования. Увеличение молочной 

продуктивности популяции и повышение экономической эффективности 

отрасли во многом зависят от того, насколько рационально осуществляется 

использование племенных ресурсов [1, 2]. Одним из важнейших вопросов 

селекционной работы со стадом является отбор особей, способствующих 

наибольшему генетическому прогрессу по селекционным признакам [3]. 

Эффективное использование ценных по продуктивным качествам 

животных способствует увеличению генетического потенциала в последующих 

поколениях и повышает шансы на получение еще более высокопродуктивных 

особей [4]. 

Целью научных исследований стала оценка результативности племенного 

использования коров селекционной группы алтайской популяции приобского 

типа черно-пестрой породы. 

В задачи исследований входило: 1) Оценить показатели молочной 

продуктивности дочерей, полученных от коров селекционной группы стада; 

2) определить степень влияния матерей на продуктивные качества дочерей; 

3) рассчитать коэффициент наследуемости молочных признаков коров.  

Материал и методика исследования. Научные исследования 

проводились в 2018-2019 годах на поголовье крупного рогатого скота 

приобского типа черно-пестрой породы, разводимом в трех племенных 

хозяйствах Алтайского края: ФГБНУ ФАНЦА (ПЗ «Комсомольское» 

Павловского района), ОА «Учхоз «Пригородное» (г. Барнаул) и СПК «К-з им. 

«Калинина» Бийского района. 

У коров выборочной совокупности (1168 гол.) оценивались следующие 

показатели молочной продуктивности: удой (кг) за 305 дней лактации, 

содержание массовой доли жира (%) и белка (%). 

Степень влияния матерей на продуктивные показатели дочерей 

определялась методом однофакторного дисперсионного анализа. Коэффициент 

наследуемости признака рассчитан с помощью коэффициента корреляции. 

Информационной базой для исследований послужили данные первичного 

зоотехнического учёта ИАС «Селэкс – молочный скот». 

Результаты исследований. В племенных заводах и репродукторах 

высокопродуктивной коровой считается животное с удоем 7000 кг молока и 

более за 305 дней лактации. Особи с подобной продуктивностью входят в 

состав селекционной группы стада. 
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Оценка результативности использования коров основной селекционной 

группы (41% от общего поголовья) алтайской популяции черно-пестрой 

породы показала, что полученные от них дочери в среднем по 3-й лактации и 

старше (за 305 дн.) имели показатели (8507,2 кг), близкие величине удоя 

матерей (8493,1 кг). Это говорит о том, что интенсивность селекционной 

работы за поколение была недостаточно высокой. При этом потенциальный 

уровень продуктивности, заложенный матерями и быками-производителями, 

составил 9820 кг, что выше фактических показателей дочерей на 1312,8 кг 

молока. Следовательно, реализация потенциала продуктивности равна 86,6%, 

что считается недостаточным для племенных стад и снижает ценность 

популяции. 

Более детальный анализ результатов использования коров селекционной 

группы представлен в таблице 1. 

Таблица 1 – Показатели молочной продуктивности коров-дочерей, полученных 

от матерей селекционной группы стада приобского типа 

Удой коров 

селекционной 

группы, кг 

Коли-

чество 

дочерей 

Молочная продуктивность дочерей Доля дочерей 

с удоем более 

7000 кг, % 
удой, кг 

массовая доля, % 

жира белка 

1-я лактация 

7000-8000 223 5914,3±78,07 4,12±0,019 3,07±0,004 25,0 

8000-9000 97 6859,7±134,86 4,22±0,023 3,04±0,006 75,0 

9000-10000 65 7853,7±130,46
3 
4,32±0,018

3 
3,03±0,008 66,7 

>10000 45 7890,9±150,10
3 
4,37±0,021

3 
3,02±0,010 100,0 

В среднем 430 6615,2±69,80 4,20±0,013 3,05±0,003 66,7 

2-я лактация 

7000-8000 46 7510,4±243,18 4,29±0,033 3,05±0,008 36,2 

8000-9000 51 8020,8±179,08 4,29±0,028 3,03±0,009 66,7 

9000-10000 29 8290,3±209,52 4,25±0,027 3,05±0,014 100,0 

>10000 29 8867,6±194,34 4,30±0,025 3,03±0,010 60,0 

В среднем 155 8078,2±113,02 4,29±0,015 3,04±0,005 65,7 

3-я лактация и старше 

7000-8000 79 8068,6±169,21 4,31±0,023 3,05±0,007 69,8 

8000-9000 68 8506,4±160,08 4,33±0,021 3,04±0,009 90,3 

9000-10000 36 9261,3±258,98
2 

4,34±0,021 3,06±0,011 100,0 

>10000 25 8809,5±289,55 4,33±0,027 3,05±0,013 100,0 

В среднем 208 8507,2±104,03 4,32±0,012 3,05±0,005 90,0 
Примечание: 

2 
– р<0,01; 

3 
– р<0,001. 

Из данных таблицы 1 видно, что коровы с уровнем продуктивности 7,0-

8,0 тыс. кг молока за 305 дней лактации дали дочерей с продуктивностью по 3-й 

лактации и старше ниже средних показателей по исследуемому поголовью.  

Дочери коров, имеющих продуктивность 8,0-9,0 тыс. кг молока, в 

основном имели показатели продуктивности на уровне среднего значения по 

группам коров.  



 

112 

Потомки животных с продуктивностью более 9,0 тыс. кг молока имели 

показатели выше, чем у сверстниц, на 1238,5-1275,7 кг (р<0,001) молока по 1-й 

лактации, на 212,1-789,4 кг по 2-й лактации (при недостоверных различиях) и 

на 302,3-754,1 кг (р<0,01) по 3-й лактации и старше. По жирномолочности и 

выходу молочного жира и белка коровы этой группы также имели более 

высокие показатели по сравнению со сверстницами по всем лактациям, 

особенно по 1-й лактации, где жирномолочность была выше на 0,12-0,17% 

(р<0,001). 

Наибольшее количество высокопродуктивных потомков (с удоем более 

7800 кг молока) было получено от коров, имеющих продуктивность 9,0 тыс. кг 

молока и более. 

Удой дочерей достоверно зависел от показателей матерей (h
2
=0,86, 

р<0,001) и от уровня (класса) их продуктивности (η
2
=21,8%, р<0,05). 

Жирномолочность дочерей хорошо наследуется (h
2
=0,64, р<0,001), но не 

зависит от уровня продуктивности матерей. 

По белковомолочности влияние матерей на показатели дочерей было 

незначительным. 

Заключение 

Выявлена прямая связь между уровнем (классом) продуктивности коров-

матерей селекционной группы приобского типа и удоем дочерей с 

коэффициентом наследуемости 0,86 (р<0,001) и силой влияния 21,8% (р<0,05). 

Жирномолочность дочерей хорошо наследуется (h
2
=0,64, р<0,001), но не 

зависит от уровня продуктивности матерей. 

Наибольшее количество высокопродуктивных потомков было получено 

от коров с продуктивностью более 9,0 тыс. кг молока за 305 дней лактации. Они 

превосходили сверстниц по удою на 212,1-1275,7 кг (р<0,01; 0,001) молока и по 

жирномолочности на 0,12-0,17% (по 1-й лактации). 
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Аннотация. Изучены показатели продуктивных качеств свиней цивильс-

кой породы, одной из пород, разводящих в условиях Чувашской Республики, при 

скрещивании со свиньями других (крупной белой, крупной черной, эстонской 

беконной, уэльской) пород. Исследования проведены в трех регионах: Тульской, 

Рязанской областях и Чувашской Республики, причем сочетаемость свиней с 

другими породами изучалась как в качестве материнской, так и отцовской 

формы. Полученные данные позволили сделать вывод о том, что наиболее 

лучшие откормочные качества получены при сочетании цивильских свиней со 

свиньями уэльской породы, а по воспроизводительным качествам при 

сочетании с крупной белой породой дает основание полагать, что генетичес-

кий потенциал продуктивности свиней цивильской породы можно использо-

вать в условиях промышленных комплексов как в форме отцовской, так и 

материнской формы при работе со всеми отечественными породами свиней. 

Abstract. Indicators of productive qualities of pigs of the Civil breed, one of the 

breeds bred in the conditions of the Chuvash Republic, when crossed with pigs of 

other (large white, large black, Estonian bacon, Welsh) breeds are studied. The 

studies were conducted in three regions: Tula, Ryazan regions and the Chuvash 

Republic, and the compatibility of pigs with other breeds was studied both as a 

maternal and paternal form. The obtained data allowed us to conclude that the best 

fattening qualities were obtained when combining civil pigs with Welsh pigs, and in 

terms of reproductive qualities when combined with a large white breed, it gives 

reason to believe that the genetic potential of productivity of civil pigs can be used in 

industrial complexes both in the form of paternal and maternal forms when working 

with all domestic breeds of pigs. 

Ключевые слова: порода, спермопродукция, многоплодие, опорос, 

крупноплодность, молочность, отъем, хряк, свиноматка. 

Key words: breed, sperm production, multiple births, farrowing, large-scale 

fertility, lactation, weaning, boar, sow. 
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В условиях сложных политических отношений нашей страны со странами 

Запада резко сократился завоз племенных свиней из-за рубежа, что поднял 

вопрос использования отечественных пород свиней на более серьезный 

уровень, который требует применение более современных методов отбора 

племенного молодняка, подбора нужной породы, поскольку все еще остро стоит 

вопрос обеспечения населения страны мясом, в том числе и свининой. 

Среди пород, разводимых в нашей стране, нам особо хочется выделить 

свиней цивильской породы, выведенной на основе улучшения местных свиней 

прилитием крови свиней крупной белой породы и целенаправленным отбором 

молодняка, и умелым подбором родительских пар на фоне улучшенных условий 

кормления и содержания. Как утверждают ученые и практики, занимающиеся 

свиньями этой породы (Евдокимов Н.В.), в генотипе эти свиньи сохранили 

высокие адаптационные способности в любых условиях разведения, с разной 

технологией содержания и типа кормления, устойчивость ко многим 

распространенным заболеваниям (острый атрофический ринит свиней, мастит-

метрит агалактия, репродуктивно-респираторный синдром свиней) и обладают 

неплохими продуктивными качествами и высоким процентом сохранности 

поросят к 2-х месячному возрасту, но в тоже время, мало изученным остается 

вопрос проявления показателей продуктивности свиней этой породы при 

сочетании с другими породами, что является вполне актуальным. 

Целью наших исследований стало изучение комбинационной способнос-

ти свиней цивильской породы со свиньями других пород, а также зависимость 

воспроизводительных и откормочных качеств от характера сочетаний. Работы 

выполнялись в условиях крупных производств Рязанской, Тульской областей и 

Чувашской Республики. В Рязанской области проведены испытания комбина-

ционной способности при скрещивании различных пород и при кроссировании 

отцовских и материнских типов и линий свиней при чистопородном разведе-

нии, комбинационной способности пород при скрещивании по воспроизводи-

тельным качествам. Полученные результаты представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Воспроизводительные способности свиноматок в различных 

комбинациях 

Сочетания Количество 

опоросов 

Родилось 

поросят живых, г 

Отнято, 

гол. 

Масса гнезда 

при отъеме, кг 

Сохран-

ность, % ♀ ♂ 

кб кб 14 10,0 ± 0,62 8,8±0,27 49,3 ± 1,9 88,0 

кб кч 22 10,5 ± 0,23 8,2±0,25 48,4 ± 2,4 78,1 

кб л 15 9,8 ± 0,57 7,8±0,54 43,0 ± 3,8 79,6 

кб эб 42 10,0 ± 0,31 8,4 ± 0,28 47,1 ± 1,7 84,0 

кб цп 40 9,2 ± 0,26 7,1 ± 0,29 37,5 ± 2,1 77,2 

цп кб 28 10,9 ± 0,29 8,1 ± 0,47 46,1 ± 2,6 74,3 

цп кч 14 10,5 ± 0,56 9,8 ± 0,50 52,5 ± 3,8 93,3 

цп л 8 9,4 ± 0,69 8,4 ±0,69 47,7 ± 4,1 89,4 

цп эб 11 9,3 ± 0,62 8,3 ± 0,46 46,9 ± 2,5 89,2 

цп цп 13 9,2 ± 0,54 7,0 ± 0,57 38,8 ± 6,1 76,1 

Примечания: кб – крупная белая; кч – крупная черная; цп – цивильская порода; 

л – ландрас; эб – эстонская беконная. 
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Данные показывают, что по большинству учтенных показателей 

результаты сочетаний свиней крупной белой породы с другими уступают 

результатам, полученным по этой породе при чистопородном разведении. Иные 

результаты промышленного скрещивания получены по цивильской породе. 

Многие ученые преимущество потомков над родительскими формами 

объясняют возникновением явления гетерозиса, который мы и рассчитывали с 

использованием формулы, предложенной Гориным В.Т. (определяли степень 

истинного, обычного и специфического гетерозиса). Анализ данных, 

полученных входе расчетов, дает основание предполагать, что цивильские 

свиньи обладают большей способностью к проявлению гетерозиса, чем 

животные крупной белой породы. Наиболее часто проявлялся обычный 

гетерозис в комбинациях скрещивания свиноматок цивильской породы с 

хряками крупной белой, крупной черной, ландрас и эстонской беконной пород 

по количеству поросят при рождении, массе гнезда при отъеме. Так, по массе 

гнезда он составлял 18,7-35,3%. Высшая степень проявления гетерозиса по 

этим признакам наблюдалась при сочетании свиноматок цивильской породы с 

хряками крупной черной породы, при котором выше количество поросят в 2х 

месячном возрасте, сохранность поросят более 93,3 %.  

На следующем этапе работы в условиях свиноводческого промышленного 

комплекса Чувашской Республики проводили оценку помесного от разных 

сочетаний молодняка свиней по откормочным и мясным качествам, причем от 

реципрокного скрещивания свиней крупной белой и цивильской породы и 

свиноматок этих пород с хряками уржумской породы, а также чистопородных 

подсвинков. Результаты анализа, представленные в таблице 2, показывают, что 

гетерозис проявился только по откормочным качествам при скрещивании 

свиноматок крупной белой породы и цивильской породы с уржумскими 

хряками. Большая степень проявления гетерозиса отмечена во втором сочета-

нии. По мясным качествам уровень гетерозиса не выявлен. Таким образом, 

результаты проведенных исследований позволяют сделать вывод о том, что 

гетерозис при скрещивании двух пород проявляется по воспроизводительным и 

в меньшей степени по откормочным качествам в ограниченном количестве 

сочетаний и в большей степени зависит от особенностей материнской породы. 

Возможно, что степень и частота проявления гетерозиса находятся в прямой 

зависимости от адаптивных качеств животных.  

Таблица 2 – Откормочные и мясные качества молодняка крупной белой, 

уржумской и цивильской пород  

Соче-

тания 
Количество 

животных, 

гол. 

Возраст дос-

тижения мас-

сы 100 кг, сут 

Среднесуточный 

прирост за пе-

риод откорма, г 

Масса 

парной 

туши, кг 

Масса 

задней трети 

полутуши, кг 

Площадь 

«мышечного 

глазка», см
2
 ♀ ♂ 

цп цп 10 184,7±3,9 732,2±7,1 69,8±0,7 11,3±0,29 38,9±1,1 

цп у 10 182,5±1,3 835,0±4,1 67,8±0,9 10,3±0,26 38,9±0,7 

цп кб 10 191,4±2,7 712,8±5,3 68,7±0,8 10,7±0,24 36,9±0,8 

кб кб 10 193,0±2,3 706,0±8,3 68,8±1,0 10,6±0,34 37,1±0,3 

кб у 10 188,0±2,4 703,0±7,6 63,4±1,3 9,7±0,43 39,3±0,6 

у у 10 199,6±1,3 681,0±7,7 72,5±1,3 10,3±0,49 41,2±1,1 
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Проведенные исследования позволяют сделать вывод о том, что 

использование в условиях промышленной технологии свиней цивильской 

породы дает хорошую комбинационную сочетаемость со всеми изученными 

породами и можно рекомендовать эту породу свиней для промышленного 

скрещивания для разведения в условиях всех регионов нашей страны. 

Литература 
1. Евдокимов, Н. В. Методы создания, совершенствования, сохранения и 

эффективного использования генофонда свиней цивильской породы: 

автореферат диссертации на соискание ученой степени доктора 

сельскохозяйственных наук: 06.02.01 / Евдокимов Николай Витальевич. – п. 

Лесные поляны, Московская область. – Москва, 2007. – 42 с. – Текст: 

непосредственный. 

2. Евдокимов, Н. В. Цивильская порода свиней: создание, 

совершенствование, сохранение и эффективное использование ее генофонда / 

Н.В. Евдокимов. – Чебоксары, 2007. – 251 с. – Текст: непосредственный. 

3. Евдокимов, Н.В. Цивильская порода свиней: хозяйственно – полезные и 

биологические особенности / Н.В. Евдокимов, А.А. Новиков. – Чебоксары, 

2012. – 147 с. – Текст: непосредственный. 

4. Малышев, Б. Т. Перспективная порода / Б. Т. Малышев, А. А. Новиков. 

– Текст: непосредственный // Сельское хозяйство России. – 1985. – № 10. – С. 

50-52. 

5. Евдокимов, Н. В. Гетерозис и его уровень при промышленном 

скрещивании в свиноводстве / Н. В. Евдокимов. – Текст: непосредственный // 

Современная ветеринарная наука: теория и практика: сборник статей по 

материалам Международной научно-практической конференции, посвященной 

20-летию факультета ветеринарной медицины Ижевской ГСХА (28-30 октября 

2020 г.). – Ижевск, 2020. – С. 336-341. 

6. Евдокимов, Н. В. Методика выведения цивильской породы, 

«колосовского» и «свободовского» типов свиней Чувашии / Н. В. Евдокимов. – 

Текст: непосредственный // Перспективы развития аграрных наук: сборник 

тезисов докладов конференции по материалам Международной научно-

практической конференции (10 апреля 2020 г.). – Чебоксары, 2020. – С. 81-82. 

7. Евдокимов, Н. В. Экологическая разобщенность популяции как один из 

способов совершенствования породы и повышения продуктивных качеств 

свиней / Н. В. Евдокимов. – Текст: непосредственный // Механизация и 

электрификация сельскохозяйственного производства. Инновационные 

технологии производства и переработки сельскохозяйственной продукции. 

Актуальные проблемы животноводства: сборник трудов конференции по 

материалам Международной научно-практической конференции в честь 5-летия 

Центра Российско-Белорусского сотрудничества, дополнительного образования, 

содействия трудоустройству обучающихся (26 сентября 2019 г.). – Нижний 

Новгород, 2020. – С. 248-251. 

8. Лаврентьев, А. Ю. Влияние некоторых паратипических факторов на 

воспроизводительные качества свиноматок / А. Ю. Лаврентьев, Н. В. 

Евдокимов, Л.И. Голдобина. – Текст: непосредственный // Научно-

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44248102
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44248102
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44062328
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44062328
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44062328
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36844995
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36844995


 

117 

образовательные и прикладные аспекты производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции: сборник материалов Международной научно-

практической конференции, посвященной 20-летию первого выпуска 

технологов сельскохозяйственного производства (15 ноября 2018 г.). – 

Чебоксары, 2018. – С. 302-307.  

9. Евдокимов, Н.В. О возможности использования генофонда свиней 

цивильской породы в условиях Сибири, Монголии, Болгарии и стран Ближнего 

Зарубежья / Н. В. Евдокимов, А. А. Новиков. – Текст: непосредственный // 

Аграрная наука – сельскохозяйственному производству Сибири, Казахстана, 

Монголии, Беларусии и Болгарии: сборник научных докладов XX 

Международной научно-практической конференции (4-6 октября 2017 г.). – 

Новосибирск, 2017. – С. 158-162.  

10. Евдокимов, Н. В. Роль свиней крупной белой породы в развитии 

свиноводства Чувашии и в выведении цивильской породы и «колосовского» и 

«свободовского» типов свиней / Н. В. Евдокимов. – Текст: непосредственный // 

Продовольственная безопасность и устойчивое развитие АПК: сборник 

материалов Международной научно-практической конференции (20-21 октября 

2015 г.). – Чебоксары, 2015. – С. 280-285. 

11. Евдокимов, Н.В. Использование экологической разобщенности 

популяции при сохранении генофонда свиней / Н. В. Евдокимов. – Текст: 

непосредственный // Свиноводство. – 2007. – № 2. – С. 3-5.  

12. Евдокимов, Н. В. Адаптационная способность и 

стрессчувствительность свиней цивильской породы / Н. В. Евдокимов. – Текст: 

непосредственный // Свиноводство. – 2006. – № 4. – С. 7-9. 

 

 

УДК 636.082.2 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ В 

МОЛОЧНЫХ ХОЗЯЙСТВАХ НОВГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

Е.Г. Емельянов, С.Л. Ботвинова 

Новгородский ГУ им. Ярослава Мудрого, г. Великий Новгород, Россия 

 

EFFICIENCY OF THE USE OF BREEDING BULLS IN DAIRY FARMS OF 

THE NOVGOROD REGION 

 

E.G. Yemelyanov, S.L. Botvinova 
Yaroslav-the-Wise Novgorod State University, Veliky Novgorod, Russia 

 

Аннотация: Проведена оценка быков производителей, формирующих 

генетический потенциал продуктивности молочного скота в хозяйствах 

Новгородской области, Представлен табличный материал. Анализ 

проведенных исследований показывает, что при организации искусственного 
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производителей с высоким генетическим потенциалом, позволяющим 

достигать среднего надоя соответствующих этому потенциалу. Авторы 

считают, что перспектив эффективного развития молочной отрасли без 

применения искусственного осеменения молочного скота у хозяйств нет. Но 

число предприятий, использующих искусственное осеменение, в последние годы 

снизилось на 18%. Это связано с низким уровнем культуры производства: 

проблема с квалифицированными специалистами, низкий уровень технологий 

воспроизводства, кормления, содержания животных, которые снижают 

конкурентоспособность данных предприятий.  

Abstract. The evaluation of bulls of producers forming the genetic potential of 

productivity of dairy cattle in the farms of the Novgorod region is carried out, tabular 

material is presented. The analysis of the conducted studies shows that when 

organizing artificial insemination of dairy cattle in the farms of the region, the seed 

of breeding bulls with a high genetic potential is used, which allows achieving an 

average milk yield corresponding to this potential. The authors believe that there are 

no prospects for the effective development of the dairy industry without the use of 

artificial insemination of dairy cattle. But the number of businesses using artificial 

insemination has dropped by 18% in recent years. This is due to the low level of 

production culture: the problem with qualified specialists, the low level of 

reproduction, feeding, and animal husbandry technologies, which reduce the 

competitiveness of these enterprises. 

Ключевые слова: генетический потенциал, быки-производители, надои, 

племенные репродукторы, товарные хозяйства. 

Key words: genetic potential, breeding bulls, milk yields, breeding producers, 

commodity farms. 

 

 

Введение. В мировом молочном скотоводстве произошли значительные 

изменения [1]. Молочная продуктивность коров в развитых странах 

увеличилась вдвое. В одной из ведущих стран мира США надой молочных 

коров приближается к 9500кг молока. Повышение генетического потенциала 

животных в этих странах удалось добиться за счет инновационного подхода к 

селекции. Заключается он в использовании семени выдающихся быков-

улучшателей, принадлежащих к элите мирового генофонда и применении 

компьютерных программ при подборе быков и индивидуального закрепления 

их за маточным поголовьем. Поэтому, основным генетическим резервом для 

дальнейшего совершенствования молочного скота являются быки-

производители, полученные от лучших представителей породного генофонда. 

Только тщательный отбор и оценка производителей по способности к передаче 

желательных хозяйственно полезных признаков обеспечат положительную 

динамику селекционно-племенной работы, что отражено в исследованиях 

многих отечественных и зарубежных ученых [2, 3].  

В России проблему генетического прогресса продуктивных свойств 

животных в популяциях молочного скота успешно решают в ряде регионов [1], 

где в лучших стадах получают свыше 13 тыс. кг молока от коровы. 
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В хозяйствах других регионов потенциал быков-производителей 

реализуется менее эффективно [4, 5].   

Целью исследований являлся анализ эффективности использования 

генетического потенциала быков-производителей в хозяйствах Новгородской 

области, занимающихся производством молока. 

Материалы и методика. Исследования проведены за период с 2018 по 

2020 гг. Изучались данные о быках-производителях, используемых в 

селекционных программах региона, изучены материалы первичного 

зоотехнического и племенного учета, бонитировки скота за исследуемый 

период.  

Результаты исследования и их обсуждение. В хозяйствах Новгородской 

области за последние три года с 2018 по 2020 использовалась спермопродукция 

10 быков-производителей айрширской породы, 15 черно-пестрой и 16 

голштинской пород по линейно-групповой системе подбора, при которой 

представители одной линии работают в конкретном стаде не более двух лет, 

избегая стихийного инбридинга.  

Анализ показал, что генетический потенциал быков – производителей 

всех пород, работающих в регионе разнообразен и достаточно высок. 

Значительная часть быков имеет категорию «улучшатель» по надою. Матери 

быков-производителей характеризуются высокой молочной продуктивностью. 

Лучшие представители пород представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Продуктивные показатели материнских предков производителей  

№ 

п/п 

Кличка, инв. 

номер быка 

Дата и место 

рождения 

Катего- 

рия быка 

Мать Мать отца 

Надой, 

кг 

МДЖ, 

% 

Надой, 

кг 

МДЖ, 

% 

Айрширская порода 

1 Айвенго 491 14.02.12ФИН А1 11637 4,46 10080 4,31 

2 Оазис 1530 29.11.08 РФ А2Б2 11836 4,12 10837 4,10 

3 Пегас 502 15.12.09ФИН Б3 9872 4,60 9597 4,20 

4 Полянин 938 16.11.97 РФ А1 8508 5,02 7700 5,20 

5 Юджин 10707843 12.09.11ФИН А1 13684 4,80 Нет данных 

Черно-пестрая порода 

1 Бальзам 600206 01.12.04 БР А3Б3 10662 3,85 10269 4,62 

2 Бар 600282 24.03.07 БР А3Б2 10467 4,62 12836 4,50 

3 Богдан 600173 13.08.03 БР А2Б3 11187 4,29 11018 4,77 

4 Овод 600198 20.06.04 БР А3Б2 11218 4,37 9833 3,89 

5 Орленок 600140 20.10.01 БР А3Б3 9588 4,25 9263 3,90 

Голштинская порода 

1 Депп-М 48624144 19.08.05 ГЕР АЗ 13311 4,17 15994 5,03 

2 Линкс-М 51269814  03.08.07 ГЕР А1 12421 4,66 18030 3,75 

3 Мокко-М 50406668  10.07.06 ГЕР А1 12572 4,75 12367 3,87 

4 Марсель 8198 25.03.13 РФ А2 13743 3,94 13858 3,90 

5 Орлан 3376 27.10.05 ГОЛ А2Б3 10886 5,47 12610 4,25 

По данным министерства сельского хозяйства области средняя 

продуктивность матерей быков в 2020г. по айрширской породе составила 
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10409 кг молока; по черно-пестрой породе – 11416 кг, по голштинской породе – 

12812 кг.  

Анализ показателей производства молока и продуктивность молочного 

скота в хозяйствах (табл. 2) показывает, что при некотором повышении 

продуктивности коров (+14%) происходит ежегодное снижение произведенных 

объемов молока (-22%) из-за снижения их численности.  

Таблица 2 – Производство молока в хозяйствах за исследуемый период 

Показатель 

Среднее по области Данные по племенным репродукторам 

Год Год 

2018 2019 2020 2018 2019 2020 

Число коров, гол. 8886 7736 7273 2116 2161 2186 

Надой молока, кг 4517 4847 5144 6484 6451 6742 

МДЖ, % 3,77 3,72 3,82 3,89 3,89 3,87 

МДБ, % 3,07 3,05 3,03 3,10 3,11 3,12 

Следует отметить, что более 39% молока производится в пяти племенных 

репродукторах, где сосредоточено 33% коров и падение поголовья здесь 

практически приостановлено. В племенных репродукторах надои молока выше 

средних по области на 1598кг при большем содержании МДЖ и МДБ в молоке. 

Рассматривая эффективность использования генетического потенциала быков-

производителей в племенных репродукторах, следует выделить ООО 

«Передольское», где в 2020 году получили от 83 первотелок надой выше 8000кг 

молока на корову при МДЖ 3,70%. В СПК «Левочский» 30 коров надоили 

более 8000 кг молока с МДЖ более 4,05%.  А в товарном предприятии ООО 

«Решающий» Боровичского района (кандидат в племенные хозяйства) средний 

надой составил 6225кг с МДЖ 4,3% и МДБ 3,16%. 

В тоже время в ряде хозяйств области по ряду причин нет искусственного 

осеменения, на осеменении работают 29 «доморощенных» быков. 

Сравнительная характеристика показателей этих предприятий отражена в 

таблице 3.  

Таблица 3 – Продуктивность коров в хозяйствах, использующих искусственное 

осеменение и вольную случку 

Показатель 

Данные по хозяйствам 

применяющим 

искусственное осеменение 

коров и телок 

использующим ручную 

случку 

Год Год 

2018 2019 2020 2018 2019 2020 

Поголовье коров, гол 7068 6333 6600 1818 1403 673 

Надой молока, кг 5112 5482 5539 2432 2692 2859 

Массовая доля жира, % 3,78 3,78 3,78 3,68 3,78 3,82 

Массовая доля белка, % 3,07 3,06 3,06 - - 2,99 

На предприятиях использующих искусственное осеменение коров 

стабилизировалось маточное поголовье и намечается его рост, происходит 

ежегодное повышение надоев. В тех хозяйствах, где игнорируется 
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искусственное осеменение, наблюдается катастрофическое снижение поголовья 

(37% за 3 года) и падение производства молока на 44%. Надои коров в стадах 

составляют от 1500 до 3000кг молока в год от коровы. А быков использует тех, 

которых вырастили сами, или выменяли в других хозяйствах. Главная проблема 

низкой продуктивности коров в этих предприятиях – это низкий уровень 

организации воспроизводства, соответствующего содержания и кормления 

животных, являющихся частью понятий низкая «культура производства».  

Перспектив эффективного развития молочной отрасли без применения 

искусственного осеменения молочного скота у этих хозяйств нет. Но число 

подобных предприятий, к сожалению, увеличивается и в последние 5 лет охват 

искусственным осеменением молочных хозяйств в регионе снизился с 85 до 

71%. 

Выводы: 

1. Проведенные исследования показывают, что при организации 

искусственного осеменения молочного скота в хозяйствах Новгородской 

области используются семя быков-производителей с высоким генетическим 

потенциалом, позволяющим достигать средней продуктивности по стаду 

превышающий 8000кг молока на корову. 

2. Реализация генетического потенциала, передающегося потомству от 

быков-производителей, зависит от уровня развития стада, в котором 

используется их семя и ряда других показателей таких как система 

воспроизводства, уровень кормления и содержания молочного скота, низкая 

квалификация специалистов, обеспечивающих уровень производства. 
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Аннотация. Молодняк четырех кроссов мясо-яичных кур «Доминант ЦЗ» 

и мясных кур «Редбро М» выращивали в клетках по одной кормовой программе. 

Основные показатели продуктивности птицы соответствуют интенсивному 

уровню использования птицы – 85% и выше. 

Abstract. Chickens "Dominant ZZ" and "Redbro M" were raised in cages using 

a similar feeding program. The main indicators of poultry productivity were at the 

level of intensive poultry use - 85% and more. 

Ключевые слова: гибридные цыплята, выращивание в клетках, 

показатели продуктивности молодняка. 
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Ставрополье исторически является регионом развитого птицеводства в 

силу природно-климатических и социальных условий. При этом на долю 

фермерских хозяйств (КФХ, ИП) и личных подсобных хозяйств населения 

(ЛПХ) или мелкотоварного птицеводства приходится 19% птицепоголовья, 

68% и 22% соответственно производства яиц и мяса.  

В мелкотоварном птицеводстве остаются востребованными полу-

интенсивные и выгульные технологии выращивания и содержания птицы. В 

приоритете цыплята-бройлеры и индюшата высокопродуктивных кроссов, а 

также мясо-яичные и мясные куры с цветным оперением [1]. 

Спрос населения на инкубационные яйца и молодняк птицы колеблется в 

течение года с пиком в марте-апреле. Он существенно зависит от 

платежеспособности населения, социальной и эпизоотической обстановки. В 

этих условиях выигрывают компании со сложившейся, экономически 

целесообразной структурой производства, налаженной логистикой племенной 

материала и кормов, а также с зарекомендовавшим себя имиджем [2].  
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Для разведения птицы самым востребованным у населения является 

суточный молодняк птицы (64%), далее следуют подрощенный молодняк и 

взрослая птица по завершению яйцекладки [3]. Независимо от используемого 

племенного материала и наличия у птицеводов профессиональных 

компетенций актуальна информация о наилучших технологиях содержания 

птицы для обеспечения биологически обусловленной продуктивности. Поэтому 

цель исследования состояла в сравнении реализации продуктивного потенциала 

гибридного молодняка кур кроссов «Доминант ЦЗ» и «Редбро М» при 

одновременном выращивании. 

Суточный гибридный молодняк мясо-яичных кур кроссов «Доминант 

ЦЗ» – «Д-104», «Д-107», «Д-149», «Д-192» (17600 гол.) и мясных кур «Редбро 

М» (4080 гол.) был выведен в январе 2021 г. из инкубационных яиц 

родительских стад  ООО «Агрокормсервис плюс» в промышленном 

инкубатории компании. Выращивали молодняк до 56-дневного возраста в 

одном стандартном птичнике в трёхъярусных клеточных батареях марки 

«Univent Starter 630/А» («Big Dutchman», Германия).  

Температурный и световой режим поддерживали по рекомендациям 

компании DOMINANT CZ [4]. 

Кормление птицы осуществлялось гранулированными комбикормами, 

предназначенными для гибридных яичных курочек (табл. 1). Это было связано 

с тем, что фактически соотношение птицы разных кроссов было 4:1 и 

обеспечить кормления разными комбикормами технически было не 

осуществимо. Комбикорма были изготовлены на комбикормовом заводе из 

местного сырья по рецептуре ООО «Агрокормсервис плюс» с включением 

премикса «Трау В 1% ТХ» и симбиотика «ПроСтор».  

Таблица 1 – Питательность комбикормов для гибридного молодняка, % 

Показатель Старт (0-28 дн.) крупка Рост (29-56 дн.) россыпь 

Обменная энергия, ккал 293,00 290,00 

Сырой протеин 19,50 18,50 

Сырой жир 3,16 3,21 

Сырая клетчатка 4,80 5,00 

Лизин 1,10 0,99 

Метионин 0,49 0,47 

Треонин 0,70 0,65 

Са 1,09 0,95 

Р (усвояемый) 0,45 0,43 

Na 0,16 0,18 

К 0,64 0,53 

Cl 0,20 0,26 

Полученные показатели продуктивности гибридного молодняка кроссов 

«Доминант ЦЗ» (курочки) и «Редбро М» сравнивались с нормативными 

показателями для каждого кросса. Отмечаем, что традиционно селекционные 

компании не указывают норму сохранности птицы. Считается, что оптимально 

она должна быть не ниже 95%. 
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Более 25-ти кроссов мясо-яичных кур «DOMINANT CZ» («Доминант 

ЦЗ») получены в компании DOMINANT CZ (Чехия) на основе традиционных 

пород Старого Света: Род-айланд красный, Плимутрок черный и полосатый, 

Андалузская голубая, Суссекс светлый, Леггорн белый и бурый, Нью-гемпшир. 

Птица этих кроссов имеет разнообразные окрасы оперения и цвет скорлупы 

(белые, кремовые, коричневые, шоколадные, голубые), характеризуется 

высокой адаптивностью к разным технологическим условиям содержания (с 

выгулами, без выгулов на подстилке, на комбинированных полах, в клетках) в 

разных регионах мира и высокой продуктивностью (сохранность 96%, 

яйценоскость 280 шт.). Кроме этого, все данные кроссы аутосексные [4].  

«REDBRO M» («Редбро М») – четырехлинейный кросс мясных кур, 

выведенный в компании «HUBBARD SAS» (Франция). Основная окраска пуха 

гибридных цыплят палевая [5]. В 63-дневном возрасте сохранность бройлеров 

94%, живая масса 2,71 кг, затраты корма на кг живой массы 2,34 кг, убойный 

выход 69,7%. Тушка бройлеров имеет желтую окраску кожи, плотную 

структуру и отличные дегустационные характеристики бульона. 

Согласно полученным в исследовании данным (табл. 2), уровень 

реализации продуктивного потенциала гибридных курочек мясо-яичных 

кроссов «Доминант ЦЗ» за 56 суток выращивания в клетках по живой массе 

составил 113,9%, по среднесуточному приросту - 115,9%, по расходу корма в 

расчете на начальную голову – 101,7%.  

Таблица 2 – Показатели выращивания гибридного молодняка кроссов 

«Доминант ЦЗ» и «Редбро М» 

Показатель 

«Доминант ЦЗ» 
«Д-104» 15,8%, «Д-107» 59,0%, «Д-

149» 9,4%, «Д-192» 15,8% 

«Редбро М» 

факт от нормы факт от нормы 

Сохранность с учетом 

падежа 0-56 сут., % 95,3 +0,3 п. п 98,9 +3,9 п.п. 

Живая масса в 56 сут., г 729 113,9 2000 84,1 

Среднесуточный 

прирост 0-56 сут., г 12,4 115,9 35,1 83,8 

Расход корма на 

начальную голову, кг 1,80 101,7 4,95 96,1 

Приведенные данные по основным показателям продуктивности курочек 

кроссов «Доминант ЦЗ» соответствуют высоко интенсивному уровню 

использования птицы – 90% и выше [6]. 

В созданных технологических условиях выращивания и кормления 

уровень реализации продуктивного потенциала гибридного молодняка мясных 

кур кросса «Редбро М» - «медленно растущих» цыплят-бройлеров, был ниже, 

чем молодняка «Доминант ЦЗ», в том числе по живой массе на 29,8 п.п., по 

среднесуточному приросту – на 32,1 п.п., по расходу корма на начальную 

голову в наименьшей степени – на 5,6 п.п. Живая масса бройлеров и 

среднесуточный прирост близки, а сохранность и расход корма соответствуют 

интенсивному уровню использования птицы – 85% и выше [6]. 
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Заключение. Для высокого уровня реализации продуктивного 

потенциала гибридных яичных и мясных цыплят (90% и выше) необходимо 

осуществлять кормление птицы комбикормами с питательностью, 

соответствующей их генотипическим особенностям. 
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Аннотация. Описаны результаты поиска весомых показателей 
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активность клеток крови быков. Определены факторы, влияющих на 

генерацию активных форм кислорода клетками крови; установлены 

параметры влияния этих факторов. 
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Традиционное исследование периферической крови, отражающей 

состояние организма, имеет большое диагностическое значение. Заслуживают 

внимания в этой системе фагоцитирующие клетки крови, обеспечивающие 

неспецифическую резистентность. Период функциональной активности (ФА) 

клеток сопровождается производством активных форм кислорода (АФК). В 

состоянии «нормы» их образование выражается слабо, а в состоянии 

антигенной активации, регулируемого активностью про- и антиоксидантных 

компонентов крови - протекает в виде респираторного взрыва. Разные 

комбинации экзо- и эндогенных факторов могут привести к сдвигу равновесия 

прооксиданты – антиоксиданты [1]. Учитывая, что повышение продуктивности 

проходит на фоне интенсивной работы всех систем организма возможно 

проявление неустойчивости гомеостаза. Эффективное управления этими 

процессами в ходе продуктивного использования генофонда 

сельскохозяйственных животных позволит выявить первичные критические 

моменты изменения состояния организма. В связи с этим необходимо 

установить параметры регистрации подобного сдвига.  

Для решения подобной задачи немаловажным являются методические 

подходы анализа полученных данных. Методология исследования предполагает 

наличие логической организации при постановке цели, подходов, 

определяющих объективный результат. Любая деятельность человека 

характеризуется методологией, но в исследовательской деятельности 

методология играет решающую роль в успехе. 

Цель – установление экспертно значимых показателей функциональной 

активности клеток крови у быков. Решались следующие задачи: выявление 

факторов, существенно влияющих на генерацию АФК клетками крови; 

установление параметров влияния этих факторов. Объект: периферическая 

кровь клинически здоровых быков–спермодоноров АО «Красноярскагроплем». 

Оценивали Функциональную активность клеток крови при антигенной 

стимуляции in vitro. Метод: микрометод люминолусиленной 
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хемилюминесценции оценивали по кинетике генерации АФК, регистрируемой 

с использованием аппаратурно-программного комплекса «Хемилюминометр 

CL-3604» - ПЭВМ (СКТБ «Наука» СО РАН). Перечень подходов к решению 

задачи отражен в таблице 1. 

Значимые результаты опубликованы в нескольких статьях [2,3]. Наиболее 

информативным оказался метод компонентного анализа. 

Алгоритм компонентного анализа интегральной характеристики 

продукции АФК основывается на трех этапах [4]. 

1 Этап. Определение модельных составляющих ХЛ ответа, выявление 

трех статистических распределений, характеризующих вклад 

соответствующих компонентов в общую картину ХЛ, и адекватно 

отражающих репрезентативную кинетику хемилюминесценции и запись ХЛ по 

минутам. Для этого осуществляется: 1) расчет средних значений ХЛ (квантов) 

по минутам (точкам контроля); 2) моделирование трех компонентов, расчет по 

формуле; 3) контроль адекватности модели ХЛ по отношению к нативной 

осуществляется по коэффициенту корреляции между ними. 

Изучены сезонные изменения интегрального объема продукции АФК по 

сезонам и его компонентный анализ. Наблюдается общая тенденция: вклад в 

интегральный объем продукции АФК (по площади под хемилюминесцентной 

кривой за 180 минут) минимален I-й компоненты, более значим II-й и 

максимален III-й компоненты. В соответствии с этим можно говорить о том, 

что в общей сумме зафиксированных импульсов большая часть приходиться на 

внутриклеточные процессы перекисного окисления липидов, не связанные 

напрямую с фагоцитозом. 

Таблица 1  Методические подходы к определению значимых факторов, 

влияющих  на  показатели  процесса  образования  активных  форм кислорода 

в крови быков-спермадоноров 

Факторы: Показатели 

Сезон 

Весна Генерация АФК 

ИКК:  

спонтанная 

Лето активированная 

зима 

Показатели  

кинетики 

генерации АФК 

ИКК 

амплитуда максимальной 

активности 

хемилюминесцентной 

реакции (Imax - имп./с),  

Возраст, месяцев 
до 18 

время достижения 

максимума (Tmax- мин.)   

площадь под кривой 

хемилюминесценции 

(S – имп. за 180 мин.) 

25-36 
Сопоставление с 

нормой 

нормо 

 37-48 гипо 

49-60 гипер 

 

61-72 

Интегральные 

показатели 

компонентного 

анализа кинетик 

показатель эффективности 

кислородного метаболизма 

клеток при фагоцитозе (Е) 
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Окончание таблицы 1 

Факторы: Показатели 

Возраст, месяцев 19-24  мощность (С) 

 старше 73  скорость (V) 

Порода  

Продуктивность 

Активатор 

хемилюминесценции 

люминол 

люцегенин 

Время исследования  
90минут 

180 минут 

В осенний период значение S I-й компоненты составляло 12300 имп. за 

180 мин, увеличивалось зимой до 25831 имп. за 180мин. и достигает своего 

минимума весной в 8234 имп. за 180мин. Т.е. внеклеточная генерация 

свободных радикалов, связанная с фагоцитозом, наиболее активна зимой и 

снижена весной. Компонента II, отражающая внутриклеточную 

фагоцитосвязанную генерацию АФК, показывает сходные сезонные изменения. 

Минимум весной (20735), а максимум зимой (74656), следовательно, и 

фагоцитоз наименее активен весной. Это согласуется с ранее проведенными 

исследованиями, показавшими, что объем продукции АФК клетками при 

антигенной активации in vitro в осенний период достоверно (P<0,01) 

превосходит весенний, на ~ 3 млн. импульсов за 180 мин)., в том числе  при 

пересчете на одну лейкоцитарную клетку и 34 импульса. Компонента III, 

отражающая кинетику продукции свободных радикалов, не связанной с 

фагоцитозом, имеет тендецию увеличения по параметру объема (S) с осени по 

весну, тем самым компенсируя снижение объема ХЛ , зависимой от активности 

фагоцитоза, происходящей как внутри клеки, так и на ее поверхности. 

 
Рисунок  Сезонная динамика величины параметра интегрального объема 

(S, тыс. имп. за 180 мин.) и его компонентных составляющих кинетики 

продукции свободных радикалов крови быков 
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Соотношение между II-й и I-й компонентами меняется по сезонам не 

существенно, в отличие от величины максимума ХЛГ. Доля зафиксированной 

ХЛ, вызванной процессами, происходящими на околоплазматической 

мембране, находиться в пределах от 21,48 % в осенний до 27,71% в зимний 

периоды. 

Таким образом объем АФК, связанных с фагоцитозом у клинически 

здоровых быков –спермодоноров зависит от сезона. При этом доля общей АФК, 

связанной с фагоцитозом, составляет не более 26,9% в зимний период. 

Минимальная доля фагоцитосвязанной продукции АФК регистрировалась в 

весенний период-17,2%, что достоверно (P<0,05) меньше, чем в осенний и 

зимний период. 

2 Этап. Расчет параметров и определение пороговых уровней по 

каждому компоненту. Основные параметры функциональной оценка 

состояний нейтрофилов после стимуляции  ( при респираторном взрыве): 

мощность С (S), эффективность Е= С 2 /С1 и скорость V= Е /С3= С1*С3 /С2. 

Здесь же осуществляется характеристика репрезентативной ХЛ кинетики и ее 

модельных составляющих по времени достижения максимума (Tpeak)  и 

скорости (V). Применительно к исследованиям крови быков: наивысшая 

эффективность образования активных форм кислорода наблюдалась у 

животных с 2 до 4-летнего возраста. Скорость с возрастом снижается (табл. 2). 

Таблица 2  Возрастные особенности состояний процесса образования 

активных форм кислорода в крови быков-спермадоноров 

Возраст, мес. 
Показатели АФК 

С Е V 

до 18 мес. 211 171 2,91 0,48 

19-24 мес. 282 305 2,89 0,55 

25-36 мес. 192 804 3,50 0,31 

37-48 мес. 163 203 4,16 0,26 

49-60 мес. 235 557 3,04 0,18 

61-72 мес. 352 872 4,16 0,13 

старше 73 мес. 275 854 3,61 0,16 

3 Этап.  Определение состояний.  Принимая во внимание, что каждый из 

трех параметров имеет мин (H) и макс(L) значение гипотетически возможны 

различные состояния системы. Основываясь на полученных данных и применяя 

методические подходы по Magrisso et. аl. [4], нами получены следующие 

характеристики состояний у быков в разное время года. Весна. Фагоцитоз 

активен, он формирует средний уровень внеклеточной ХЛ, которая меньше 

внутриклеточной (высота максимума вторая компонента выше первой); 

эффективность высокая, за счет внутриклеточных процессов, напрямую не 

связанных с фагоцитозом; скорость медленная. Зима. Фагоцитоз активен, он 

формирует высокий уровень внеклеточной ХЛ, которая немного меньше 

внутриклеточной (высота максимума вторая компонента немного выше 

первой); эффективность высокая; за счет внутриклеточных процессов, 

напрямую не связанных с фагоцитозом при сравнительно невысокой скорости. 
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Осень. Фагоцитоз активен, он формирует низкий уровень внеклеточной ХЛ; 

эффективность высокая; за счет внутриклеточных процессов, напрямую не 

связанных с фагоцитозом при сравнительно невысокой скорости. 
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Современное животноводство и птицеводство уже невозможно 

представить без использования специальных кормовых добавок, призванных 

повысить питательную ценность корма. Одним из таких инструментов 

являются ферментные препараты [1]. 

Ферменты, вырабатываемые в пищеварительном аппарате птицы, 

расщепляют питательные вещества корма на более простые соединения, 

которые всасываются в желудочно-кишечном тракте. Однако пищеварительные 

железы птицы не выделяют ферментов, гидролизующих клетчатку, пектины и 

другие полисахариды, а микрофлора желудочно-кишечного тракта, 

синтезирующая эти ферменты, очень мала, ее влияние на переваривание и 

усвоение клетчатки незначительно [2-3]. 

Именно поэтому перед птицеводами стоит задача снизить себестоимость 

его производства за счёт увеличения их живой массы в конце выращивания при 

относительном сокращении их сроков. Исследования ряда авторов показывают, 

что названная проблема решается включением биологически активных веществ 

(БАВ) в состав комбикормов, причём большую роль в этом играют ферменты, 

которые способствует повышению эффективности использования питательных 

веществ кормов [4,5]. 

В птицеводстве накоплен определённый опыт использования ферментных 

препаратов, однако вопросы по применению их в утководстве в настоящее 

время изучены недостаточно. Поэтому, для повышения мясной 

продуктивности, возникает необходимость их изучения и является актуальной 

проблемой современной зоотехнической практики [6]. 

Цель работы – изучение влияния смеси ферментных препаратов 

отечественного производства (амилосубтилин Г3х, протосубтилинГ3х и 

целлолюкс-F) в комбикормах для утят кросса «Агидель» на показатели мясной 

продуктивности. 

Материалы и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт на 

чистопородном молодняке уток кросса «Агидель». Материалом служили 

нормально развитые, здоровые утята. Для опытов было сформировано три 

группы молодняка утят по 50 голов в каждой по принципу групп аналогов. 

Возраст утят при постановке на опыт составлял 1 сутки. Продолжительность 

опыта составила 63 суток. Содержание утят было напольное. 

Кормление подопытных утят осуществлялась полнорационными 

комбикормами. Контрольная группа утят с 1 по 20 сутки получала комбикорм 

ПК 21-2, с 21 по 56 сутки – ПК 22-2 и с 57 по 63 сутки – ПК-23-1. 

Подопытные утята I опытной группы получали вместе с комбикормом 

смесь ферментных препаратов амилосубтилин Г3х + протосубтилин Г3х в 

количестве 50 г на тонну, а утята II опытной группы смесь ферментных 

препаратов амилосубтилин Г3х + целлолюкс-F в количестве 100 и 75 г/т. 

Результаты исследований. В ходе проведения научно-хозяйственного 

опыта было изучено влияние использования комбикормов с ферментами на 

мясную продуктивность утят. 

Прижизненная оценка мясной продуктивности проводится по живой 

массе и упитанности. Однако данные параметры не дают полного представле-
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ния о мясной продуктивности и качестве мяса. Точные и объективные данные о 

них можно получить лишь после убоя. Послеубойная оценка тушки позволяет 

определить откормочные и мясные качества реализуемых утят. 

Для изучения мясных показателей проводили разделку тушек. Для этого 

от каждой группы брали по 3 селезня и 3 уток. В таблице 1 представлены 

средние значения показателей, характенизующие убойные качества утят. 

Таблица 1 – Убойные качества утят, г 

Показатели 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

Предубойная живая масса 3424±4,6 3712±4,9* 3804±4,9 

Масса непотрошеной туши 3111,0±4,4 3378,6±4,6 3465,8±4,6 

Выход непотрошеной туши, % 90,86 91,02 91,11 

Масса полупотрошеной туши 2968,9±4,3 3229,0±4,4 3331,9±4,5 

Выход полупотрошеной туши, % 86,71 87,26 87,59 

Масса потрошеной туши 2320,1±4,1 2671,5±4,2* 2751,4±4,3** 

Выход потрошеной тушки, % 67,76 71,97 72,33 

Выход потрошеных тушек 

по сортности, %: 1 сорт 

2 сорт 

 

92 

8 

 

94 

6 

 

96 

4 

при *Р≥0,99, **Р≤0,95. 

Применение смеси ферментов в комбикормах у подопытных птиц 

способствовало увеличению убойных качеств уток. Предубойная живая масса в 

первой опытной группе была выше на 8,4%, а во второй опытной группе на 

11,1 %, чем в контрольной группе. Масса непотрошеной тушки была выше в 

первой опытной группе на 8,6 %, во второй опытной группе на 11,4%, чем в 

контрольной. Выход потрошеной тушки на 4,21% и 4,57% соответственно. 

При оценке мясных качеств устанавливают: соотношение съедобных и 

несъедобных частей тушки, выход грудных и ножных мышц, жира. Чем больше 

в мясе мышечной ткани, тем выше его питательность. Жировая ткань является 

благоприятным фактором только при соответствующем ее соотношении с 

мышечной. 

Таблица 2 – Соотношение съедобных и несъедобных частей тушки 

Показатели 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 

1 2 3 4 

Cъедобные части: мышцы 1547,6±14,7 1776,2±16,3 1844,9±17,1** 

% 45,20 47,85 48,50 

кожа с подкожным жиром 681,3±4,6 679,3±4,7 726,6±4,8 

% 19,90 18,30 19,10 

почки+жир+легкие 104,4±1,3 110,2±1,5 111,0±1,45 

% 3,05 2,97 2,92 

всего  2335,2 2592,8 2685,6 

% 68,20 69,85 70,60 
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Окончание таблицы 2 

1 2 3 4 

Несъедобные части: кости 309,8±3,2 345,6±3,4** 360,9±3,6** 

% 9,05 9,31 9,49 

Отходы 0 0 0 

Всего  309,8±1,5 345,6±1,65** 360,9±1,8** 

Отношение съедобных 

частей к несъедобным 7,54 7,50 7,44 

Отношение массы мышц 

к массе костей 4,99 5,14 5,11 
**Р≥0,95, *Р≤0,95 

В результате обвалки туш установлено, что выход съедобных частей во 

второй опытной группе был выше, чем в контрольной на 15,0 %, и в первой 

опытной группе на 11,0 %. Выход несъедобных частей (костей) в контрольной 

группе составил 9,05%, в 1 опытной группе 9,31% и во 2 опытной группе 

9,49%. 

Выводы. Анализ результатов исследования показывает, что 

использование ферментных препаратов в комбикормах для утят кросса 

«Агидель» способствует повышению мясной продуктивности. Предпочтение 

должно быть отдано использованию смеси ферментных препаратов 

амилосубтилина Г3х + целлолюкса-F в количестве 100 и 75 г/т, так как 

использование комбикормов с этими ферментами дали более высокие 

результаты.  

Литература 

1. Жестянова, Л. В. Рост, развитие и мясные качества утят кросса 

«Агидель» при использовании комбикормов с отечественными ферментами / 

Л. В. Жестянова. – Текст: непосредственный // Материалы Международной 

научно-практической конференции, посвященной 180-летию ФГБОУ ВО 

«Донского государственного аграрного университета»; ФГБОУ ВПО «Донской 

государственный аграрный университет». – п. Персиановский, 2020. – С. 290-

295. 

2. Иванова, Е. Ю. Влияние ферментных препаратов на яйценоскость и 

массу яиц кур-несушек / Е.Ю. Иванова, А.Ю. Лаврентьев. – Текст: 

непосредственный // Вестник Ульяновской государственной 

сельскохозяйственной академии. – 2015. – № 1 (29). – С. 94-97. 

3. Лаврентьев, А. Ю. Эффективность использования растительной 

кормовой добавки «Биостронг 510» в кормлении цыплят-бройлеров / 

А.Ю. Лаврентьев, А.И. Николаева. – Текст: непосредственный // Кормление 

сельскохозяйственных животных. – 2020. – № 4. – С. 36-48. 

4. Николаева, А. И. Растительная кормовая добавка в комбикормах 
бройлеров / А.И. Николаева, А.Ю. Лаврентьев, В.С. Шерне. – Текст: 

непосредственный // Птицеводство. – 2018. – № 11-12. – С. 43-44. 

5. Петрянкин, Ф. П. Использование биологически активных веществ 

природного происхождения в птицеводстве / Ф. П. Петрянкин, А. Ю. 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34087298
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34087298
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34087298&selid=23887732
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42700479
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=42700479
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=42700474&selid=42700479
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36511168
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36511168
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36511156
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36511156&selid=36511168
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29961083
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=29961083


 

134 

Лаврентьев, В. С Шерне. – Текст: непосредственный // Рациональное 

природопользование и социально-экономическое развитие сельских территорий 

как основа эффективного функционирования АПК региона: материалы 

Всероссийской научно-практической конференции с международным участием, 

посвященной 80-летию со дня рождения заслуженного работника сельского 

хозяйства Российской Федерации, почетного гражданина Чувашской 

Республики Айдака Аркадия Павловича; Чувашская государственная 

сельскохозяйственная академия. – Чебоксары. – С. 309-314. 

6. Шерне В. С. Применение ферментов в технологии выращивания утят/ 

В. С. Шерне, А. Ю. Лаврентьев. – Текст: непосредственный // Птица и 

птицепродукты. – 2019. –№ 1. – С. 36-38. 

 

 

УДК 636.033 

РОСТ МОЛОДНЯКА МЯСНЫХ ПОРОД КРУПНОГО РОГАТОГО 

СКОТА В ПЕРИОДЫ ВЫРАЩИВАНИЯ И ОТКОРМА 

О.В. Зеленина 

Калужский филиал Российского государственного аграрного университета – 

МСХА имени К.А. Тимирязева, г. Калуга, Россия 

 

GROWTH OF YOUNG ANIMALS OF BEEF BREEDS OF CATTLE DURING 

THE PERIODS OF GROWING AND FATTENING 

 

O.V. Zelenina 

The Kaluga branch of Russian State Agrarian University named after K.A. 

Timiryazev 

 

Аннотация. Молодняк крупного рогатого скота герефордской породы (I 

группа) имел более высокие темпы роста до 12 месяцев. В период откорма с 13 

до16 месяцев более высокие приросты живой массы были у бычков абердин-

ангусской породы (II группа) – 858 г, что на 4,8 % больше по сравнению с 

герефордской породой. В конце периода молодняк крупного рогатого скота 

I группы достиг живой массы 417 кг, II группы – 390 кг. Затраты 

энергетических кормовых единиц и переваримого протеина на прирост живой 

массы были меньше у молодняка герефордской породы, соответственно на 4,3 

и 3,8 %. 

Abstract. Young cattle of the Hereford breed (group I) had a higher growth 

rate up to 12 months. During the fattening period from 13 to 16 months, the 

Aberdeen-Angus breed (group II) had higher live weight gains – 858 g, which is 

4.8% more than the Hereford breed. At the end of the period, the young cattle of 

group I reached a live weight of 417 kg, group II – 390 kg. The consumption of 

energy feed units and digestible protein for live weight gain was lower in the young 

Hereford breed by 4.3 and 3.8%, respectively. 
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В Калужской области созданы благоприятные условия для развития 

мясного скотоводства, разработаны меры поддержки сельскохозяйственных 

производителей, что будет способствовать насыщению 

агропродовольственного рынка продуктами питания и обеспечения его 

продовольственной безопасности [1].  

Калужская область имеет оптимальные природно-климатические условия 

для развития мясного скотоводства. По сравнению с другими регионами РФ 

Калужская область имеет существенные преимущества: значительные площади 

свободных сельхозугодий, близость рынков продукции, наличие необходимой 

инфраструктуры [2].  

Поголовье мясного скота в Калужской области насчитывает более 60 тыс. 

голов, функционируют племенные репродукторы по разведению абердин-

ангусской и герефордской пород. За последние годы создано около 50 мясных 

ферм на базе хозяйств начинающих фермеров [3].  

При откорме молодняка специализированных мясных пород 

среднесуточные приросты живой массы могут достигать 1200-1400 г. Основной 

тип откорма – интенсивное выращивание и откорм молодняка до 15-16 месяцев 

и достижения живой массы 450-500 кг [4].  

Цель исследования – сравнение интенсивности роста за период 

выращивания и откорма молодняка герефордской и абердин-ангусской пород в 

условиях фермерского хозяйства. 

Методика исследований. Для выполнения поставленной цели в 

фермерском хозяйстве ООО «Ферма.ру», расположенном в Калужской области, 

сформированы две группы бычков мясных пород по 8-10 голов с учетом живой 

массы при рождении и даты отела коров. Учет живой массы и приростов 

молодняка осуществлялся путем индивидуального взвешивания при 

достижении 6, 12 и 16 месяцев. 

Первые шесть месяцев жизни телята находились на подсосе с коровами – 

матерями. После отбивки молодняк взвешивался и разделялся по полу.  В 

летний период молодняк находился на выпасе. В зимний период животные 

содержались в загоне. Рацион кормления в зимний период состоял из сена, 

сенажа и концентратов (ячмень). 

Результаты исследований. Живая масса и приросты молодняка мясных 

пород до возраста убоя в 16-месячном возрасте показаны в таблице 1.  

Бычки герефордской породы при рождении имели живую массу на 52,3 % 

больше по сравнению с абердин-ангусской породой. Однако к концу периода 

откорма разница по живой массе сократилась до 6,9 %.  

Абсолютный прирост живой массы у молодняка герефордской породы 

был выше, за исключением последнего периода откорма. 
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Таблица 1 – Живая масса, абсолютный, среднесуточный и относительный 

прирост бычков двух пород 

 

Показатели 

Герефордская, 

(I группа) 

n=8 

Абердин-

ангусская, 

(II группа) n=10 

I группа в % 

(или ±) ко II 

группе 

Живая масса, кг: 

-  при рождении 

- в 6 месяцев 

- в 12 месяцев 

- в 16 месяцев 

 

33,1±2,7 

165±6,1 

319±9,2 

417±10,1 

 

21,6±1,2 

149±5,5 

287±7,2 

390±8,4 

 

152,3 

110,7 

111,1 

106,9 

Абсолютный прирост, кг: 

- до 6 мес. 

- с 7 до 12 мес. 

- с 13 до 16 мес. 

- с 0 до 16 мес. 

 

131,9±5,1 

154,0±4,9 

98,0±4,4 

383,9±4,4 

 

127,4±4,8 

138,0±4,5 

103,0±4,2 

368,4±3,9 

 

103,5 

111,6 

95,1 

104,2 

Относительный прирост, %: 

- до 6 мес. 

- с 7 до 12 мес. 

- с 13 до 16 мес. 

- с 0 до 16 мес. 

 

133,2±14,3* 

63,6±3,7 

26,6±4,8 

170,6±12,3 

 

171,0±12,4* 

69,4±2,9 

30,4±5,1 

179,0±11,1 

 

-37,8 

-5,5 

-3,8 

-8,4 

Среднесуточный прирост, г: 

- до 6 мес.  

- с 7 до 12 мес. 

- с 13 до 16 мес. 

- с 0 до 16 мес. 

 

725±15 

842±21 

817±27 

792±19 

 

700±12 

754±18 

858±22 

760±15 

 

103,6 

111,7 

95,2 

104,2 
Примечание. * - разница достоверна при Р<0,05. 

Относительный прирост живой массы телят абердин-ангусской породы 

был выше во все периоды. По выращивании до 6-месячного возраста разница 

по этому показателю была достоверна (Р<0,05). 

Среднесуточный прирост молодняка герефордской породы во все 

периоды, за исключением последних трех месяцев откорма, был выше. В 

среднем за все периоды роста среднесуточный прирост бычков герефордской 

породы был равен 792 г, что на 4,2 % больше по сравнению с абердин-

ангусской породой. 

Затраты энергетических кормовых единиц и переваримого протеина на 1 

кг прироста живой массы бычков показаны в таблице 2. 

Расход ЭКЕ за период доращивания (с 7 до 12 месяцев) по герефордской 

породе (I группа) был на 10 % меньше по сравнению с абердин-ангусской 

породой (II группа). Расход переваримого протеина на прирост у бычков 

I группы также был меньше на 11 %. 

В период откорма лучшие показатели отмечены у молодняка абердин-

ангусской породы (II группа). Расход ЭКЕ и переваримого протеина на прирост 

живой массы у герефордкой породы (I группа) в этот период был больше. 
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Таблица 2 – Затраты ЭКЕ и переваримого протеина на прирост живой массы 

бычков в периоды доращивания и откорма   

Показатели 

Герефордская 

порода 

(I группа) 

Абердин-

ангусская 

(II группа) 

I группа 

ко II группе, % 

Затраты на 1 кг прироста 

с 7 до 12 мес.:  

 - ЭКЕ 

- переваримого протеина, кг 

 

 

7,00 

0,65 

 

 

7,78 

0,73 

 

 

90,0 

89,0 

Затраты на 1 кг прироста 

с 13 до 16 мес.: 

 - ЭКЕ 

- переваримого протеина, кг 

 

 

9,42 

0,89 

 

 

8,97 

0,85 

 

 

105,0 

104,7 

Затраты на прирост 

с 7 до 16 мес.: 

- ЭКЕ 

- переваримого протеина, кг 

 

 

7,93 

0,75 

 

 

8,29 

0,78 

 

 

95,7 

96,2 

Заключение. Живая масса бычков герефордской породы в периоды 

выращивания и откорма была больше по сравнению с бычками абердин-

ангусской породы. Однако, в заключительный период откорма интенсивность 

роста молодняка абердин-ангусской породы была выше, о чем свидетельствуют 

показатели относительного и среднесуточного приростов. Живая масса при 

снятии с откорма у бычков герефордской породы достигла 417 кг, у абердин-

ангусской породы – 390 кг. Затраты ЭКЕ и переваримого протеина на прирост 

живой массы при доращивании и откорме у герефордской породы были меньше 

по сравнению с абердин-ангусской породой, соответственно на 4,3 и 3,8 %. 
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Аннотация. В статье представлены исследования по изучению влияния 

кормовой добавки «Хвойная Плюс» на молочную продуктивность коров. В 

результате исследования установлено, что кормовая добавка оказала 

положительное влияние на молочную продуктивность коров, увеличив удой на 

9,9 %, количество молока базисной жирности – на 19,0 %, количество 

молочного жира – на 18,5 %, количество молочного белка – на 1,8 %. 

Abstract. The article presents studies to study the influence of the fodder 

additive "Coniferous Plus" on the milk productivity of cows. As a result of the study, 

it was found that the fodder additive had a positive effect on the milk productivity of 

cows by increasing milk yield by 9.9%, the amount of base fat milk – by 19.0%, the 

amount of milk fat - by 18.5%, the amount of milk protein - by 1.8 %. 

Ключевые слова: кормовая добавка «Хвойная Плюс», хвоя, молочная 

продуктивность, удой. 

Key words: fodder additive "Coniferous Plus", needles, milk productivity, milk 

yield. 

 

 

Известно, что обеспечить высокую продуктивность животных только за 

счет кормов собственного производства практически невозможно. Поэтому 

целесообразно использовать кормовые добавки, содержащие различные 

питательные и биологически активные вещества, которые позволят обогатить 

рацион [1], восполнить дефицит витаминов, аминокислот, макро- и 

микроэлементов, а также других жизненно важных биологически активных 

веществ. 
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В качестве натуральных биологически активных кормовых добавок 

можно успешно использовать отходы от лесозаготовок и добычи кедрового 

ореха [2]. 

Из 1 т хвойной зелени можно получить 350 кг кормовой муки [3]. 

Древесная зелень является специфическим видом лесного сырья, в составе 

которого преобладают живые клетки хвои [4]. 

Хвоя является источником ценных биологических компонентов. 

Установлено, что в ней содержится каротин, витамины, микроэлементы, а 

также эфирные масла и фитонциды, оказывающие бактериостатическое 

действие на микрофлору кишечника. Переваримость органического вещества 

натуральной сосновой хвои колеблется в пределах от 33 до 80 %, что 

характеризует ее как высокопитательный и легкоусвояемый продукт [5, 6].  

При переработке кедрового ореха остается большое количество скорлупы 

(около 60 % от массы самого ореха), которую необходимо утилизировать [7]. 

Скорлупа содержит большое количество ценных веществ (таннидов, протеинов, 

липидов, макро- и микроэлементов, флавоноидов, полисахаридов), 

необходимых для нормального функционирования животного организма, имеет 

низкую себестоимость и может использоваться в качестве источника 

биологически активных веществ, обладающих лечебными свойствами [8]. 

Растительная биомасса является постоянно возобновляемым сырьем для 

получения биологически активных веществ [9]. Препараты растительного 

происхождения все чаще используются в кормлении сельскохозяйственных 

животных и птиц, в том числе флавоноиды и водорастворимые полисахариды 

[10]. Большой интерес представляет биомасса лиственницы благодаря наличию 

в ней различных экстрактивных веществ с широким спектром полезных 

свойств [11]. Древесина лиственницы содержит до 15 % арабиногалактана (АГ) 

[12]. Арабиногалактан – это природный полисахарид, обладающий высокой 

биологической активностью и используемый как растворимое пищевое 

волокно, обладает широким аспектом различных свойств: 

иммунобиологической, гепато- и гастропротекторной активностями, 

микогенными, гиполипидемическими свойствами, способен активировать 

окислительный метаболизм клетки и диспергирующие действия, служит 

источником пищевой клетчатки. 

Для увеличения переваримости питательных веществ кормов используют 

ферментные кормовые добавки и препараты, способные расщеплять оболочку 

растительных клеток, повышать вязкость химуса в желудочно-кишечном 

тракте, что приводит к лучшему усвоению энергии и питательных веществ 

корма [13].  

К ферментным кормовым добавкам гидролитического действия 

относится Амилосубтилин Г3х, продуцируемый штаммом Bacillus subtilis. Он 

содержит в своем составе комплекс амилолитических ферментов, благодаря 

воздействию которых происходит ступенчатое расщепление нативных форм 

растительных кормов [14], способствует активизации рубцового пищеварения, 

повышает переваримость кормов рациона [15].  
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Целью исследований являлось установить влияние кормовой добавки 

«Хвойная Плюс» на продуктивность коров. 

В задачи исследований входило: 

1. Изучить молочную продуктивность коров,  
2. Изучить физико-химические и технологические свойства молока 

коров. 

Методика исследований. Исследования проводились в 2019 г. в ООО 

«Племзавод «Таежный» Сухобузимского района Красноярского края на 

коровах черно-пестрой породы. 

По принципу аналогов было сформировано две группы коров 

контрольная и опытная. 

Контрольная группа получала основной рацион, опытная группа 

дополнительно к основному рациону получала хвойную муку (50 г/гол/сут.) и 

скорлупу кедрового ореха (50 г/гол/сут.) в комплексе с арабиногалактаном 

(5 г/гол/сут.) и ферментным препаратом Амилосубтилин Г3х (5 г/гол/сут.).  

Продолжительность опыта составляла 100 дней.  

Результаты молочной продуктивности коров представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров за 100 дней лактации 

Показатель 
Группа 

контрольная 2-я опытная 

Удой за 100 дней лактации, кг 2085,36±44,95 2292,65±71,06
*
 

Среднесуточный удой, кг 20,85±0,45 22,93±0,71
*
 

Массовая доля жира, % 3,49±0,07 3,78±0,10
*
 

Массовая доля белка, % 3,19±0,09 3,19±0,14 

Количество молочного жира, кг 72,91±2,57 86,40±3,12
**

 

Количество молочного белка, кг 66,47±2,36 67,64±2,87 

Наиболее высокими показателями молочной продуктивности отличались 

коровы опытной группы удой которых за 100 дней лактации был больше, чем в 

контрольной на 9,9 (Р<0,05), массовая доля жира в молоке – на 0,3 % (Р<0,05), 

количество молочного жира – на 18,5 (Р<0,01), молочного белка – на 1,8 %, 

соответственно.   

Результаты исследований молока на сыропригодность представлены в 

таблице 2.  

Таблица 2 – Распределение молока по классам сыропригодности, %  

Группа 

В начале опыта В конце опыта 

Класс сыропригодности молока 

I II III I II III 

Контрольная 20 40 40 20 60 20 

Опытная 0 80 20 100 0 0 

Данный опыт наглядно демонстрирует, что в опытной группе в конце опыта 

под действием испытываемых добавок увеличилась доля коров, молоко которых 

соответствовало I классу сыропригодности и составила 100 % соответственно.  
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Рисунок 2 – Доля образцов молока I группы термоустойчивости, % 

Рисунок демонстрирует, что в конце опыта в контрольной группе 

термоустойчивость молока стала ниже на 20 %, в опытной группе изменений не 

установлено. 

Таким образом, молоко подопытных коров по физико-химическим 

показателям соответствовало требованиям ГОСТ 31449-2013. Скармливание 

хвойной муки, скорлупы кедрового ореха, арабиногалактана и ферментного 

препарата Амилосубтилин Г3х оказало положительное влияние на молочную 

продуктивность коров увеличивая удой на 9,9%, количество молока базисной 

жирности – на 19,0 %, количество молочного жира – на 18,5%, количество 

молочного белка – на 1,8%. 
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Аннотация. В работе было изучено влияние биомассы хвойных растений 

и ферментного препарата Амилосубтилин Г3х на молочную продуктивность и 

биохимические показатели крови коров черно-пестрой породы в условиях 

сельхозпредприятия Красноярского края. Для опыта было сформировано 2 

группы коров. Контрольная получала основной рацион (ОР), опытная – 

дополнительно к ОР хвойную муку в комплексе со скорлупой кедрового ореха и 

ферментным препаратом Амилосубтилин Г3х. Наибольший удой за 100 дней 

лактации был у коров опытной группы (2232,71 кг) и превосходил контрольную 

группу на 7,1 % (147,35 кг), массовые доли жира и белка – на 0,23 и 0,1 %. В 

сыворотке крови коров опытной группы по сравнению с контрольной группой 

была выше концентрация глюкозы – на 1,14 %, железа – на 5,03, общего 

белка – на 0,70 %, альбумина – на 1,95, амилазы – на 3,84, магния – на 3,44 %. 

Все изучаемые показатели крови в обеих группах находились в пределах 

физиологической нормы. В результате проведенных исследований установлено, 

что кормовая добавка «Хвойная» не оказывает отрицательного влияние на 

организм животных и способствует повышению их молочной 

продуктивности.  

Abstract. The influence of the biomass of coniferous plants and the enzyme 

preparation Amilosubtilin G3x on the milk productivity and biochemical parameters 

of the blood of black-and-white cows in the conditions of the agricultural enterprise 

of the Krasnoyarsk Territory was studied. For the experiment, 2 groups of cows were 

formed. The control group received the main ration (RR), the experimental group 

received coniferous flour in addition to the RR in combination with pine nut shell and 

the enzyme preparation Amilosubtilin G3x. The highest milk yield for 100 days of 
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lactation was in the cows of the experimental group (2232.71 kg) and exceeded the 

control group by 7.1 % (147.35 kg), the mass fractions of fat and protein – by 0.23 

and 0.1 %. In the blood serum of cows of the experimental group, compared with the 

control group, the concentration of glucose was higher – by 1.14%, iron – by 5.03, 

total protein – by 0.70%, albumin – by 1.95, amylase – by 3.84, magnesium – by 3.44 

%. All the studied blood parameters in both groups were within the physiological 

norm. As a result of the conducted studies, it was found that the feed additive 

"Coniferous" does not have a negative effect on the body of animals and contributes 

to increasing their milk productivity. 

Key words: coniferous flour, pine nut shell, amylosubtilin G3x, diet, dairy 

productivity, cow. 

Ключевые слова: хвойная мука, скорлупа кедрового ореха, 

амилосубтилин Г3х, рацион, молочная продуктивность, корова. 

 

 

Важнейшими факторами повышения продуктивности животных и 

увеличения производства молока, являются улучшение породных и племенных 

качеств животных, а также обеспечение их достаточным количеством 

высококачественных кормов, удовлетворяющих потребности организма [1, 2, 

3]. 

Порой практически невозможно обеспечить высокую продуктивность 

животных только за счет кормов собственного производства. В них часто в 

недостаточном количестве содержится протеин, незаменимые аминокислоты, 

минеральные вещества и витамины. Поэтому целесообразно использовать 

кормовые добавки, содержащие различные питательные и биологически 

активные вещества, которые смогут обогатить рацион [4]. 

В качестве натуральных кормовых добавок для сельскохозяйственных 

животных можно использовать различные части древесных растений – зеленую 

массу деревьев, кору, скорлупу кедровых орехов, шелуху шишек, опилки и 

другое сырье [5]. Однако, наиболее широко применяется зеленая масса или 

хвойная мука, изготовленная из хвойных деревьев, – ели, сосны, пихты, кедра. 

Известно, что в состав хвои входят такие ценные элементы питания, как 

витамины, макро и микроэлементы, аминокислоты и другие биологически-

активные вещества [6].  

Большой интерес представляет скорлупа кедрового ореха (Pínus sibírica) в 

качестве источника биологически активных веществ, обладающих лечебными 

свойствами [7]. 

Целью исследований являлось повышение молочной продуктивности 

коров при использовании биомассы хвойных пород деревьев и ферментного 

препарата. 

Исследования проводились в 2019 г. в ООО «Племзавод «Таежный» 

Сухобузимского района Красноярского края на коровах черно-пестрой породы. 

По принципу аналогов было сформировано две группы коров 

контрольная и опытная (табл. 1). 
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Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 

Количество 

животных, 

гол. 

Продолжительность 

опыта, дн. 
Условия кормления 

Контрольная 15 100 Основной рацион (ОР) 

Опытная 15 100 

ОР + хвойная мука 

(50 г/гол/сут.) + скорлупа 

кедрового ореха (50 г/гол/сут.) 

+ ферментный препарат 

Амилосубтилин Г3х 

(5 г/гол/сут.) 

Хвойную муку вырабатывали из веток (хвои) сосны в Институте леса им. 

В.Н. Сукачева СО РАН. Сухую скорлупу кедрового ореха измельчали на 

дробилке до размера частиц не более 4 мм.  

Для активизации рубцового пищеварения и наибольшего усвоения 

питательных веществ, содержащихся, как в основном рационе, так и в хвойной 

муке, скорлупе кедрового ореха (рис. 1), в испытываемую добавку вводили 

ферментный препарат Амилосубтилин Г3х, производимый в ООО ПО 

«Сиббиофарм» (г. Бердск, Новосибирская область). 

На рисунке 1 представлены образцы хвойной муки, измельченной 

скорлупы кедрового ореха и ферментного препарата Амилосубтилин Г3х. 

 

 
Рисунок 1 – Образцы хвойной муки, скорлупы кедрового ореха 

и ферментного препарата Амилосубтилин Г3х 

 

Опыт продолжался 100 дней. В ходе опыта учитывали молочную 

продуктивность коров ежемесячно путем проведения контрольных доений, а 

также биохимические показатели крови. 

Результаты молочной продуктивности коров представлены в таблице 2. 

Наибольший удой за 100 дней лактации был у коров опытной группы 

(2232,71 кг) и превосходил контрольную группу на 7,1 % (147,35 кг), массовые 

доли жира и белка – на 0,23 и 0,1 %. 

 

Хвойная мука Скорлупа 

кедрового ореха 
Амилосубтилин ГЗx   
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Таблица 2 – Молочная продуктивность коров за 100 дней лактации 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Удой за 100 дней лактации, кг 2085,36±44,95 2232,71±50,09* 

Среднесуточный удой, кг 20,85±0,45 22,33±0,50* 

Массовая доля жира, % 3,49±0,07 3,72±0,08* 

Массовая доля белка, % 3,19±0,09 3,20±0,08 

Соотношение жира к белку 1,1:1 1,2:1 

Примечание –
 *
Р<0,05;

**
Р<0,01; 

***
Р<0,001, здесь и далее. 

В результате проведенных биохимических исследований крови 

установлено, что кормовая добавка «Хвойная» не оказывает отрицательного 

влияние на организм животных, все изучаемые показатели крови в обеих 

группах находились в пределах физиологической нормы (табл. 3). 

Таблица 3 – Результаты биохимических исследований крови коров в конце 

опыта 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Глюкоза, ммоль/л 3,52±0,23 3,56±0,21 

Железо, мкмоль/л 28,18±0,91 29,60±0,23 

Общий белок 83,64±2,27 84,23±5,28 

Кальций, ммоль/л 2,67±0,12 2,55±0,08 

Креатинин 94,18±8,58 85,68±10,78 

Фосфор, ммоль/л 2,26±0,19 2,25±0,18 

Хлориды, моль/л 98,00±2,76 91,00±2,06 

Альбумин, г/л 31,72±1,39 32,34±0,86 

Амилаза, ед/л 13,00±3,48 13,50±2,75 

Магний, ммоль/л 1,16±0,02 1,20±0,03 

Триглицериды, ммоль/л 0,09±0,02 0,09±0,03 

Холестерин, ммоль/л 5,22±0,45 5,10±0,29 

В сыворотке крови коров опытной группы по сравнению с контрольной 

группой была выше концентрация глюкозы – на 1,14 %, железа – на 5,03, 

общего белка – на 0,70 %, альбумина – на 1,95, амилазы – на 3,84, магния – 

на 3,44 %. 

Скармливание коровам испытываемых добавок привело к увеличению 

затрат в опытной группе на 450 руб., однако коровы этой группы отличались 

наибольшей молочной продуктивностью, что позволило снизить себестоимость 

производства 1 кг молока на 7,9 % и повысить уровень рентабельности на 

8,4 %.  

Таким образом, данный опыт демонстрирует эффективность 

использования в кормлении коров биомассы хвойных пород деревьев, а именно 

хвойной муки из веток (хвои) сосны, скорлупы кедрового ореха, а также 

ферментного препарата Амилосубтилин Г3х. Совместное использование этих 

компонентов позволило повысить молочную продуктивность коров на 7,10 % и 

улучшить биохимические показатели крови.  
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Аннотация. За основными секционируемыми признаками молочной 

продуктивности, воспроизводительной способности коров, установлен 

значительный уровень дифференциации между группами полусестёр разной 

линейной принадлежности, удостоверяющий возможность результативной 

селекции при использовании производителей лучших заводских линий. 

Межгрупповая разница по показателям молочной продуктивности достигает 

21,6 %. 

Abstract. A significant level of differentiation between groups of half-sisters of 

different lineage has been established behind the main sectioned characteristics of 

milk productivity, reproductive capacity of cows, which confirms the possibility of 

effective selection when using the producers of the best factory lines. The intergroup 

difference in terms of milk productivity reaches 21.6 %. 

Ключевые слова: Линия, корова, молочная продуктивность, лактация, 

селекция. 

Key words: Line, cow, milk production, lactation, selection. 

 

 

Разведение по линиям является основным элементом углубленной 

селекции, организационным мероприятием необходимой качественной 

дифференциации и генеалогической структуризации стада, внутрипородного 

типа и породы. Как отмечают В. П. Буркат и Ю. П. Полупан, апробированным, 

традиционным для отечественной селекционной практики способом 

селекционного улучшения стад молочного скота должно быть 

квалифицировано использования метода разведения по линиям [1]. 

По мнению М. П. Смирнова [цит. по 2], чем длиннее срок ведения линии, 

тем лучше. Ведь с каждым поколением она совершенствуется, что и является 

сущностью племенного дела. Также в своих работах Ф. Ф. Эйснер утверждает, 

что более эффективным является постоянное совершенствование линий в 

течение не пять-шесть, а значительно большего числа поколений [3]. 

В пользу разведения по линиям как элемента крупномасштабной 

селекции высказывается и В. А. Зоранян [4]. По его мнению, отказ от заводской 

работы с линиями, предпочтение только “улучшителю” приводит к 

единообразию популяции, сужает изменчивость хозяйственно полезных 

признаков и снижает эффективность селекционной работы. Такого же мнения 

придерживается и А. С. Карпова [5]. Она отмечает, что в племенных стадах 

длительное чистопородное разведение, однородный подбор приводят к высокой 

фенотипической и генотипической однородности животных, значительному 

сужению изменчивости по наиболее важным продуктивным качествам, в 

результате чего селекция становится малоэффективной. 

Сейчас важным представляется выведение и внутрилинейное 

совершенствование, в ведущих племенных заводах Кировоградской области по 
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разведению отечественных молочных пород КРС, родственных групп и 

формирование на их основе заводских линий.  

Целью стало исследование хозяйственно полезных признак у коров 

отечественных пород молочного направления продуктивности разных линий и 

родственных групп в условиях центрального региона Украины. 

Методика исследований. Анализ осуществляли по материалам 

сформированной электронной базы данных селекционного назначения за 9 

стадами украинских красной (УК), черно-пестрой (УЧП), красно-пестрой 

(УКП) молочных пород с ретроспективой 23 года. Для сравнительного анализа 

вычислено среднее проявление хозяйственно полезных признаков в группах за 

линиями с численностью 45 и более коров. Оценивали по возрасту первого 

отела, коэффициенту воспроизводительной способности, живой массе и 

молочной продуктивности за первые три лактации. 

При исследовании основных хозяйственно полезных признак коров 

разных линий, родственных групп, для обоснования учетного периода, 

проведено вычисление среднего надоя коров-первотелок в подконтрольных 

стадах по годам первого отела с целью создания подобных условий среды. 

Более однородный уровень надоя первотелок отмечено в течение 2010-

2018 годов, (нормированное отклонение t=0,43). При таких условиях сравнение 

различных селекционных групп животных по хозяйственно полезным 

признакам в течение указанного периода является методически корректным. 

Статистический анализ дат, что нормально распределяются, проводился 

параметрическим методом. Статистические гипотезы проверялись с помощью 

критериев t, F на уровне значимости 0,05, 0,01, 0,001. Проведение 

статистических расчетов осуществлялось с помощью программного пакета 

“Statistica-6.1” [6].  

Результаты исследований. Подопытные животные украинской красной 

молочной породы (УК), что отелились в период испытания, являются дочерями 

18 быков и принадлежат к 6-ти линиям и родственным группам. Коровы-

первотелки украинской черно-пестрой молочной породы (УЧП) являются 

дочерями 12 быков и принадлежат к 4-м линиям, украинской красно-пестрой 

молочной породы (УКП), соответственно – 10 быков и 5 линиям. 

Результатами исследований, установлено значительный уровень 

дифференциации по учитываемым признакам у коров разной линейной 

принадлежности. По украинской красной молочной породе наиболее высокой 

молочной продуктивностью за первую и последующие лактации с 

равномерным ее ростом отличались коровы линий Хеневе 1629391.72, 

Командира 90536 и Ингансе 343514. Так, удой и выход молочного жира за І 

лактацию у первых становил 5996±45,10 кг и 237,3±26,08 кг, за ІІІ лактацию 

6795±104,4 кг и 285,1±25,22 кг. У аналогов второй линии за первую лактацию 

удой составлял 5505±284,0 кг, выход молочного жира 232,9±23,23 кг за 

третью – 7309±265,0 кг, 293,1±12,21 кг. У коров третьей линии соответственно 

5406±478,8 кг, 225,5±24,34 кг, и 7585±233,0 кг, 352,4±15,94 кг. Самой низкой 

среди коров учитываемых линий и родственных групп молочною 

продуктивностью отличались коровы линии Фрема 17291, за первую лактацию 
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удой составлял 4462±189,6 кг, выход молочного жира 192,3±26,50 кг, за 

третью – 6254±118,8 кг и 236,4±14,10 кг. 

Разница между лучшей (л. Хеневе 1629391.72) і худшей (л. Фрема 17291) 

группами первотелок достигала по надою за 305 дней первой лактации 

1534 ± 194,8 кг или 34,0 % (P < 0,001), за выходом молочного жира 45 ± 37,1 кг, 

или 23,4 % (td = 1,21) в пользу первой. 

Коровы линий Вила 4930, Командира 90536 были наиболее 

скороспелыми (младший возраст первого отела), который был на уровне 

817±55,8 и 820±62,5 дней, в тоже время аналоги линии Сайтейшина 267150.60 

имели возраст І отела 935±112,2 дней. Разница в пользу первых двух 

соответственно 118 и 115 дней. 

Живая масса коров-первотелок всех исследуемых линий колебалась от 

537 до 559 кг, что выше стандарта породы соответственно на 14,3 % и 19,0 %. 

За украинской черно-пестрой молочной породой, высокий удой 

6949±512 кг и выход молочного жира 277,1±36,48 кг за первую лактацию имели 

коровы линии Елевейшна 1491007.65. Однако за вторую и третью лактации 

вышей, молочной продуктивностью характеризовались, коровы родственных 

групп Старбака 352790.79 и Чифа 1427381. Разница между лучшей 

(л. Елевейшна 1491007.65.) і худшей (л. Валіанта 1650414.73) группами 

достигала по надою за 305 дней первой лактации 1422 ± 502,8 кг или 25,7 % 

(P < 0,001), за выходом молочного жира 48,9 ± 30,7 кг, или 20,0 % (td = 1,56) в 

пользу первой. 

Что касается воспроизводительной способности, то самый молодой 

возраст (716±74,4 дней) первого отела и высокий коэффициент (0,978±0,239) 

воспроизводительной способности имели коровы родственной группы 

Чифа 1427381. Живая масса коров-первотелок всех исследуемых линий 

колебалась от 533 до 583 кг, что выше стандарта породы соответственно на 

8,8 % и 19,0 %. 

За украинской красно-пестрой молочной породой наиболее высокой 

молочной продуктивностью (надой и выход молочного жира) за 305 дней 

первой лактации отличались коровы родственной группы Чифа 1427381.62. За 

следующие две лактации вышей, молочной продуктивностью отличались 

коровы линии Хеневе 1629391.72, низкой коровы линии Ингансе 343514.77. 

Разница составила за вторую лактацию по надою 866±167 кг или 21,6 % 

(td=0,99), за выходом молочного жира 32,3±52,0 кг (td=0,99) за третью 

соответственно 846±527 кг или 19,1 % (td=1,60) и 35,6±33,7 кг (td=1,06). 

В тоже время, коровы линии Хеневе 1629391 и родственной группы 

Старбака 352790.79, были наиболее скороспелыми. Возраст первого отела в 

днях составлял 804±188,1 и 851±47,2 соответственно. Однако, живая масса 

коров-первотелок у родственной группы Чифа 1427381.62. была ниже 

стандарта на 3,5 %, линии Сайтейшина 267150.60 наоборот выше на 6,0 % 

Вывод. По основным секционированным признакам молочной 

продуктивности, воспроизводительной способности коров установлено 

значительный уровень дифференциации между группами коров различной 

линейной принадлежности, удостоверяющий возможность результативной 
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селекции при использовании производителей лучших заводских линий. 

Межгрупповая разница по молочной продуктивности достигает 34,0 %. 
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Аннотация. В статье представлен материал по сравнительной 

характеристике комбикормов-стартеров для молодняка крупного рогатого 

скота с включением в рецептуру плёнчатого и голозёрного овса сибирской 
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селекции. Установлено, что комбикорм с плёнчатым овсом по отношению к 

голозёрному имеет значительно меньшее количество питательных веществ, а 

его доля в общей массе ингредиентов должна быть не более 15%. Анализ 

предлагаемых рецептур показал, что комбикорм с зерном сорта Офеня имеет 

преимущество не только перед плёнчатым овсом, но и к сортам Гаврош и 

Помор по количеству: обменной энергии – на 0,2 МДж, сырого протеина – на 

6,2 и 4,1 г, переваримого протеина – на 4,7 и 3,1 г, сахара – на 2,0 и 1,6 г, 

крахмала – на 5,0 и 1,2 г. Таким образом, голозёрный овёс является одним из 

перспективных компонентов для производства комбикорма взамен 

плёнчатому. 

Abstract. The article presents the material on the comparative characteristics 

of feed starters for young cattle with the inclusion of filmy and naked oats of Siberian 

selection in the formulation. It is established that compound feed with filmy oats in 

relation to naked oats has a significantly lower amount of nutrients, and its share in 

the total mass of ingredients should not be more than 15%. The analysis of the 

proposed recipes showed that the feed with grain of the Ofenya variety has an 

advantage not only over the filmy oats, but also to the Gavroche and Pomor varieties 

in terms of the amount of: exchange energy - by 0.2 MJ, raw protein - by 6.2 and 

4.1 g, digestible protein - by 4.7 and 3.1 g, sugar-by 2.0 and 1.6 g, starch-by 5.0 and 

1.2 g. 

Ключевые слова: голозёрный овёс, плёнчатый овёс, зерно, комбикорм, 

рецепт. 

Key words: filmy oats, naked oats, grain, mixed feed, recipe. 

 

 

Для получения высокой продуктивности от животных необходимо 

внедрять прогрессивные технологии, позволяющие приготавливать 

качественные корма. Одним из эффективных способов совершенствования 

рационов – это разработка комбикормов с улучшенными конверсионными 

свойствами. 

Среди возделываемых культур особое место занимают голозёрные формы 

овса и ячменя [1]. Голозёрные формы этих культур в виду своей особенности 

лишены плёнок, следовательно, имеют большую переваримость по сравнению с 

их плёнчатыми подвидами. Голозёрный овёс по сравнению с пленчатым, более 

технологичен для глубокой переработки. Отмечается, что потери зерна 

плёнчатого овса от осыпания могут достигать 25%, тогда как в виду 

особенностей строения цветка у голозёрного овса они не превышают 5%. 

Вместе с тем, голозёрные формы овса более взыскательны к условиям 

выращивания, чем плёнчатые, что обусловлено их морфологическим строением 

и биологическими особенностями. Регулировать водный и температурный 

режим позволяют технологические приёмы выращивания. Немаловажное 

значение в ряде приёмов технологии выращивания имеет правильный научно 

обоснованный выбор нормы высева и сроков посева. Голозёрные культуры в 

отличие от плёнчатых имеют большую скорость роста, поэтому всходы 

появляются на 3-5 дней раньше. В голозёрных формах отмечается высокое 



 

153 

содержание крахмала (55% и более), жира (5-7% и более), протеина (14-18%). 

Совокупность всех факторов говорит о том, что при производстве комбикормов 

голозёрные культуры, и, в частности, овёс – являются альтернативой таким 

культурам, как пшеница, кукуруза и другие. 

Наиболее широкое применение они нашли в птицеводстве [2, 3, 4, 5], 

менее распространены в свиноводстве [6]. В кормлении крупного рогатого 

скота, особенно растущего молодняка, изучено недостаточно [6, 7]. Поэтому 

разработка перспективных комбикормов для скотоводства с высокими 

биологическими характеристиками представляет научный и практический 

интерес. 

Целью исследований является сравнительная характеристика рецептов 

комбикормов с голозёрными и плёнчатыми овсами для молодняка крупного 

рогатого скота. 

Одно из перспективных направлений использования голозёрного овса – 

создание рецептур полноценных комбикормов-стартеров для молодняка 

крупного рогатого скота. В большинстве случаев в качестве энергетического 

компонента в рецептурах применяются кукуруза, зерно злаковых культур, 

подвергнутое различным обработкам (экструдирование, микронизация и 

другие).  

Однако, как показывает практика кормления, скотоводческие 

предприятия используют, в рецептурах комбикормов злаковые и бобовые 

культуры, выращенные на собственных полях. Зачастую доля плёнчатого овса в 

составе концентрированных кормов для телят раннего периода выращивания 

достигает 35-40% и более. Альтернативой ему является голозёрный овёс, так 

как в своём составе имеет значительно большее количество питательных 

веществ. Рецептуры комбикормов-стартеров для молодняка крупного рогатого 

скота приведены в таблице 1. 

Таблица – 1 Рецепты комбикормов для молодняка крупного рогатого скота с 

плёнчатым и голозёрными овсами 

Показатель 

Комбикорм-концентрат 

с овсом плёнчатым  

(сорт Маручак) 

с сортом 

Офеня 

с сортом 

Гаврош 

с сортом 

Помор 

1 2 3 4 5 

Пшеница 10,0 - - - 

Ячмень 45,0 27,0 27,0 27,0 

Овёс плёнчатый 10,0 - - - 

Горох 5,0 5,0 5,0 5,0 

Шрот рапсовый 

экструдированный 
10,0 10,0 10,0 10,0 

Жмых подсолнечный 11,0 10,0 10,0 10,0 

Овёс голозёрный - 40,0 40,0 40,0 

Шрот соевый 6,0 5,0 5,0 5,0 

Монокальцийфосфат 0,5 0,5 0,5 0,5 

Мел кормовой марки Б 0,5 0,5 0,5 0,5 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 4 5 

Соль поваренная 1,0 1,0 1,0 1,0 

ИТОГО 100 100 100 100 

ЭКЕ, кг 1,1 1,1 1,1 1,1 

О.Э. МДж 10,4 11,2 11,0 11,0 

Сухое вещество, г 860,6 884,3 876,9 876,5 

Сырой протеин, г 186,7 198,2 192,0 194,1 

Переваримый протеин, г 157,4 161,6 156,9 158,5 

Сахар, г 35,3 40,5 38,5 38,9 

Крахмал, г 337,1 383,0 378,0 381,8 

Сырой жир, г 32,6 46,9 48,2 44,8 

Сырая клетчатка, г 74,3 56,8 58,6 55,2 

Лизин, г 8,4 8,5 9,4 10,4 

Метионин, г 4,8 4,3 4,7 4,9 

Триптофан, г 2,5 2,6 2,3 2,3 

Кальций, г 4,9 4,7 4,9 4,7 

Фосфор, г 6,0 6,2 6,3 6,2 

Сравнительная характеристика рецептур показала, что комбикорм с 

плёнчатым овсом имеет меньшую питательность по сравнению с 

представленными сортами голозёрного овса. Ввиду того, что значительная 

часть массы зерна плёнчатого овса составляет оболочка (25-30%), его 

количество в качестве ингредиента комбикормах для молодняка крупного 

рогатого скота ограничивают до 15% [8, 9]. Применение овса без плёнок, 

позволяет без ущерба питательности, исключить из рецептов пшеницу, 

сократить долю ячменя – на 18%, жмыхов и шротов – на 2%. 

Анализ предлагаемых рецептур комбикормов-стартеров с голозёрным 

овсом показал, что в зависимости от включения в состав различного сорта 

содержание питательных веществ варьируется в большую, или в меньшую 

сторону. Комбикорм с зерном сорта Офеня имеет преимущество перед сортами 

Гаврош и Помор по количеству обменной энергии – на 0,2 МДж, сырого про-

теина – на 6,2 и 4,1 г, переваримого протеина – на 4,7 и 3,1 г, сахара – на 2,0 и 

1,6 г, крахмала – на 5,0 и 1,2 г. Однако по уровню лизина и метионина уступает 

им на 0,9-1,9 и 0,4-0,6 г соответственно, но превосходит по триптофану на 0,3 г. 

Таким образом, суммируя все положительные качества голозёрного овса, 

следует отметить, что плёнчатый овёс значительно уступает по технологич-

ности, так как плёнчатость различных сортов овса достигает 20-35% и связана в 

основном с агроклиматическими условиями выращивания. Дополнительная 

обработка зерна (шелушение, лущение) удорожает конечный продукт на 10-

15%. Поэтому у голозёрного овса большие перспективы применения не только 

в диетическом питании, но и использование в качестве высокоэнергетической 

культуры для производства комбикормов-стартеров молодняка крупного 

рогатого скота и кормовых добавок для лактирующих коров. 
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Аннотация. Установлено, что в условиях хозяйства в селекционной 

работе наиболее целесообразно использовать быка Зефира и Тополя из 

голландской и Белфаста из голштинской линии. 

Abstract. It has been established that under the conditions of the economy in 

breeding work, it is most expedient to use the bull Zephyr and Poplar from the Dutch 

and Belfast from the Holstein line. 

Ключевые слова: межотельный период, лактация, быки 

производители. 

Key words: interbody period, lactation, bulls. 

 

Введение. Селекция – один из основных средств повышения 

продуктивности животных.  Целью селекции в молочном скотоводстве является 

создание животных, способных в конкретных технологических условиях 

оплачивать потребляемые корма высококачественной продукцией при 

длительной   эксплуатации и хорошей плодовитости [1, 2, 3].                             

Считают, что генетический процесс популяции до 80% обеспечивается за 

счет суммарного вклада отцов [3]. Поэтому отбор быков – производителей и 

максимальное использование ограниченного количества самых лучших из них 

составляет основу современных программ крупномасштабной селекции и 

способствует эффективному производству молока [3, 4].  

Материалы и методы исследований. РСУП «Ловжанский» по уровню 

молочной продуктивности коров несколько превышает республиканские 

показатели и в значительной степени – областные. В хозяйстве достаточно 

хорошо налажен зоотехнический и племенной учет, что позволяет объективно 

проанализировать факторы, влияющие на молочную продуктивность коров. 

Материалом исследований служили карточки коров (форма 2-мол), 

племенных быков (форма 1 –мол) и данные бонитировок по отдельным стадам 

хозяйства. На основе записей индивидуальных карточек на всех выбывших 

коров создали компьютерный банк данных на ПК, который включал сведения 

по каждому животному: кличку и индивидуальный номер, дату рождения, 

возраст первого отела (мес.), возраст и дату плодотворного осеменения после 

1–4 отелов, продуктивность коровы по каждой лактации. Данные матери отца 

включали: кличку и индивидуальный номер, принадлежность к линии, 

молочную продуктивность за лучшую лактацию. 

Результаты обработаны методом вариационной статистики с 

использованием программного средства «Microsoft Office Excel».  

Результаты исследований. Проанализировали влияние четырех 

производителей (Зефир линии Рутьес Эдуарда, Тополь линии Рефлекшн 
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Соверинг, Аризон линии Аннас Адема и Белфаст линии Монтвик Чифтейн) на 

продолжительность межотельного периода и удоя дочерей, по трем лактациям. 

За 305 дней лактаций удой матерей этих быков составил: Зефира – 9715 

кг, Тополя – 10992 кг, Аризона – 6341 кг и Белфаста – 11589 кг.  Процент жира 

в молоке соответственно был 3,90%, 4,32, 4,33 и 4,32%.  Можно отметить, что 

животные в течение всего изучаемого производственного использования 

находились в удовлетворительных технологических условиях. Удой за 305 дней 

первой лактации достиг 3287-3445 кг, второй – 3278-4032 и третьей лактации – 

4591-4889 кг. 

Продолжительность межотельного периода у коров первой лактации 

приближалась к оптимальной только у дочерей быка Тополя, а максимальная 

была у дочерей быка Белфаста. Разница между ними по этому показателю 

составила 102 дня (Р<0,05), или 27%. У дочерей Тополя с наименьшим 

межотельным периодом был максимальный удой за 305 дней лактации, на один 

день межотельного периода и превышали аналогичные показатели потомства 

быка Белфаста соответственно на 158 кг (Р<0,05) и на 1,6 кг (Р<0,05). 

Если сравнить продолжительность межотельного периода по первой 

лактации у дочерей двух оставшихся производителей Зефира и Аризона, то 

здесь можно отметить, что у них был продолжительный межотельный период, 

но меньше, чем у Белфаста на 43 и 35 дней. 

Максимальный удой за 305 дней первой лактации был у дочерей быка 

Тополя, а минимальный у дочерей – Белфаста. Разница составила 158 кг 

(Р<0,05). Аналогичная ситуация сложилась и по удою на один день 

межотельного периода (разница составила 1,8 кг при Р <0,05). 

Продолжительность межотельного периода у дочерей всех четырех 

производителей по второй лактации по сравнению с первой уменьшилась и 

приблизилась к оптимальной. В большей степени по отношению к первой 

лактации она снижалась у коров с максимальной продолжительностью 

межотельного периода по первой лактации. Разница между максимальной 

продолжительностью межотельного периода у дочерей Аризона и 

минимальной у дочерей Зефира составила 31 день (Р <0,05). 

Несколько своеобразная сложилась ситуация по увеличению удоя коров 

за 305 дней лактации с первой по вторую лактацию. Например, у дочерей быка 

Аризона, у которых был минимальный удой по первой лактации, удой по 

второй лактации не увеличился. Максимальный прирост удоя за 305 дней 

второй лактации отмечен у коров производителя Белфаста, у которого по 

первой был практически минимальным. Он увеличился на 745 (Р< 0,05),  или на 

22,7%. На втором месте по увеличению удоя были дочери быка Зефира и 

Тополя (11,8 – 11,6%). 

Максимальное увеличение удоя на один день межотельного периода на 

3,1 кг (Р<0,01), или на 40,8%  также было у дочерей производителя Белфаста, 

как за счет сокращения межотельного периода, так и увеличения удоя за всю 

лактацию. Этот показатель у дочерей быка Зефира и Тополя составил 1,5 и 1,4 

кг (Р <0,05), или 17,6 и 14,9%.  
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Продолжительность межотельного периода по 3-й лактации у дочерей 

трех быков, за исключением дочерей Тополя, у которых она составила 6,5%, 

практически не увеличилась. Продолжительность этого периода у коров по 

третьей лактации приближалась к оптимальной только у дочерей Зефира, а 

самой максимальной по этой лактации была у дочерей Аризона. Разница между 

ними составила 36 дней (Р<0,05). 

Самое большое увеличение удоя коров по третьей лактации по сравнению 

со второй было у дочерей Аризона –  на 1397 кг (Р<0,001) и у Зефира на 1178 кг 

(Р<0,001), несколько меньше у дочерей Белфаста – на  857 (Р < 0,05) и Тополя 

на 604 кг (Р < 0,05). 

Существенное увеличение молочной продуктивности у дочерей всех 

быков по третьей лактации во многом связана с повышением питательности 

рациона особенно за счет увеличения доли концентратов. Увеличился удой, на 

один день межотельного периода. Самое большее его повышение было у 

дочерей быка Аризона – 3,5 кг (Р<0,05), или 41%, на втором месте у дочерей 

Зефира – 3,2 кг (Р < 0,01), или 32%, самым низким у потомства Тополя – 1,3 кг 

(Р < 0,05), или 12%.  

В среднем за три лактации удой дочерей четырех производителей был 

достаточно высокий и достиг 3741–4069 кг молока на корову в год. Самый 

короткий (382 дня) межотельный период был у дочерей Тополя, самый 

длинный (421 день) у дочерей Белфаста и разница между ними составила 39 

дней (Р<0,05). 

Самый большой удой за 305 дней лактации был получен у дочерей 

Белфаста и меньше – у всех остальных (Зефира и Тополя) у дочерей Аризона. 

Разница между ними составила 328 кг (Р<0,05). 

Удой на один день межотельного периода достиг 10,8 кг у дочерей 

Тополя и меньше всех он был у Аризона. Разница между дочерьми этих 

производителей составил 1,3 кг (Р<0,05). 

Следовательно, в технологических условиях хозяйства в селекционной 

работе наиболее целесообразно использовать быка Зефира и Тополя из 

голландской и Белфаста из голштинской линии. 
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Аннотация. Целью этой работы является исследование свойств и 

показателей молока казахских кобыл. Объектами исследований были пробы 

молока выдоенных от чистопородных кобыл казахских лошадей из 

Жамбылского района Жамбылской области. В ходе исследование установлено, 

что молоко обладало однородной консистенцией, без осадка и хлопьев, 

чистым, сладковатым вкусом, без посторонних привкусов и запахов и 

органолептические показатели кобыльего молока в анализированных пробах 

соответствовало требованиям ГОСТ Р 52973 – 2008 «Молоко кобылье сырое. 

Технические условия». При изучение продуктивных качеств кобыл казахских 

лошадей важным параметром является массовое доля белка. В период 

наблюдение было зафиксировано, что самое высокое содержание белка 
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устанавливается летом, а наименьшее осенью. Этот процесс можно 

объяснить тремя факторами: изменение кормового баланса, активное 

прохождение нажировки животных в осенний период, а также влияет новая 

жеребости.  

Abstract. The purpose of this work is to study the properties and indicators of 

milk of Kazakh mares. The objects of research were samples of milk from purebred 

mares of Kazakh horses from of the Zhambyl district of the Zhambyl region. During 

the study, it was found that the milk had a homogeneous consistency, without 

sediment and flakes, a clean, sweet taste, without foreign tastes and odors, and the 

organoleptic parameters of mare's milk in the analyzed samples met the requirements 

of GOST R 52973-2008 " Raw mare's milk. Technical conditions". When studying the 

productive qualities of mares of Kazakh horses, an important parameter is the mass 

fraction of protein. During the observation period, it was recorded that the highest 

protein content is set in summer, and the lowest in autumn. This process can be 

explained by three factors: a change in the feed balance, the active passage of 

feeding animals in the autumn period, and also affects the new foaling season. 

Ключевые слова: кобылье молоко, казахская лошадь, показатели молока. 

Key words: mare's milk, Kazakh horse, milk indicators. 

 

 

Введение. Коневодство является традиционной отраслью 

животноводства. Отрасль иметь пять направлении: верховое, верховоупряжное, 

рысистое, тяжеловозное, мясо-молочное. Из них более 70 % занимает мясо – 

молочное направление. Наличие естественных пастбищных угодий в 

полупустынной и пустынной, степной зоне и ещё способность лошадей 

развиваться труднодоступных горных местностях способствует успешному 

развитию продуктивного табунного коневодства [1].  

Продуктивное коневодства может похвастается достижениями народной 

селекции. Например: казахская лошадь, казахская лошадь типа джабе, адайское 

и найманское отродье казахских лошадей. А еще есть результаты 

целенаправленный селекции – кушумская и мугалжарская порода. [2, 3]. 

Кобылье молоко содержит легко усваиваемые белки, большое количество 

витамина С. Оно регулирует деятельность желудочно-кишечного тракта и 

повышают аппетит. Кобылье молоко повышает сокоотделение всех 

пищеварительных желез, поджелудочной железы, желудка, почек. Это влияние 

кобыльего молока по сравнению с другими молочными продуктами более 

заметно. Принятый за полчаса до еды, он повышает кислотность желудка, а за 

полтора часа – понижает [4]. 

Молочная продуктивность кобыл, химический и витаминный состав 

кобыльего молока формируются зависимости в основном от породы, возраста, 

срока выжеребки и доения кобыл, сезона года, вида кормов, технологии 

кормления и содержания лошадей [5]. 

Цель данной работы – исследование свойств и показателей молока 

казахских кобыл.  
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Материал и методы. Объектами исследований были пробы молока от 

чистопородных кобыл казахских лошадей, разводимых в Жамбылском районе 

Жамбылской области Республики Казахстан. 

Результаты исследований. Проведенные нами исследования показали, 

что органолептические показатели молока соответствовали норме. Результаты 

органолептических испытаний приведены таблице 1.  

Таблица 1 – Органолептические показатели молока кобыл казахских лошадей 

Показатель Описание продукта Стандарт 

Консистенция Однородная жидкость, без осадка и 

хлопьев 

Однородная жидкость, без осадка и 

хлопьев 

Вкус и запах Чистый, сладковатый, без 

посторонних привкусов и запахов, 

не свойственных свежему 

натуральному молоку 

Чистый, сладковатый, без 

посторонних привкусов и запахов, 

не свойственных свежему 

натуральному молоку 

Цвет Белый, с голубоватым оттенком Белый, с голубоватым оттенком 

В ходе исследование установлено, что молоко обладало однородной 

консистенцией, без осадка и хлопьев, чистым, сладковатым вкусом, без 

посторонних привкусов и запахов и органолептические показатели кобыльего 

молока в анализированных пробах соответствовало требованиям ГОСТ Р 

52973 – 2008 «Молоко кобылье сырое. Технические условия». 

В зависимости от сезона года и периода лактациисодержание массовой 

доли молочного белка, молочного жира и лактозы может варьировать (табл. 2).  

Таблица 2 – Физико-химические показатели молока 

Месяц 

лактации 

Содержание массовой доли жира в молоке подопытных кобыл, % 

X ± mx Cv, % 

II 1,29 ± 0,04 11,5 

III 1,37 ± 0,03 12,6 

IV 1,43 ± 0,04 6,9 

V 1,66 ± 0,03 7,7 

Месяц 

лактации 

Содержание массовой доли белка в молоке подопытных кобыл, %  

X ± mx Cv, % 

II 2,32 ± 0,08 6,93 

III 2,28 ± 0,06 7,75 

IV 2,24 ± 0,04 7,17 

V 2,22 ± 0,03 6,44 

Месяц 

лактации 

Содержание массовой доли лактозы в молоке подопытных кобыл, % 

X ± mx Cv, % 

II 6,19± 0,05 2,48 

III 6,23± 0,03 2,81 

IV 6,40 ± 0,05 2,88 

V 6,10± 0,04 3,30 

К концу лактационного периода массовая доля жира в молоке достоверно 

повышается, и данная закономерность обусловлена значительным снижением 

удоя молока. 
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При изучение продуктивных качеств кобыл казахских лошадей важным 

параметром является массовое доля белка. В период наблюдение было 

зафиксировано, что самое высокое содержание белка устанавливается летом, а 

наименьшее осенью. Этот процесс можно объяснить тремя факторами: 

изменение кормового баланса, активное прохождение нажировки животных в 

осенний период, а также влияет новая жеребости.  

Одним из важных компонентов кобыльего молока, которое используется 

при производстве кумыса это лактоза. Из данных таблицы видно, что о 

достаточно высоком содержании лактозы в молоке кобыл исследуемых 

животных.  

Определена характерная особенность динамики содержания молочного 

сахара в кобыльем молоке по месяцам лактации. Самое высокое содержание 

лактозы наблюдалось IVмесяц лактации, а потом пошло снижение 

концентрации лактозы. В первое два месяца лактации по содержанию лактозы 

ощутимых изменении не отмечалось.   

Выводы. Молоко продуцируемый от кобыл казахских лошадей 

Жамбыльской области характеризуются высоким содержанием жира и лактозы, 

поэтому соответствует технологическим регламентам для производства 

кумыса. 
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Аннотация. Определена эффективность технологического процесса 

первичной обработки (очистки) молока на доильной установке типа 

«Параллель», осуществляемая посредством вертикально расположенного 

устройства для фильтрации молока с использованием новых образцов 

фильтрующих элементов, изготовленных ООО «Полимер», г. Гомель, 

Республика Беларусь. 

Abstract. Efficiency of technological process of primary processing 

(purification) of milk at ″the Parallel″ type milking plant, carried out by means of a 

vertically arranged device for milk filtration using new samples of filtering elements 

manufactured by ″Polymer″ LLC, Gomel, Republic of Belarus, has been determined. 

Ключевые слова: доильная установка, молокопровод, устройство для 

фильтрации молока, фильтрующие элементы, механические примеси и 

загрязнения, качество молока 

Key words: milking plant, milk pipeline, milk filtering device, filter elements, 

mechanical impurities, milk quality 

 

 

Несмотря на достигнутые успехи в наращивании объемов производства 

молока, особую актуальность для Беларуси сегодня приобрел вопрос 

повышения качества молока. Спрос на молочную продукцию обусловливает 

необходимость производства молока, состав, биологическая и пищевая 

ценность которого должны соответствовать требованиям потребителя не только 

внутри страны, но и за ее пределами. 

Получение молока с высокими потребительскими качествами возможно 

после прохождения ряда производственных этапов, один из которых, зачастую 

считающийся наиболее важным, это его очистка. Из существующих способов 

очистки молока наибольшее применение при доении коров на 

автоматизированных доильных установках (в молокопровод) приобрёл способ 

очистки молока фильтрованием. При этом первичная очистка молока 
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осуществляется в потоке различными способами фильтрации: при 

вертикальном и горизонтальном расположении устройства для удаления 

механических загрязнений и примесей. В том, и другом случае используются 

различные фильтрующие элементы для первичной очистки молока: от 

синтетических полиэфирных и полипропиленовых, изготовленных методом 

иглопробивного термоскрепления, до фильтров тонкой очистки (картриджей) 

[1, 2, 3, 4, 5].   

Результатами собственных исследований установлено, что фильтрующая 

способность новых образцов фильтрующих элементов, изготовленных из 

волокнисто-пористого нетканого материала методом пневмоэкструзии с 

установленной оптимальной длиной трубчатого фильтрующего полотна (ФТ-

35-5,5-340-Ж1) равной 20 сантиметров, составила 6542±59,8 (6400 - 6820) 

килограммов молока за дойку. Процесс очистки молока от механических 

примесей и загрязнений при этом осуществлялся с применением вертикального 

способа фильтрации.  

В зависимости от степени загрязнённости молока одним фильтрующим 

элементом за дойку задерживалось от 2,9 до 7,9 граммов механических 

загрязнений (в среднем 5,1 ± 0,3). На лобовой поверхности фильтрующего 

элемента имели место частицы корма, подстилки и шерсти животных. 

Отдельная группа загрязнений была представлена хлопьями, сгустками 

фибрина, эпителия, соматических клеток. Задержание посторонних частиц и 

примесей осуществлялось, преимущественно, по всей фильтрующей 

поверхности. Тем не менее, при вертикальном способе очистки молока от 

механических примесей, когда цилиндр с фильтроэлементом вставлен в корпус 

фильтра вертикально, и движение жидкости приобретает турбулентный 

характер, отмечалось некоторое преобладание концентрации осадка на 

фильтроэлементе в нижней его части. 

Установлено, что технологический процесс первичной обработки 

(очистки) молока вертикальным способом фильтрации с использованием 

фильтроэлементов нового поколения, обладающих определённым набором 

градиентных структурных характеристик, способствовал снижению количества 

КМАФАнМ в исходном молоке на 63,4 тыс./см
3
 или на 60,6 %, снижению 

содержания соматических клеток на 139,5 тыс./см
3
 (63,2 %). Получению 

молока, соответствующего 1-ой группе чистоты (ГОСТ 8218-5) без изменения 

жировой фазы.   

Данный процесс не сопровождался потерями массовой доли белка и 

лактозы: среднее содержание массовой доли белка в пробах молока после 

очистки, осталось на том же уровне - 3,07 ± 0,015 %.  Разница по лактозе в 0,04 

процентных пункта несущественна и не достоверна. 

Не наблюдалось ухудшения технологических свойств молока, 

оцениваемых по термостабильности белков и сычужной свёртываемости. 

Молоко после очистки соответствовало первому классу пробы на брожение, по 

термостойкости - первой группе (ГОСТ 25 228-82). 

Данные, полученные в ходе научно-хозяйственного опыта, подтвердились 

в ходе производственной проверки. Так, молоко, прошедшее стадию 
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фильтрации усовершенствованным технологическим процессом  первичной 

обработки (очистки) молока от механических примесей и бактериальной 

загрязнённости соответствовало первой группе чистоты, содержало в 1 см
3
 от 

83 до 97 тысяч колоний мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных 

микроорганизмов, от 157 до 230 тысяч соматических клеток. Кислотность 

молока находилась в пределах 16-18 градусов Тернера, плотность составляла 

1028,0-1029,0 г/см
3
, что позволило всё произведённое и подвергнутое очистке 

молоко реализовать по закупочной цене сорта «Экстра» согласно СТБ 1598-

2006 «Молоко коровье. Требования при закупках» [6] и получить выручку от 

реализованного молока на сумму 284 240 рублей.  

Экономический эффект от применения усовершенствованного 

технологического процесса первичной обработки (очистки) молока составил 

460 рублей, в том числе на 1 тонну молока – 1,23 рубля. 

Новые фильтрующие элементы, будучи выполненными из волокнисто-

пористого нетканого материала из полимерных волокон методом 

пневмоэкструзии в виде бескаркасного полого цилиндра с возможностью 

удержания формы, при комплектации в узел для фильтрации не нуждаются в 

использовании спиралевидного пружинного устройства АДС – 09 (по цене 7 

рублей за единицу). Следовательно, дополнительная экономия от применения 

усовершенствованного технологического процесса первичной обработки 

(очистки) молока на одну доильную установку составила 7 рублей. 

Литература 

1. Эффективность первичной очистки молока вертикальным способом 

фильтрации / М. В. Барановский, О.А. Кажеко, М.Г. Залесская, С.В. 

Козловская. – Текст: непосредственный // Современные технологии 

сельскохозяйственного производства: сборник научных статей по материалам 

ХХIII Международной научно-практической конференции (15 мая 2020 г.). – 

Гродно: ГГАУ, 2020. – С. 99-102.  

2. Барановский, М. В. Повышение эффективности очистки молока в 

процессе машинного доения / М. В. Барановский, А. С. Курак, О. А. Кажеко. – 

Текст: непосредственный // Материалы 16 Международного симпозиума по 

машинному доению (27-29 июня). – Минск-Гомель, 2012. – С. 166-173. 

3. Фильтрующий элемент из нетканого полимерного материала для 

очистки молока / М. В. Барановский [и др.]. – Текст: непосредственный // 

Зоотехническая наука Беларуси: сборник научных трудов. – Жодино, 2015. – Т. 

50, ч. 2: Технология кормов и кормления, продуктивность. Технология 

производства, зоогигиена, содержание. – С. 147-153. 

4. Барановский, М. В. К вопросу очистки молока от механических 

примесей / А. С. Курак, В. В. Докторов. – Текст: непосредственный // Научные 

основы развития животноводства в Республике Беларусь: межвед. сб. – Минск, 

1995. – Вып. 26. – С. 229-233.  

5. Верхоломов, Е. Фильтр тонкой очистки / Е. Верхоломов. – Текст: 

непосредственный // Молочное и мясное скотоводство. – 2009. – № 1. – С. 19. 

6. СТБ 1598-2006. Молоко коровье. Требования при закупках. – Минск: 

Госстандарт, 2015. – 11 с. – Текст: непосредственный. 



 

166 

УДК 57.573:636.5/.6:637.5 

АНАЛИЗ ПРОДУКТИВНОСТИ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПРИ 

ПОСТАНОВКЕ ОПЫТА МЕТОДОМ МАТЕМАТИЧЕСКОГО 

МОДЕЛИРОВАНИЯ 

Е.А. Капитонова 

УО ВГАВМ, г. Витебск, Беларусь 

 

ANALYSIS OF THE PRODUCTIVITY OF BROILER CHICKENS  

WHEN SETTING UP AN EXPERIMENT USING  

THE METHOD MATHEMATICAL MODELING 

 

E.A. Kapitonova 

UO VSAVM, s. Vitebsk, Belarus 

 

Аннотация. Использование с профилактической целью различных 

адсорбентов микотоксинов в рационах цыплят-бройлеров способствует 

повышению продуктивных показателей птицы. Нами использовался метод 

математического моделирования опыта для определения сравнительной 

эффективности «МеКаСорб» и «Беласорб» при применении в различных 

нормах ввода. Установлено, что увеличение нормы ввода адсорбентов до 4 

кг/т не способствует дальнейшему повышению продуктивности. Наиболее 

эффективным оказался адсорбент микотоксинов «Беласорб». 

Abstract. The use of various mycotoxin adsorbents in the diets of broiler 

chickens for preventive purposes helps to increase the productive indicators of 

poultry. We used the method of mathematical modeling of the experiment to 

determine the comparative effectiveness of "MeKaSorb" and "Belasorb" when used in 

different input standards. It was found that an increase in the rate of input of 

adsorbents to 4 kg / t does not contribute to a further increase in productivity. The 

most effective was the mycotoxin adsorbent "Belasorb". 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, адсорбенты, трепел, 

продуктивность, живая масса, среднесуточный прирост, сохранность, расход 

корма. 

Key words: broiler chickens, adsorbents, trepel, productivity, live weight, 

average daily gain, safety, feed consumption. 

 

Современное птицеводство развивается стремительными темпами. Этому 

способствуют короткий срок откорма бройлеров и автоматизированное 

оснащение птичников. А разработанные схемы ветеринарно-профилактических 

мероприятий, позволяют в одном помещении выращивать до сотни тысяч птиц 

за один технологический период, при поддержании высокой сохранности 

поголовья [1, 2]. Однако, в настоящее время промышленное птицеводство 

сталкивается с современными вызовами, которые регулярно возникают в 

технологической формуле: птица + комбикорм = высококачественный продукт. 
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Анализ эффективности использования кормовой базы на птицефабриках 

Республики Беларусь побудил производителей применять с профилактической 

целью разнообразные адсорбенты микотоксинов [3].  
Дополнительное введение в рационы сельскохозяйственных птиц 

различных адсорбентов способствует денонсации микотоксинов в кормах, 

оптимизации микрофлоры в желудочно-кишечном тракте птицы, и, тем самым, 

снижению дисбактериозов. Все перечисленные ступени позволяют 

нивелировать недостатки комбикорма и повысить продуктивность цыплят-

бройлеров [4, 5, 6].  

Научно-лабораторный опыт проводился в условиях клиники кафедры 

паразитологии и инвазионных болезней животных УО ВГАВМ по теме: 

«Эффективность использования адсорбентов нового поколения при 

производстве мяса цыплят-бройлеров». Целью нашей научно-

исследовательской работы явилось установление сравнительной эффективности 

применения разработанных нами и запатентованных адсорбентов «МеКаСорб» и 

«Беласорб» для повышения продуктивности цыплят-бройлеров при постановке 

опыта методом математического моделирования.  

Схема опыта на цыплятах-бройлерах (41 день) разработана с учетом 

математического планирования эксперимента и представлена в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема опыта, (n=50) 

Группы Особенности кормления птицы 

1 опытная  ОР + 1,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб» 

2 опытная  ОР + 0,5 % «МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб» 

3 опытная ОР + 1,5 % «МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб» 

4 опытная ОР + 0,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб» 

«МеКаСорб» – это кормовая добавка, в основе которой содержится 

органоминеральный сорбент трепел, обогащенный кормовыми дрожжами и 

ферментом. «Беласорб» – это органоминеральный сорбент на основе трепела, 

который обогащен пивными дрожжами автолизированными, лактулозой 

и/бардой сухой послеспиртовой. 

Для проведения опытной работы все цыплята были подобраны в 

суточном возрасте в группы методом пар-аналогов по живой массе (41,0+0,5 г) 

и по полу (♂=25 + ♀=25). Полученные результаты сравнительной 

эффективности кормовых добавок-сорбентов «МеКаСорб» и «Беласорб» в 

различной норме ввода, при проведении лабораторных испытаний методом 

математического моделирования на цыплятах-бройлерах кросса «Росс-308» 

представлены в таблицах 2 и 3. 

Как видно из представленных показателей в таблице 2, к концу первого 

периода выращивания цыплят-бройлеров, молодняк в 4-й и 2-й группах имел 

максимальную живую массу 180,6 г и 179,0 г соответственно.  

К середине периода выращивания бройлеров, тенденция сохранилась. 

Наименьшей живой массой обладали цыплята из 1-й группы (1,5 % 

«МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб»), которым в совокупности задавались 

адсорбенты из расчета – 4 кг/т комбикорма. Максимальная живая масса была 



 

168 

отмечена у птиц из 4-й (0,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб») и 2-й (0,5 % 

«МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб») групп, где в большей степени задавался 

«Беласорб». Различия между группами в 7,5 г были не достоверны (Р≤0,05). 

Достигнутые показатели 3-й группы (1,5 % «МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб») 

находились в промежуточном пределе между 1-й и 2-й группами. 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров, (M+m, n=50) 

Период 

выращивания  

Группы 

1-опытная 2-опытная 3-опытная 4-опытная 

0 – 1-й день 41,0+0,5 

I – 7-й день 172,3±5,54 179,0±5,14 173,6±5,57 180,6±4,91 

II – 14-й день 428,9±14,13 447,8±10,90 438,0±14,84 451+2±10,27 

III – 21-й день 820,9±21,75 860,1±16,53 845,7±27,13 867,6±27,13 

IV – 28-й день 1272,5±15,14 1340,9±13,78 1316,8±12,30 1353,4±13,12 

V – 35-й день 2026,4±24,99 2152,42±23,33 2104,4±31,59 2155,7±20,34 

VI – 41-й день  2460,3±24,22 2633,7±20,47 2573,9±24,64 2639,2±24,09 

Таким образом показатели живой массы бройлеров в группах № 4 (3 кг/т 

комбикорма) и № 2 (2 кг/т комбикорма) позволили занять лидирующее 

положение. При анализе показателей продуктивности 3-й группы (3 кг/т) 

отметим, что при идентичной норме ввода комплекса добавок с 4-й группой (3 

кг/т), доля «Беласорб» была выше в 4-й группе, что позволило получить 

максимальную кормоотдачу приростом живой массы. Это говорит в пользу 

введения в рационы цыплят-бройлеров кросса «Росс-308» адсорбента 

«Беласорб». Молодняк из 1-й группы (4 кг/т комбикорма) показал наименьшие 

результаты, что говорит о необходимости нормирования рациона по вводу 

кормовых добавок и недопущению уменьшения зерновой и зернобобовой 

фракции рациона, которая влечет снижение его питательности. 

Установлено, что разница в 1 г в начале периода откорма оборачивается в 

разницу 60-90 г к концу периода выращивания цыплят-бройлеров. К концу 

периода откорма молодняка максимальные показатели были достигнуты в 

варианте – 0,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб» (4-й группа) – 2639,2±24,09 

г. Также достаточно высокие показатели по живой массе были достигнуты в 

варианте – 0,5 % «МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб» (2-я группа) – 2633,7±20,47 г. 

Разница между группами в 5,5 г была недостоверной (Р≤0,05).  

Наименьшие показатели продуктивности по живой массе бройлеров были 

достигнуты в 1-й опытной группе, вариант – 1,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % 

«Беласорб» (4 кг/т комбикорма) – 2460,3±24,22 г. Различия по сравнению с 4-й 

и 2-й группами в 178,9 г и 173,4 г соответственно, были значимы и достоверны 

(Р≤0,001). Показатели бройлеров по живой массе в 3-й группе с вариантом 

введения адсорбентов – 1,5 % «МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб» – показали 

промежуточные результаты в 2573,9±24,64 г между 1-й и 2-й группами – 66,5 г 

и 59,9 г соответственно. Различия были достоверны (Р≤0,001) по отношению к 

вышеуказанным группам. 

Таким образом, учитывая достигнутые показатели по живой массе 

бройлеров сделаем вывод, что варианты максимальной дачи «Беласорб» в 1,5 % 



 

169 

и 2,5 % ввода обеспечивают достижение высоких результатов. При 

оптимизации рационов для сельскохозяйственной птицы, с учетом 

минимальных различий по живой массе, для проведения производственных 

испытаний будем рекомендовать норму ввода на уровне – 2 кг/т комбикорма. 

Основные продуктивные показатели подопытных цыплят-бройлеров 

представлены в таблице 3. 

Таблица 3 – Основные зоотехнические показатели цыплят-бройлеров 

Период 

выращивания  

Группы 

1-опытная 2-опытная 3-опытная 4-опытная 

Среднесуточный 

прирост, г 59,0 63,2 61,8 63,4 

Падеж, гол/% 2/4 1/2 1/2 0/0 

Расход корма на  

1 голову всего, г 4207,1 4371,9 4324,2 4381,1 

Расход корма на  

1 кг прироста, кг 1,71 1,66 1,68 1,66 

На основании полученной живой массы (таблица 2), нами был рассчитан 

среднесуточный прирост цыплят-бройлеров. Как видно из представленных в 

таблице 3 показателей, наивысший среднесуточный прирост был отмечен в 4-й 

группе – 63,4 г и во 2-й группе – 63,2 г. 

Несмотря на то, что на протяжении всего периода выращивания 

подопытных цыплят-бройлеров нами были обеспечены оптимальные 

параметры микроклимата (температура, влажность, скорость движения воздуха, 

микробная и пылевая загрязненность), все же в 1-й группе пало 2 головы, а во 

2-й и 3-й – по 1 голове бройлеров. После вскрытия павшей птицы нами не было 

установлено причинно-следственных связей с введением адсорбентов 

микотоксинов. Птица пала в I периоде выращивания (2-4 сутки), что скорее 

всего было связано с кормлением комбикормом, перевозкой и адаптацией к 

опыту. 

При анализе расхода кормов за весь период выращивания бройлеров 

отметим, что наименьшим он был в 1-й группе (4207,1 г/гол.). Максимальным 

расход корма был в 4-й группе (4381,1 г/гол.), где птица компенсировала его 

приростом живой массы. Разница в 174 г комбикорма соответствовала 178,9 г 

живого веса, а как известно стоимость мяса в 3,5-4 раза выше стоимости 

комбикорма. При анализе оплаты корма приростом живой массы отметим, что в 

4-й группе он составил – 1,66 кг, а в 1-й группе – 1,71 кг, что было на 2,9 % 

эффективнее, чем в 1-й группе. Во 2-й группе затраты корма на весь период 

выращивания составили 4371,9 г/гол., что было незначительно меньше, чем в 4-

й группе (-9,2 г), а по эффективности конверсии корма идентично достигнутым 

показателям в 4-й группе – 1,66 кг. Результаты 3-й группы находились в 

промежуточном положении между результатами 1-й и 2-й группами. Конверсия 

корма достигла – 1,68 кг, что было лучше, чем в 1-й группе – на 1,8 %, но хуже, 

чем в 3-й и 4- группах – на 1,2 %.  
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На основании проведенных исследований, постановки опыта методом 

математического моделирования, можно сделать вывод о том, что применение 

«Беласорб» в дозах 1,5-2,5 % способствует увеличению мясных показателей 

цыплят-бройлеров кросса «Росс-308». Введение «МеКаСорб» в дозах 0,5-1,5 % 

оказывает слабое стимулирующее воздействие на продуктивность птицы. При 

сравнительном анализе достигнутых продуктивных показателей от подопытной 

птицы, при введении 0,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб» (4 группа) и 0,5 % 

«МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб» (2 группа) различия были недостоверны. При 

сравнительном применение дозы 1,5 % «МеКаСорб» + 1,5 % «Беласорб» (3 

группа) и 0,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % «Беласорб» (4 группа) различия были 

достоверны в пользу использования комбинации 4-й группы. Максимальное 

применение повышенных доз адсорбентов в модели 1,5 % «МеКаСорб» + 2,5 % 

«Беласорб» (1 группа), что соответствует 4 кг/т комбикорма, снижает 

питательность зерновой и зернобобовой группы рациона и не способствует 

повышению продуктивных показателей птицы.  
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Аннотация. В статье даётся сравнение двух вариантов применения 

влажного плющёного зерна кукурузы в кормлении лактирующих коров. 

Приведены данные о продуктивности и качестве молока первотёлок и 

полновозрастных коров, а также экономические показатели использования 

этой добавки в рационах коров. 

Abstract. The article compares two options for the use of wet flattened corn 

grain in the feeding of lactating cows. Data on the productivity and quality of milk of 

first-calf and full-aged cows, as well as economic indicators of the use of this 

supplement in the diets of cows are presented. 

Ключевые слова: Кормление, лактация, молочная продуктивность, 

рентабельность. 

Key words: feeding, lactation, milk output, profitability. 

 

 

В Алтайском крае давно и успешно применяют зерно кукурузы в 

кормлении лактирующих коров. Нашими исследованиями [1-2] и работами 

коллег [3-4] доказана эффективность скармливания влажного плющёного зерна 

кукурузы (ВПЗК) в рационах крупного рогатого скота. Дискуссионным 

остаётся вопрос о сравнительной эффективности скармливания 

консервированного зерна кукурузы первотёлкам и полновозрастным коровам. 

В связи с этим сравнительная оценка двух вариантов скармливания 

влажного плющёного зерна кукурузы коровам в условиях Алтайского края 

считается перспективным в современном животноводстве и представляет собой 

большой практический интерес. 

Цель работы – выявление оптимального и экономически целесообразного 

варианта применения влажного плющёного зерна кукурузы в рационах 

лактирующих коров. 

Для достижения поставленной цели предусмотрено решение следующих 

задач: 
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1. Изучить влияние различных способов скармливания влажного 

плющёного зерна кукурузы коровам на их молочную продуктивность. 

2. Определить физико-химические свойства молока коров в зависимости 

от способа скармливания влажного плющёного зерна кукурузы в составе 

кормосмеси. 

3. Определить экономическую эффективность применения различных 

способов скармливания влажного плющёного зерна кукурузы в кормлении 

лактирующих коров. 

Практическая значимость работы заключается в определении наиболее 

оптимального варианта применения влажного плющёного зерна кукурузы, 

который позволит добиться наибольшего увеличения уровня молочной 

продуктивности коров и повысит экономическую эффективность ведения 

молочного скотоводства. 

Материал и методика проведения опыта. Для проведения I опыта 

сформировано две группы коров-первотелок по 10 голов в каждой. При 

подборе животных учитывался возраст (I лактация), физиологическое 

состояние (период раздоя), месяц лактации (2-ой), продуктивность 

(среднесуточный удой 16,7 кг). 

Коровы контрольной группы получали основной рацион, 

сбалансированный по всем питательным веществам. Животным опытной 

группы в состав основного рациона, который скармливался в количестве 92,9% 

от основного рациона, добавлялось 2,5 кг ВДЗК, что составляет 7,1% по 

питательности основного рациона. 

Для проведения II опыта сформировано две группы полновозрастных 

сухостойных коров по 10 голов в каждой. При подборе животных учитывался 

возраст, физиологическое состояние, продуктивность. 

Животным контрольной группы скармливался основной рацион, 

сбалансированный по основным питательным веществам. Аналогам опытной 

группы помимо основного рациона добавлялось 1,0 кг ВПЗК в смеси с 3,8 кг 

концентратов. Далее в период раздоя, начиная с 15 дня лактации, коровы 

опытной группы получали к основному рациону 4,5 кг ВПЗК в смеси с 8,5 кг 

комбикорма. Влажное плющеное зерно кукурузы скармливалось в течение 90 

дней, начиная с периода сухостоя (за 30-35 дней до предполагаемого отела) и в 

период начала лактации в течение 60 дней. 

Биохимические исследования проведены по классическим общепринятым 

методикам. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результатами исследований 

выявлено, что уровень среднесуточного удоя первотёлок, получавших в составе 

рациона ВПЗК составил 17,3 кг, что достоверно (Р>0,95) выше аналогов из 

контроля на 3 кг. Каждая особь опытной группы полновозрастных коров давала 

в среднем 30 л молока в сутки. Это на 5 л больше (Р>0,95) сверстниц из 

контроля. 

Абсолютно естественно, что полновозрастные коровы в силу 

физиологических причин показали большую общую продуктивность за 

учётный период (график 1). 
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График 1 – Сравнительная молочная продуктивность первотёлок и 

полновозрастных коров за 60 дней учёта, кг 
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в среднем 1038 кг молока, что превосходило контроль на 20,9%. 

Общая продуктивность одной полновозрастной головы за учётный 

период в перерасчёте на килограммы составила 1541,57 кг в контрольной и 

1854,69 кг в опытной группе, что на 313,12 кг больше (разница достоверна при 

Р>0,95). 

Некоторые показатели качества молока, полученного от подопытных 

животных, представлены в графике 2. 

График 2 – Сравнительные показатели жира и белка в молоке 

подопытных животных за период учёта 60 дней, кг 
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На графике 2 наглядно видно, что от каждой из первотёлок опытной 

группы получено 47,75 кг молочного жира за период учёта и 35,29 кг 

молочного белка. 

От одной полновозрастной коровы контрольной группы за период учета 

получено 73,84 кг молочного жира. В опытной группе этот показатель 

зафиксирован на уровне 93,48 кг, что достоверно (Р>0,99) превышает контроль 

на 19,64 кг. 

По количеству молочного белка также лидировали лактирующие 

животные опытной группы, получив 58,05 кг, и опередив сверстниц из 

контрольной группы на 9,18 кг (разница достоверна при Р>0,95). 

Таблица 1 – Экономическая эффективность применения ВПЗК лактирующим 

коровам 

Показатель 

I опыт 

(первотёлки) 

II опыт 

(полновозрастные 

коровы) 

контрольная 

группа 

опытная 

группа 

контрольная 

группа 

опытная 

группа 

Затраты на корма, руб/гол. 2566,6 2416,6 16852,8 16810,2 

Всего затраты, руб/гол. 4658,7 4508,7 19772,8 19730,2 

Получено молока от 1 головы, 

кг 858,0 1038,0 1541,57 1854,69 

Выручка от реализации 

молока, руб/гол. 17160,0 20760,0 41622,39 50076,63 

Общая прибыль, руб. 12501,3 16251,3 21849,59 30346,43 

Дополнительная прибыль, руб. - 3750,0 - 8496,87 

По расчётам экономической эффективности применения вариантов 

скармливания ВПЗК (табл. 1) различным физиологическим группам коров 

выявлено, что затраты на корма полновозрастных коров значительно 

превышали таковые расходы, чем в опыте с первотёлками (на 14286,2-14393,6 

руб./гол.). Данный факт естественен и не вызывает сомнений. 

Полновозрастные коровы также интенсивнее производили молоко. 

Опытная группа полновозрастных коров, соответственно, интенсивнее 

производила молоко, чем первотёлки опытной группы. Разница отмечена на 

уровне 816,69 л на голову. Выручка от реализации молока коров опытной 

группы II эксперимента составила 50076,63 руб./гол., что на 29316,63 руб./гол. 

больше соответствующей группы I опыта. Дополнительная прибыль, 

полученная в опытной группе полновозрастных коров, превышала аналогичный 

показатель в группе первотёлок на 4746,87 руб./гол. 

Выводы: 

1. Применять влажное плющеное зерно кукурузы выгодно как в рационах 

первотёлок, так и полновозрастных коров. 

2. При использовании ВПЗК в количестве 7,1% по питательности рациона 

в период раздоя первотёлок продуктивность возрастает на 20,9%. 

Среднесуточный удой составил 17,3 л (Р>0,95). 
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3. Включение ВПЗК в рацион полновозрастных коров в количестве 1 кг за 

30-35 дней до отёла, далее 4,5 кг с 15 по 75 день после отёла позволяет 

получать среднесуточный удой 30 л (Р>0,95). 

4. Содержание ВПЗК в рационах коров способствовало увеличению 

молочного жира за учётный период у первотёлок на 10,86 кг, молочного белка 

на 6,98 кг. В опыте на полновозрастных коровах, соответственно, получено 

молочного жира на 19,64 кг, молочного белка на 9,18 кг. 

5. Расчёт экономической эффективности показал, что чистая прибыль от 

реализации молочной продукции первотёлок опытной группы составила 

16251,3 руб./гол., а от реализации молока полновозрастных коров опытной 

группы – 30346,43 руб./гол. 

Применение ВПЗК в рационах лактирующих коров оправдано и 

экономически выгодно. Применять ВПЗК первотёлкам или полновозрастным 

коровам решают руководители и специалисты хозяйств. 
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Аннотация. Введение биостимуляторов в питательные среды при 

подготовке спермы к оплодотворению показало наилучшие результаты с 

использованием 3 мг/мл крезацина, 1 мг/мл рчЛФ и 2х10
-8 

моль/л ЭПБ, выход 

дробящихся зародышей превышал контрольные показатели на 22,4-33,3 п.п. 

Оптимальными методами физического воздействия на сперму перед 

процедурой ее созревания вне организма являются следующие: воздействие на 

сперму быков-производителей в течение 60 секунд электромагнитными 

волнами (магнитная индукция которых составляет 8 мТл), при этом уровень 

дробления эмбрионов составил 53,6%; воздействие в течение 30 секунд 

электромагнитными волнами (24 мТл) уровень дробления составил 54,5%; 

воздействие 30 сек инфракрасным лазерным излучением на спермопродукцию 

крупного рогатого скота способствовало повышению уровня дробления до 

52,9%. Целесообразно проводить обработку спермы быков-производителей 

при проведении процедуры капацитации электромагнитными волнами (8 мТл) 

60 секунд + инфракрасным лазерным излучением (импульсный режим с 

тактовой частотой 10 кГц) 30секунд в комплексе с одним из 

биостимуляторов крезацин 3 мг/мл, рчЛФ 1 мг/мл или ЭПБ 2х10
-8

 моль/л. При 

данных режимах экзогенного воздействия уровень дробления составил 54,2, 

62,1 и 52,9%, и при этом превосходил данный показатель во второй опытной 

группе (ЭМИ 24 мТл 30 сек + ЛИ 10 кГц 30 сек) на 5,7, 8,0 и 9,4 п.п. 

соответственно.  

Abstract. Introduction of biostimulants into nutrient media during preparation 

of semen for fertilization showed the best results with 3 mg/ml of cresacin, 1 mg/ml of 

rchLF and 2x10
-8

 mol/l of EPB, the yield of cleaved embryos exceeded the control 

parameters by 22.4-33.3 p.p.  The optimal methods of physical exposure of semen 

before its in vitro maturation are the following: exposure of semen of sires for 60 

seconds to electromagnetic waves (magnetic induction of 8 mt), while the level of 

embryo cleavage made 53.6%; exposure to electromagnetic waves (24 MT) for 30 

seconds, the cleavage level made 54.5%; exposure to 30 seconds of infrared laser 

radiation of bovine semen products contributed to up to 52.9% increase in the 

cleavage level. It is feasible to process semen of sires during capacitation procedure 

with electromagnetic waves (8 mt) for 60 seconds + infrared laser radiation (pulse 

mode with a clock frequency of 10 kHz) for 30 seconds in combination with one of the 

biostimulants cresacin 3 mg/ml, rfLF 1 mg/ml or EPB 2x10
-8

 mol/l. In these modes of 

exogenous exposure, the cleavage level made 54.2, 62.1 and 52.9%, and at the same 

time exceeded this indicator in the second experimental group (EMI 24 MT 30 sec + 

LI 10 kHz 30 sec) by 5.7, 8.0 and 9.4 p.p., respectively. 
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Существуют различные способы повышения оплодотворяющей 

способности спермы, один из них – использование биостимуляторов [1, 2, 3, 4]. 

Также появился заметный интерес к применению в области воспроизводства 

животных разнообразных физических методов обработки спермы и эмбрионов, 

с целью повышения их биологической полноценности [5, 6, 7]. Однако данные 

об их воздействии на половые клетки и полученные вне организма эмбрионы не 

многочисленны, разноречивы и требуют более глубоких исследований для 

улучшения общего иммунологического состояния животных, а также 

эффективного использования воспроизводительных качеств животных в 

селекционном процессе совершенствования стад. 

Проведена комплексная оценка оплодотворяющей способности 

сперматозоидов быка в технологии in vitro с использованием экзогенных 

методов ее активации (с введением в среду капацитации биостимуляторов 

и/или экзогенном физическом воздействии на сперму) (табл. 1).  

Таблица 1 – Оценка оплодотворяющей способности сперматозоидов быка вне 

организма на основе использования синтетических биостимуляторов  

Биостимул Доза  Ед. изм. 
Кол-во  

ооцитов, n 

Выход дробящихся зародышей 

n % 

1 2 3 4 5 6 

Контроль – – 80 19 23,8 

Крезацин 

3 мг/мл 13 6 46,2 

6 мг/мл 7 3 42,9 

10 мг/мл 10 2 20,0 

Всего 30 11 36,7 

рчЛФ 

0,5 мг/мл 23 8 34,8 

1 мг/мл 35 20 57,1 

2 мг/мл 27 14 51,9 

1 2 3 4 5 6 

Всего 85 42 49,4 

ЭПБ 
2х10

-8
 моль/л 31 16 51,6 

2х10
-9

 моль/л 14 7 50,0 

Всего 45 23 51,1 

При проведении сравнительного анализа был установлен дополнительный 

выход подробившихся эмбрионов во всех опытных группах по отношению к 

контролю, за исключением опыта с введением 10 мг/мл крезацина в среду для 

капацитации сперматозоидов, где уровень дробления ооцитов снизился на 3,8 

п.п. по сравнению с контролем, так как значительно увеличилось количество 

спермиев с аномалиями шейки и средней части и, соответственно, снизилась 
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концентрация жизнеспособных мужских половых клеток, что установлено на 

предыдущих этапах исследований. 

Установлено, что введение синтетических биостимуляторов в 

питательные среды при подготовке спермы к оплодотворению показало 

наилучшие результаты с использованием 3 мг/мл крезацина, 1 мг/мл рчЛФ и 

2х10
-8 
моль/л ЭПБ, выход дробящихся зародышей превышал контрольные 

показатели на 22,4-33,3 п.п., как в каждом отдельном, так и в среднем по опыту. 

Проведен анализ методов физического воздействия на сперму для 

активации оплодотворяющей способности сперматозоидов (табл. 2). 

Таблица 2 – Оценка влияния физических факторов на оплодотворяющую 

способность сперматозоидов быка вне организма  

Метод 

физического 

воздействия 

Ед. изм. 

Время  

экспозиции, 

сек 

Кол-во 

ооцитов 

Выход дробящихся 

зародышей 

n n % 

Контроль – – 80 19 23,8 

ЭМИ 
8 мТл 30 63 26 41,3 

8 мТл 60 28 15 53,6 

Всего 91 41 45,1 

ЭМИ 
24 мТл 30 22 12 54,5 

24 мТл 60 34 11 32,4 

Всего 56 23 41,1 

ЛИ 
10 кГц 30 17 9 52,9 

10 кГц 60 24 6 25,0 

Всего 41 15 36,6 

Комплекс 

ЭМИ+ЛИ 

8 мТл+10 кГц 60 19 11 57,9 

24 мТл+10 кГц 30 29 16 55,2 

Всего 48 27 56,3 

Оптимальными методами физического воздействия на сперму перед 

процедурой ее созревания вне организма являются следующие: воздействие на 

сперму быков-производителей в течение 60 секунд электромагнитными 

волнами (магнитная индукция которых составляет 8 мТл), при этом уровень 

дробления эмбрионов составил 53,6%, что превышало показатели контроля на 

29,8 п.п.; воздействие в течение 30 секунд электромагнитными волнами 

(магнитная индукция 24 мТл) уровень дробления составил 54,5%, что выше 

контрольной группы на 30,7 п.п.; воздействие 30 сек инфракрасным лазерным 

излучением на спермопродукцию крупного рогатого скота, работающего в 

импульсном режиме с тактовой частотой 10 кГц, способствовало повышению 

уровня дробления до 52,9%, что выше контроля на 29,1 п.п. При увеличении 

времени воздействия до 1 минуты резко снижался выход ранних эмбрионов, 

что говорит о снижении концентрации спермы готовой к оплодотворению, так 

как увеличивается ее количество с аномалиями. Обработка спермы перед 

процедурой капацитации комплексным спектром электромагнитных волн 

показала наилучшие результаты среди исследуемых методов обработки спермы 

вне организма. Так, при обработке спермы магнитом (8 мТл 1 мин) в комплексе 
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с лазером (30 сек), либо магнитом (24 мТл 30сек) в комплексе с лазером (30 

сек) было дополнительно получено 31,4-34,1 % ранних эмбрионов по 

сравнению с контролем. 

Таким образом, при увеличении силы магнитной индукции, необходимо 

снизить время воздействия на половые клетки, что согласуется с разработками 

по измерению морфологических показателей заморожено-оттаянных спермиев 

быков при воздействии на нее электромагнитными волнами с различными 

временными интервалами, в которых установлено снижение количества 

спермиев, обладающих прямолинейно-поступательным движением и 

увеличение количества различных аномалий при увеличении времени 

физического воздействия. 

Проведена комплексная оценка методов активации оплодотворяющей 

способности сперматозоидов быка вне организма с использованием лучших 

вариантов биостимуляторов в сочетании с оптимальными спектрами факторов 

физического воздействия на сперму (табл. 3). 

Таблица 3 – Комплексная оценка методов активации оплодотворяющей 

способности сперматозоидов быка вне организма 

Комплекс биохимич. компонент 

(доза) + физический фактор 

воздействия 

Количество 

ооцитов 

Выход дробящихся 

зародышей 

n n % 

1 2 3 4 

Контроль 80 19 23,8 

Крезацин 3 мг/мл +ЭМИ 8 мТл 60 сек 

+ ЛИ 10 кГц 30 сек 24 13 54,2 

Крезацин 3 мг/мл +ЭМИ 24 мТл 30 

сек + ЛИ 10 кГц 30 сек 33 16 48,5 

Всего 57 29 50,9 

1 2 3 4 

рчЛФ 1 мг/мл +ЭМИ 8 мТл 60 сек + 

ЛИ 10 кГц 30 сек 29 18 62,1 

рчЛФ 1 мг/мл + ЭМИ 24 мТл 30 сек + 

ЛИ 10 кГц 30 сек 37 20 54,1 

Всего 66 38 57,6 

ЭПБ 2х10
-8

 моль/л + ЭМИ 8 мТл 60 

сек + ЛИ 10 кГц 30 сек 17 9 52,9 

ЭПБ 2х10
-8

 моль/л + ЭМИ 24 мТл 30 

сек + ЛИ 10 кГц 30 сек 23 10 43,5 

Всего 40 19 47,5 

Во всех опытных группах намечена тенденция значительного повышения 

выхода ранних эмбрионов при использовании биостимуляторов в комплексе с 

экзогенным физическим воздействием на сперму при ее подготовке к 

оплодотворению, уровень дробления составил 43,5-62,1%, что превосходило 

контрольные показатели на 19,7-38,3 п.п. 
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Таким образом, введение синтетических биостимуляторов в питательные 

среды при подготовке спермы к оплодотворению показало наилучшие 

результаты с использованием 3 мг/мл крезацина, 2х10
-8 
моль/л ЭПБ и 1 мг/мл 

рчЛФ, выход дробящихся зародышей составил 42,9; 50,0 и 57,1% 

соответственно. Целесообразно проводить обработку спермы быков-

производителей при проведении процедуры капацитации электромагнитными 

волнами (8 мТл) 60 секунд + инфракрасным лазерным излучением 

(импульсный режим с тактовой частотой 10 кГц) 30секунд в комплексе с одним 

из биостимуляторов крезацин 3 мг/мл, рчЛФ 1 мг/мл или ЭПБ 2х10
-8

 моль/л. 

При данных режимах экзогенного воздействия уровень дробления составил 

54,2, 62,1 и 52,9% соответственно. 
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Аннотация. Генотипирование свиней по гену ESR проведено методом 

ПЦР-ПДРФ. При молекулярном тестировании был выявлен полиморфизм гена 

ESR у различных пород и половозрастных групп животных, представленный 

двумя аллелями (ESR
А
, ESR

В
). Исследования проводились на свиньях следующих 

пород: белорусской крупной белой (БКБ), йоркшир (Й), ландрас (Л) и 

белорусской мясной (БМ), разводимые в племенных предприятиях республики. 

Было установлено, что наибольшая концентрация предпочтительного 

генотипа ESR
ВВ

 наблюдалась у хряков белорусской крупной белой породы – 

35,29% и у свиноматок породы йоркшир – 38,10%. В целом концентрация 

аллеля ESR
В
 у животных исследуемых пород находилась в пределах от 0,258 до 

0,595. 

Abstract. Pigs were genotyped according to ESR gene by PCR-RFLP method. 

During molecular testing, polymorphism of ESR gene in various breeds and gender 

and age groups of animals was revealed, represented by two alleles (ESR
А
, ESR

В
). 

The researches were carried out with pigs of the following breeds: Belarusian Large 

White (BLW), Yorkshire (Y), Landrace (L) and Belarusian Meat (BM), bred at 

breeding enterprises of the republic.  It has been determined that the highest 

concentration of the preferred genotype ESR
BB

 was observed in boars of the 

Belarusian Large White breed – 35.29 % and in Yorkshire sows – 38.10 %. In 

general, the ESR
В
 allele concentration in animals of the studied species ranged from 

0.258 to 0.595. 

Ключевые слова. Свиньи, породы, полиморфизм, хряки, свиноматки, 

метод, генотипы, концентрация, частота, аллель, группа, маркеры, селекция. 

Key words: pigs, breeds, polymorphism, boars, sows, method, genotypes, 

concentration, frequency, allele, group, markers, selection. 
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В Республике Беларусь важной задачей в условиях промышленной 

технологии является сохранение генофонда материнских и отцовских пород, а 

также совершенствование селекционно-генетических признаков 

чистопородных стад свиней. Эффективность производство свинины зависят от 

генетического потенциала материнских пород, и их продуктивности. Известно, 

что при традиционной селекции и действии модификационных факторов 

генетический потенциал животных полностью не реализуется, и продуктивные 

качества проявляются длительное время. Использование генетических методов 

и маркеров воспроизводства в селекционной работе позволяют определить 

генотип животного независимо от пола, возраста и физиологического 

состояния, что является важным фактором при отборе конкретных особей с 

желательными признаками продуктивности [1, 2].  

В свиноводстве при создании мясных генотипов и повышении 

продуктивности животных следует учитывать, что уровень репродуктивной 

функции свиноматок и хряков-производителей несколько снижается. Поэтому 

для сохранения воспроизводительных качеств и повышения эффективности 

селекционного процесса у свиней применяют тестирование по генам, 

контролирующим воспроизводство, важным из них является ген эстрогенового 

рецептора ESR.  

Цель исследований – генотипирование племенных свиней (хряков, 

свиноматок) различных пород, по гену ESR методом ПЦР-ПДРФ и изучение 

его полиморфизма. 

Исследования проводились в 2018-2020 г.г. в лаборатории молекулярной 

биотехнологии и ДНК-тестирования РУП «НПЦ НАН Беларуси по 

животноводству». Объектом исследования являлись свиньи белорусской 

крупной белой породы (n=117), породы йоркшир (n=147), породы ландрас 

(n=84) и белорусской мясной породы (n=33), разводимые в хозяйствах ОАО 

«Племенной завод «Тимоново» Могилевской, Филиал СГЦ «Заднепровский» 

ОАО «Оршанского КХП» Витебской и ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Минской 

областей. Для изучения полиморфизма гена ESR у исследуемых животных 

были взяты биопробы ткани, из которых выделена ДНК перхлоратным методом 

[3]. Концентрацию и степень чистоты препаратов ДНК оценивали с 

использованием спектрофотометра GeneQuant 1300 (Healthcare). 

Амплификацию фрагмента гена ESR проводили в термоциклере «MJ 

Mini» («Bio-Rad», США). Продукты ПЦР и рестрикционные фрагменты 

разделяли электрофоретическим методом в 2% агарозном геле, окрашенном 

бромистым этидием. Амплификационные фрагменты расщепляли рестриктазой 

PvuII. Визуализацию продуктов амплификации и рестрикционных фрагментов 

проводили с использованием компьютерной видеосистемы Infinity-3026 (Vilber 

Lourmat, Франция). 

При генетическом тестировании был выявлен полиморфизм гена ESR у 

различных пород и половозрастных групп животных (хряки-производители, 

свиноматки), представленный двумя аллелями (ESR
А
, ESR

В
) и 

идентифицированы генотипы: ESR
АА

, ESR
АВ

, ESR
ВВ
, (таблица 1). 
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Таблица 1 – Генетическая структура по гену ESR у различных пород и 

половозрастных групп свиней 

Порода 

(хозяйство) 

Половозрас

тная группа 
n 

Частота встречаемости 

Генотипов, % Аллелей 

АА АВ ВВ А В 

Белорусская 

крупная белая  

(ОАО «Племенной 

завод «Тимоново») 

хряки 17 11,76 52,94 35,29 0,382 0,618 

Белорусская 

крупная белая 

(СГЦ 

«Заднепровский») 

свиноматки 100 33,0 43,0 24,0 0,545 0,455 

В целом по породе:  117 29,91 44,44 25,64 0,521 0,479 

Йоркшир  

(ГП «ЖодиноАгро 

ПлемЭлита») 

хряки 

 
84 10,71 66,67 22,62 0,440 0,560 

свиноматки 

 
63 9,52 52,38 38,10 0,357 0,643 

В целом по породе:  147 10,20 60,54 29,25 0,405 0,595 

Ландрас  

(ГП «ЖодиноАгро 

ПлемЭлита») 

хряки 

 
59 16,95 57,63 25,42 0,458 0,542 

свиноматки 

 
25 28,0 40,0 32,0 0,480 0,520 

В целом по породе:  84 20,24 52,38 27,38 0,464 0,536 

Белорусская мясная 

(ГП «ЖодиноАгро 

ПлемЭлита») 

хряки 15 46,67 53,33 0 0,733 0,267 

Белорусская мясная 

(СГЦ 

«Заднепровский») 

свиноматки 18 61,11 27,78 11,11 0,750 0,250 

В целом по породе:  33 54,55 39,39 6,06 0,742 0,258 

В наших исследованиях выявлено, что частота встречаемости 

желательного генотипа ESR
BВ 

составила от 0% (хряки белорусской мясной 

породы из ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита») до 35,29% (хряки белорусской 

крупной белой породы из ОАО «Племенной завод «Тимоново») и аллеля ESR
B
 

от 0,267 до 0,618, соответственно. Промежуточное значение концентрации 

гомозиготного генотипа ESR
BВ

 наблюдалось у хряков породы йоркшир и 

ландрас 22,62 и 25,42% соответственно (ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита»). 

Концентрация предпочтительного генотипа ESR
BВ

 у популяций свиноматок 

варьировала от 11,11% (свиноматки белорусской мясной породы из СГЦ 

«Заднепровский») до 38,10% (свиноматки породы йоркшир из ГП 

«ЖодиноАгроПлемЭлита») и аллеля ESR
B
 от 0,250 до 0,643, соответственно. 

Также промежуточным значением встречаемости генотипа ESR
BВ

 

характеризовались свиноматки крупной белой породы 24,0% (СГЦ 
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«Заднепровский») и 32,0% свиноматки породы ландрас (ГП 

«ЖодиноАгроПлемЭлита»). Большой процент встречаемости гетерозиготного 

генотипа ESR
АВ

 (52,94, 53,33, 57,63 и 66,67) наблюдался у хряков: белорусской 

крупной белой породы (ОАО «Племенной завод «Тимоново»), белорусской 

мясной, йоркшир и ландрас (ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита»), соответственно. 

Наибольшим значением встречаемости гетерозиготного генотипа ESR
АВ 

характеризовались свиноматки породы йоркшир 52,38% (ГП 

«ЖодиноАгроПлемЭлита»). 

В результате проведенных исследований, следует отметить, что 

наибольшая концентрация аллеля ESR
B
 наблюдалась у свиноматок породы 

йоркшир – 0,643 (ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита») и у хряков белорусской 

крупной белой - 0,618 (ОАО «Племенной завод «Тимоново»). Выявлено, что 

больше 50% протестированных хряков и около 40-50% свиноматок являются 

носителями гетерозиготного генотипа ESR
АВ
, можно сделать вывод о постепен-

ном накоплении предпочтительного аллеля ESR
B
 в исследуемых популяциях. 

Таким образом, полученные данные свидетельствует о различной интенсив-

ности селекционных процессов в исследуемых породах свиней, направленных 

на увеличение признаков продуктивности. Возможно, на установленные 

отличия частоты встречаемости предпочтительного аллеля ESR
B
 и генотипа 

ESR
BВ

 у различных популяций и половозрастных групп свиней оказывает 

влияние направления селекции в изучаемых племенных хозяйствах. 
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Аннотация. В статье представлено кормление телят до 6 месячного 

возраста, лактирующих и сухостойных коров в ООО «Сибирская Нива» 

Маслянинского района Новосибирской области. Представлена структура 

рационов по сухому веществу, особенности кормления телят. 

Abstract. The article presents the feeding of calves up to 6 months of age, 

lactating and dry cows in OOO Sibirskaya Niva, Maslyaninsky district, Novosibirsk 

region. The structure of diets by dry matter, the peculiarities of feeding calves are 

presented. 

Ключевые слова: телёнок, корова, группа, корма, рацион, сухое 

вещество, протеин, молозиво, молоко. 

Key words: calf, cow, group, feed, diet, dry matter, protein, colostrum, milk. 

 

 

Современная наука выделяет три фактора, обеспечивающих продуктив-

ный потенциал животных: генетический аспект, внешняя среда обитания и 

физиологически необходимое животным питание. Очевидно, что наиболее 

слабым звеном из них в современном отечественном животноводстве является 

третье – кормление животных [3]. Проблема сбалансированности рационов 

особо остро ощущается в зимне-стойловый период, когда удовлетворение 

потребности животных в основных питательных и биологически активных 

веществах во многом зависит о качества заготавливаемых кормов [2]. 

С 2006 года в Новосибирской области регионе работает ООО «Сибирская 

Нива». На производстве молока специализируется сельхозпредприятие, также 

занимается растениеводством и семеноводством, племенным скотоводством, 

мясным животноводством. Около 1220 сотрудников работают в хозяйстве [4]. 

В агрохолдинге «ЭкоНива» действуют образовательные программы для 

обучения студенты 3-5 курсов, обучающихся специальности «Ветеринария» и 

по направлению «Зоотехния», студенты приобретают новые знания и опыт на 

практике, повышают свою квалификацию. Опыт стажировки преподавателей из 

аграрных университетов впервые состоялся в Сибирского регионе в декабре 

2019 года по технологии содержания и кормления крупного рогатого скота, 

разведению. В России и Европе крупнейшим производителем сырого молока 

является Агрохолдинг «ЭкоНива». 

В Маслянинском районе Новосибирской области находится ООО 

«Сибирская Нива», которое включает три животноводческих комплекса: 

«Барково» на 2500 голов дойного стада, «Пеньково» – 5000 голов, «Елбань» – 

6000 голов. Животноводческий комплекс «Черепаново» находится в проекте 

открытия, который рассчитан на содержание 2800 коров дойного стада. В 

«Сибирской Ниве» получают около 9000 кг молока за лактацию от коров 

голштинской породы, которая является высокопродуктивной. 

Цель исследований заключается в изучении применения новых 

технологий кормления крупного рогатого скота в ООО «Сибирская Нива». 

В задачи исследований входило изучить:  

- особенности заготовки и раздачи кормов; 

- кормление телят до 6 месячного возраста; 
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- кормление коров. 

Материалы и методика исследований. Объектами исследований 

являлся молочный скот голштинкой породы: телята до 6 месячного возраста, 

ремонтный молодняк, коровы лактирующие и сухостойные, нетели; корма. 

Результаты исследования. Технология приготовления и анализирования 

кормов. Необходимы новые решения и подходы к нормированному кормлению 

животных для того, чтобы от такого поголовья коров получать большое 

количество молока [1]. Поэтому производство высококачественных кормов 

необходимо организовать. В траншеях хозяйства заготавливают люцерновый 

сенаж, при кормлении коров в кормосмеси рационов при смене траншеи в 

течение двух недель определяют содержание сухого вещества. Мобильные 

кормосмесители грузоподъёмностью на 46 и 30 т есть на каждом 

животноводческом комплексе. 

С помощью программы «ЭкоПоинт. Кормление», разработанной 

специалистами агрохлдинга, составляют рационы кормления. Учитывается 

поедаемость кормов животными, для этого ежедневно корректируют рационы. 

На сколько изменить содержание сухого вещества в рационах на следующий 

день дает указания зоотехник по кормлению. При раздаче кормов 

кормосмесителями обязательно учитывается погрешность. Перед погрузкой 

кормов в кормораздатчик водитель ежедневно получает задание на карту 

памяти о количестве кормов, которое в определённой последовательности 

необходимо погрузить и раздать животным. Коровам раздают корма 2 раза в 

сутки, на кормовом столе пододвигают корма трактором через каждый час. 

Поедаемость кормов за последнюю неделю отслеживается в программе. В 

лаборатории определяют фактическую питательность кормов, которую 

учитывают при составлении рационов. Помещается небольшое количество 

корма в анализатор кормов Foss, далее на экране монитора в течение 

нескольких минут в таблице указываются параметры массовой доли 

содержания в корме влаги, белка, жира, крахмала, клетчатки, золы и так далее. 

Учёт кормов и дата их анализа контролируются в журнале. 

Сразу после рождения, телёнка помещают в сушильный бокс с 

инфракрасным подогревом, рассчитанным на 10 голов телят или в 

индивидуальную клетку с подогревом. Сухую солому применяют в качестве 

подстилки. С помощью цифрового рефрактометра MISCO PA201-03 

определяют качество первого молозива. Молозиво пригодно для 

заготавливания в том случае, если его плотность равна 24
о
А и выше. В 2 

литровые пластиковые бутылки разливают молозиво, влагостойким маркером 

на них пишут дату, категорию и от кого получено - корова или нетель. При 

температуре «минус» 22 градуса по Цельсию молозиво хранится в банке 

молозива. Перед выпойкой телятам молозиво размораживают до температуры 

39-40 градусов по Цельсию. В количестве 4 литров молозиво выпаивают 

телёнку через дренчер в течение первого часа жизни. Через 8 часов таким же 

образом выпаивание повторяют. Далее для дальнейшего содержания телят 

отвозят в помещения. В первые-вторые сутки после рождения телят помещают 

в индивидуальные клетки в холодных помещениях. 
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Для того, чтобы повысить содержание сухого вещества кормят телят 

смесью, называемой кормовым супом, который состоит из молока (72 %) и 

заменителя цельного молока (ЗЦМ) «МАКСИМИЛК» (или другой) (28 %). В 

кормовой суп добавляют препарат «АКВАСЕЙФ» в количестве 1 мл на 1л супа 

для заквашивания. Скармливают суп не ранее, чем через 8 часов после 

рождения в течение 14 дней по 3 литра 2 раза в сутки, а в возрасте с 15 по 56 

день выпаивают кормовой суп 2 раза в сутки по 4,5 литра. Далее количество 

кормового супа уменьшают и выпаивают по 3 литра 2 раза в сутки по 61 день 

жизни. Телята получают суп только утром по 3 литра на протяжении периода с 

61 по 65 день жизни. Престартерный комбикорм, воду телята получали с 66 по 

71 день. Монокорм телятам скармливают с 3 месячного возраста. скармливают 

престартерный комбикорм и в рацион телят вводят воду с 4 дня жизни. Этот 

комбикорм состоит из: кукурузы – 33 %, ячменя – 30 %, белково-минерально-

витаминного концентрата (БВМК) на основе соевого жмыха – 31%, шрота 

соевого – 6 %. Комбикорм скармливают по 2 кг в сутки с 71 дня жизни. 

Престартерным комбикормом и монокормом телят кормят в равном 

соотношении вволю до 71 дня жизни. 

Телят переводят в клетки по 16 гол в каждой в возрасте 14 дней, с 

85 дневного возраста – по 32 головы, а в 6 месяцев – по 64 головы в каждой 

клетке до 8 месяцев. Далее телят взвешивают и доращивают по 120 или 240 

голов в группе. 

Кормление коров. Несколько групп содержания коров выделены в стаде: 

- группа содержания сухостойных коров первые 37-40 дней сухостойного 

периода – Сух 1; 

- сухостойные коровы до 25 дней до отёла – Сух 2; 

- новотельные коровы в течение 21 дня – ДО; 

- с 21 дня лактации высокопродуктивные коровы – Д 1; 

- коровы с продуктивностью ниже среднего и низкопродуктивные – Д 2. 

Сухое вещество служит основой составления рациона на данном 

предприятии, в отличие от стандартного составления рационов по 

энергетической питательности [1]. 

Для новотельных коров (ДО) основной рацион состоит из 50% 

концентрированных кормов по сухому веществу рациона. Концентрированные 

корма представлены зерновой кормосмесью, которая состоит из зерна ячменя, 

пшеницы, кукурузы, овса, гороха, а также шрота и жмыха рапсовых, патока из 

свёклы. Из сочных кормов заготавливают сенаж из травосмеси клевера и 

тимофеевки, травы люцерны первого укоса. Сенаж коровам скармливают по 

сухому веществу рациона до 32 %. Ячменная солома является единственным 

скармливаемым грубым кормом. Для балансирования рационов по 

минеральным веществам и витаминам применяют премикс в количестве 400 г, 

мел – 200 г и поваренную соль – 100 г на одну голову в сутки. С суточным 

рационом новотельные коровы потребляют сухого вещества 16-18 кг, 

содержащим не менее 16 % сырого протеина. В кормлении коров используют 

пивную дробину в периоды поставки её с пивоваренного завода. 
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Коров переводят в группу Д 1 спустя 21 день. Повышается количество 

сухого вещества до 22 кг в сутки в рационе животных, сырого протеина должно 

быть не менее 17 % в сухом веществе. Концентрированных кормов 

скармливают 10 кг сухого вещества (45,5 %), а грубых и сочных – 12 кг 

(54,5 %). На сенаж приходится около 35 % по сухому веществу. От коров 

получают в среднем около 30 л молока в сутки. 

Коровы, имеющие молочную продуктивность ниже среднего и низко 

продуктивные, содержатся в группе Д 2. В рационах коров содержится сырого 

протеина в сухом веществе 17,5%, а также крахмала - не более 16%. У коров 

более уравненная лактация при таком кормлении. Коровы получают в сутки 21 

кг сухого вещества, из них на концентрированные корма приходится 9 кг. У 

коров продуктивность в среднем составляет 25-26 кг в сутки. 

Сухостойные коровы в группе Сух 1 получают 15 % сырого протеина в 

сухом веществе рациона. Коровы содержатся две-три недели. В рацион вводят 

кальциевые добавки для профилактики гипокальциемии в количестве 250 г на 

голову в сутки, а также минерально-витаминную добавку. Определение рН 

мочи служит показателем контроля, в норме РН должна быть примерно 6,5. 

Концентрированных кормов по сухому веществу рациона вводят 3,5-4 кг. 

Сырого протеина в сухом веществе рациона должно содержаться 15-16 %, а 

сухого вещества коровы получают 15 кг в сутки.  

Коров переводят в родильное отделение за 2-3 дня до отёла. У коров 

продолжительность межотёльного периода около 374 дней. Живая масса 

новорожденных телят в «Сибирской Ниве» составляет 32-33 кг. Примерно 20-

25 отёлов в сутки на животноводческом комплексе «Пеньково».  

Таким образом, в ООО «Сибирская Нива» при применении в кормлении 

крупного рогатого скота новых технологий позволяет получать высокую 

сохранность молодняка не менее 95%, у молодняка среднесуточные приросты 

живой массы достигают 900 г, а на фуражную корову в среднем до 9000 кг 

молока за лактацию. 
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A.I. Kozinets, T.G. Kozinets, O.G. Golushko, M.A. Nadarinskaya, А.V. Shved 

RUE Research and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

 

Аннотация. Целью исследований явилось изучение эффективности 

использования разработанных рецептов энергожировых концентратов в 

рационах дойных коров в сравнении с аналогичным количеством соевого 

шрота. За период проведения научно-хозяйственных исследований по изучению 

эффективности использования трёх рецептов энергожирового концентрата 

ежедневно дополнительная прибавка по молоку 3,6%-ной жирности от 

каждой опытной коровы составила 1,0, 1,4 и 0,8 кг соответственно по 

группам. Дополнительная прибыль от использования энергожировых 

концентратов в качестве подкормки взамен соевого шрота составила 75,9, 

106,3 и 60,7 руб. от каждой коровы. 

Abstract. The aim of the research was to study the efficiency of using the 

developed recipes of energy-and-fat concentrates in diets for dairy cows in 

comparison with the same amount of soy meal. During the period of scientific and 

economic research on studying the efficiency of three formulations of energy-and-fat 

concentrate daily, an additional increase in milk of 3.6% fat content from each 

experimental cow made 1.0, 1.4 and 0.8 kg, respectively, in groups. Additional profit 

from using energy-and-fat concentrates as supplement instead of soy meal amounted 

to 75.9, 106.3 and 60.7 rubles from each cow. 

Ключевые слова: коровы, энергожировые концентраты, кровь, 

продуктивность.  

Key words: cows, energy-and-fat concentrates, blood, performance. 

 

 

Правильное кормление лактирующих коров напрямую влияет на 

количество и качество молока. Основой для его производства в организме 

животного выступают питательные вещества, которые попадают в молочную 

железу. В первый месяц лактации после отёла коровы испытывают 

энергетический дисбаланс, так как потребности организма коровы в энергии 

превосходят возможности потребления энергии из обычных кормов рациона. 
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Поэтому в первый период лактации необходимо наряду со стандартными 

кормами применять высокоэнергетические [1-3]. 

При переработке растительных масел на предприятиях 

маслоперерабатывающей промышленности в довольно больших объёмах 

образуются вторичные продукты: фузы растительные, фосфатидные эмульсии и 

др. Все они в своём составе содержат довольно большое количество сырого 

жира, но их введение в состав комбикормов напрямую очень затруднительно 

из-за их не технологичности [4]. Производство энергожирового концентрата на 

основе фосфатидсодержащих вторичных ресурсов маслоперерабатывающей 

промышленности позволяет их использовать в кормлении 

сельскохозяйственных животных и обеспечивать потребности животных в 

энергии в важные физиологические периоды.  

Цель исследований – изучить эффективность использования 

разработанных рецептов энергожировых концентратов в рационах дойных 

коров в сравнении с соевым шротом. 

Научно-хозяйственный опыт проведен в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 

Смолевичского района Минской области. Было сформировано 4 группы коров 

на привязном содержании по принципу пар-аналогов со средней живой массой 

550-600 кг по 9 голов в каждой. Животных подбирали с учетом 

физиологического состояния в начале исследований – два-четыре месяца после 

отела. Все подопытные животные получали в рационе силос кукурузный, сенаж 

разнотравный, зеленую массу злаковых культур и комбикорм собственного 

производства.  Различие в кормлении состояло в том, что животные 

контрольной группы получали в качестве подкормки дополнительно один раз в 

сутки 0,5 кг шрота соевого, II опытной – 0,5 кг энергожирового концентрата, 

произведенного по рецепту №1, III опытной – 0,5 кг энергожирового 

концентрата, произведенного по рецепту №1, с дополнительно проведенным 

его экструдированием, IV опытной – 0,5 кг энергожирового концентрата, 

произведенного по рецепту № 2.  

Рецепты энергожирового концентрата, использованные при проведении 

научно-хозяйственных исследований, и их зоотехнический анализ, включая 

соевый шрот, представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Состав и питательность энергожировых концентратов 

Показатель Соевый шрот ЭЖК №1 ЭЖК №1 экструд. ЭЖК №2 

Жмых соевый, % - 92,7 92,7 90,0 

Фуз рапсовый, % - 6,3 6,3 6,0 

Фосфогипс, % - 1,0 1,0 1,0 

Лецитин, % - - - 3,0 

В 1 кг содержится: 

Обменной энергии, МДж 12,66 13,57 14,15 14,16 

Сухого вещества, кг 0,894 0,894 0,941 0,900 

Сырого протеина, г 418 344,2 365,2 338,7 

Сырого жира, г 12,8 117,4 113,3 151,9 

Клетчатки, г 23,2 29,5 32,0 32,4 

Сырой золы, г 62,6 70,6 73,4 67,5 
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В сравнении с соевым шротом энергожировые концентраты рецепта №1, 

рецепта № 1 экструдированный и рецепта № 2 содержали в своём составе на 

7,2, 11,8 и 11,8% соответственно больше обменной энергии, в 9,2, 8,9 и 11,9 раз 

больше сырого жира. Однако, количество сырого протеина в рецептах 

энергожировых концентратов снизилось на 17,7, 12,6 и 19,0% соответственно, 

что, в первую очередь, связано с использованием в опытных рецептах соевого 

жмыха. 

Результаты использования энергожировых концентратов в рационах 

высокопродуктивных коров представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Продуктивность и качество молока коров  

Показатели I 

контрольная 

II 

опытная 

III 

опытная 

IV 

опытная 

Начало исследований: 

среднесуточный удой, кг 27,3±1,63 30,6±1,54 27,7±2,83 32,5±1,72 

жирность молока, % 3,69±0,10 3,73±0,28 3,57±0,13 3,61±0,19 

среднесуточный удой молока 

3,6%-ной жирности, кг 28,0 31,7 27,5 32,6 

белок молока, % 3,41±0,04 3,38±0,05 3,29±0,06 3,34±0,04 

мочевина, мг/дл 30,3±2,05 31,9±1,62 35,0±1,81 34,5±2,07 

соматические клетки, *1000/см
3
 182,4±55,0 158,3±36,8 95,2±12,7 127,2±41,9 

плотность, г/см
3  

1,032±0,0005 1,032±0,0003 1,031±0,0011 1,031±0,0006 

Среднее значение за период исследований: 

среднесуточный удой, кг 25,1±1,08 29,3±0,86 26,7±1,20 29,0±0,95 

жирность молока, % 3,72±0,04 3,76±0,07 3,62±0,08 3,89±0,06* 

± изменения по содержанию жира 

в молоке к началу исследований, кг + 0,03 + 0,03 + 0,05 + 0,28 

среднесуточный удой молока 

3,6%-ной жирности, кг 25,9 30,6 26,8 31,3 

± по среднесуточному удою 

молока 3,6%-ной жирности к 

началу исследований, кг - 2,1 - 1,1 - 0,7 - 1,3 

изменение среднесуточного удоя 

молока 3,6%-ной жирности 

в сравнении с контролем, кг - +1,0 +1,4 + 0,8 

белок молока, % 3,27±0,02 3,27±0,01 3,24±0,01 3,22±0,01 

мочевина, мг/дл 26,9±2,03 26,2±2,39 29,5±2,10 26,7±2,82 

соматические клетки, *1000/см
3 

134,8±7,2 208,8±31,1 166,3±17,8 144,4±10,1 

плотность, г/см
3  

1,0290± 

0,00013 

1,0290± 

0,00012 

1,0291± 

0,00013 

1,0286± 

0,00009* 

массовая доля сухого 

обезжиренного молочного остатка 

(СОМО), % 

8,64±0,03 8,66±0,03 8,62±0,03 8,58±0,03 

Примечание: * Р˂0,05. 

Применение в рационах дойных коров энергожирового концентрата по 

рецепту №1, состоящего из жмыха соевого, фуза масличного и фосфогипса, 

способствовало получению дополнительно в расчёте на 1 корову ежедневно 1,0 
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кг молока 3,6%-ной жирности за весь период исследований в сравнении с 

вводом в рацион аналогичного количества соевого шрота. 

Введение в рацион дойных коров энергожирового концентрата, 

произведенного по рецепту №1 с использованием технологии экструдирования, 

способствовало получению дополнительно в расчёте на 1 корову ежедневно 1,4 

кг молока 3,6%-ной жирности за весь период исследований в сравнении с 

вводом в рацион аналогичного количества соевого шрота. Скармливание в 

составе рациона дойным коровам энергожирового концентрата, произведенного 

по рецепту №2 на основе соевого жмыха, фуза масличного, фосфогипса и 

лецитина способствовало получению дополнительно в расчёте на 1 корову 

ежедневно 0,8 кг молока 3,6%-ной жирности за весь период исследований в 

сравнении с вводом в рацион аналогичного количества соевого шрота. 

Установлено достоверное увеличение жирности молока на 0,17 п.п. при 

снижении его плотности.  

Содержание соматических клеток в молоке коров при скармливании 

различных рецептов энергожирового концентрата в течение четырех месяцев 

исследований не превысило нормативные границы молока сорта экстра, 

значения которых были в пределах 95,4-258,7 тыс. в см
3
. 

В результате проведения анализа экономических показателей 

установлено, что использование энергожировых концентратов в качестве 

подкормки дойных коров взамен соевого шрота позволило снизить показатель 

удельного веса кормов в структуре реализационной стоимости молока с 57,1% 

в контрольной группе до 48,8-55,8 % в опытных, что является важным 

показателем обеспечения конкурентоспособности получаемой продукции при 

применении новых видов кормов и кормовых добавок. 

Таким образом, за период проведения научно-хозяйственных 

исследований по изучению эффективности использования трёх рецептов 

энергожирового концентрата ежедневно дополнительная прибавка по молоку 

3,6%-ной жирности от каждой опытной коровы составила 1,0, 1,4 и 0,8 кг 

соответственно по группам. С учетом дополнительно полученного молока за 

110 дней опыта от одной коровы при использовании энергожировых 

концентратов в сравнении с контролем дополнительная прибыль от их 

использования в качестве подкормки взамен соевого шрота составила 75,9, 

106,3 и 60,7 руб. 
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Аннотация. В данной статье представлены материалы, 

характеризующие созданную и апробированную новую белорусскую 

голштинскую породу молочного скота. Созданию новой породы 

предшествовала совместная многолетняя поэтапная работа селекционеров – 

ученых и практиков. Впервые в Республику Беларусь завоз племенных быков 

голштинской породы и их спермы для использования на маточном поголовье 

начат во второй половине 70-х годов прошлого столетия, затем в 80- е годы в 

лучшие племенные заводы были завезены чистопородные голштинские нетели. 

Улучшение черно-пестрого скота республики голштинским за счет импорта 

племенных производителей и их спермы проводилось постоянно [1,2]. 

Abstract. The paper presents materials that characterize the created and tested 

new Belarusian Holstein breed of dairy cattle.  Creation of the new breed was 

preceded by a long-term joint step-by-step work of breeders – scientists and 

practitioners. For the first time in the Republic of Belarus, the import of Holstein 
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breeding bulls and their semen for maternal stock began in the second half of the 70s 

of the last century, then in the 80s, purebred Holstein heifers were bought and taken 

to the best breeding farms.  The improvement of the black-and-white cattle of the 

republic by the Holstein ones due to import of breeding sires and their semen had 

been carried out constantly [1,2].  

Ключевые слова: голштинская порода, заводские линии, молочная 

продуктивность, воспроизводительные качества, племенная ценность. 

Key words: Holstein breed, breeding lines, dairy performance, reproductive 

traits, breeding value. 

 

 

На основе многолетнего применения в молочном скотоводстве комплекса 

мер и современных высокоэффективных методов племенной работы в 

Республике Беларусь выведена голштинская порода молочного скота. 

Проведена ее апробация и подписан приказ об утверждении данного 

селекционного достижения (приказ МСХ и П № 300 от 17.12.2020 г.).  

Белорусская голштинская порода молочного скота является 

национальным достоянием Республики Беларусь. Генеалогическая структура 

этой породы представлена шестью новыми заводскими линиями: Джастик 

122358313 и Прелюде 392457, Аэростар 383622, Мелвуд 1879149, Букем 

66636657 и Блитц 17013604 и 12-ю семействами коров. Численность 

апробируемых коров, принадлежащих к шести заводским линиям голштинской 

породы молочного скота, составляет 2067 голов, в том числе в СПК 

«Агрокомбинат Снов» – 999 голов; ОАО «Остромечево» – 1068 голов. 

Животные различных возрастов достаточно хорошо развиты. Средняя 

живая масса первотелок составляет 562 кг, второго отела – 606 кг и третьего и 

старше – 637 кг. Судя по значениям коэффициентов вариации, животные 

достаточно однородны. Изменчивость (Сv) показателей живой массы составляет 

2,4-7,3 %.  

Среднесуточные приросты живой массы ремонтных телок белорусской 

голштинской породы молочного скота в возрастной период 6-12 мес. в среднем 

составляют около 1000 г; при первом плодотворном осеменении в возрасте 14 

мес. – 770 г. 

Показатели живой массы ремонтных телок свидетельствуют о достаточно 

высоком уровне их выращивания, который позволяет получить хорошо 

развитых взрослых животных. 

Племенные быки белорусской голштинской породы молочного скота, как 

и коровы, характеризуются хорошим развитием, независимо от линейной 

принадлежности. Их живая масса в пятилетнем возрасте составляет в среднем 

965 кг, что выше нормативных показателей на 85 кг. Племенные бычки 

достигают живой массы в 6 месяцев в среднем 203 кг, 12 месяцев – 391 кг, 2 

года – 646 кг. Среднесуточные приросты племенных быков от рождения до 12 

месяцев составляют около 1000 г. Это свидетельствует о высоком уровне 

энергии роста бычков в этот период, который снижается на втором году жизни 

и составляет в среднем 700 г. 
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Проведена оценка уровня молочной продуктивности коров новой породы 

за последние три года в двух базовых хозяйствах. Установлено, что животные 

всех возрастов характеризуются высокими показателями удоя, содержания 

жира и белка в молоке во все оцениваемые периоды (2017-2020 гг.). Показатели 

удоя коров, закончивших первую лактацию, составляют в среднем в СПК 

«Агрокомбинат Снов» 9392 кг молока жирностью 3,62%, белковостью 3,32 %, в 

СПК «Остромечево» – 8293 кг – 3,98 % – 3,54 %, соответственно. Показатель 

среднего удоя одной первотелки по породе равен 8750 кг с содержанием жира 

3,83 % и белка 3,45%. Молочная продуктивность по второй лактации в среднем 

по породе составляет 10219 кг молока жирностью 3,91% и белковостью 3,44 %, 

количество молочного жира равно 397 кг, молочного белка – 349 кг; по третьей 

и старше – 10707 кг – 3,90 % – 3,39 % – 416 кг – 361 кг, соответственно. С 

возрастом показатель количества молочного жира увеличивается на 70-87 кг, 

молочного белка – на 55-57 кг.  

Рассчитаны селекционно-генетические параметры признаков молочной 

продуктивности: коэффициенты изменчивости и наследуемости [3]. 

Установлено, что значения коэффициентов изменчивости удоев коров по 

наивысшей лактации в среднем по базовым хозяйствам составляет 18,4%, 

жирности молока – 11,1%, белковости – 6,6%. Рассчитанные величины 

коэффициентов вариации указывают на возможность проведения отбора по 

изучаемым признакам. 

Коэффициенты наследуемости признаков молочной продуктивности 

(удой, жир, белок) белорусской голштинской породе молочного скота 

рассчитан с помощью программы REMELF90 в R-среде. Установлены 

следующие коэффициенты наследуемости: удой – 0,35; содержание жира в 

молоке – 0,23; содержание белка в молоке – 0,36 [4]. Приведенные данные 

свидетельствуют о том, что селекционируемые признаки передаются 

потомству. 

Определена величина средней скорости молокоотдачи 2067 коров 

создаваемой породы, которая составляет 2,66 кг/мин при коэффициенте 

изменчивости 27,5 %, в том числе: в СПК «Остромечево» – 2,61 кг/мин 

(Сv =27,5%), СПК «Агрокомбинат Снов» – 2,70 кг/мин (Сv =27,4%). 

Следовательно, коровы новой породы характеризуются хорошими 

показателями функциональных признаков вымени, т.е. пригодны для 

механического доения. 

Установлено, что отобранные племенные быки характеризуются 

следующими показателями воспроизводительных качеств по всем изучаемым 

показателям: средний объем эякулята равен 5,5 мл, концентрация 

спермотозоидов в 1 мл спермы – 1,3, активность спермиев – 8,8 балла, 

оплодотворяющая способность спермы 53 %. 

Анализ воспроизводительных качеств коров новой породы в базовых 

хозяйствах СПК «Агрокомбинат Снов», СПК «Остромечево» показал, что 

средний возраст коров при первом отеле составляет 24 мес., что является 

экономически оправданным. Величина коэффициента вариации (7,2%) данного 

показателя указывают на необходимость индивидуального подхода к 
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выращиванию каждой особи. Средний показатель продолжительности сервис-

периода при высоком уровне молочной продуктивности коров в стадах 

колеблется от 126 до 143 дней (Cv =65-72%).  

На основе линейной оценки экстерьера 2039 коров новой породы с 

учетом 18 признаков экстерьера рассчитаны индексы племенной ценности по 

экстерьеру. Установлено, что у большинства коров (94,6 %) величина индекса 

племенной ценности по экстерьеру равна 100% и выше, что указывает на 

высокую оценку по этому признаку [5]. У апробируемых животных 

отсутствуют существенные недостатки экстерьера. Оценка экстерьера коров с 

последующим обобщением и анализом ее результатов позволяет 

охарактеризовать имеющийся тип телосложения разводимых в хозяйствах 

коров новой породы как молочный, а также иметь необходимые данные для 

индивидуального подбора племенных быков к маточному поголовью в целях 

совершенствования типа телосложения скота новых генераций.  

Для создания животных голштинской породы скота отечественной 

селекции на всех этапах использовались чистопородные племенные быки-

улучшатели голштинской породы селекции США, Канады, Германии, Венгрии, 

России. Производители белорусской селекции использовались с учетом 

величин индексов их племенной ценности. Отбор лучших племенных быков 

новой породы проведен по величине комплексного индекса, установленного в 

результате геномной оценки или оценки по качеству потомства. 

Для подтверждения высокого уровня молочной продуктивности коров 

белорусской голштинской породы молочного скота проведен анализ указанных 

показателей за 305 дней 1,2,3-й и старше лактаций в среднем за 2017-2019 гг. и 

по наивысшей лактации в племзаводах Республики Беларусь. Расчет показал, 

что 14568 коров 25 сельскохозяйственных организаций имеют средний удой 

8639 кг молока, содержание жира 3,85%, содержание белка 3,35%. Средние 

показатели удоя по наивысшей лактации варьируют в различных хозяйствах от 

7460 кг (СПК «Ляховичский») до 10652 (СПК «Агрокомбинат Снов»). 

Таким образом, животные созданной и апробированной белорусской 

голштинской породы молочного скота характеризуются высокими 

показателями молочной продуктивности, выраженным молочным типом, 

хорошими воспроизводительными качествами, устойчиво передают потомству 

высокие показатели основных селекционипуемых признаков и эффективно 

используются в условиях промышленной технологии. Это позволит в 

дальнейшем повышать генетический потенциал молочной продуктивности стад, 

получать высокоценный племенной молодняк, особенно ремонтных бычков, а 

также сократить завоз дорогостоящего племенного материала.   
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Аннотация. В статье дано технологическое и биологическое обоснование 

производства молока при разных технологиях. Исследования проведены в 

сельскохозяйственных предприятиях Ленинградской и Новгородской областей. 

Установлено, что при разных технологиях производства молока коровы 

имеют значительные различия в удоях и качестве молока. Максимальные 

значения коэффициентов биологической эффективности коровы и 

полноценности получаемого от нее молока (188 и 133) установлены у коров в 

условиях круглогодового стойлового привязного содержания (вторая 
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технология). Молоко, получаемое в исследуемых хозяйствах, является 

биологически полноценным, причем лучшие результаты получены при его 

производстве по первой и второй технологиям. 

Abstract. A technological and biological explanation for the production of milk 

with different technologies has been provided in the article. The research was carried 

out in agricultural enterprises of the Leningrad and Novgorod regions. It has been 

established that at different technologies of milk production cows have significant 

differences in milk yield and milk quality. The maximum values of the coefficients of 

the biological effectiveness of the cow and the completeness of the milk obtained from 

cow (188 and 133) have been established in cows under conditions of year-round 

stall barn housing (the second technology). Milk produced in the studied farms is 

biologically complete, and the best results have been obtained when it is produced by 

using the first and second technologies. 

Ключевые слова: молоко, технология производства, удой, жир, белок. 

Key words: milk, production technology, milk yield, fat, protein. 

 

 

Введение. Выбор технологии производства молока является непростой 

задачей для специалистов животноводства. Нужно учитывать как 

технологические моменты эксплуатации коров и их биологические 

особенности, так и экономическую составляющую, потому что только 

рентабельность производства молока может дать дальнейший импульс развития 

отрасли [1-3]. 

Цель работы – дать технологическое и биологическое обоснование 

производства молока на примере сельскохозяйственных предприятий 

Ленинградской и Новгородской областей. 

Материал и методика исследований. Работа проведена в трех 

хозяйствах: АО племенной завод «Красноармейский» Ленинградской области, 

ООО «Передольское» (племенной репродуктор) и ОАО «Ермолинское» 

(племенной репродуктор) Новгородской области. Каждое хозяйство отличается 

технологией содержания животных и производства молока 

Первая технология (интенсивная). Основное направление 

производственной деятельности АО племенной завод «Красноармейский» – 

племенное молочное животноводство. Удой на корову за ряд лет составляет 

более 9000 кг молока с содержанием жира 3,81 и белка 3,24%. По принятой 

технологии в хозяйстве все поголовье коров содержится в стойловых 

помещениях беспривязно в течение года и без выгула. Предприятие 

располагает современным оборудованием, успешно внедряет современные 

технологии производства молока (система добровольного доения коров) − 

трехбоксовая автоматическая доильная система М1one – Milkingintelecht №1 

(Gea Technologies, Германия).  

Вторая технология. Система содержания крупного рогатого скота в 

племенном репродукторе ООО «Передольское» круглогодовая стойловая, 

способ содержания – привязный. Доение коров осуществляется в стойлах на 

линейной доильной установке DeLaval (Швеция) со сбором молока в 
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молокопровод. Коровы располагаются в стойловом помещении по 

технологическим группам в зависимости от физиологического состояния. 

Третья технология. Основные направления хозяйственной деятельности 

ОАО «Ермолинское» – производство молока и растениеводство. Система 

содержания коров - стойлово-пастбищная, способ содержания – беспривязный, 

доение коров в доильном зале на доильной установке «Елочка 2×8» фирмы 

Polanes (Израиль). Доильный зал оснащен оборудованием, которое обладает 

множеством расширенных функций (дисплей показаний удоя, 

модернизированные программы пульсации с автоматической стимуляцией 

вымени, оповещение о сбросе доильного аппарата). Система полностью 

контролирует процесс доения с момента подсоединения оператором доильного 

аппарата и до его снятия по завершении доения.   

Биологическую эффективность коровы (БЭК) при использовании 

оцениваемых технологий производства молока определяли по формуле В.Н. 

Лазаренко (1999):  

 

БЭК = (У×С) / Ж,                                                    (1) 

 

где У – удой за 305 сут лактации, кг;  

С – содержание сухого вещества в молоке, %;  

Ж – живая масса коров, кг. 

Коэффициент биологической полноценности (КБП) вычисляли по 

формуле, предложенной О.В. Горелик (2002): 

 

КБП = (У×СОМО) / Ж,                                            (2) 

 

где У – удой за 305 сут лактации, кг; 

СОМО – содержание сухого обезжиренного молочного остатка, %; 

Ж – живая масса коров, кг. 

Результаты исследований. Была оценена молочная продуктивность 

коров в разных хозяйствах при разных технологиях производства молока (табл. 

1). 

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров при разных технологиях 

производства молока 

Технология 
Число коров, 

гол. 
Удой, кг 

Содержание, %   
ЖМ*, кг КМ** 

жира белка 

Первая 662 9250 3,81 3,24 635 1457 

Вторая 307 7880 3,55 3,03 487 1618 

Третья 230 5348 3,83 3,19 510 1049 
Примечание: *ЖМ – живая масса, **КМ – коэффициент молочности. 

Установлено, что при первой технологии производства молока от коров 

получено максимальное количество молока с высоким содержанием жира и 

белка. Коровы, содержащиеся по второй технологии, имели промежуточные 

удои молока с более низким содержанием жира и белка. В условиях получения 
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молока по третьей технологии, получен минимальный удой молока с 

промежуточным содержанием жира и белка. 

Используя показатели молочной продуктивности коров при разных 

технологиях получения молока, была проведена оценка по эффективности 

использования технологий и биологической полноценности получаемого 

молока (табл. 2). 

Таблица 2 – Биологическая эффективность производства молока  

Показатель 
Технология 

первая вторая третья 

Число коров, гол. 662 307 230 

БЭК* 174 188 125 

КБП** 120 133 87 

Соотношение  жир:белок 1:0,85 1:0,85 1:0,83 
Примечание: *БЭК – биологическая эффективность коровы, **КБП – 

коэффициент биологической полноценности. 

Анализ полученных результатов показал, что максимальные значения 

коэффициентов биологической эффективности коровы и полноценности 

получаемого от них молока (188 и 133) установлены у коров в условиях 

круглогодового стойлового привязного содержания в ООО «Передольское» 

(вторая технология). Наименьшие значения рассчитанных коэффициентов (125 

и 87) получены при стойлово-пастбищном беспривязном содержании в ОАО 

«Ермолинское» (третья технология). Установленные различия, по нашему 

мнению, обусловлены разным уровнем удоев молока в хозяйствах. Показатели, 

полученные в АО племенной завод «Красноармейский», где коровы содержатся 

круглый год беспривязно и без выгула (первая технология), находились на 

среднем уровне (174 и 120). 

Молоко с лучшими показателями коэффициентов можно использовать 

для производства белково-молочных продуктов [4-6]. Оптимальными 

считаются продукты питания с соотношением жира и белка 1:1, то есть когда 

на 100 г белка приходится 100 г жира. Молоко, получаемое в исследуемых 

хозяйствах, является биологически полноценным, причем лучшие результаты 

получены при его производстве по первой и второй технологиям.  

Заключение. В результате проведенных исследований мы пришли к 

следующим выводам: 

1. При первой технологии производства молока от коров получено 

максимальное количество молока с высоким содержанием жира и белка. 

2. Максимальные значения коэффициентов биологической 

эффективности коровы и полноценности получаемого от нее молока (188 и 133) 

установлены у коров в условиях круглогодового стойлового привязного 

содержания (вторая технология). 

3. Молоко, получаемое в исследуемых хозяйствах, является биологически 

полноценным, причем лучшие результаты получены при его производстве по 

первой и второй технологиям. 
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Аннотация. Исследовано влияние скармливания силоса из кукурузы, 

заготовленного с применением закваски ПЗСК. В качестве контроля 

использовали самоконсервируемый силос. В ходе опыта оценили уровень 

молочной продуктивности коров, которым скармливали этот силос. При 

скармливании коровам в составе рациона силоса, заготовленного с закваской 
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ПЗСК, было получено молока на 9% больше, также увеличилось количество 

молочного жира на 15 кг, по сравнению с аналогами контрольной группы. 

Количество молочного белка увеличилось на 11%, соответственно. 

Abstract. The influence of feeding silage from corn harvested with the use of 

PZSK starter culture was studied. A self-preserved silo was used as a control. In the 

course of the experiment, the level of milk productivity of cows that were fed this silo 

was evaluated. When fed to cows as part of the diet of silage harvested with the 

starter culture of PZSK, milk was obtained by 9% more, and the amount of milk fat 

increased by 15 kg, compared with the analogues of the control group. The amount of 

milk protein increased by 11%, respectively. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, лактирующие коровы, силос 

кукурузный, бактериальная закваска, молочная продуктивность. 

Key words: cattle, lactating cows, corn silage, bacterial starter culture, dairy 

productivity. 

 

 

Введение. Одним из факторов, которые сдерживают развитие молочного 

скотоводства, является низкое обеспечение животных кормами высокого 

качества [1]. 

Производство продукции скотоводства в большей степени зависит от 

полноценности рациона. При скармливании животным кормов, обращают 

внимание не только на их объем, но и качество. И в этом объеме сочные корма 

занимают первое место, главным образом это относится к силосу [2]. 

При недостатке питательных веществ в рационе, ухудшается поедаемость 

кормов, это приводит к снижению продуктивности, и как следствие, 

нарушению обмена веществ. 

Проблему энергетической и протеиновой питательности возможно 

решить, применяя бактериальные закваски для консервирования кормов [3]. 

Цель работы – оценить влияние скармливания силоса из кукурузы на 

молочную продуктивность коров. 

Материал и методы исследования. Исследования по определению 

влияния скармливания силоса из кукурузы были проведены в Павловском 

районе Алтайского края на базе ФГБНУ ФАНЦА ПЗ «Комсомольское» в 

период с октября 2019 по апрель 2020 гг. на коровах черно-пестрой породы в 

период раздоя.  

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 
Кол-во 

дней 
Кол-во голов Особенности кормления 

Контрольная 213 10 Основной рацион (ОР)+силос 

без закваски 

Опытная 213 10 ОР+силос с закваской ПЗСК 

Для проведения исследования сформировали две группы коров-аналогов 

черно-пестрой породы по 10 голов в каждой в возрасте III лактации и старше. 
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При подборе животных также учитывались живая масса и среднесуточный 

удой коров. 

Согласно схеме, животным опытной группы в составе рациона 

скармливали силос из кукурузы с добавлением закваски ПЗСК, в контрольный 

силос – консервант не добавляли. 

Один раз в декаду проводили контрольные дойки. Пробы молока 

отбирали от всех подопытных животных. Исследования на содержание 

процента жира и белка выполняли на приборе «Клевер-2». 

По данным результатов исследования, проведена обработка данных 

статистически на персональном компьютере с помощью программы Microsoft 

Office Excel [4]. 

Коровы содержались на привязи и размещались на двух отделениях ПЗ 

«Комсомольское». Кормление и содержание коров было одинаковое. Для 

опытных групп животных были составлены рационы в соответствии с нормами 

для дойных коров [5, 6]. 

Рационы для коров были сбалансированы по основным питательным 

веществам. Во всех группах питательность рационов была одинаковой и 

составляла 22,46 к.ед. Обменной энергии в рационе контрольной группы 

содержалось 229,9 МДж, опытной – 234,4; сырого протеина – 3034, 3014 г; 

сахара – 1349, 1398 г, соответственно. Кальций-фосфорное отношение 

составило 1,8, что является нормой. 

В процентном отношении большую часть в структуре рациона занимают 

сочные корма - 75%, 18% приходится на концентрированные корма и 7% - 

грубые корма. 

Результаты исследования и их обсуждение. Скармливание силоса из 

кукурузы в составе основного рациона повлияло на молочную продуктивность 

подопытных коров (табл. 2). 

Таблица 2 – Молочная продуктивность лактирующих коров 

Показатель Группы 

контрольная  опытная 

Дней лактации 213 213 

Среднесуточный удой, кг 22,1±0,83 24,3±0,54* 

% к контролю 100,0 110,0 

Жир, % 4,3±0,05 4,2±0,13 

Белок, % 3,1±0,03 3,1±0,03 

Среднесуточный удой 3,4% жирности, кг 24,7±0,83 27,1±0,89*** 

% к контролю 100,0 109,7 

Удой молока натуральной жирности за 

213 дней лактации, кг 
4707,3 5175,9 

Удой молока 3,4% жирности, кг 5333,4 5802,2 

Молочный жир, кг 200,2 215,1 

Молочный белок, кг 142,7 159,8 
Примечание: достоверно к контролю при *р<0,05; *** р< 0,001. 
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Анализ таблицы 2 показывает, что среднесуточные удои коров опытной 

группы, получавших силос с добавлением бактериальной закваски ПЗСК 

оказались на 10% выше, чем в контрольной группе (без консерванта) (р˂0,05). 

Среднесуточный удой молока жирностью 3,4% оказался также выше в опытной 

группе на 2,4 кг (9,7%) (р˂0,001). Массовая доля жира в среднем за 213 дней 

лактации в контрольной группе составила 4,3%, что на 0,1% больше, чем в 

опытной группе. Массовая доля белка в обеих группах составила 3,1%. 

Валовой удой молока 3,4% жирности за 213 дней опыта от коров, 

получавших силос, заготовленный с закваской ПЗСК, составил 5802,2 кг 

молока, что на 8% больше, чем от аналогов контрольной группы.  

Наиболее высокий удой у опытных коров, которые получали в своем 

рационе силос из кукурузы, заготовленный с внесением закваски ПЗСК, в 

сравнении с контрольной группой, может быть связан с тем, что содержащиеся 

в закваске бактериальные культуры синтезируют молочную и пропионовую 

кислоты. Эти кислоты трансформируют питательные вещества корма в 

молочную кислоту, что ведет к быстрому подкислению корма. Гнилостная 

микрофлора и плесневые грибы в корме подавляются, качество корма 

улучшается, вследствие чего увеличивается поедаемость корма и его 

переваримость. 

Наиболее объективно молочную продуктивность можно оценить по 

выходу молочного жира и молочного белка. 

От коров опытной группы (закваска ПЗСК) молочного жира получено на 

15 кг (7%) больше, чем от аналогов контрольной группы. Количество 

молочного белка увеличилось на 11%, соответственно. 

Среднесуточные удои за период исследований по месяцам лактации 

представлены на рисунке 1. 

Рисунок 1 – Лактационные кривые коров в период опыта 

Из рисунка 1 видно, что среднесуточные удои коров, на протяжении всей 

лактации были выше в группе коров, которые получали в своем рационе силос, 

заготовленный с закваской ПЗСК.  
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Вывод 

При включении в состав рациона силоса с закваской ПЗСК, удои коров 

повысились на 10%. От животных опытной группы молочного жира получено 

больше на 7%, чем от коров, получавших силос без консервантов, количество 

молочного белка увеличилось на 17 кг. 
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Аннотация. Потребность поросят сосунов в питательных веществах до 

3-недельного возраста удовлетворяется, за счет молока свиноматки, однако с 

первых дней жизни они нуждаются в дополнительных питательных 

веществах, которые необходимо давать в виде подкормки Поэтому изучение 

эффективность использования специальных комбикормов ( суперстартерных, 

престартерных, стартерных) в качестве подкормки и кормления для поросят-

сосунов, а также использования иммуностимулятора для подержания их 

здоровья, лучшего роста и развития является актуальны. В исследованиях 

было выявлено высокая сохранность поголовья поросят-сосунов, высокие 

приросты живой массы. 

Abstract. The need for suckling piglets in nutrients up to 3 weeks of age is met, 

at the expense of sow's milk, but from the first days of life they need additional 

nutrients, which must be given in the form of top dressing, so the effectiveness of 

using special compound feeds is being studied (superstarter, prestarter, starter) as a 

top dressing and feeding for suckling pigs, as well as the use of an immunostimulator 

to maintain their health, better growth and development is relevant. The studies 

revealed a high safety of the suckling pig population, high live weight gains. 

Ключевые слова: комбикорм, поросята-сосуны, живая масса, 

молочность, сохранность, прирост. 

Key words: compound feed, suckling pigs, live weight, milk content, safety, 

growth. 

 

 

Введение. Основная задача при организации кормления поросят – 

сосунов заключается в раннем приучении их к кормам и подкормкам, а также 

предупреждение поносов и анемии. Поэтому крайне важно обеспечить 

малышам должный уход и кормление. Они помогут укрепить здоровье 

приплода и повысить его выживаемость, что в дальнейшем положительно 

скажется на здоровье и продуктивности свиней. У новорожденных поросят еще 

продолжается процесс формирования основных органов и систем организма. 

Недостаточно развита пищеварительная система, постепенно наращивается 

иммунная система, детеныш быстро набирает вес.  

Кормление поросят до 2-х месячного возраста является самым 

ответственным периодом в жизни поросенка. Первые 10-15 дней жизни 

естественным кормом для поросят является молоко свиноматки. Потребность 

поросят в питательных веществах до 3-недельного возраста удовлетворяется, 

как правило, за счет молока свиноматки, однако с первых дней жизни они 

нуждаются в дополнительных питательных веществах, которые необходимо 

давать в виде подкормки. Как известно, чем раньше поросята начнут поедать 

сухой корм, тем лучше будут подготовлены к отъему. У них быстрее 
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развивается пищеварительная система, они набирают большую живую массу к 

2-месячному возрасту. 

Цель исследования – изучить эффективность использования специальных 

комбикормов (суперстартерных, престартерных, стартерных) в качестве 

подкормки и кормления для поросят-сосунов, а также использования 

иммуностимулятора для подержания их здоровья, лучшего роста и развития.  

Материалы и методы исследования. Экспериментальные исследования 

проводились на поросятах сосунах крупной белой породы в возрасте от 

рождения до 60 суточного возраста динамике их роста и развития. В 

соответствии со схемой научно-хозяйственного опыта по методике А.И. 

Овсянникова (1976) сформировали 3 группы свиноматок с поросятами 

сосунами по принципу групп-аналогов (с учетом пола, возраста, породы, 

происхождения и живой массы) по 6 голов в каждой. Зоогигиенические 

параметры микроклимата в помещении выдерживались. Свиньи всех групп 

находились в одинаковых условиях кормления и содержания, и им скармливали 

комбикорма в соответствии с разработанными рецептами. 

Результаты исследования. Рацион подсосных свиноматок контрольной 

и опытных групп состоял из пшеницы, ячменя и и 20% БВМК.  

Опыт проводился по следующей схеме (табл. 1). 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы Количество 

свиноматок, голов 

Фон подкормки и кормления поросят-

сосунов 

Контрольная 6 7-60 дней – престартер, 

1 опытная 6 3-14 дней – суперстартер,  

15-40 дней – престартер,  

41-60 дней – стартер 

2 опытная 6 иммуностимулятор:  

при рождении – 0,3 мл на голову,  

в возрасте: 10 дней – 0,5 на голову, 

                   21 дня – 0,7 на голову,  

                   45 дней – 1 на голову,  

                  60 дней – 1,5 мл на голову 

3-14 дней – суперстартер, 

15-40 дней – престартер,  

41-60 дней – стартер 

Поросята в дополнительном корме нуждаются уже на 5-7 день своей 

жизни. Однако предлагать им «взрослую» пищу нельзя: желудок маленького 

животного не может усваивать грубую пищу. Для них выпускаются 

специальные комбикорма с точным соотношением углеводов, белков и 

витаминов. По мере роста поросенка комбикорм меняют, так как в разном 

возрасте состав пищи должен быть разным.  

Поросята-сосуны контрольной группы получали престартерный 

комбикорм с 7 дня жизни, используемый в хозяйстве. Поросятам опытных 

групп скармливали комбикорм одного итого же производителя: ввозрасте 3-14 

дней – суперстартер, 15-40 дней – престартер, 41-60 дней – стартер. Кроме того, 
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поросятам 2 опытной группы внутримышечно вводили иммуностимулятор: при 

рождении – 0,3 мл, в возрасте 10 дней – 0,5, 21 дня – 0,7, 45 дней – 1, 60 дней – 

1,5 мл на голову. Во всех группах отъем поросят от свиноматок проводили в 2-

месячном возрасте.  

Даже если молока свиноматки достаточно для удовлетворения нужд 

поросят, дополнительная подкормка и кормление поросятам-сосунам 

необходимо, так как при этом животные приучаются к потреблению более 

грубого корма, чем молоко. 

Таблица 2 – Результаты исследований 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

Количество поросят на 1 

свиноматку, голов 

при рождении 

на 21 день 

при отъеме 

 

 

10,17 

8,83 

8,50 

 

 

11,17 

10,50 

10,00 

 

 

11,83 

11,17 

11,00 

Пало, голов 

до 21 дня 

с 21 до 60 дня 

 

8,00 

2,00 

 

4,00 

3,00 

 

4,00 

1,00 

Сохранность, % 

на 21 день 

при отъеме 

 

86,94 

83,42 

 

93,91 

89,49 

 

94,24 

92,96 

Масса гнезда, кг 

при рождении 

на 21 день 

при отъеме 

 

10,35 

47,90 

140,10 

 

12,95 

56,25 

170,57 

 

14,75 

59,00 

194,38 

Живая масса поросенка, кг 

при рождении 

на 21 день 

при отъеме 

 

1,02 

5,43 

16,48 

 

1,16 

5,36 

17,05 

 

1,26 

5,38 

17,68 

Среднесуточный прирост, г 

до 21 дня 

с 21 дня до отъема 

за весь период выращивания 

 

210,00 

283,00 

258,00 

 

200,00 

300,00 

265,00 

 

196,00 

315,00 

274,00 

В результате проведенных исследований установлено положительное 

влияние суперстартерного, престартерного, стартерного комбикорма и 

иммуностимулятора на разные зоотехнические показатели выращивания 

поросят-сосунов, как по отдельности, так и в сочетании с 

иммуностимулятором.  

Многоплодие подопытных свиноматок была хорошая и колебалась в 

пределах 10,17 – 11,83 голов в зависимости от группы. В течение первых 21 дня 

жизни поросят является самым сложным, поэтому по разным заболеваниям и 

причинам, в том числе и из за надавливания свиноматками своих поросят пало 

в среднем по группам  на 1 свиноматку в контрольной группе 8 голов поросят, 

по 1 и 2 опытным группам по 4 головы соответственно. Сохранность поросят, в 

возрасте 21 день, составила в контрольной группе 86,94%. В 1 опытной группе 
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этот показатель оказался на 6,97% больше, чем в контрольной группе и по 2 

опытной группе на 7,3% больше чем в контрольной и на 0,33% больше чем в 1 

опытной группах. К концу подсосного периода количество павших поросят по 

группам составили в контрольной группе 10 голов, в 1 опытной группе 7 голов 

и во 2 опытной группе всего 5 голов. Сохранность в всего в конце опыта была 

самой высокой во 2 опытной группе и составила 92,96%, что выше, чем в 

контрольной группе на 9,5% и 1 опытной группе на 3,5%. 

Живая масса новорожденных поросят при постановке на опыт колебалась 

в пределах 1,02- 1,26 кг. В возрасте 21 дня живая масса подопытных поросят 

имела незначительные различия. Самая высокая живая масса была в 

контрольной группе 5,83 кг, что связано с наименьшим количеством голов в 

расчете на 1 свиноматку по сравнению с опытными группами, так как в этот 

период эти поросята-сосуны получали больше питательных веществ с молоком 

свиноматки. К отъему живая масса поросят 2 опытной группы достоверно 

превысила контроль. Самая высокая живая масса поросят в возрасте 60 дней 

(отъем) была во второй опытной группе и составила 17,68 кг, что больше, чем в 

контрольной группе на 1,2 кг или на 7,28% и на 0,63 кг или на 3,7% в 1 опытной 

группе соответственно. Молочность свиноматок 2 опытной группы составила 

59,0 кг, что выше, чем в контрольной группе на 11,1 кг или на 23,2% и 1 

опытной группы — на 2,75 кг или 4,9%. Разница между подопытными 

поросятами контрольной и 1 опытной группы по этому показателю составила 

8,35 кг или на 17,4% в пользу 1 опытной группы.   

Наибольшей массой гнезда при отъеме поросят была во 2 опытной 

группе, что больше чем в контрольной группе на 54,88 кг или на38,7% (Р<0,01) 

и больше на 23,81 кг или на 13,9% по отношению к 1 опытной группе. Масса 

гнезда при отъеме поросят 1 опытной группы превышал контрольную группу 

на 30,47 кг или на21,7%. Среднесуточный прирост живой массы поросят до 21 

дня лучшим был в контрольной группе и составила 210 г. Это объясняется тем, 

что в этой группе оказалось наименьшее количество поросят в помете. 

Поросята-сосуны этой группы по сравнению с опытными группами получали 

от свиноматок молока больше, чем в опытных группах. Поэтому 

среднесуточный прирост их живой массы был выше на 10 граммов или 5%, чем 

в 1 опытной группе, и выше на 14 граммов или на 7,1%, чем во 2 опытной 

группе. За весь период опыта наивысшим среднесуточным приростом 

отличались поросята 2 опытной группы- 274 грамма, что выше чем в 1 опытной 

группе на 9 граммов или на 3,5% (Р<0,05) и выше, чем в контрольной группе на 

16 граммов или на 6,2% (Р<0,01). Разница между группами по всем показателям 

была достоверной. 

Таким образом, поросята-сосуны, получавшие специальные 

суперстартерный, престартерный и стартерный комбикорма в зависимости от 

возраста, а также молодняк, которому дополнительно к этим комбикормам 

внутримышечно вводили иммуностимулятор, отличались более высокой 

скоростью роста. Но при этом предпочтение должно быть отдано 

использованию специальных комбикормов совместно с инъекцией 

иммуностимулятора. 
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ОСОБЕННОСТИ СОДЕРЖАНИЯ ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ                                    

В ДВУХКОРПУСНЫХ УЛЬЯХ В ЗИМНИЙ ПЕРИОД 

Е.П. Лапынина, А.И. Касьянов, В.И. Лебедев  

ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», г. Рыбное, Россия 

 

PECULIARITIES OF KEEPING BEE FAMILIES  

IN TWO HULLS HIVE IN THE WINTER PERIOD 

 

E.P. Lapynina, A.I. Kasyanov, V.I. Lebedev 

FSBSI «FBRC», Rybnoye, Russia 

  

Аннотация. Описано регулирование теплового режима пчелиной семьи с 

учетом биофизических основ зимовки. Объект исследования – часть гнезда, не 

занятая зимним клубом пчел, во время зимовки пчелиной семьи в двухкорпусном 

улье вне зимовника. В ходе исследования определены среднеобъемная 

температура и тепловое сопротивление ограждения и сотов, показано, что в 

зимний период при содержании пчелиных семей в двух корпусах на воле 
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значительная часть тепла, которое выделяется пчелами в нижнем корпусе 

растрачивается на нагрев кормовых запасов в верхнем корпусе, что приводит 

к охлаждению гнезда.  

Abstract. The regulation of the thermal regime of a bee colony is described, 

taking into account the biophysical foundations of wintering. The object of the study 

is a part of the nest not occupied by the winter club of bees during the wintering of a 

bee colony in two hull outside the winter house. In the course of the study, the 

average volumetric temperature and thermal resistance of the fence and combs were 

determined, it was shown that in winter, when bee colonies are kept in two hulls in 

the wild, a significant part of the heat that is released in the lower hull is spent on 

heating the feeds in the upper hull, which leads to cooling nest. 

Ключевые слова: тепловое сопротивление, тепловой режим, 

среднеобъёмная температура, зимовка пчелиных семей, кормовые запасы  

Key words: thermal resistance, thermal regime, average volumetric 

temperature, wintering of bee colonies, feed reserves 

 

 

Зимовка пчелиных семей является одним из наиболее важных этапов в их 

жизнедеятельности. Изучение вопроса регулирования теплового режима 

пчелиной семьи в зимний период позволит оптимизировать зимовку пчелиных 

семей, сократить износ пчел во время зимовки и как следствие избежать 

ослабления пчелиных семей.     

Основываясь на методологии теории теплообмена можно оценить 

влияние отдельных внешних условий и приемов организации зимовки на 

тепловой режим пчелиной семьи. 

Медоносные пчелы, как общественные насекомые, способны создавать 

необходимый микроклимат гнезда [1]. 

С точки зрения теплофизики зимний клуб пчел представляет систему 

живых объектов, каждый из которых является источником метаболического 

тепла.  

Тепловой режим в такой системе складывается в результате теплообмена 

как в самом клубе, так и вследствие его взаимодействия с температурой части 

гнезда, не занятой пчелами и температурой внешней среды [2]. 

Тепло, выделяющееся в клубе, передается в окружающее пространство, 

то есть в часть гнезда, не занятую пчелами. В этом пространстве располагаются 

запасы кормов (меда, перги) и пустые соты. Особенностью гнезда пчелиной 

семьи при наличии кормовых запасов является его повышенная инерционность. 

При организации зимовки в зимовниках, где наблюдается относительно 

стабильная температура, инерционность сказывается в меньшей степени, но 

при организации зимовки на открытом воздухе это влияние велико, особенно в 

условиях низких температур.  

Исследования проводили на модели двухкорпусного стандартного 12-

рамочного улья на рамку 435х300 мм.  В нижнем корпусе улья размещался 

зимний клуб пчел, в верхнем - рамки с кормовыми запасами. 
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Опыт проводили с пчелами породного типа «Приокский» среднерусской 

породы пчел, зимующими на открытом воздухе.  

В ходе исследования ежедневно измеряли разность температур между 

поверхностью пчелиного клуба и внешней средой, термогенез клуба, 

среднеобъемную температуру части гнезда, не занятую зимним клубом и 

температуру внешней среды. 

Для измерения разности температур поверхности клуба и окружающей 

среды использовали батареи дифференциальных термопар и регистрировали их 

электродвижущие силы. 

Для измерения среднеобъемной температуры части гнезда, не занятой 

клубом, применяли медные термометры сопротивления, которые опоясывали 

рамки гнезда.  

Основываясь на полученных данных, рассчитывали тепловое 

сопротивление ограждения и сотов.   

Изменение температуры в течение дня представлено на рисунке 1.  

 
Рисунок 1 – Динамика температур улья в течение дня 

Даже небольшое изменение температуры внешней среды приводит к 

изменению температуры в корпусах улья, особенно влияние внешней 

температуры ощутимо в гнездавом корпусе.   

Увеличение температуры наружного воздуха на 1 °С, приводит к 

увеличению термогенеза клуба пчел на 0,5 Вт.  

Зависимость среднеобъемной температуры в улье от температуры 

внешней среды представлена на рисунке 2. 

Наблюдения показали, что при положительных температурах внешней 

среды отсутствует достоверная разница между температурами в нижнем и 

верхнем корпусах. При понижении внешней температуры до -5 °С разница 

между температурами корпусов составляет 4 °С, при -10 °С – 6 °С, при -15 °С – 

8 °С.  Термогенез клуба пчел при этом возрастает с 5 Вт при температуре 5 °С 

до 15 Вт при температуре -15 °С.   

Внутри клуба пчелы в зимний период поддерживают температуру 25-30 

°С. На периферии клуба температура никогда не должна падать ниже +12…+15 

°С. Находясь на периферии гнезда зимнего клуба, отдельные особи медоносных 
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пчел согреваются как за счет тепла основного массива, так и за счет 

собственных тепловыделений. 

 
Рисунок 2 – Зависимость среднеобъемной температуры в улье  

от температуры наружного воздуха  

При температуре внешней среды +5 °С пчелам для достижения 

приемлемой температуры достаточно тепловыделения всего 5 Вт, но уже при 

температуре -15 °С их энергетические затраты увеличиваются до 15 Вт и более. 

Средой, непосредственно окружающей клуб зимующих пчел, является не 

занятая ими часть гнезда. Так при внешней температуре +4 °С и энергетических 

затратах пчел не превышающих 5 Вт температура в части гнезда, не занятой 

клубом составляет +6 °С. Но уже при внешней температуре -5 °С температура 

окружающая клуб опускается до 0 °С даже при энергозатратах 10 Вт, а, 

например, при -14 °С клуб при тепловыделении 15-20 Вт оказывается в 

окружении -10 °С. 

В гнезде при отрицательной температуре наружного воздуха 

температура, окружающая клуб, ниже, чем в верхнем корпусе, и эта разница 

увеличивается с понижением наружной температуры. Увеличение энергозатрат 

пчелиной семьи не приводят к нагреву гнезда. Выделяемое клубом тепло идет 

на нагрев верхнего корпуса. Теплоемкость кормовых запасов доходила до 2554 

Дж/кг·град, а их масса составляла 25 кг и аккумулировала много тепла. Это 

приводит к охлаждению гнезда.  

С повышением наружной температуры неравномерное распределение 

температур в улье уменьшается, и при положительных температурах 

температурное поле улья становится однородным. Это следует учитывать при 

содержании пчел в многокорпусных ульях. Содержание пчел в 

многокорпусных ульях наиболее подходит для регионов с мягким климатом в 

зимний период.  Наши наблюдения подтверждают литературные данные о том, 

что даже в условиях зимовника, пчелиные семьи, содержащиеся в 

многокорпусных ульях, расходуют на 13,8-21,2 % корма больше, чем семьи, 

содержащиеся в однокорпусных ульях.   
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Термическое сопротивление гнездового корпуса составило в среднем 0,39 

град/Вт, корпуса с кормовыми запасами – 0,74 град/Вт.   

Термическое сопротивление улья изменяется в зависимости от тепловой 

мощности, которую выделяет пчелиный клуб, поэтому с понижением наружной 

температуры оно незначительно уменьшается.  

Таким образом, при сборке гнезда на зиму необходимо учитывать 

распределение температурных полей внутри улья, а также его теплозащитные 

качества и выбирать конструкцию улья в соответствии с особенностями 

местных климатических условий.     
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Аннотация. В результате исследований выявлено, что в мёде степной 

зоны Республики Бурятия присутствуют пыльцевые зёрна донника 

лекарственного, нонеи темной, различных видов ив таким образом эти 

медоносные растения являются наиболее посещаемыми пчёлами. Все 

исследованные образцы мёда собранного в степной зоне республики Бурятия 

соответствуют требованиям ГОСТ 19792-2017. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=26825963&selid=26826678


 

216 

Abstract. As a result of research, it was revealed that the honey of the steppe 

zone of the Republic of Buryatia contains pollen grains of sweet clover, dark nonea, 

various types of willows, so these honey plants are the most visited by bees. All the 

studied samples of honey collected in the steppe zone of the Republic of Buryatia 

meet the requirements of GOST 19792-2017. 

Ключевые слова: мед, пчелы, палинологический состав, физико-

химические свойства, степная зона, Республика Бурятия. 

Key words: honey, bees, palynological composition, physico-chemical 

properties, steppe zone, Republic of Buryatia. 

 

 

Введение. Из продуктов пчеловодства наибольшее значение, без 

сомнения, имеет мед, пользующийся большим спросом у населения. 

Основными показателями, по которым потребитель определяет качество мёда, 

являются вкус и аромат, а также процентное содержание в нем воды. Однако 

полноценно определить качество меда по данным показателям довольно 

сложно, в связи с чем возникает необходимость определять химический и 

палинологический составы меда. Проведение такого анализа является 

надежным критерием для распознавания ботанического происхождения и 

категории меда и позволяет отличать натуральный продукт от падевого и 

фальсифицированного. 

Цель исследований – изучение палинологического состава и физико-

химических свойств мёда степной зоны Республики Бурятия. 

Задачи исследований: 

1. Провести палинологический анализ медов степной зоны Республики 

Бурятия и определить их ботаническое происхождение; 

2. Провести физико-химический анализ медов степной зоны Республики 

Бурятия разного ботанического происхождения. 

Материал и методы исследований. Для проведения исследований был 

произведен отбор проб мёда в течение медосборного периода в 

Мухоршибирском (с. Тугнуй и с. Гашей) и Кяхтинском (с. Шарагол) районах 

степной зоны Республики Бурятия путём откачки мёда с помощью 

центробежного медогона [3]. Отобранные образцы мёда были исследованы на 

палинологический состав на кафедре ботаники ФГБОУ ВО Башкирский ГАУ. 

Физико-химические свойства (водность, диастазное число, содержание 

редуцирующих сахаров, сахарозы) образцов мёда были исследованы в ФБУ 

«Государственный региональный центр стандартизации, метрологии и 

испытаний в Республике Бурятия» [1]. 

Результаты исследований. В таблице 1 представлен палинологический 

состав исследованных образцов медов степной зоны Республики Бурятия. 

В результате исследований было выявлено, что в образце меда № 1 (с. 

Тугнуй, Мухоршибирский район) преобладает пыльца таких медоносных 

растений как: донник лекарственный (43,75 %), золотарник даурский (12,50 %), 

фацелия пижмолистная (10,94 %). В образце мёда № 2 (с. Гашей, 

Мухоршибирский район) большой процент занимает пыльца нонеи тёмной 
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(60,98 %), ивы (12,20 %), пятилистника мелколистного (10,98 %). В образце 

мёда № 3 (с. Шарагол, Кяхтинского района) также преобладает пыльца нонеи 

тёмной (81,97 %). В связи с этим необходимо организовывать подвоз пчел к 

цветущим массивам этих медоносов [2]. 

Таблица 1 – Палинологический состав исследованных образцов меда степной 

зоны Республики Бурятия  

Вид растения Доля пыльцы, % 

образец № 1 

(с. Тугнуй, Мухоршибирский район) 

Донник лекарственный 43,75±0,32 

Золотарник даурский 12,50±0,34 

Фацелия пижмолистная 10,94±0,48 

Лапчатка бесстебельная 6,25±0,26 

Душица обыкновенная 4,69±0,38 

Чина луговая 3,13±0,19 

Клевер                                                     1,56±0,23 

образец № 2 

(с. Гашей, Мухоршибирский район) 

Нонея темная 60,98±0,19 

Ива 12,20±0,15 

Пятилистник мелколистный 10,98±0,18 

Тимьян байкальский 3,66±0,24 

Карагана карликовая 3,66±0,33 

Лабазник вязолистный 2,44±0,39 

Василек шероховатый 1,22±0,15 

Лапчатка бесстебелная 1,22±0,54 

образец № 3 

(с. Шарагол, Кяхтинский район) 

Нонея темная 81,97±0,44 

Горчица белая 6,56±0,43 

Кровохлебка лекарственная 3,28±0,42 

Донник 3,28±0,17 

Полынь 1,64±0,31 

сем. Сложноцветные 1,64±0,19 

сем. Розоцветные 1,64±0,29 
 

Таким образом, палинологический анализ мёда показал, что в степной 

зоне Республики Бурятия наиболее посещаемыми пчелами медоносами 

являются донник лекарственный, золотарник даурский, ива, что указывает на 

необходимость организации подвоза пчел к цветущим массивам указанных 

растений [4]. 

В таблице 2 представлены физико-химические показатели мёда степной 

зоны Республики Бурятия [1]. 

По данным таблицы 2 видно, что наибольшая массовые доли воды и 

редуцирующих сахаров установлены в образце мёда № 1, соответственно 18,6% 

и 97,9% редуцирующих сахаров при этом в указанном образце отмечено низкое 
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содержание сахарозы (1,5%). Наибольшим показателем диастазного числа (23.3 

ед. Готе). Все образцы мёда по физико-химическим показателям 

соответствовали требования ГОСТ 19792-2017 [1]. 

Таблица 2 – Физико-химические показатели исследованных образцов меда 

степной зоны Республики Бурятия 

Показатель Норма 

 (ГОСТ 19792-

2017) 

Образец № 1 Образец № 2 Образец № 3 

Массовая доля воды, % не более 20,0 18,6±0,7 16,6±0,7 15,60±0,62 

Массовая доля 

редуцирующих сахаров, % не менее 65,0 97,9±8,0 87,12±6,37 79,65±6,37 

Массовая доля сахарозы, % не более 5,0 1,5±0,2 3,01±0,33 3,12±0,34 

Диастазное число, ед. Готе не менее 8,0 10,1±1,1 23,3±1,6 13,50±2,03 

Заключение. В результате исследований выявлено, что в мёде степной 

зоны Республики Бурятия присутствуют пыльцевые зёрна донника 

лекарственного, нонеи темной, различных видов ив таким образом эти 

медоносные растения являются наиболее посещаемыми пчёлами. Все 

исследованные образцы мёда собранного в степной зоне республики Бурятия 

соответствуют требованиям ГОСТ 19792-2017. 
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Аннотация. Длина шерсти является одним из ведущих физико-

механических показателей шерсти. Длина напрямую влияет на 

вырабатываемую пряжу, т.к. из более длинной шерсти получается уравненная 

пряжа с меньшим количеством очесов. Длину шерсти принято разделять на 

естественную – без распрямления от извитости и истинную – в 

распрямленном состоянии. В отличие от естественной, определяемой в 

основном при зоотехнической оценке, истинная длина учитывается 

преимущественно в технологических процессах. Так как шерсть является 

сырьем для шерстеперерабатывающей промышленности, важно обращать 

внимание на истинную длину.  

Исходя из этого нами была изучена естественная и истинная длина на 

матках акжаикской мясо-шерстной породы, разводимой в степной зоне 

Приуралья, в Западно-Казахстанской области. 

Abstract. The length of the coat is one of the leading physical and mechanical 

indicators of the coat. It is noted that with an increase in the length of 1 cm, the cut 

increases by 14-15%. Length directly affects the produced yarn, because of the more 

long hair turns out to equal the yarn with less feathering. It is customary to divide the 

natural length – without straightening from tortuosity and the true length - in the 

straightened state. In contrast to the natural length, the true length is taken into 

account mainly in technological processes. Noting that wool is a raw material for the 

wool processing industry, it is important to pay attention to the true length.  

Taking into account the value of the true length for wool processing, we 

studied the true length of wool on the queens of the Akzhaik meat-wool breed bred in 

the steppe zone of the Urals, in the West Kazakhstan region. 

Ключевые слова: акжаикская мясо-шерстная порода, кроссбредная 

шерсть, линейные и нелинейные матки, естественная длина шерсти, истинная 

длина шерсти. 

Key words: Akzhaik meat-wool breed, crossbred wool, linear and non-linear 

uterus, natural wool length, true wool length. 

 
 

Для изучения естественной и истинной длины кроссбредной шерсти 

маток акжаикской породы была подобрана группа типичных мясо-шерстных 

кроссбредных четырехлетних маток, имеющих линейную принадлежность и 

нелинейные желательного типа. Всего 31 гол., среди которых от первой линии 

(крупные животные) – 8 гол., второй (длинношерстные) – 8 гол., третьей линии 

(густошерстные) –7 гол. и четвертой группы (нелинейные желательного типа) – 

8 гол. Длина шерсти изучалась на различных топографических участках руна.  
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Таблица – Длина шерсти кроссбредных маток на различных топографических 

участках, см 
Груп- 

па 
n Шея Лопатка Бок Спина Ляжка Брюхо 

Естественная длина  

1 8 12,41 12,36 12,33 10,03 12,38 9,03 

2 8 14,52 14,47 14,32 11,51 14,51 10,44 

3 7 12,22 12,18 12,14 9,43 12,23 8,32 

4 8 11,68 11,63 11,51 8,78 11,59 7,89 

Истинная длина 

1 8 13,87 13,73 13,70 11,53 13,66 10,91 

2 8 16,02 15,88 15,72 13,03 15,83 12,39 

3 7 13,69 13,65 13,61 11,01 13,31 10,30 

4 8 12,76 12,67 12,55 9,87 12,55 9,30 

Согласно требованиям стандарта породы матки желательного типа, 

должны иметь длину не менее – элитные 12 см и первого класса 11 см. 

Полученные данные по естественной длине (табл.) вполне согласуется с этими 

требованиями. 

Истинная длина шерсти, определяемая как длина шерсти в 

распрямленной от извитости состоянии, бывает всегда больше естественной. 

Это хорошо заметно при сопоставлении данных в той же таблице. Так, 

превосходство истинной длины над естественной по всем группам по 

топографическим участкам следующее: на шее – на 1,08-1,5 см, или на 10,3-

12,03%, лопатке – на 1,01-1,47 см, или на 8,17-12,06%, боку – на 1,04-1,47 см, 

или на 9,78-12,11 %, спине – на 1,09-1,58 см, или на 12,41-16,7%, ляжке – на 

0,96-1,32 см, или на 8,28-10,34%, брюхе – 1,41-1,98 см, или на 17,87-23,79%. 

Сравнивая показатели естественной длины у маток различных линий, 

можно отметить, что наибольшая длина на боку – основном бонитировочном 

месте, была у маток длинношерстной линии – 14,32 см. По этому показателю 

они превышали маток линии крупных животных на 1,99см (16,13%), 

густошерстной линии – на 2,18 см (17,95%) и нелинейных – на 2,81 см 

(24,41%). 

Превосходство у маток длинношерстной линии сохраняется и по 

истинной длине. Так, на боку наиболее длинная шерсть была также отмечена у 

маток длинношерстной линии – 15,72 см с превышением на 2,02 см (14,74%) 

над матками линии крупных животных, на 2,11 см (15,50%) и на 3,17см 

(25,26%) над матками густошерстной линии и нелинейными желательного 

типа.  

Известно, что определение длины шерсти на различных 

топографических участках руна, прежде всего преследует цель установления 

степени уравненности данного признака по туловищу овцы, так как рост 

шерстных волокон здесь происходит не всегда равномерно. В таких случаях 

наиболее наглядным является сравнение длины шерсти на отдельных 

топографических участках с таковой на основном участке в области бока. 
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Соответствующими расчетами установлено, что естественная длина 

шерсти на шее по отношению к боку в процентном выражении составляет у 

маток первой линии 101,06%, лопатке – 101,14%, спине – 81,32%, ляжке – 

99,76% и брюхе – 73,19%; второй соответственно – 101,47; 101,26; 80,63; 

100,77% и 72,94%; третьей – 101,07; 101,1; 77,70; 100,08 и 68,70% и у 

нелинейных четвертой группы – 101,30; 101,04; 76,43; 100 и 77,13%. 

По истинной длине у маток первой линии соответственно: 101,24; 

100,22; 83,43; 99,71 и 79,87%; второй – 101,91; 101,02; 82,89; 100,70 и 78,82%; 

третьей – 100,59; 100,29; 88,89; 97,79 и 75,68; четвертой – 101,67; 100,96; 78,65; 

100 и 74,10% 

Как видно из приведенных фактических данных, в общем плане 

наблюдается довольно сходная тенденция изменения длины шерсти на 

отдельных топографических участках руна.  Практически во всех случаях 

длина шерсти на шее и лопатке имеет значение близкие к боку. Примерно такое 

же положение наблюдается и по длине шерсти на ляжке, которая также в 

большинстве своем находится на уровне бока, шеи и лопатки. Более заметные 

различия наблюдаются по длине шерсти на спине. Шерсть на брюхе 

относительно к боку более контрастна. Также замечено, что у линейных 

животных отношение длины шерсти на различных топографических участках 

руна к длине шерсти бока имеет более высокие показатели по сравнению с 

нелинейными. 

По сообщениям Р.Г. Фахрутдинова [1], отечественные полутонкорунные 

породы с кроссбредной шерстью имеют следующую длину шерсти: северо-

кавказская полутонкорунная – 11,8 см, куйбышевская – 11,7 см, русская 

длинношерстная – 14,2 см, тяньшаньская – 13,7 см, советская мясо-шерстная – 

11,3 см, дегересская – 13,4 см. А.И.Николаев  [2] пишет, что длина шерсти овец 

на спине на 20-30% короче, чем на боку; на брюхе она может быть короче даже 

на 50%. 
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Аннотация. Установлено влияние экструдированной добавки с 

карбамидом на уровень молочной продуктивности и качество молока 

лактирующих коров. Рекомендована оптимальная доза данной добавки (400-500 

г/сут.) в рационах лактирующих коров с целью повышения уровня протеинового 

питания. Анализ результатов научных исследований свидетельствует о 

безусловной эффективности использования защищенных амидо-углеводных 

добавок в качестве протеинового питания в животноводстве при условии их 

введения в рационы в оптимальных соотношениях, применительно к 

конкретным условиям кормления и содержания. 

Abstract. The influence of extruded additive with urea on level of milk 

productivity and quality of milk of lactating cows is established. The optimal dose of 

this additive (400-500 g/day) is recommended in lactating cow diets in order to 

increase the level of protein nutrition. Analysis of the results of scientific research 

shows the unconditional effectiveness of using protected amido-carbohydrate 

additives as protein nutrition in livestock, provided that they are introduced into diets 

in optimal ratios, in relation to specific feeding and maintenance conditions.  

Ключевые слова: лактирующие коровы, молочная продуктивность, 

рацион, кормовые добавки. 

Key words: lactating cows, milk production, physicochemical composition of 

milk, diet, feed additive. 

 
 

В Алтайском крае проблема дефицита протеинового питания и 

легкорастворимых углеводов в рационе молочного стада составляет 60-70 %, 

вследствие этого продуктивность животных существенно снижается. 

Потенциал животных молочных пород скота в лучших хозяйствах способен 

давать в от 8 до 11 тыс. кг молока [6]. 

Основным фактором повышения продуктивности животных является 

использование добавок, компенсирующих недостающие элементы 

питательности рациона. 

В настоящее время активно используется в рационах жвачных животных    

белковые и небелковые азотные соединения, которые восполняют дефицит 

протеина [2, 4]. 

Так, использование биоактивного концентрата в составе рациона 

молочных коров, в состав которого входит соя экструдированная (44,58 %), 

злаковые культуры (15 %), мелласа (10 %), дрожжи (30 %), дефицитные 

микроэлементы (йод, селен, кобальт) и витамины A, D, Е, способствовало 

повышению  продуктивности молочных коров на 10,1 % в пересчете                       



 

223 

на 3,4 %-ную жирность в сравнении с контрольной группой при достоверной 

разнице во всех группах (р<0,01) [1]. 

В качестве карбамидного концентрата, эффективным себя показала 

добавка, состоящая из смеси зерна (до 75 %) и мочевины (до 25 %), и 

тонкопористой природной глины (5 %). Использование экструзии данной смеси 

позволяет под действием давления и высокой температуры расплавлять 

мочевину и вступать в соединение с крахмалом зерна. Это помогает снизить 

гидролиз мочевины в рубце, эффективность использования синтетического 

азота микрофлорой рубца возрастает, предотвращается риск отравления [3]. 

Целью работы стало изучение влияния использования различных доз 

экструдированной добавки с карбамидом (синтетической мочевиной) на 

молочную продуктивность коров. 

Для достижения цели были выполнены следующие задачи: 

1. Составить и проанализировать рационы коров, в состав которых входит 

исследуемая экструдированная добавка с карбамидом. 

2. Изучить молочную продуктивность коров при скармливании различных 

доз экструдированной добавки с карбамидом. 

Материал и методы исследования. Научный опыт проведен на коровах 

красной степной породы на базе АО «ПЗ «Бурлинский» Бурлинского района 

Алтайского края. 

Было сформировано 4 группы коров по 10 голов в каждой группе. Для 

этого были учтены следующие показатели: возраст, живая масса, месяц 

лактации, физиологическое состояние. 

Все животные содержались в одинаковых условиях, рационы для 

опытных групп животных были составлены в соответствии с 

детализированными нормами А.П. Калашникова [7]. 

В основной рацион (ОР) контрольной группы не водилась 

экструдированная добавка с карбамидом. 

В ОР опытных групп использовалась экструдированная добавка с 

карбамидом. Данная добавка состояла из 90 % зерна овса и жмыха 

подсолнечного, 5 % полисахарида и 5 % карбамида. В первой опытной группе 

использовалась данная добавка в количестве 400 г/гол. в сутки; во второй – 500 

г/гол. в сутки; в третьей – 600 г/гол. в сутки. Опыт проводился в период раздоя с 

100 дня лактации на протяжении 60 дней. 

В КГБУ «Табунская районная ветеринарная лаборатория» изучался 

химический состав корма и исследования проб молока по общепринятым 

методикам. 

Молочная продуктивность учитывалась на основании ежемесячных 

контрольных доек. 

Результаты исследований обработаны статистически с использованием 

оценки по Стьюдeнту [5]. Разница считалась достоверной при р<0,05, р<0,01, 

р<0,001. 

Результаты исследования и их обсуждение. Разработанная 

экструдированная добавка с карбамидом предназначен для увеличения 

протеиновой части рационов лактирующих коров и оптимизации энерго-
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протеинового отношения. Рецептура данной добавки разработана с учетом 

обеспечения замедленного распада его компонентов в желудочно-кишечном 

тракте крупного рогатого скота, преимущественно в рубце. 

Питательная ценность рационов во всех группах составляла 17,2 ЭКЕ и 

172 МДж обменной энергии. Содержание переваримого протеина в рационе 

контрольной группы было 1482 г, I опытной – 1488 г, II и III опытной группы – 

1489 г. 

Дать оценку по разнице молочной продуктивности возможно при помощи 

диаграммы, которая отражает валовый надой молока, скорректированный на 

4 % жирность (рис.). Так, за весь опыт от коров контрольной группы было 

получено 2009,8 кг 4 %-го молока. В опытных группах превосходство по 

данному показателю составило 7,1-9,6 % при достоверной разнице.    

По результатам опыта было установлена высокая молочная 

продуктивность в опытных группах и наблюдалось снижение продуктивности в 

контрольной группе.    

Использование данной добавки в рационе лактирующих коров в период 

раздоя, начиная с 100 дня лактации, способствовал достоверному увеличению 

молочной продуктивности, что объясняется протекающими процессами 

протеиногенеза. 

 
Рисунок – Валовой надой молока 4 %-ной жирности 

Использование экструдированной добавки с карбамидом в рационе 

лактирующих коров способствовало повышению не только их молочной 

продуктивности, но и положительным образом повлияло на состав молока. 

По исследованию СОМО, в конце опыта молоко животных первой 

опытной группы превосходило контроль на 0,05 абс. %, второй и третьей 

опытной – соответственно на 0,07 и 0,04 абс. %. Содержание СОМО в среднем 

за период опыта в молоке коров контрольной группы составило 8,76 %, в то 

время как в I опытной группе значение данного показателя было выше на 0,05 

абс.%, во II и III опытной – соответственно на 0,07 и 0,05 абс.% (разница в 

пределах ошибки). 
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Изучая динамику содержания белка в молоке, установлено, что животные 

опытных групп, получавшие в составе рациона дабавку, отличались более 

интенсивным увеличением массовой доли белка в сравнении с контрольными 

аналогами. 

Содержание белка в молоке разового забора у опытных аналогов 

превзошло показатели контроля к концу опыта на 0,06-0,08 % (р>0,05), причем 

максимальная белковомолочность была характерна для животных второй 

опытной группы – 3,46 %. В среднем, за опытный период максимальная 

концентрация белка была зафиксирована в молоке коров III опытной группы 

(3,41 %), которым скармливалась добавки в дозе 600 г/гол. в сутки. В целом, 

содержание белка в молоке коров опытных групп было больше, чем в группе 

контроля на 0,04-0,05 отн. процента. 

В ходе лактации массовая доля жира в молоке коров была выше в 

опытных группах, чем в контрольной группе, начиная с пятого месяца 

лактации. В среднем, за три месяца разница по жирномолочности между 

контролем и опытными группами составила 0,08; 0,11 и 0,13 % (соответственно 

для I, II и III опытных групп). Несмотря на то, что различия оказались 

статистически недостоверными, на основании положительной динамики можно 

утверждать о тенденции увеличения жирномолочности в опытных группах. 

Выводы 

Экспериментальные исследования показали, что применение 

экструдированной добавки с карбамидом в рационе опытных групп приводит к 

увеличению молочной продуктивности, что удерживает лактационную кривую 

на достаточно высоком уровне. Обратная картина наблюдалась в контрольной 

группе, где уровень молочной продуктивности был значительно ниже. Следует 

предположить, что в результате процессов протеиногенеза, протекавшего в 

опытных группах из-за достаточной компенсации дефицита белка, наблюдалось 

достоверное увеличение молочной продуктивности. Полученные данные 

говорят о высоком потенциале данной добавки в качестве белковой кормовой 

добавки. Применение экструдированной добавки с карбамидом в дозировке 400 

и 500 г/гол. в сутки оказалось экономически целесообразными.   
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ АБИОТОНИК НА ЯЙЦЕНОСКОСТЬ 

И КАЧЕСТВО ЯИЦ КУР ПОРОДЫ ХАЙСЕКС БРАУН 
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THE EFFECT OF FEED ADDITIVE ABIOTONIC ON EGG PRODUCTION 

AND EGG QUALITY OF HENS OF THE HISEX  

BROWN  

E. Yu., Marchenko 
KubGAU, Krasnodar, Russia 

 

Аннотация. В статье представлены результаты исследований по 

влиянию кормовой добавки Абиотоник на показатели яйценоскости и качество 

яиц кур породы Хайсекс Браун. Было определено, что групповая яйценоскость 

опытных птиц была выше на 33,1 %, средняя масса яиц на 11 % и толщина 

скорлупы яиц птицы опытной группы в конце опыта на 27,7 % выше данного 

показателя в контрольной группе. 

Abstract. In the article, the results of studies on the effect of the feed additive 

Abiotonic on the indicators of egg production and quality of eggs of hens of the 

Highsex Brown breed were presented. It was determined that the group egg 

production of experimental birds was higher by 33.1 %, the average egg weight by 11 

% and the shell thickness of the eggs of the experimental group at the end of the 

experiment was 27.7% higher than this indicator in the control group. 
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Перед сельским хозяйством нашей страны стоит задача увеличивать 

качество и объемы продуктов птицеводства, важной его частью является 

производство яйца как диетического продукта, содержащего белок, а по 

аминокислотам яйцо является оптимальным продуктом удовлетворяющем 

потребности человеческого организма [1, 3]. 

Для увеличения яйценоскости кур необходимо оптимизировать условия 

содержания,кормления и выращивания их. Одним из важнейших факторов 

помогающим решить эту задачу является сбалансированное кормление птицы в 

сельском хозяйстве [5]. 

При недостаточном наличии в кормах витаминов, микроэлементов, 

падает качество и количество яиц - уменьшается яйценоскость, а расход кормов 

увеличивается. Чтобы избежать таких потерь, необходимо подобрать 

оптимальный и сбалансированный комбикорм. Достигается это за счет 

введения в рацион кормовых добавок содержащих весь спектр необходимых 

белков, насыщенный микроэлементами и витаминами [2, 4]. 

Исходя из вышесказанного, целью данного исследования было 

определение влияния кормовой добавки Абиотоник на показатели 

яйценоскости и качества полученных яиц при её введении в рацион курам 

породы Хайсекс Браун.  

Материал и методы исследования. Подопытная птица содержалась в 

условиях НИЦ Ветфармбиоцентр, входящего в состав ФГБОУ ВО «Кубанский 

государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина».  

Была использована кормовая добавка Абиотоник, которая представляет 

собой соевый белок в жидкой форме, витаминный комплекс и широкий спектр 

микроэлементов. 

Куры-несушки породы Хайсекс Браун используемые в опыте, были 

разделены на 2 группы (1 – опыт, 2 – контроль), в каждой по 15 голов.  

Опыт проводился на равных условиях в обеих группах кур-несушек, 

имеющих идентичное содержание, кормление и микроклимат. Опытные куры 

получали кормовую добавку через систему поения в течение 30 суток 

ежедневно из расчета 1 л на 1 тонну воды. 

Велся учет яйценоскости ежедневно, а также проводилось контрольное 

взвешивание яиц опытной и контрольной группы, в дополнение к этому велись 

замеры толщины скорлупы яиц в конце опыта. 

Результаты исследования и обсуждение. Результаты исследования 

влияние кормовой добавки Абиотоник на яйценоскость и качество яиц кур 

породы Хайсекс Браун показаны в таблице 1. 

В процессе опыта от птиц опытной группы было получено 237 яиц, что на 

59 яиц или 33,1 % больше, чем аналогичный показатель в контрольной группе 
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(178 шт). Средняя яйценоскость на несушку в контрольной группе составила 

11,8 яиц, в опытной группе данный показатель составил 15,8 шт. 

Таблица 1 – Яичная продуктивность кур-несушек (n=15) 

Показатели 
Группа 

контроль опыт 

Общее количество полученных яиц, шт. 178 237 

Яйценоскость на несушку, шт. 11,8 15,8 

Средняя масса яйца, г: в начале опыта 52,7 50,2 

в конце опыта 55,4 58,3 

Толщина скорлупы, %: в конце опыта 11,9±0,22 15,2±0,28 

График 1 – Динамика яйценоскости опытных групп 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Из данных, указанных в графике 1, видно, что в обеих группах 

контрольной и опытной получено примерно одинаковое количество яиц в 

первые две недели. В первую неделю собранно в контрольной группе 44 яйца, в 

опытной группе за этот период – 46 штук. К концу второй недели контрольная 

группа дала 39 штук, опытная на 10 яиц больше. На третьей неделе 

эксперимента в контрольной группе было собрано 47 штук яиц против 68 штук 

опытной. В конце эксперимента было получено на 30,8 % у опытной группы 

больше, чем в контрольной. Итог опыта показал, что контрольная группа дала 

48 яиц, опытная – 74, что составляет разницу в 35,1% в пользу опытной группы. 

Проводя взвешивание яиц во время опыта, были получены следующие 

результаты. Куры-несушки контрольной группы имели средний вес яиц 52,7 г, 

опытная группа показала среднее значение 50,2 г. В конце опыта контрольная 

группа показала увеличение массы яиц на 2,7 г (5,1) опытная птица показала 

увеличение на 8,1 г, или 16,1 %. 

Также в конце опыта были проведены замеры толщины скорлупы от 

полученных яиц экспериментальной птицы. Толщина скорлупы в контрольной 

группе была меньше аналогичного показателя яиц опытной группы на 27,7 %, 

составив 11,9 % против 15,2 % в опыте. 

Заключение 

Подведя итог эксперимента, можно констатировать, что кормовая 

добавка Абиотоник при введении ее в рацион курам-несушкам породы Хайсекс 
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Браун, положительно сказывается на результатах исследований в виде 

увеличения яйценоскости и качества полученных яиц. Общий результат по 

количеству яиц был на 1/3 выше, чем в контрольной группе, масса яиц и 

толщина скорлупы также были увеличены по показателям в сравнении с 

контрольной группой. 
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Аннотация. Важной задачей в животноводстве является снижение 

затрат кормов на единицу продукции, особенно высокоэнергетических. В 

летний период снизить расход дорогостоящих кормов позволяет 
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использование сочных, и в частности, зеленой массы при своевременном 

приучении к ее большему потреблению и соответственно усвоению. Технология 

выращивания телят должна быть рациональной и организована так, чтобы 

при небольших затратах труда и оптимальном расходе кормов обеспечить 

нормальный рост, развитие молодняка и заложить основу для проявления 

генетически заложенных продуктивных возможностей животных. 

Abstract. An important task in animal husbandry is to reduce feed costs per 

unit of production, especially high-energy ones. In the summer period, the use of 

juicy, and in particular, green mass allows to reduce the consumption of expensive 

feed, with timely training for its greater consumption and appropriate assimilation. 

The technology of raising calves should be rational and organized in such a way that, 

with low labor costs and optimal feed consumption, it ensures normal growth and 

development of young animals and lays the foundation for the manifestation of 

genetically inherent productive capabilities of animals. 

Ключевые слова: телята, выращивание, корма, структура рациона. 

Key words: calves, rearing, feed, ration structure. 

 

 

Сохранение здоровья новорожденных телят, выращивание 

конституционно-крепкого и хорошо развитого молодняка является одной из 

важных задач в молочном скотоводстве, так как с этим связан отбор и подбор 

животных, качественный состав стада, его продуктивность, себестоимость 

молока и говядины, что имеет большое народнохозяйственное значение [1, 3].   

Применяемая технология выращивания молодняка должна обеспечить, 

во-первых, максимальное проявление наследственных задатков интенсивного 

роста и развития, во-вторых, в период выращивания заложить основы высокой 

продуктивности взрослых животных, хорошего здоровья и пригодных к 

крупногрупповому содержанию, в-третьих, быть экономичной и базироваться 

на современных организационно-технологических решениях [3, 4].   

Выращиваемому молодняку очень важно создать такие условия 

кормления и содержания, которые будут способствовать его нормальному 

росту и развитию [1, 2].   

В связи с этим целью работы явилось установление влияния различной 

структуры рациона на рост и развитие телят в ОАО «Курополье-агро» 

Паставского района Витебской области. 

Исследования на предприятии проводились в 2020 году. Для достижения 

поставленной цели были сформированы по принципу аналогов две группы телок 

(n=10) с учетом породы, породности, возраста, живой массы и состояния здоровья. 

Исследования проводили в летний период. Условия содержания молодняка всех 

групп были одинаковыми. При составлении схем кормления для телят, 

учитывались возможности предприятия. Телятам до 3-месячного возраста 

скармливание концентрированных кормов не ограничивалось. С трех месяцев 

телята контрольной первой группы получали нормировано по 1,5 кг 

концентрированных кормов, а второй группы по 1,3 кг.  В ходе опыта проводили 

следующие исследования: учет живой массы и ее прирост путем ежемесячного 
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индивидуального взвешивания; учет кормов по группам; определение 

экономической эффективности. 

Интенсивность роста и особенности формирования типа телосложения 

изучены у животных путем ежемесячного индивидуального взвешивания, 

взятия основных промеров. На основании данных по взвешиванию телят 

ежемесячно вычисляли абсолютный прирост живой массы и среднесуточный 

прирост живой массы.  

Для изучения линейного роста у подопытных телят в возрасте 1, 3 и 6 

месяцев взяли следующие промеры: высоту в холке и крестце, ширину и 

глубину груди, ширину зада в маклоках, обхват груди и пясти, косую длину 

туловища. 

Для кормления подопытных телят использовали молоко, сено, 

концентраты (КР1, КР2), зеленые корма и минеральной добавкой служила 

поваренная соль. 

Молоко расходовали по схеме выпаивания молочных кормов и учитывали 

ежедневно. Сено и концентраты скармливали нормировано с 3-месячного 

возраста, зеленую массу давали вволю. Учет расхода концентратов и 

объемистых кормов проводили взвешиванием заданного количества корма и их 

остатков каждую декаду за два смежных дня.  

Статистическую обработку данных проводили согласно общепринятых 

методик с использованием пакета «Анализ данных» МS Excel.  

В результате проведенных исследований установлено, что потребление 

сена, животными контрольной группы составило 55 кг, или 4,7%, опытной − 57 

кг, или 4,8% от общей питательности рациона. Зеленого корма телятами было 

потреблено: контрольная – 1190 кг, или 40,6%, опытная – 1306 кг, или 44,4%.  

Разное количество концентрированных кормов в рационе телят в летний 

период (первая группа – 248,2 корм. ед., вторая – 227,4 корм. ед.), 

скармливаемое нормировано в разной степени способствовали потреблению 

зеленых кормов.  

В общем, за опытный период основными кормами являлись молочные, 

грубые, сочные и концентрированные. Расход кормов на выращивание одной телки 

показывает, что общая питательность рациона телят контрольной группы 

составила – 585,7 корм. ед., опытной группы – 588,9 корм. ед.   

За счет молока, аналогами каждой группы потреблено по 72,0 корм. ед. 

(молоко – 240 кг). Однако потребление большего количества зеленого корма 

телятами, по-видимому, адаптировало ферментную систему к расщеплению 

питательных веществ этих кормов и стимулировало преджелудочное пищеварение. 

В результате исследований у подопытных телят трех групп были 

различия по живой массе (табл. 1). 

Из данных таблицы следует, что продуктивность телят в постнатальный 

период при различных структурах рациона существенно менялась. Телята II 

группы по интенсивности роста живой массы в 4 и 5 месяцев исследований, 

имели тенденцию к ее росту. Однако, за пятимесячный период выращивания 

существенной разницы по живой массе телят не выявлено. 
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Таблица 1 – Динамика живой массы подопытных телят, кг  

Возраст, 

месяцев 

Группа, М ±m 

контрольная опытная 

новорожденных 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

31,4 ± 0,61 

46,3 ± 1,65 

67,1 ± 1,48 

91,1 ± 1,84 

114,1 ± 1,31 

137,4 ± 1,87 

159,9 ± 2,10 

32,6 ± 0,53 

47,7 ± 1,72 

68,7 ± 1,79 

91,9 ± 1,96 

115,5 ± 1,73 

140,8 ± 2,41 

166,1 ± 2,21* 

В 6 месяцев установлены достоверные различия по живой массе телят.  

Аналоги опытной группы достоверно (Р0,05) превысили контрольных 

сверстников на 6,2 кг, или 3,9 %. 

Телочкам опытной группы ограничивалось скармливание 

концентрированного корма и тем самым стимулировалось потребление 

зеленого корма. Естественно, они потребляли его больше, микрофлора, 

заселенная в рубец, способствовала лучшему пищеварению в нем, чем 

опережало идентичный процесс у сверстников. Создав и поддерживая 

благоприятные условия для жизни микроорганизмов порциями субстрата 

растительного корма, стимулировалось их размножение и развитие. Однако, на 

начальном этапе этих процессов до занятия ими первостепенного места в 

пополнении организма запасами питательных веществ, среднесуточный 

прирост живой массы в опытной группе был ниже, в отличие от аналогов 

контрольной группы. Как известно раннее приучение к поеданию растительных 

кормов, ведет к морфо-функциональной перестройке и становлению рубцового 

пищеварения, развитию других преджелудков и скорой адаптации ферментной 

системы. 

Показатели среднесуточных приростов живой массы предоставлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Динамика среднесуточных приростов живой массы подопытных 

телят 

Период, 

мес. 

Группы 

контрольная опытная 

0-1 

1-2 

2-3 

3-4 

4-5 

5-6 

495±30,77 

694±19,15 

801±23,88 

768±27,27 

777±49,43 

749±29,43 

504±27,02 

699±25,23 

773±17,05 

788±30,42 

843±35,10* 

811±24,18* 

В среднем 714±18,4 742±16,3 

Примечание – Р < 0,05 (*) – уровень значимости критерия достоверности. 
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Данные таблицы 2 свидетельствуют, что основные различия по 

среднесуточному приросту отмечены в 3 месяце. В опытной группе этот 

показатель был равен 773 г, что ниже по сравнению с контрольной группой на 

28 г, или 3,5% (Р≥0,05).  

В 5 месяцев телята опытной группы по этому показателю превосходили 

сверстников контрольной группы на 66 г, или 8,5% при достоверной разнице 

(Р<0,05).  

Следует отметить, что в 6 месяцев среднесуточный прирост живой массы 

телят опытной группы был выше, чем в контрольной на 62 г, или 8,3% (Р<0,05). 

В итоге за опытный период среднесуточный прирост живой массы был 

выше в опытной группе и составил 742 г, а контрольной 714 г.  

Следует отметить, что в 6-месячном возрасте по косой длине туловища у 

телят опытной группы в сравнении с контрольной этот промер был больше на 

2,6 см (Р<0,05), обхват груди на 2,1 см (Р<0,05). По другим промерам 

значительных различий между группами подопытных животных не 

установлено. 

Создание аналогичных опытной группе технологических условий 

кормления, при выращивании телят, увеличивает возможность использования 

дешевого вида корма и получения умеренно высоких среднесуточных 

приростов живой массы.  

Наибольший валовой прирост живой массы был во II опытной группе 

телят, который превышал идентичный показатель I контрольной на  

8 кг, или 6,5%. Среднесуточный прирост живой массы, в общем за период, был 

выше во II группе на 28 г, или 3,9%. Затраты кормов на 1 голову были выше в 

опытной группе на 3,2 корм. ед., или 0,5% чем в контрольной группе.       

Затраты кормов на 1 кг прироста живой массы при полученном средне-

суточном приросте и расходе кормовых единиц были выше нормативных (4,2-

4,4 корм. ед.) во всех группах. Однако во II группе ниже, чем в I на 0,1 корм. ед.  

В результате убыточность выращивания телят контрольной группы была 

выше на 50,8 бел. руб., или 16,1%. Телята II группы, выращенные в летний 

период с более низким уровнем молочных и концентрированных кормов в 

рационе, имели уровень убыточности на 4,6 п.п. ниже, по сравнению с 

контрольной группой. 

Это свидетельствует о том, что выращивание телят с большим 

количеством высокоэнергетических и дорогих кормов менее эффективно.  

Результаты исследований дают основание утверждать, что при 

выращивании телят в летний период, в условиях ОАО «Курополье-агро» 

Паставского района Витебской области, с целью получения среднего по уровню 

среднесуточного прироста живой массы (742 г), оптимальной является 

следующая структура рациона: молочные − 12,2 %, сена − 4,8 %, 

концентрированные корма – 38,6 %, зеленые корма − 44,4 %. 

Таким образом, при выращивании телят до 6-месячного возраста в летний 

период необходимо рационально использовать дорогостоящие молочные и 

концентрированные корма. Использование качественного зеленого корма 
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является экономически выгодным и благоприятно сказывается на росте 

молодняка крупного рогатого скота. 
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Аннотация. Показана целесообразность двухстадийной 

ферментативной обработки овсяных отрубей ферментными препаратами, а 

также подобраны оптимальные дозировки ферментных препаратов 

позволяющие получить наибольший выход редуцирующих веществ. Данная 

обработка позволит получить питательную среду для культивирования 

микроорганизмов с содержанием редуцирующих веществ до 7,78 г/л. 

Abstract. The expediency of two-stage enzymatic treatment of oat bran with 

enzyme preparations is shown, as well as the optimal dosages of enzyme preparations 
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have been selected, allowing to obtain the highest yield of reducing substances. This 

treatment will provide a nutrient medium for the cultivation of microorganisms with a 

content of reducing substances up to 7.78 g / l. 

Ключевые слова: овсяные отруби, ферментный препарат, 

ферментативный гидролиз, редуцирующие вещества, питательная среда. 

Key words: oat bran, enzyme preparation, enzymatic hydrolysis, reducing 

substances, nutrient medium. 

 

 

Утилизация сельскохозяйственных отходов встречается нечасто. Можно 

предположить, что они составляют значительную долю отходов в 

промышленно развитых странах. Во время производства продуктов питания 

солома и отруби образуются в виде отходов, и только часть из них 

утилизируется в других отраслях. Биомасса растений составляет огромный 

резервуар органического углерода, который до сих пор не используется в 

больших масштабах. В настоящее время прилагается много усилий 

использовать биомассу растений в качестве субстрата для биотехнологических 

процессов [1]. Эта практика также является вариантом дохода для 

производителей, которые образуют большое количество отходов, поскольку 

она представляет собой эффективную альтернативу, позволяющую 

использовать органический материал для биоконверсии в продукты с высокой 

добавленной стоимостью [2]. 

Производство овса ежегодно увеличивается и соответственно, 

увеличивается объем побочных продуктов его производства. Важно найти 

использование остатков для продуктов с более высокой добавленной 

стоимостью, а не только для пищевой промышленности или кормов для 

животных, как это происходит сейчас. Сельскохозяйственные остатки зерна, 

измельченные вальцовой мельницей, представляют собой отруби. Низкая 

стоимость овсяных отрубей и широкий ассортимент их составов обеспечивают 

хороший источник субстрата для производства различных ферментов и 

органических кислот, и других биотехнологических применений.  

Для исследований использовали овсяные отруби с содержанием крахмала 

21,2-23,8 %., который гидролизовали до простых сахаров обработкой 

ферментными препаратами α-амилаза AG и Proteks 6 L XXL.  

Гидролиз белков и крахмала проводили с непрерывным перемешиванием 

и термостатированием. Расход фермента α-амилаза на 1 г крахмала варьировали 

от 3 до 4,5 AGU/мл, при температуре 50
о
С, pH=6,35 и гидромодулем 1:10. В 

процессе ферментативного гидролиза проводили контроль содержания 

редуцирующих веществ и заканчивали процесс после прекращения увеличения 

содержания редуцирующих веществ.  

Из результатов, представленных на рисунке 1, видно, что максимальный 

выход редуцирующих веществ наблюдается при обработке овсяных отрубей 

ферментным препаратом α-амилаза AG XXL при расходе ферментного 

препарата α-амилаза 4,5 AGU/мл. Продолжительность гидролиза составило 3 

часа. 
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Рисунок 1 – Динамика получения редуцирующих веществ при ферментативной 

обработке овсяных отрубей ферментным препаратом α-амилаза AG XXL 

Полученный в процессе ферментативного гидролиза гидролизат крахмала 

содержал не растворившиеся вещества, которые отделяли методом 

центрифугирования. Данный осадок был обработан ферментом Proteks 6 L с 

расходом на 1г. белка от 15 до 17 DU/g. при температуре 45 
о
С, pH=7 при 

непрерывном перемешивании. 

Из данных представленных на рисунке 2, можно сделать вывод, что 

наибольший выход редуцирующих веществ наблюдается при обработке осадка 

Proteks 6 L при расходе ферментного препарата на 1г. белка 17 DU/g. 

Продолжительность гидролиза составил 6 часов. 

 

Рисунок 2 – Динамика получения редуцирующих веществ при ферментативной 

обработке овсяных отрубей ферментным препаратом Рroteks 6 L 

Данная обработка позволит получить питательную среду для 

культивирования микроорганизмов с содержанием редуцирующих веществ до 

7,78 г/л.  
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Аннотация. Для достижения высокой продуктивности сельскохозяйст-

венных животных одним из основных факторов является рациональная 

организация их кормления. Одной из приоритетных задач отечественного 

свиноводства является снижение потерь путем повышения переваримости 

корма и лучшего использования переваренных питательных веществ. В статье 

приведены результаты исследований применениявысокотермостабильного 

ферментного препарата нового поколения - Фидбест Р5000 GT в составе 

комбикормов для молодняка свиней на динамику прироста живой массы. 

Abstract. To achieve high productivity of farm animals, one of the main factors 

is the rational organization of their feeding. One of the priorities of the domestic pig 

industry is to reduce losses by increasing the digestibility of feed and better use of 

digested nutrients. The article presents the results of studies of the use of a high-

temperature stable enzyme preparation of a new generation-Feedbest P5000 GT as 

part of compound feeds for young pigs on the dynamics of live weight gain. 

Ключевые слова: фермент, комбикорма, динамика прироста живой 

массы, молодняк свиней. 

Key words: enzyme, feed, dynamics of live weight gain, young pigs. 
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Введение. Одной из актуальных задач агропромышленного комплекса 

Российской Федерации является увеличение производства и повышение 

качества мяса. Кормление должно удовлетворять потребность животных в 

питательных минеральных и биологически активных веществах (БАВ), так как 

недостаток тех или иных элементов питания приводит к повышенному расходу 

кормов на единицу продукции и недополучение запланированной 

продуктивности.  

Многочисленными исследованиями установлено, что примерно около 

одной трети органических веществ, поступающих с кормом, как правило, не 

усваивается организмом животных. Из чего можно отметить, что одной из 

приоритетных задач отечественного свиноводства является снижение потерь 

путем повышения переваримости корма и лучшего использования 

переваренных питательных веществ. 

Промышленностью разрабатываются и внедряются в производство новые 

рецепты комбикормов, балансирующие, минеральные добавки и БАВ. Они 

отличаются по происхождению и по механизму воздействия этих веществ на 

конкретный вид животных. При получении животноводческой продукции 

эффективным способом повышению переваримости и усвояемости кормов 

животными немаловажную роль играет использование ферментов, поэтому 

одним из основных перспективных направлений в технологии кормления 

свиней является использование ферментных препаратов в комбикормах.  

Ферменты – это специфические белки, выполняющие в живом организме 

роль биологических катализаторов. Ферменты действуют на компоненты корма 

в желудочно-кишечном тракте, они не накапливаются в организме и продуктах 

животноводства. Ферментные препараты относятся к биологически активным 

факторам питания, оказывающим положительное влияние на процессы пищева-

рения. Прежде всего, их применение значительно удешевляет корма и 

улучшает их усвоение организмом. В связи с этим изучение влияния фермент-

ных препаратов при кормлении молодняка является одним из приоритетных 

направлений в области кормления сельскохозяйственных животных. 

Целью исследования являлось изучение влияния ферментного препарата 

отечественного производства в составе комбикормов на динамику прироста 

живой массымолодняка свиней. 

Материалы и методика исследования. Для достижения поставленной 

цели на базе крестьянско – фермерского хозяйства Петрова О.В. Аликовского 

района Чувашской Республики был проведен научно-хозяйственный опыт. 

Исследования проводились на молодняке свиней крупной белой породы в 

возрасте от 60 до 210 суток. Было сформировано 4 группы по 12 голов в каждой 

по принципу групп-аналогов с учетом пола, возраста, породы, происхождения 

иживой массы. Свиньи всех групп находились в одинаковых условиях 

кормления и содержания. Кормление животных происходило два раза в день по 

графику, принятому в хозяйстве. Содержание – групповое. 

Поросята контрольной группы получали основной хозяйственный 

рацион. В дополнение основному рациону поросята первой группы получали 

ферментный препарат Фидбест Р5000 GT в количестве 60 г/т, второй группы – 
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90 г/т, а третьей группы – 120 г/т.  

При проведении научно-хозяйственного опыта использовался высоко-

термостабильный ферментный препарат нового поколения – Фидбест Р5000 GT 

производства ОООПО «Сиббиофарм» Новосибирская область, г. Бердск. 

Фидбест Р5000 GT является ферментным препаратом для повышения биодос-

тупности фосфора, минеральных элементов, аминокислот из компонентов 

кормов для сельскохозяйственной птицы и свиней. Препарат устойчив к 

высокотемпературным воздействиям 90-98°C, что обеспечивает 100 % 

сохранность фермента при грануляции, обладает широким рабочим диапазоном 

рН среды от 2,5 до 8,0, включая кислую зону пищеварительной системы птицы 

и животных от 2,5 до 3,8, устойчив к действию пепсина. При применении пре-

парата происходит высвобождение связанного фосфора – более 50% в пересче-

те с единицы фитина, высвобождение хелатированных минералов – Са, Мg, Zn, 

Сu, Fe и др., аминногоазота, связанного в белковой матрице с фитином, увели-

чение доступности питательных веществ и энергии, снижение затрат на корма. 

Результаты исследования. Для установления влияния ферментного 

препарата на прирост молодняка свиней осуществляли индивидуальные 

контрольные ежемесячныевзвешивания и расчет абсолютного, 

среднесуточногоприростов массы тела. 

Абсолютный исреднесуточныйприросты живой массы, являются 

основными показателями мясной продуктивности, характеризуют также 

энергию роста и развитие животных. 

На начало постановки опыта живая масса молодняка свиней была 

практически одинаковой и варьировала от 17,4 до 17,7 кг. На конец опыта этот 

данный показатель немного изменился. Среднесуточный прирост за научно-

хозяйственный опыт в первой группе молодняка свиней оказался на 1,7 % 

больше, чем в контрольной, во второй группе – на 11,3% и в третьей – на 6,1 %. 

Было отмечено, что абсолютный прирост у молодняка свиней опытных групп 

был больше, чем у животных из контрольной группы на 1,3; 11,3 и 6,1% 

соответственно. Сохранность животных контрольной и опытной групп была 

идентичной исоставляла100 %. 

Выводы. Данные исследований показали, что применение ферментного 

препарата – Фидбест Р5000 GT в составе комбикормов для молодняка свиней 

положительно влияет на динамику прироста живой массы. Лучшие показатели 

были во второй опытной группе, где в состав комбикормов добавлялся 

ферментный препарат в количестве 90 г/т. 
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Аннотация. В статье рассмотрены абсолютный, среднесуточный, 

относительный прирост, а также динамика роста живой массы молодняка 

верблюдов в разных природно-климатических зонах Республики Тыва. На рост 

и развитие животных оказывают влияние целый ряд факторов, определяемых 

наследственностью и внешней средой. К первым относятся порода и 

происхождение, к числу вторых среди прочих принадлежат географическая 

зона и технологические приемы.  

Abstract. The article examines the absolute, average daily, relative growth, as 

well as the dynamics of growth in live weight of young camels in different climatic 

zones of the Republic of Tyva. The growth and development of animals is influenced 

by a number of factors determined by heredity and the external environment. The 

former include the breed and origin, the latter, among others, include the 

geographical area and technological methods. 

Ключевые слова: живая масса, динамика роста, среднесуточный, 

абсолютный и относительный приросты, природно-климатическая зона, 

молодняк. 

Key words: live weight, growth dynamics, average daily, absolute and relative 

gains, natural and climatic zone, young growth. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=21616999
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=21616999
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33964448
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=33964448&selid=21616999
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44723692
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44723692
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44723692
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44723686
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44723686&selid=44723692
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44236050
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44236050
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44236045
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44236045&selid=44236050


 

241 

Актуальность темы. Формирование продуктивности животного является 

механизмом отражения развития и роста животного организма и количественно 

выступает в форме скорости изменения показателей роста животного во 

времени. Таким образом, рост и формирование продуктивности животного 

можно описать в виде двух векторов, составленных из указанных показателей. 

Наиболее важными из них являются масса тела и прирост живой массы 

животного [1, 2]. 

Важным показателем роста и развития животного, его хозяйственной 

скороспелости, является динамика роста живой массы. Чем выше этот 

показатель, тем больше скорость роста животных и выше мясная 

продуктивность молодняка [3, 5]. 

Живая масса и ее среднесуточный прирост являются основными 

зоотехническими показателями, которые учитываются при изучении роста и 

развития животных и при оценке их хозяйственной и физиологической 

скороспелости. Изучение живой массы дает возможность судить о животном 

как о целом организме, так как она является как бы итогом всех процессов, 

проходящих в организме. Поэтому показатели живой массы могут быть 

использованы при сравнительном методе изучения. По изменениям живой 

массы с возрастом мы можем судить о целостном развитии животного [2, 3]. 

Целью исследований являлось изучение динамики изменения живой массы 

молодняка верблюжат, разводимых в разных природно-климатических зонах 

Республики Тыва. 

Материал и методика исследований. Экспериментальные исследования 

проведены на растущем молодняке верблюдов в возрасте: при рождении, 1, 6, 

12 и 24 мес. Для изучения динамики живой массы, роста и развития молодняка 

верблюдов были сформированы две группы в хозяйствах ПЗ «Бай-Хол» 

Эрзинского района (сухостепная) МУП «Хайыракан» Улуг-Хемского района 

(лесостепная). Молодняк этих групп находился под наблюдением от рождения 

до возраста 24 мес в одинаковых условиях кормления при круглогодовом 

пастбищном содержании. Основными кормами служили молоко материи и 

пастбищная трава. Взвешивание молодняка проводили согласно общепринятой 

методике в день рождения, затем в 1, 6, 12, 24 – месячном возрасте, утром до 

кормления и поения, индивидуально согласно номеру, с точностью до 0.5 

килограмма.  Объектом исследования служили верблюжата (n=10). Полученные 

первичные данные живой массы послужили основанием для вычисления 

абсолютной живой массы по периодам выращивания, среднесуточного и 

относительного приростов массы тела. Биометрическую обработку первичных 

данных по Плохинскому Н.А. 

Результаты исследований. Изучение живой массы молодняка 

верблюжат всегда вызывает особый интерес. Возрастная динамика изменения 

живой массы у молодняка верблюжат приведены в таблице 1. 

Из данных таблицы 1 видно, что верблюжата рождаются с живой массой 

40,3-42,5 кг. Живая масса сухостепной зоны при рождении несколько уступает 

живой массе лесостепной зоны на 2,2 кг. Живая масса верблюдов от рождения 

до взрослого состояния меняется с разной интенсивностью. С наступлением 
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тепла месячные верблюжата с живой массой 48-50 кг до поздней осени в 

течении 6 месяцев утраивают свой вес 143-144 кг. Подсосные верблюжата за 

холодное время к годовалому возрасту весят 166-168 кг, а 2 летнем возрасте – 

211-217 кг.  

Таблица 1 – Возрастная динамика изменения живой массы молодняка 

верблюжат, кг 

Возраст, месяц 
Природно-климатические зоны 

лесостепная Cv% сухостепная Cv% 

При рождении 40,3±1,4 1,61 42,5±1,5 1,69 

1 мес. 48,5±1,7 1,56 50,4±1,9 1,71 

6 мес. 143,1±6,3 1,98 144,2±6,5 2,00 

12 мес. 167,9±1,6 0,44 166,5±4,7 1,27 

24 мес. 211,0±4,16 0,98 217,9±8,4 1,71 

Об интенсивности роста животных, наглядно можно судить по 

среднесуточному, абсолютному и относительному приросту массы тела. 

Под абсолютным приростом понимают увеличение живой массы и 

промеров молодняка за определенный промежуток времени (сутки, декада, 

месяц, год), выраженное в килограммах. Абсолютный прирост животных 

представляет собой разницу между массой тела конечной и начальной [4, 5].   

Важным показателем, характеризующим энергию роста подопытных 

животных, является среднесуточный прирост живой массы животных [4]. Для 

более глубокого представления об интенсивности роста подопытных 

животных, взаимосвязи между величиной растущей массы и скоростью роста 

нами вычислялась абсолютная скорость роста по возрастным периодам.  

Полученные данные приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Среднесуточный, абсолютный и относительный прирост массы 

тела, кг 

Возраст Показатель 

Природно-климатические зоны 

лесостепная сухостепная 

М±m δ Cv% М±m δ Cv% 

1-6 

мес. 

абсолютный, кг 94,58±2,69 6,00 2,84 93,80±3,33 7,45 3,55 

относительный, % 98,7±1,53 3,42 1,55 98,3±2,41 5,40 2,51 

среднесуточный, г 525,4±14,9 33,22 2,83 521,2±18,6 41,49 3,56 

6-12 

мес. 

абсолютный, кг 24,82±2,37 5,29 9,53 22,34±4,14 9,26 18,53 

относительный, % 16,0±1,66 3,71 10,35 14,4±2,74 6,12 18,98 

среднесуточный, г 137,6±13,3 29,64 9,63 124,2±23,1 51,69 18,61 

12-24 

мес. 

абсолютный, кг 43,06±2,40 5,37 5,58 51,36±5,20 11,62 10,1 

относительный, % 22,7±1,18 2,63 5,18 26,7±2,61 5,83 9,77 

среднесуточный, г 117,8±6,8 15,25 5,79 140,6±14,3 31,86 10,14 

1-24 

мес. 

абсолютный, кг 162,5±2,34 5,23 1,43 167,5±4,25 9,50 2,54 

относительный, % 125,2±1,23 2,74 0,98 124,8±1,82 4,08 1,46 

среднесуточный, г 222,2±3,25 7,26 1,46 229,2±5,89 13,18 2,57 
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Анализируя данные абсолютного прироста живой массы подопытного 

молодняка, которые представлены в таблице 2, отмечено, что в наших 

исследованиях интенсивность прироста была разной с момента рождения до 

18,5-месячного возраста. 

В 1 период от 1 до 6 месяцев самый большой прирост за короткий 

промежуток времени 93-95 кг, во второй период от 6 до года набор в весе 

самый меньший – 22,3-25 кг. От года до 2 лет набор в весе 43-52 кг. Самый 

длинный период от месяца до 2 лет вес увеличивается 3,5 раза. 

Абсолютный прирост единицы массы тела в единицу времени не 

характеризует истинную скорость роста. Для этой цели вычисляют 

относительный прирост, который выражают в процентах. 

В относительном приросте наибольший процент получен в период 1-24 – 

124-126%, наименьший в период 6-12 – 14-16%. За короткий период 1-6 

получен прирост наибольший – 98-99%. В разных природно-климатических 

зонах относительный прирост верблюжат не отличается в % соотношении. 

Интенсивность среднесуточного роста наблюдается в период 1-6 

месяцев – 521-526 г, во 2 периоде – 124-138 г. Наименьший среднесуточный 

прирост в период 12-24 месяцев – 117-141 г. С месячного возраста до 2 лет 

прирост – 222-229 г. 

Таким образом, подопытные животные, находящиеся в разных природно-

климатических зонах, отличаются по живой массе, причём наиболее крупными 

являются верблюжата сухостепной зоны. Это объясняется тем, что 

растительность сухостепной зоны богата питательными веществами. 

Литература 

1. Верблюдоводство: учебное пособие / А. Н. Арилов, Ф. Н. Хуцаев, 

Ю. А. Юлдашбаев, А. И. Бугдаев; М-во сел. хоз-ва Рос. Федерации, Рос. гос. 

аграр. ун-т – МСХА им. К. А. Тимирязева. – Москва: РГАУ-МСХА, 2012. – 

61 с. – ISBN 978-5-9675-0711-3. – Текст: непосредственный.  

2. Баймуканов, Д. А. Верблюдоводство: учебное пособие / 

Д. А. Баймуканов, Ю. А. Юлдашбаев, Д. А. Дошанов. – Москва: КУРС, НИЦ 

ИНФРА, 2016. – 184 с. – Текст: непосредственный.  

3. Костомахин, Н.М., Пастбищное содержание, нагул и мясная 

продуктивность верблюдов / Н. М. Костомахин, С. Д. Монгуш. – Текст: 

непосредственный // Кормление сельскохозяйственных животных и 

кормопроизводство. – 2018. – № 2. – С. 47-60. 

4. Монгуш, С. Д. Сравнительная характеристика морфологических и 

биохимических показателей крови верблюдов в условиях Республики Тыва / 

С. Д. Монгуш. – Текст: непосредственный // Вестник Тувинского 

государственного университета. № 2 Естественные и сельскохозяйственные 

науки. – 2018. – № 2 (37). – С. 55-61. 

5. Болат-оол, Ч. К., Закономерности роста и развития верблюжат / 

Ч. К. Болат-оол, С. Д. Монгуш. – Текст: непосредственный // Главный 

зоотехник. – 2015. – № 2. – С. 29-37. 

 

 



 

244 

УДК 636.087.3/636.087.7/636.084.523 

ВЛИЯНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ДОБАВКИ НА КАЧЕСТВЕННЫЙ 

СОСТАВ МОЛОКА КОРОВ 

А.М. Немзоров, Н.А. Ларина  
Кемеровский научно-исследовательский институт  

сельского хозяйства – филиал СФНЦА РАН, г. Кемерово, Россия  

 

THE EFFECT OF AN ENERGY SUPPLEMENT ON THE QUALITATIVE 

COMPOSITION OF COW'S MILK 

 

A.M. Nemzorov, N.A. Larina  

Kemerovo research Institute of agriculture – branch of the Siberian Federal  

Scientific Centre Agro-Bio Technologies of the Russian Academy of Sciences,  

Kemerovo, Russia 

 

Аннотация. В статье представлен материал по применению в кормлении 

крупного рогатого скота энергетической добавки и её влияние на показатели 

качества молока. По результатам опыта установлено, что включение добавки 

в рацион лактирующих коров в количестве 800 г на голову в сутки 

положительно влияет на молочную продуктивность, от животных опытной 

группы за 60 дней эксперимента надоено молока натуральной жирности 

1350,4 кг, что больше на 6,7 % чем в контроле, базисной жирности на 12,3 %. 

На протяжении всего периода исследований, молоко, полученное от коров 

опытной группы, имело преимущество над контрольной по содержанию 

молочного жира и белка, сухого вещества, СОМО, плотности. 

Abstract. The article presents the material on the use of an energy supplement 

in cattle feeding and its effect on milk quality indicators. According to the results of 

the experiment, it was found that the inclusion of an additive in the diet of lactating 

cows in the amount of 800 g per head per day has a positive effect on milk 

productivity, from the animals of the experimental group for 60 days of the 

experiment, milk of natural fat content of 1350,4 kg, which is more by 6.7% than in 

the control, basic fat content by 12.3 %. During the entire study period, the milk 

obtained from the cows of the experimental group had an advantage over the control 

group in terms of the content of milk fat and white, dry matter, DSMR, and density. 

Ключевые слова: лактирующие коровы, молоко, энергетическая добавка, 

молочный жир, молочный белок 

Key words: lactating cows, milk, energy supplement, milk fat, milk protein 

 

 

Продуктивный потенциал животных во многом зависит от кормления. 

Как показывает опыт практиков, низкая продуктивность сельскохозяйственных 

животных связана недостаточным потреблением энергии [1]. Использование в 

рационах низкокачественных объемистых кормов вызывает необходимость 
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балансировать рационы по энергии, протеину за счет повышенной дачи 

концентратов, которые оказывают негативное влияние на состояние здоровья 

животных, воспроизводительную способность и отражается на экономике 

производства молока. Оптимальная обеспеченность коров энергией и 

питательными веществами способствует получению наибольшего количества 

продукции, особенно в период раздоя [2, 3]. 

На сегодняшний день имеется большое разнообразие кормовых добавок, 

в том числе энергетических, которые оказывают значительное влияние на 

продуктивный потенциал животных [4, 5, 6]. В основном, энергетические 

добавки, используемые в кормлении молочного скота, состоят из глицерина, 

пропиленгликоля, кормовых жиров, углеводов или отходов кондитерской 

промышленности. Они скармливаться животным, как в чистом виде, так в 

комплексе с микроэлементами или другими компонентами [7]. 

Одним из основных путей решения проблемы, восстановления баланса 

энергии в организме животных при высокой продуктивности – это разработка и 

применение комплексных кормовых добавок в рационах крупного рогатого 

скота, сочетающих в себе различные свойства, направленные на 

трансформацию питательных веществ корма в продукцию, повышение 

продуктивности и долголетия. 

Целью исследований является изучение влияния новой энергетической 

добавки для лактирующих коров на продуктивные показатели и химический 

состав молока. 

Эксперимент проводился в условиях Кемеровской области в летне-

осенний период. Перед началом исследований разработана добавка, в состав 

которой, включены: жмых рапсовый экструдированный, пропионат кальция, 

янтарная кислота, L-карнитин. Для опыта продолжительностью 60 дней были 

подобраны коровы голштинизированные черно-пестрой породы. Группы 

сформированы по принципу пар-аналогов. Животные находились в начальной 

фазе раздоя. Энергетическая кормовая добавка раздавалась с комбикормом в 

количестве 800 г на 1 голову в сутки, по следующей схеме (табл. 1). 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Количество голов Особенности кормления 

Контрольная   10 Основной рацион (ОР) 

Опытная 10 ОР + энергетическая добавка (ЭД)  

Учет молочной продуктивности коров проводился 1 раза в месяц, на 

основании актов контрольного доения был рассчитан валовой надой молока за 

период опыта. На приборе «Лактан 1-4» определяли в молоке содержание жира, 

белка, СОМО, на ареометре плотность. 

Анализ качественного состава молока показал, что в начальный период 

эксперимента коровы опытной группы имели преимущество по содержанию 

некоторых компонентов: жира – на 0,26 %, белка – на 0,05 %, СОМО – на 0,12 

% и сухого вещества – на 0,39 % (табл. 2). 

В конце исследований физико-химические свойства молока подопытных 

коров обеих групп имели отличия по сравнению с началом эксперимента. На 
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биохимический состав молока повлиял переходный период (от пастбищного к 

стойловому содержанию), который вызвал у животных кормовой стресс. 

Отмечено, что животным, получавшие энергетическую добавку, несмотря на 

снижение физико-химических показателей всё равно сохранили преимущество 

по содержанию в молоке жира и белка на 0,13 и 0,02 % соответственно, сухого 

обезжиренного молочного остатка (СОМО) – на 0,05 %, сухого вещества – на 

0,13 %, плотности – на 0,25°A по сравнению с контрольной группой. 

Таблица 2 – Физико-химический состав молока подопытных коров (n=7) 

Показатель 

Группа 

контрольная опытная контрольная опытная 

в начале опыта в конце опыта 

Массовая доля жира, % 3,31±0,08 3,57±0,06 3,26±0,08 3,39±0,04 

Массовая доля белка, % 3,17±0,02 3,22±0,03 3,11±0,03 3,13±0,06 

СОМО, % 8,34±0,07 8,46±0,11 8,21±0,06 8,26±0,18 

Сухое вещество, % 11,65±0,09 12,04±0,14 11,42±0,13 11,55±0,21 

Плотность, °А 29,77±0,40 30,23±0,50 29,04±0,23 29,29±0,65 

Кислотность, °Т 16,71±0,71 17,29±0,61 17,00±0,22 17,57±0,44 

pH 6,71±0,04 6,71±0,03 6,72±0,03 6,70±0,03 

За время проведения эксперимента от коров опытной группы было 

надоено молока натуральной жирности больше на 84,6 кг (1350,4 кг) или 6,7 %, 

чем от сверстниц из контроля (1265,8 кг). В пересчете на базисную жирность 

(3,4 %) количество произведённого молока превышало на 151,83 кг (1382,06 кг) 

или 12,3%. Экономический эффект на одну голову от применения добавки 

составил 2273,05 рубля. 

Таким образом, включение в рацион лактирующим коровам 

энергетической добавки в количестве 800 г голову в сутки повлияло на 

продуктивные показатели. 
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Аннотация. Приведены показатели молочной продуктивности, живой 

массы симментальских коров ООО «Алтай» Алтайского района Республики 

Хакасия с учетом их линейной принадлежности. Проведена оценка быков-

производителей по качеству потомства методом «дочери-сверстницы». По 

первой лактации лучшими по молочной продуктивности были коровы линии 

Силинг Трайджун Рокит 252803 (4652-4,05-3,50), по полновозрастным 

коровам – линии Редада 711620016730 (5926-4,13-3,53). Выявлены лучшие быки-

производители этих линий: Мотылек 7229 (прибавка удоя дочерей в сравнении 

со сверстницами на 159 кг, молочного жира – 6 кг, содержания белка – 0,03 %) 

и Ровесник 29915 (прибавка удоя – 802 кг, молочного жира – 40 кг, содержание 

жира – 0,13%, белка – 0,04%). Самыми тяжеловесными коровами по первой 

лактации были дочери быков линии Розейф Ситейшн 267150 живой массой 523 

кг, превышая среднюю массу по сверстницам на 6 кг, по полновозрастным 

коровам – дочери быков линии Сигнала 4863 живой массой 603 кг (+16 кг). 
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Abstract. Indicators of milk productivity, live weight of Simmental cows of 

Altai LLC, Altai region of the Republic of Khakassia, are given, taking into account 

their linearity. The assessment of sire bulls by the quality of the offspring was carried 

out by the method of "peer daughter". In terms of the first lactation, the best in terms 

of milk productivity were the cows of the Siling Trijun Rokit 252803 (4652-4.05-3.50) 

line, for the older cows - the Redada line 711620016730 (5926-4.13-3.53). The best 

breeding bulls of these lines were identified: Moth 7229 (increase in milk yield of 

daughters in comparison with peers by 159 kg, milk fat - 6 kg, protein content – 

0.03%) and Peer 29915 (increase in milk yield - 802 kg, milk fat - 40 kg, fat content – 

0.13%, protein – 0.04%). The heaviest cows in the first lactation were the daughters 

of bulls of the line Roseife Siteyshn 267150 with a live weight of 523 kg, exceeding 

the average weight of their peers by 6 kg, for older cows - daughters of bulls of the 

Signal 4863 line with a live weight of 603 kg (+16 kg).  

Ключевые слова: симментальская порода, генеалогическая линия, бык-

производитель, молочная продуктивность, живая масса. 

Key words: genealogical line, simmental breed, breeding bull, milk 

productivity, live weight 

 

 

Разведение животных по линиям классики зоотехнической науки 

определили как высшую форму племенной работы. Научно-обоснованный 

подбор родительских пар позволяет получать животных с высокой 

продуктивностью без дополнительных материальных затрат. При правильной 

организации селекционного процесса быки-производители обеспечивают до 

70% генетического прогресса в породе [1-2]. Ввиду разнообразия 

происхождения стад и природно-климатических условий необходима 

регулярная оценка генеалогических линий с целью выявления лучших [3-4]. 

Цель исследования – изучить молочную продуктивность симментальских 

коров в зависимости от их линейной принадлежности и выявить наиболее 

ценных в племенном отношении быков-производителей для дальнейшего 

разведения их потомства. 

В задачи исследований входило проанализировать показатели молочной 

продуктивности коров с учетом их линейной принадлежности и сравнить 

молочную продуктивность дочерей быков-производителей со сверстницами. 

Материал и методы исследований. Исследования проведены в ООО 

«Алтай» Алтайского района Республики Хакасия. В 2019 году в данном 

хозяйстве было пробонитировано 560 голов крупного рогатого скота, в том 

числе 370 коров (66,1 %). Удой в среднем по стаду составил 5038 кг молока, 

содержание жира 4,04%, белка 3,51%, молочного жира 203,4 кг, молочного 

белка 176,8 кг, живая масса коров 559 кг. 

Результаты исследования. В ООО «Алтай» для повышения 

продуктивных качеств молочного скота в последние годы в основном 

использовали семя чистопородных симментальских быков, принадлежащих к 

линиям Редада 711620016730, Хонига 803610032 и Эгмара 920087256. Также 

использовали семя помесных симментал х голштинских быков (в основном с ½ 
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долей крови КПГ) относящихся к линиям Монтвик Чифтейн 95679, Розейф 

Ситейшн 267150, Силинг Трайджун Рокит 252803. Средний удой матерей 

быков-производителей использовавшихся в хозяйстве составил 8081 кг, 

содержание жира в молоке – 4,18%, содержание белка – 3,22%, продуктивность 

матерей отцов – 9629-4,39-3,42. 

Наиболее многочисленное потомство в стаде составляют животные линий 

Редада – 317 голов (43,1 %) и Хонига – 208 голов (28,3%). Среди коров всех 

возрастов самое многочисленное потомство получено от быков Рассвет 17497 – 

70 гол. (18,9 %) и Ретивый 9542 – 52 гол. (14,1%) линии Редада, коров первого 

отела больше всего от Ретивого 9542 линии Редада – 52 гол. (35,4%) и Мотылька 

7229 линии Силинг Трайджун Рокит – 32 гол. (21,8%). От быка-производителя 

Шедевра 5432042466 линии  Редада в материнское стадо отобрано 173 телки 

(47,4%), от Востока 5432042503 линии Хонига – 138 телок (37,8%). 

Наивысшую продуктивность в среднем за все лактации имели коровы 

линии Монтвик Чифтейн 95679 – средний удой 59 коров составил 5456 кг 

молока жирностью 4,06%, молочного жира 221,3 кг, а также 9 коров линии 

Перутца 5503/11 – соответственно 5221-3,99-208,2 (табл. 1). 

Таблица 1 – Характеристика коров разных линий по молочной продуктивности 

Показатель 

Линия 

В 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

I лактация 

Количество коров, гол. - 27 30 - 59 - - 116 

Удой, кг - 4502 4652 - 4490 - - 4535 

Жир, % - 4,04 4,05 - 4,06 - - 4,05 

Белок, % - 3,45 3,50 - 3,49 - - 3,48 

Молочный жир, кг - 181,9 188,3 - 182,3 - - 183,7 

Живая масса, кг - 523 504 - 521 - - 517 

Коэффициент молочности - 861 923 - 862 - - 877 

II лактация 

Количество коров, гол. 1 9 - - 3 9 2 24 

Удой, кг 5466 4865 - - 4319 4966 4973 4869 

Жир, % 4,23 4,03 - - 3,91 3,96 4,01 4,00 

Молочный жир, кг 231,0 196,2 - - 168,7 196,9 199,5 194,7 

Живая масса, кг 565 548 - - 540 565 578 557 

Коэффициент молочности 967 888 - - 800 879 860 874 

III лактация и старше 

Количество коров, гол. 58 51 3 9 9 13 7 150 

Удой, кг 5456 5517 5523 5103 5926 5310 5292 5465 

Жир, % 4,05 4,02 3,84 4,05 4,13 4,05 3,98 4,04 

Молочный жир, кг 221,1 221,5 212,3 206,6 244,7 215,2 210,7 220,6 

Живая масса, кг 583 593 590 603 588 570 591 587 

Коэффициент молочности 936 930 936 846 1008 932 895 931 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
В среднем по всем лактациям 

Количество коров, гол. 59 87 33 9 71 22 9 290 

Удой, кг 5456 5135 4731 5103 4665 5169 5221 5044 

Жир, % 4,06 4,02 4,03 4,05 4,06 4,02 3,99 4,04 

Молочный жир, кг 221,3 206,6 190,5 206,6 189,6 207,7 208,2 203,7 

Живая масса, кг 582 567 512 603 530 568 588 557 

Коэффициент молочности 937 906 924 846 880 910 888 906 

Среди первотелок самый высокий удой был у коров линии Силинг 

Трайджун Рокит 252803. Средний удой 30 коров этой линии составил 4652 кг, 

содержание жира – 4,05%, белка –3,50%, в результате от них было получено 

188,3 кг молочного жира, что больше среднего по группе первотелок на 117 кг 

(2,6%) по удою и на 4,6 кг (2,5%) по молочному жиру. 

По второй лактации самый высокий удой отмечен у 1 коровы линии 

Монтвик Чифтейн (5466-4,23-231,0) и 2 коров, полученных от быка Хилтон 

40035 принадлежащего к линии  Перутца 5503/11 (4973-4,01-199,5). Их удой 

выше среднего по группе сверстниц на 597-104 кг (12,3-2,1%), от них было 

получено больше на 36,3-4,8 кг (18,6-2,5%) молочного жира. 

По полновозрастным коровам лучшие результаты по удою у 9 коров 

линии Редада 711620016730, их продуктивность 5926-4,13-244,7, превышение 

по удою на 461 кг (8,4%) в сравнении со средней по сверстницам, превышение 

по молочному жиру на 24,1 кг (10,9%). 

Характеризуя развитие коров можно отметить, что наибольшей живой 

массой отличались первотелки линии Розейф Ситейшн 267150 (523 кг), 

превышая среднюю массу по сверстницам на 6 кг, наименьшей – коровы-

первотелки линии Силинг Трайджун Рокит 252803 (504 кг), что ниже средней 

на 13 кг. По полновозрастным коровам самыми тяжеловесными были дочери 

быков линии Сигнала 4863 живой массой 603 кг (+16 кг). Лучший коэффициент 

молочности по первотелкам (923) отмечен у дочерей быков линии Силинг 

Трайджун Рокит 252803, имеющих более высокий удой и относительно 

небольшую живую массу, по полновозрастным коровам (1008) – у дочерей 

быков линии Редада 711620016730. 

Потенциал продуктивности животных, прежде всего, обусловлен 

наследственными качествами обоих родителей, их ближайших предков, а также 

рядом паратипических факторов, главными из которых являются условия 

кормления и содержания. Оценка быков по продуктивности дочерей, 

проведенная в ООО «Алтай» показала, что по первой лактации большее 

количество дочерей у Рассвета 17497 линии Редада (57 гол.). Однако по 

молочной продуктивности они уступают сверстницам по удою на 34 кг, 

количеству молочного жира на 1 кг, содержанию белка на 0,01%. Наилучшие 

результаты показали дочери Мотылька 7229 линии Силинг Трайджун Рокит и 

Ласкового 6814 линии Розейф Ситейшн. Средние показатели молочной 

продуктивности 30 дочерей Мотылька 7229 – 4652-4,05-3,50, прибавка за 

первую лактацию составила +159 кг молока, по молочному жиру увеличение на 
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+6 кг, по содержанию белка на +0,03 %; показатели молочной продуктивности 

1 дочери Ласкового 6814 – 4719-4,13-3,43, прибавка по удою на +186 кг, по 

молочному жиру +11 кг, по содержанию жира +0,08 %, однако по содержанию 

белка уменьшение на –0,06%. 

Максимальная продуктивность по второй лактации у 1 дочери Марса 

линии Монтвик Чифтейн (5466-4,23-3,41), прибавка по удою на +615 кг, по 

молочному жиру +37 кг, содержанию жира +0,23%, однако по содержанию 

белка снижение на 0,17% в сравнении со сверстницами. По величине удоя за 

вторую лактацию высокой продуктивностью отличались дочери Набата 7972 

линии Розейф Ситейшн, продуктивность 3 его дочерей 5144-4,00-3,57, прибавка 

по удою на +306 кг, молочному жиру +13 кг, содержанию жира +0,01%. Низкой 

продуктивностью дочерей также как и по первой лактации характеризуется бык 

Рассвет 17497 линии Редада (4319-3,91-3,64), снижение по удою на 565 кг, 

молочному жиру на 28 кг, содержанию жира на 0,12%, но увеличение по 

содержанию белка на +0,08%. 

По полновозрастным коровам наивысшая продуктивность у дочери 

Ласкового 6814 линии Розейф Ситейшн (6661-4,25-3,95). В сравнении со 

сверстницами удой выше на +1419 кг, количество молочного жира больше на 

+72 кг, содержание жира и белка выше соответственно на +1,23 и +0,46%. 

Сравнительно высокой продуктивностью отличаются 9 дочерей Ровесника 

29915 линии Редада (5926-4,13-3,53), прибавка удоя +802 кг, молочного жира 

+40 кг, содержание жира +0,13%, белка +0,04%. Низкой продуктивностью 

дочерей характеризуется бык Амур 6978 линии Сигнала, продуктивность 6 его 

дочерей 4862-4,08-3,50, уменьшение по удою на 467 кг, количеству молочного 

жира на 15 кг, содержанию белка на 0,01%, но по содержанию жира прибавка в 

сравнении со сверстницами на +0,07%. 

Таким образом, наивысшей продуктивностью по первой лактации 

отличились коровы линии Силинг Трайджун Рокит 252803, рожденные от быка 

Мотылька 7229 (4652-4,05-3,50), по полновозрастным коровам лучшие 

показатели продуктивности у коров линии Редада 711620016730, рожденных от 

быка Ровесника 29915 (5926-4,13-3,53). 
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Аннотация. В статье приведена динамика поголовья крупного рогатого 

скота в Хакасии с 2000 по 2020 гг. по категориям хозяйств, дан анализ 

производства молока и мяса в республике, молочной продуктивности коров, 

среднесуточного прироста и выхода телят. 

Abstract. The article presents the dynamics of the number of cattle in 

Khakassia from 2000 to 2020. by categories of farms, an analysis of milk and meat 

production in the republic, milk productivity of cows, average daily gain and output 

of calves per 100 cows is given. 

Ключевые слова: скотоводство, поголовье, валовое производство молока 

и мяса, молочная продуктивность, среднесуточный привес. 

Key words: cattle breeding, livestock, gross milk and meat production, milk 

productivity, average daily weight gain. 

 

Скотоводство относится к числу важнейших отраслей сельского 

хозяйства, т.к. его роль в обеспечении продовольственной независимости 

страны огромна, кроме того, производимая продукция отличается высокими 

питательными свойствами. В Республике Хакасия скотоводство также является 

одной из ведущих отраслей сельского хозяйства. 

По данным Красноярскстата на 1 января 2020 года в Хакасии во всех 

категориях хозяйств насчитывалось 169,3 тыс. голов крупного рогатого скота, в 

том числе коров – 72,2 тыс. голов [1]. На долю молочного скота приходится 

61,5% от общего поголовья, в т.ч. по коровам 63,1%. 

За последнее десятилетие общее поголовье крупного рогатого скота 

увеличилось на 7,1 тыс. голов (4,4%), в том числе коров на 4,8 тыс. (7,1%) 

(табл. 1). Период так называемого «реформирования» сельского хозяйства 
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характеризовался очень низкими показателями численности крупного рогатого 

скота (2000 год – 129,5 тыс. голов) [2]. 

Таблица 1 – Динамика поголовья крупного рогатого скота, тыс. гол. 

Показатель 
Год  

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Всего КРС 

с/х предприятия 57,5 38,8 34,2 34,9 30,6 30,1 29,1 28,2 28,1 

КФХ 3,1 5,8 22,8 43,9 50,6 52,6 54,6 52,3 50,7 

хозяйства населения 68,9 94,6 105,1 95,0 96,3 90,8 90,7 91,1 90,5 

Итого 129,5 139,2 162,2 173,7 177,5 173,6 174,4 171,7 169,3 

в т.ч. коров 

с/х предприятия 24,3 15,8 14,3 12,8 11,5 11,7 11,2 11,3 10,8 

КФХ 1,1 2,0 11,2 19,7 23,2 24,8 25,3 24,8 23,2 

хозяйства населения 36,2 39,1 41,9 38,0 39,5 37,8 37,9 38,3 38,2 

Итого 61,6 56,9 67,4 70,5 74,2 74,3 74,4 74,3 72,2 

В настоящее время основное поголовье крупного рогатого скота 

находится в личных подсобных хозяйствах, на долю сельскохозяйственных 

организаций приходится всего лишь 28,1 тыс. голов или 16,6% от общего 

поголовья скота, на КФХ – 50,7 тыс. голов или 29,9%. Поголовье крупного 

рогатого скота в сельскохозяйственных организациях продолжает снижаться, в 

сравнении с 2000 годом уменьшилось в 2 раза, в том числе коров в 2,3 раза. За 

последнее десятилетие общее поголовье в этой категории хозяйств снизилось 

на 6,1 тыс. голов (17,8%), в том числе коров на 3,5 тыс. (24,5 %). 

Основная доля продукции скотоводства также была получена от личных 

подсобных хозяйств, на долю сельскохозяйственных предприятий приходится 

лишь 17,7% молока и 10,0 % говядины от их валового производства. 

В 2019 году хозяйствами всех категорий произведено на убой крупного 

рогатого скота (в убойном весе) 12,0 тыс. тонн, что составляет 55,3% от общего 

производства мяса в республике, по сравнению с 2010 годом производство 

говядины снизилось на 4,8% (рис. 1, 2). 
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Рисунок 2 – Структура производства мяса во всех категориях хозяйств в 2019 г., % 

Валовое производство молока по Республике Хакасия за 2019 год 

составило 144,7 тыс. тонн, что на 36,0 тыс. тонн (19,9%) ниже уровня 2010 года, 

когда производилось 180,7 тыс. тонн молока (рис 3). За период с 2010 по 2019 

гг. валовое производство молока от сельскохозяйственных организаций 

снизилось на 10,0 тыс. тонн (28,1%). Основная доля продукции молочного 

скотоводства получена от личных подсобных хозяйств – 101,0 тыс. тонн или 

69,8% от валового производства молока [3]. 

 

Рисунок 3 – Производство молока, тыс. тонн 

По статистическим данным Красноярскстат продуктивность коров в 

сельскохозяйственных организациях в 2019 году увеличилась в сравнении с 

2000 годом в 2,5 раза и составила 4042 кг, в целом по республике увеличилась в 

1,6 раз и составила 3223 кг (рис. 4). Самая высокая продуктивность по 

сельскохозяйственным организациям была в 2016 году – 4479 кг. В сравнении с 

2010 годом продуктивность по этой категории хозяйств увеличилась на 600 кг 

или 17,4%. В целом по хозяйствам всех категорий надой молока на 1 корову по 

республике за последнее десятилетие менялся незначительно и составлял 3221-

3427 кг. Самая низкая продуктивность была в 2000 году – надой молока на 1 

корову по республике составлял 2044 кг, по сельскохозяйственным 

организациям еще ниже – 1593 кг [2, 4]. 
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Рисунок 4 – Надои молока на 1 корову, кг 

В 2019 году наивысший средний удой на корову получен в ООО 

«Андреевское» (5246 кг) и ООО «Алтай» (5038 кг) Алтайского района, ООО 

«Целинное» (5054 кг) Ширинского района. 

По данным Хакасстата среднесуточный привес по крупному рогатому 

скоту в сельскохозяйственных организациях в 2015 году составил 489 г, в 

сравнении с 2000 годом он увеличился на 194 г (65,8%), за исследуемый период 

самый высокий привес был в 2014 году – 519 г, самый низкий в 2000 году – 295 

г (рис. 5) [2, 4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Среднесуточный привес, г  

По телятам молочного направления наивысший привес в 2019 году 

получен в ООО «Целинное» Ширинского района – 705 г, снизились привесы 

молодняка в СПК «Копьевский» Орджоникидзевского района и составили всего 

379 г. 

Выход телят по данным Хакасстата в сельскохозяйственных 

организациях в 2019 году составил 80%, в сравнении с 2000 годом он 
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увеличился на 7%, за исследуемый период самый высокий выход телят на 100 

коров был в 2015 году – 89 %, самый низкий в 2005 году – 72 % (рис. 6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Выход телят на 100 коров, % (данные Хакасстат) 

Наиболее высокий выход телят в 2019 году был в ООО «Андреевское» 

Алтайского района (93,3 %), в ООО «Целинное» Ширинского района этот 

показатель за пять лет снизился на 15,2 % и составил 83,0 %. Снизился выход 

телят и в ООО «Нива» Таштыпского района на 20,1% (77,7 %), а также в ООО 

«Алтай» Алтайского района на 7,8 % (84,3%). 

Таким образом, наращивание темпов производства молока и мяса 

говядины в Республике Хакасия может быть достигнуто при увеличении 

численности крупного рогатого скота в сельскохозяйственных организациях и 

КФХ, наличии поголовья с высоким генетическим потенциалом продуктивности 

во всех категориях хозяйств и прочной кормовой базы, рассчитанной на полное 

удовлетворение потребностей животных. 
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REGULARITIES OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF YOUNG 

MEAT-COATED SHEEP 
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Аннотация. В статье рассмотрены абсолютный, среднесуточный, 

относительный прирост, а также динамика роста живой массы молодняка 

мясошерстных овец различного происхождения. 

Abstract. The article considers the absolute, average daily, relative growth, as 

well as the dynamics of the growth of the live weight of young meat-coated sheep of 

various origins. 

Ключевые слова: молодняк, живая масса, динамика роста, 

среднесуточный, абсолютный и относительный приросты. 

Key words: young animals, live weight, growth dynamics, average daily, 

absolute and relative gains. 

 

 

Актуальность. Наличие обширных пастбищ, степей и пустынных 

районов позволяют овцеводству в России набирать все более качественные 

обороты. Страна масштабно осуществляет производство и поставку на рынок 

мясо и шерсть. Поэтому основным элементом развития овцеводства стала 

селекция в стаде направленная по пути увеличения производства мясной 

продукции и шерсти [3]. 

Современные породы овец России отличаются хорошей 

приспособленностью к местным условиям, но уступают многим импортным 

аналогичного типа – по выраженности мясных форм телосложения, а иногда и 

по племенной ценности [5]. 

Важной селекционной задачей в овцеводстве является создание пород 

овец, сочетающих хорошую мясную продуктивность и высокую тонину 

шерсти. Этому направлению в современном овцеводстве уделяется 

повышенное внимание [2]. 

Результаты исследований. Наиболее экономически выгодны разведение 

овец мясошерстного и мясного направления продуктивности, к которым 

относятся волгоградская, суффольк, советская мясошерстная и другие. 

Разведением овец данного направления продуктивности, можно сократить 

недостаток производства тонкой и полутонкой шерсти в нашей стране, 



 

258 

одновременно увеличив производство высококачественной молодой баранины 

[1].  

По совершенствованию мясной и шерстной продуктивности овец 

волгоградской породы были проведены опыты на овцеферме ООО «Айтакс-

Молоко» Волгоградской области [4]. Наиболее оптимальным вариантом 

оказалось скрещивание с баранами куйбышевской породы. 

Живая масса – один из важных признаков продуктивности, с которыми 

связан уровень производства баранины. Она является многофакторным 

признаком, ее величина тесно связана с породой, полом животных, условиями 

кормления и содержания [5].  

В 2016-2017 гг. на овцеферме ЗАО «Тропарево» Московской области 

Можайского района проведен эксперимент по изучению продуктивности 

молодняка мясошерстных овец при разных вариантах скрещивания 

волгоградских маток с полукровными баранами суффольк и советской 

мясошерстной породы.  

Для проведения исследований, в августе 2016 года из племзавода 

«Ромашковский», Палласовского района, Волгоградской области на овце 

комплекс ЗАО «Тропарёво» Можайского района, Московской области было 

завезено около 250 голов ярок волгоградской тонкорунной мясошерстной 

породы 2015 года рождения, то есть в возрасте 1,5 лет.  

В тоже время из Кармалов (Республика Татарстан) было завезено 3 

полуторагодовалых барана советской мясошерстной породы с длинной 

кроссбредной шерстью и 7 баранов такого же возраста с ½ долей кровности 

волгоградской мясошерстной породы и ½ - по суффольку.  

После адаптации животных, в сентябре-октябре 2016 года была проведена 

случка ярок волгоградской породы вышеназванными баранами. 

В феврале-марте 2017 года прошло ягнение ярок-первокоток. Учет 

плодовитости овцематок показал, что больших различий по этому показателю 

не установлено. То есть породность барана мало влияла на плодовитость маток. 

В среднем от всех маток получено более 100 ягнят на 100 овцематок, это очень 

хороший показатель для ярок – первокоток.  

Для решения поставленных задач были сформированы 3 группы 

баранчиков, 30 головах чистопородных волгоградских, 60 головах полукровных 

по советской мясошерстной породе и 30 головах помесных с ¼ кровности по 

суффольку и ¾ кровности баранчиках волгоградской породы, с целью 

определения эффективности скрещивания матки на мясную продуктивность.  

Животные были аналогами по типу при рождении. Баранчики различались 

только по происхождению.  

После отбивки баранчики находились на пастбище, с 4 до 8 месяцев 

ягнята помимо пастьбы на естественном пастбище получали подкормку (с 4-6 

месяцев 450 г, 6-8 месяцев 650 г комбикорма на 1 голову). 

По результатам ежемесячных взвешиваний была изучена динамика роста 

живой массы молодняка. Показатели ежемесячного взвешивания подопытных 

баранчиков, приведенные в таблице 1, свидетельствуют о том, что за весь 

период выращивания максимальный прирост массы тела был у баранчиков 3 
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группы, затем 2 и наконец, 1 группы. Разница по этому показателю высоко 

достоверна между 1 и 3 группой (8,09 кг + 19,9 %); между 2 и 1 группами также 

разность достоверна (3,73 кг + 9,2 %); между 3 и 2 группами разница 

достоверна (4,36 кг+9,85 %). 

Таблица 1– Динамика массы тела баранчиков, кг 

Возраст, мес. Группа 

1 2 3 

При рождении 3,17±0,05 3,38±0.07 3,59±0,06 

4 20,50±0,12 22,12±0,15 24,07±0,09 

6 31,62±0,21 34,32±0,24 37,35±0,19 

8 40,54±0,32 44,27±0,50 48,63±0,46 

При изучении динамики массы тела баранчиков необходимо обратить 

внимание на такой момент. В августе месяце на летнем пастбище, где 

выпасался молодняк появилось большое количество слепней и гнуса, они 

сильно беспокоили животных, кроме того жара не давали им полноценно 

использовать пастбищный корм. В связи с этим, в этот период, у них сильно 

снизились суточные приросты массы тела. 

Об интенсивности роста животных, наглядно можно судить по 

среднесуточному, абсолютному и относительному приросту массы тела. 

Результаты, приведённые в таблице 2, свидетельствуют, что от рождения до 8 

месячного возраста наибольшие суточные приросты получены у баранчиков ¾ 

кровности волгоградской мясошерстной породы и ¼ - по суффольку. На втором 

месте по суточным приростам оказались баранчики 2 группы (½ волгоградская 

х ½ советская мясошерстная). На последнем месте были животные 1 группы, 

чистопородные баранчики волгоградской мясошерстной  породы. Наибольший 

абсолютный прирост массы тела молодняка был получен у баранчиков 3 

группы и составил 45,04 кг. Относительный прирост составил 173 %. Это на 

7,67 кг больше, по сравнению с 1 группой. У баранчиков 2 группы абсолютный 

прирост составил 40,89 кг, что несколько ниже по сравнению с 3 группой. 

Относительный прирост массы тела у животных 3 группы был на 2 абсолютных 

процента больше, чем в 1 группе. Наибольшее превышение достигнуто по 

третьей группе животных.   

Таблица 2 – Среднесуточный, абсолютный и относительный прирост массы 

тела баранчиков 

Прирост Группы 

1 2 3 

Среднесуточный, кг 156 170 188 

Абсолютный, кг 37,37 40,89 45,04 

Относительный, % 171 172 173 

Для расчетов приростов массы тела были взяты баранчики близкие по 

возрасту рождения, разница составляла не более 10 дней. 
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Из этого опыта следует, что откорм сверх ремонтного молодняка овец 

следует проводить на стационарных хорошо продуваемых откормочных 

площадках с навесами. 

Таким образом, проведённые исследования показали, что для повышения 

суточных приростов массы тела, мясной продуктивности и качества молодой 

баранины наиболее оптимальным вариантом скрещивания ярок волгоградской 

мясошерстной породы оказалось спаривание их с полукровными по суффольку 

волгоградскими баранами. На втором месте стоят бараны советской 

мясошерстной породы (татарстанский тип). Эти варианты скрещивания 

необходимо проводить для повышения мясной продуктивности овец 

волгоградской породы в условиях Центральной зоны России. 
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Аннотация. Родственная группа красных пород крупного рогатого скота 

молочного направления продуктивности представлена украинской красной 

молочной (67,3%), красной степной (20,5%), айрширской (8,0%), англерской 

(3,7%) и красной польской (0,5%). Исследуемая популяция представлена 

27 племенными хозяйствами с общей структурой 12839 голов, в том числе 

6644 коров. Доля первотелок в структуре группы за отелами составляет 

34,1%. Уровень основных селекционных признаков по молочной 

продуктивности и живой массой коров в среднем и селекционного ядра 

составляет соответственно: 5524 кг – 3,97% – 3,20 –532 кг и 6288 кг – 

3,97% – 3,20% – 543 кг. Среди показателей воспроизводства следует 

отметить, возраст телок при 1-м осеменении – 533 дня (17,5 мес.) живой 

массой 366 кг, продолжительность сервис-периода – 113 дней. Среди основных 

причин выбытия коров и первотёлок из хозяйств является низкая 

продуктивность и воспроизводство, заболевания вымени и конечностей. 

Abstract. A related group of red breeds of dairy cattle of productivity is 

represented by the Ukrainian Red dairy (67.3%), Red Steppe (20.5%), Ayrshire 

(8.0%), Angler (3.7%) and Polish Red (0.5%). The studied population is represented 

by 27 breeding farms with a total structure of 12839 heads, including 6644 cows. In 

the structure of the group, the share of first heifers is 34.1%. The level of the main 

selection traits on milk productivity and live weight of cows on average and selection 

core is respectively: 5524 kg – 3.97% – 3.20 – 532 kg and 6288 kg – 3.97% – 

3.20% – 543 kg. Among the reproduction indicators, it should be noted that the age 

of first heifers at the 1-st insemination is 533 days (17.5 months) with a live weight of 

366 kg, the duration of the service period is 113 days. Among the main reasons for 

the retirement of cows and first heifers from farms are low productivity and 

reproduction, diseases of the udder and limbs. 

Ключевые слова: родственная группа, порода, молочная 

продуктивность, живая масса, воспроизводство, численность племенных 

животных. 

Key words: related group, breed, milk production, live weight, reproduction, 

number of breeding animals. 

 

 

Современное состояние с красными породами молочного скота 

показывает, что наибольший эффект селекции проявляется только тогда, когда 

идет их объединение в группы, которые имеют не только похожие 

характеристики молочной продуктивности, но и общность происхождения. 

Финляндия, Швеция и Дания пошли по этому принципу, объединив 

североевропейские красные породы, а если быть точнее, популяции айрширов, 

красную датскую и шведскую красную в единую группу Viking Red. Это 

https://translate.academic.ru/first%20heifer/ru/en/
https://translate.academic.ru/first%20heifer/ru/en/
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позволило внедрять современные методы селекции на всей объединенной 

группе и вести работу с лучшими представителями популяции. Следует 

отметить, что в России также проводились исследования и предложены методы 

формирования генеалогической структуры местных красных пород молочного 

скота [4, 5].  

В Украине также проводились исследования по родственным группам 

пород молочного направления. В основном они были направлены на 

мониторинг хозяйственно полезных показателей, численности и наличия 

генетического материала для воспроизводства маточного поголовья [1-3].  

Постоянный мониторинг за состоянием показателей хозяйственно 

полезных признаков в популяции красных пород скота молочного направления 

является актуальным. 

Целью работы – провести анализ состояния группы красных пород на 

основе основных и дополнительных селекционных признаков.  

Объектом исследований были сводные данные племенного учета по 27 

хозяйствам, которые занимаются разведением красных пород скота молочного 

направления на 1 января 2020 года. В группу красных пород входили: 

украинская красная молочная (15 стад), красная степная (6), айрширская (2), 

англерская (3) и красная польская (1). Статистическая обработка материалов 

межстадных значений проводилась по общепринятым методикам. В 

исследования были включены следующие показатели: численность, молочная 

продуктивность за ряд лактаций, живая масса в разные возрастные периоды, 

воспроизводство и экстерьер.  

Маточное поголовье родственной группы красных пород насчитывает 

12839 голов, в том числе 6644 коров. В процентном соотношении породы 

распределились следующим образом: украинская красная молочная (67,3 %), 

красная степная (20,5 %), айрширская (8 %), англерская (3,7 %) и красная 

польская (0,5 %). Анализируя структуру родственной группы красных пород по 

отелам отмечено, что доля первотёлок составляет 34,1 % (2273 гол.), во ІІ-м 

24,7 % (1648 гол.), в ІІІ-м 18,1 % (1206 гол.), в ІV-м–V-м 16,4 % (1095 гол.), VІ-

м-ІХ-м 6,5 % (435) и свыше X-го отела 0,2 % (15 гол.). Отбор лучших животных 

для дальнейшего разведения, так называемое селекционное ядро, обнаружил 

долю в общей структуре, которая составляет 39,5 %.  

Средний уровень удоя коров родственной группы красных коров 

превышает 5 т (табл. 1). Прогнозируемо повысился удой и живая масса коров за 

лактациями. Так, если с I-й до II-й лактации удой повысился на 385 кг, то с II-й 

к III-й на 305 кг, а по живой массе соответственно на 34 кг и 25 кг. Также 

увеличение удоя (+764 кг) отмечено у коров селекционной группы по 

сравнению со средним значением по популяции. Среднее содержание жира и 

белка в молоке в течение лактаций имеет колебательный характер. 

Отечественные породы (украинская красная молочная и красная степная) 

характеризуются большей высокоудойностью, при этом уровень надоя в 

отдельных стадах превышает 8 т. Трансграничные (айрширская, англерская) 

отмечаются высокими значениями компонентов молока, где среднее 

содержание жира в отдельных племенных хозяйствах доходит до 4, 6%. 
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Таблица 1 – Основные селекционные признаки коров родственной группы 

красных пород (x ± S.E.) 

Лактация Удой, кг 
Процент в молоке: Живая масса, 

кг жира белка 

По породе 

Среднее  5524 ± 316,5 3,97 ± 0,044 3,20 ± 0,029 532 ± 6,6 

І 5036 ± 337,8 3,93 ± 0,035 3,18 ± 0,033 491 ± 7,7 

ІІ 5421 ± 332,5 3,98 ± 0,046 3,20 ± 0,032 524 ± 8,2 

ІІІ и ст. 5726 ± 311,7 4,02 ± 0,054 3,21 ± 0,030 557 ± 7,9 

в том числе селекционное ядро 

Среднее  6288 ± 307,2 3,97 ± 0,058 3,20 ± 0,030 543 ± 6,2 

І 5709 ± 359,8 3,94 ± 0,044 3,16 ± 0,034 505 ± 6,7 

ІІ 6168 ± 327,5 3,96 ± 0,056 3,19 ± 0,033 539 ± 7,7 

ІІІ и ст. 6551 ± 318,0 4,01 ± 0,069 3,19 ± 0,032 564 ± 6,6 

Относительно характеристики первотёлок, то это гармонично 

сформированные животные, которые 74,3% получили за тип оценку «отлично» 

и «очень хорошо», а 70,5% имеют валообразные форму вымени при высокой 

интенсивности молокоотдачи (табл. 2). Распределение коров по типу 

телосложения показало, что 34,3% коров с оценкой «отлично» и 63,4% с 

«хорошо». 

Таблица 2 – Дополнительные селекционные признаки маточного поголовья 

родственной группы красных пород 

Селекционный признак x ± S.E. 

Среднее значение:   

− живой массы при 1-м осеменении, кг 366 ± 6,2 

− возраст при 1-м осеменении, дней 533 ± 1,0 

− возраст при 1-м отеле, дней 850 ± 16,7 

− возраст коров в отелах 3,3 ± 0,26 

− интенсивность молокоотдачи первотелок, 

кг/мин 
1,9 ± 0,04 

Длительность: 

− сухостойного периода, дней 63 ± 1,9 

− сервис периода, дней 113 ± 7,9 

Живая масса (кг) ремонтных телок в возрасте:  

− 6 мес. 167 ± 4,7 

− 12 мес. 280 ± 7,1 

− 18 мес. 385 ± 9,6 

По воспроизводству маточного поголовья следует отметить, долz 

оплодотворенных самок от 1-го осеменения у коров составила 57,3, а у телок – 

76,0 %. Средний возраст телок при 1-м осеменении составляет 17,5 мес. с 

живым весом 366 кг (плановые 70 % живого веса первотёлок). По 

продолжительности сервис-периода отмечено высокое значение, 
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подтверждением этому является половина (52 %) коров с продолжительностью 

сервис-периода, которая превышает 90 дней. Основными причинами выбытия 

коров и первотёлок является низкая продуктивность и воспроизводство, на 

которые приходится 52% и 42% соответственно. Также, следует отметить, 

заболевания вымени и конечностей, доли которых в общей структуре выбытия 

коров и первотёлок составляют соответственно 14% и 16% и 8% и 26%. 

Что касается коров с высокой реализацией генетического потенциала 

молочной продуктивности (рекордистки), то в популяции красных пород 

выявлено 2958 голов, в том числе с удоем: 6001-7000 кг 1385 гол., 7001-8000 кг 

1020 гол., 8001-9000 кг 383 гол., 9001-10000 кг 127 гол., 10000 кг и более 43 гол. 

За исследуемый период рекордистками родственной группы красных пород 

являются корова UA 8013087806, отцом которой является бык Слайд 71073032, 

и имеет удой за вторую лактацию 13573 кг с содержанием жира 3,70%, белка 

3,30% в молоке живой массой 525 кг. Принадлежит рекордистка хозяйству АЦ 

№ 11 Донецкой области. 

Вывод. Популяция родственной группы красных пород молочного скота 

имеет широкое представительство, как за входящими породами, имеющимися 

племенными хозяйствами и численностью маточного поголовья. Массив 

насчитывает более 12 тысяч животных, в том числе 6 тысяч коров. Молочная 

продуктивность коров имеет породную зависимость, а уровень 

воспроизводства за основными показателями среднее значение, что 

обеспечивает реализацию генетического потенциала за надоем на уровне 5,5 т. 
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Аннотация. Разведением украинской красной молочной породы крупного 

рогатого скота молочного направления продуктивности занимаются 15 

племенных хозяйств 6 областей восточной и южной части Украины. Общая 

численность активной части популяции составляет 8641 голов, в том числе 

4494 коров. Структура породы за отелами показала, что высокую долю 

занимают первотёлки (34,4%) и полновозрастные коровы (41,7%). Удой коров 

украинской красной молочной породы в среднем составляет 6368 кг, а 

селекционного ядра соответственно 6759 кг. Компоненты молока имеют 

устойчивое развитие за ряд лактаций и находятся в пределах 3,85 ... 3,89% 

(содержание жира) и 3,20 ... 3,23% (содержание белка). По уровню молочной 

продуктивности и живой массы отмечена в ряде лактаций межстадная 

дифференциация, которая составляет соответственно 461 кг и 4 кг. 

Abstract. 15 breeding farms of 6 regions of the eastern and southern part of 

Ukraine are engaged in breeding of Ukrainian Red dairy breed of cattle of dairy 

direction of productivity. The total number of active part of the population is 8641 

heads, including 4494 cows. The structure of the breed by calving showed that a high 

share is occupied by first heifers (34.4%) and adult cows (41.7%). The milk yield of 

Ukrainian Red dairy cows average 6368 kg, and the selection core, respectively, 

6759 kg. Milk components have a sustainable development for a number of lactations 

and are in the range of 3.85… 3.89% (fat content) and 3.20… 3.23% (protein 

content). According to the level of milk productivity and live weight for a number of 

lactations, interstitial differentiation was noted, which is 461 kg and 4 kg, 

respectively. 

Ключевые слова: порода, украинская красная молочная, молочная 

продуктивность, живая масса, численность племенных животных. 

Key words: breed, Ukrainian Red dairy, milk productivity, live weight, number 

of breeding animals. 
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Каждая составляющая породы – типы, линии и семейства, и порода в 

целом имеет определенный уровень основных селекционных признаков, 

которые изменяются под влиянием паратипических факторов, а именно 

технологий кормления, содержания, доения. Численность хозяйственно 

полезных признаков настолько велика, что их можно объединить в комплексы 

по продуктивности, воспроизводству и экстерьеру. Поскольку все 

биологические процессы в организме животных и популяций в частности 

находятся постоянно в движении, проводится постоянный мониторинг 

популяционно-генетических параметров отбора для развития всех признаков, 

но в определенном соотношении [1, 3, 4]. 

Украинская красная молочная порода скота молочного направления 

продуктивности, в современных реалиях территориально стала 

правопреемницей красной степной породы. Сейчас – это технологическая 

порода, имеет высокие показатели молочной продуктивности в лучших 

хозяйствах (удой 8 т, содержание жира 4,0% и белка 3,39% в молоке) и 

разветвленную структуру по типам, заводским линиям и родственным группам, 

позволяет планомерно проводить селекционную работу по совершенствованию 

хозяйственно полезных признаков [2, 5, 6]. 

Поэтому потребность в исследовании уровня основных селекционных 

признаков коров украинской молочной породы скота является актуальным. 

Целью работы – провести мониторинг за основными селекционными 

признаками коров активной части популяции украинской красной молочной 

породы скота, а также проанализировать численность маточного поголовья и 

структуру породы за отелами.   

Объектом исследований были сводные данные по 15 племенным 

хозяйствам, которые занимаются разведением украинской красной молочной 

породы скота молочного направления на 1 января 2020 года. Статистическая 

обработка материалов проводилась по общепринятым методикам. В 

исследования были включены следующие показателями: молочная 

продуктивность и живая масса коров в среднем по активной части породы, а 

также ее селекционного ядра за ряд лактаций, численность маточного 

поголовья и распределение коров за отелами. 

Украинская красная молочная порода крупного рогатого скота молочного 

направления продуктивности представлена 15 хозяйствами (9 племенных 

заводов и 6 племенных репродукторов) 6 областей Украины. Доля маточного 

поголовья племенных заводов составляет 70%. Территориальное размещение 

породы - это восток и юг страны. Маточное поголовье составляет 8641 голов, в 

том числе 4494 коров (52%). Размещена украинская красная молочная порода, в 

основном в Донецкой области. В неё входят 7 субъектов по племенному делу с 

общим поголовьем 5421 голов (62,7%). Также, следует отметить хозяйства с 

наибольшим количеством племенных животных, а именно: ООО «Россия» 

(1750 гол., в том числе 800 коров), ООО «Малиновка» (1090 гол., 585 коров), 

ООО «Новая Нива» (1440 гол., 760 коров) Донецкой и СООО «АФ» 

Петродолинское» (1131 гол., 650 коров) Одесской областей. 
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В структуре коров украинской красной молочной скота за отелами 

отмечено следующее: доля первотелок составляет 34,4%, с II-м отелом 23,9%, а 

полновозрастных коров 41,7%. В то время, как в структуре коров 

селекционного ядра произошли изменения, в частности, доля первотелок 

сократилась до 22,8%, а доля со II-м отелом и полновозрастных коров 

увеличилась и составила соответственно 30% и 47,2%. В стадах насчитывается 

290 коров с VI-м отелом и более, в том числе 6 коров имеют более X-ти отелов. 

Средний уровень молочной продуктивности коров украинской красной 

молочной породы активной части имеет высокие показатели основных 

селекционных признаков (табл.). По удою, содержанию жира и белка в молоке 

отмечена несущественная межстадная дифференциация. В течение лактаций 

удой находится в пределах 6 т (за исключением I-й лактации), содержание жира 

3,86% и белка 3,22%. С каждой последующей лактацией происходит 

увеличение удоя в среднем на 365 кг, а живой массы на 35 кг соответственно. 

Таблица – Молочная продуктивность и живая масса коров украинской красной 

породы скота (x ± S.E.) 

Лактация Удой, кг 
Процент в молоке: Живая масса, 

кг жира белка 

По породе 

Среднее  6368 ± 388,9 3,86 ± 0,042 3,22 ± 0,035 546 ± 7,6 

І 5768 ± 413,2 3,85 ± 0,033 3,20 ± 0,041 507 ± 8,2 

ІІ 6357 ± 406,6 3,87 ± 0,051 3,21 ± 0,036 543 ± 9,5 

ІІІ и ст. 6497 ± 400,8 3,89 ± 0,054 3,23 ± 0,037 577 ± 9,0 

в том числе селекционное ядро 

Среднее  6759 ± 379,9 3,85 ± 0,045 3,21 ± 0,033 551 ± 8,0 

І 6251 ± 420,9 3,88 ± 0,043 3,19 ± 0,043 514 ± 8,1 

ІІ 6843 ± 271,0 3,87 ± 0,055 3,21 ± 0,036 551 ± 10,6 

ІІІ и ст. 6981 ± 381,7 3,90 ± 0,060 3,23 ± 0,037 573 ± 7,4 

От лучших коров (селекционное ядро) получены высшие значения удоя и 

живой массы, чем среднее по породе. Так преимущество по удою в среднем за 

ряд лактаций составляет 461 кг, а по живой массе на 4 кг. Также отмечены 

значения коэффициента изменчивости (Сv), которые находятся в пределах 20 ... 

25% по удою и 5 ... 7% по живой массе. Показатели лучших значений основных 

селекционных признаков находятся по удою в 2 стадах (8120 ... 8252 кг), по 

содержанию жира в молоке в 5 стадах (4,0 ... 4,07%), по содержанию белка в 

молоке в 4 стадах (3,3 ... 3,46%) и живой массы в 6 стадах (560 ... 596 кг). 

Вывод. Общая численность племенных животных украинской красной 

молочной породы составляет 8641 голов, в том числе 4494 коров. Уровень 

основных селекционных признаков достаточно высок и находится на уровне 

6368 кг по удою, с содержанием жира 3,86% и белка 3,22% в молоке и живой 

массой 546 кг. Также по надою отмечена изменчивость, которая позволяет 

проводить отбор лучших, тем самым проводить усовершенствования основных 

селекционных признаков в молочном скотоводстве. 
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Аннотация. Разработаны технологические нормативы оптимальной 

среды обитания различных половозрастных групп мясного скота. Они 

включают в себя требования к животноводческим объектам, 

предназначенным для содержания мясного скота, требования к размещению 

животных в помещениях, требования к кормлению и поению животных, 

требования к подстилке и уборке навоза, требования к микроклимату 

помещений и ветеринарные требования. Применение нормативов позволит 

обеспечить комфортные условия содержания животных, снизить 

технологические стрессы у молодняка. 

Abstract. Technological standards have been developed for the optimal 

environment of various age and gender groups of beef cattle. They include 

requirements for livestock facilities intended for beef cattle housing, requirements for 

housing, requirements for feeding and watering, requirements for bedding and 

manure removal, requirements for indoor microclimate and veterinary requirements. 

The standards will ensure comfortable conditions for animals housing and reduce 

technological stresses of young animals.  

Ключевые слова: мясной скот, технологические нормативы, 

содержание, кормление, поение, уборка навоза, микроклимат. 

Key words: beef cattle, technological standards, housing, feeding, watering, 

manure removal, microclimate. 

 

 

Технологический процесс производства говядины на 

специализированных фермах мясного скотоводства представляет собой единую 

систему согласованных производственных процессов и операций, реализация 

которых направлена на получение качественной, конкурентоспособной 

продукции.  

Структура управления фермой должна учитывать определенное рабочее 

место для каждого работника, процесс выполнения его обязанностей, время 

выполнения обязанностей, параметры оценки качества выполнения работ, 

вознаграждение за качество выполнения работ и единый стандарт для рабочих 

процедур. Необходимо обеспечивать и контролировать соблюдение заданной 

периодичности кормления, постоянный свободный доступ к качественной воде, 

параметры освещения, своевременное навозоудаление, общую гигиену 

животноводческих помещений [1, 2]. 

При разработке оптимальных нормативов среды обитания крупного 

рогатого скота мясных пород учитывались исходные данные результатов 

экспедиционного обследования ферм мясного направления различных 

типоразмеров в хозяйствах Брестской (ОАО «Агро-Мотоль» и СПК 

«Достоево»), Гомельской (ОАО «Туровщина» и РСУП «Агро-Лясковичи»), 

Минской (СПК «Першаи - 2014») и Витебской областей (ЗАО «Липовцы», ОАО 

«Шарковщинский агротехсервис» и ОАО «Голубичи»), данные временных 

технологических нормативов проектирования предприятий для крупного 

рогатого скота мясного направления продуктивности (ВТНП-2010), а также 

данные, ранее проведенных исследований, и разработанных на их основе 
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технологических параметров и детализированных карт производства говядины 

от скота мясного направления [3, 4].  

Результаты исследования показали, что наиболее эффективным 

вариантом содержания молодняка после отъема от матерей в стойловый период 

является беспривязное, групповое (секциями) в зависимости от пола и возраста 

на глубокой соломенной подстилке в помещениях из облегченных 

конструкций, на откормочных площадках под трехстенными навесами либо в 

закрытых капитальных помещениях (переоборудованных коровниках). В 

летний период необходимо обеспечивать организацию загонно-порционной 

пастьбы скота. При этом отдых, подкормка, поение животных на пастбище 

должны быть предусмотрены в загонах летнего лагеря.  

При содержании мясного скота следует строго соблюдать следующие 

основные требования:  

1. На животноводческих объектах по производству говядины от скота 

мясных пород должны быть заложены следующие технологические элементы 

помещений: секции для содержания сухостойных коров; секции для 

содержания нетелей; секции для отела и содержания коров с телятами до 20-

дневного возраста; секции для содержания коров с телятами в возрасте от 20-ти 

дней до 6-8 -месячного возраста; секции для содержания молодняка старше 6-8-

месячного возраста (здания для содержания телочек, здания для выращивания 

племенных бычков); секции для откорма; летние лагеря. 

2. Должно быть организовано полноценное кормление скота, 2 раза в 

сутки строго в определенное время (разбежка по времени не должна превышать 

10 минут) при свободном доступе к кормам. Кормовые, кормонавозные и 

навозные проходы в помещениях для содержания крупного рогатого скота 

должны иметь ширину в соответствии с габаритами применяемого 

оборудования по раздаче кормов и уборке навоза. Кормление скота следует 

проводить в помещениях или на кормовых линиях выгульных площадок при 

свободном доступе к ним. Оптимальным технологическим решением является 

потребление корма с кормовых столов. Корм на кормовом столе должен быть 

доступен в течение суток постоянно.  

3. Необходимо обеспечить животным достаточную площадь в секции под 

навесом и на выгульном дворе (норма площади на одну голову в секции и на 

площадке с твердым покрытием должна быть не менее 5 м
2
), надлежащий 

фронт кормления (не менее 0,6 м/гол), сухое логово (наличие соломенной 

подстилки, особенно в холодное время года).  

4. В хозяйствах нужно иметь: необходимый запас доброкачественных 

кормов (сена, сенажа, силоса, концентратов, минеральных добавок) и 

достаточное количество подстилочных материалов. Соломенная подстилка в 

секции должна подаваться в измельченном виде. Подстилка должна быть сухая, 

без плесени, гнили и примеси ядовитых растений. Допускается замена соломы 

сухими опилками (в эквивалентных количествах).  

5. Животные должны быть обеспечены достаточным количеством 

питьевой воды в любое время года. Поение животных следует осуществлять 

водой питьевого качества. Температура воды для поения должна составлять: 
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10-12°С – для взрослого поголовья и 15-20°С – для молодняка. Воду в поилках 

нужно регулярно менять. Одновременно с этим необходимо чистить поилки. 

6. В зданиях при разделении секций на зону кормления и зону отдыха, 

уборку навоза в зоне кормления следует осуществлять не менее 1 раза в 2 дня, в 

зоне отдыха - по мере накопления. В зданиях без разделения секций на зону 

кормления и зону отдыха подстилочный навоз из секций следует убирать по 

мере накопления. 

7. В помещениях для содержания мясного скота необходимо следить за 

температурой, влажностью, состоянием окон, проверять работу 

вентиляционной системы, не допускать сквозняков, особенно при содержании 

молодняка. В светлое время суток освещение в помещении должно быть 

естественное, в темное – дежурное освещение с помощью ламп дневного света.  

8. На животноводческих объектах должен осуществляться постоянный 

ветеринарный контроль за состоянием здоровья животных. На пастбищах 

должны проводиться мероприятия по борьбе с грызунами, кровососущими 

насекомыми и личинками паразитов. В период массового лета кровососущих 

насекомых животные должны быть обработаны инсектицидными средствами. 

Все поступающие на животноводческий объект корма должны подвергаться 

ветеринарно-санитарному контролю. Для контроля за состоянием здоровья 

крупного рогатого скота один раз в месяц следует проводить диагностику 

уровня обмена веществ на основании биохимических исследований крови. 

Основные нормативные параметры содержания различных 

технологических групп мясного скота сведены в таблицу 1. 

Таблица 1 – Размер технологических групп, нормы площади пола, фронта 

кормления, количества подстилки для разных технологических групп 

животных  

Группа 

животных 

Количе

ство 

голов в 

секции 

Фронт 

кормле

ния, 

м/гол 

Площадь пола, м
2
/гол 

Количество 

соломы, 

кг/гол в 

сутки 

в 

помещении 

на выгульно-кормовой 

площадке 

с твердым 

покрытие

м 

без 

твердого 

покрытия 

Корова с 

теленком 

на подсосе 

 

 

25 

 

 

0,7 

 

 

8 

 

 

8 

 

 

20-25 

8 

1,5 (для 

теленка) 

Телочки 25 0,55 4,5 5 10 3 

Нетели 25 0,6 5 6 10-15 8 

Племенные 

бычки 

 

20 

 

1 

7,5 

12 

(для быков-

производите

лей) 

 

12 

(соответст

венно 

каждой 

секции) 

 

15-20 

3 

8 (для 

быков-

производит

елей) 

Бычки на 

доращивани

и и откорме 20 0,7 5 5 10-15 3 
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Таким образом, разработанные технологические нормативы 

представляют собой положения о соблюдении определенных требований, 

стандартов, норм, параметров при содержании различных групп мясного скота. 

Они включают в себя требования к животноводческим объектам, 

предназначенным для содержания мясного скота, требования к размещению 

животных в помещениях, включая плотность их размещения и размер 

основных технологических групп, требования к кормлению и поению 

животных, требования к подстилке и уборке навоза, требования к 

микроклимату помещений и ветеринарные требования. Применение 

нормативов позволит обеспечить комфортные условия содержания животных, 

снизить технологические стрессы у молодняка и сформировать на основе 

типовых технологических процессов требования к конкретной технологии 

производства для получения продукции высокого качества. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований, целью 

которых являлось изучение влияния скармливания витаминной кормовой 

добавки «ЛипоКар» на иммунный статус организма молодняка свиней. Опыт 

был проведен в 2015 г. в производственных условиях АО «Линевский племзавод» 

на откармливаемом молодняке свиней крупной белой породы. На свиноматках 

контрольной и второй опытной группе препарат «ЛипоКар» не применялся, 

маткам первой и третьей опытных групп в период второй половины супорос-

ности «ЛипоКар» скармливался в смеси с комбикормом один раз в сутки в 

течение 20 дней в дозе 2,1 г/ гол. в сутки. Затем, в период доращивания 

полученному приплоду от самок контрольной и первой опытных групп скармли-

вался основной рацион. Молодняку свиней, полученному от свиноматок второй 

и третьей опытных групп, в дополнение к основному рациону скармливали 

кормовую добавку «ЛипоКар» один раз в сутки в течение 20 дней, а затем, с 

интервалом в 10 дней, им повторно в течение 20 дней скармливали «ЛипоКар» 

в дозе 0,8 г/ гол. в сутки. Применение кормовой добавки «ЛипоКар» в рационах 

поросят на доращивании способствует повышению резистентности организ-

ма откармливаемого молодняка свиней, наиболее лучшими показателями 

иммунного статуса обладал молодняк 3 опытной группы показатели спонтан-

ного и стимулированного НСТ-теста у них больше на 49,-51,3%, фагоцитарная 

активность нейтрофилов на 35,3% (p≤0,05) в сравнении с контролем. 

Abstract. The article presents the results of studies, the purpose of which was 

to study the effect of feeding the vitamin feed additive "LipoCar" on the immune 

status of the body of young pigs. The experiment was carried out in 2015 in the 

production conditions of JSC Linevsky Breeding Plant on fattening young pigs of 

large white breed. On sows in the control and second experimental group, the drug 

"LipoCar" was not used, the uterus of the first and third experimental groups during 

the second half of gestation, "LipoCar" was fed in a mixture with compound feed 

once a day for 20 days at a dose of 2.1 g / head. per day. Then, during the rearing 

period, the obtained offspring from the females of the control and the first 

experimental groups were fed the main diet. Young pigs obtained from sows of the 

second and third experimental groups, in addition to the main diet, were fed the feed 

additive LipoCar once a day for 20 days, and then, with an interval of 10 days, they 

were fed again with LipoCar for 20 days. "At a dose of 0.8 g / bird. per day. The use 

of the feed additive "LipoCar" in the diets of rearing pigs contributes to an increase 

in the body resistance of fattened young pigs, the young animals of the 3rd 

experimental group had the best indicators of the immune status, the indicators of 

spontaneous and stimulated NBT-test are 49, -51.3% higher, phagocytic activity 

neutrophils by 35.3% (p≤0.05) in comparison with the control. 

Ключевые слова: свиньи, молодняк, кормовая добавка, витамины, 

«ЛипоКар», иммунный статус.  

Key words: pigs, young animals, feed additive, vitamins, LipoCar, immune 

status. 
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Введение. Опыт работы передовых свиноводческих предприятий 

свидетельствует о том, что хозяйственно биологические особенности свиней в 

условиях рационального использования производственных ресурсов позволяют 

обеспечивать самый высокий выход мяса по сравнению с другими отраслями 

животноводства [1]. 

В то же время, нередко интенсификация свиноводства, увеличение 

продуктивности животных приводит к функциональной напряжённости всех 

органов и систем организма, что способствует повышению восприимчивости к 

неблагоприятным условиям внешней среды и снижению естественной 

резистентности к заболеваниям, а повышенная концентрация животных на 

промышленных комплексах способствует быстрому распространению 

возбудителей инфекции [2]. 

Для решения этой проблемы следует акцентировать внимание на 

обеспечении рациона свиней витаминами, особую роль среди которых играет β-

каротин и витамин А [3]. 

Значение ретинола для иммунной системы организма свиней 

значительно. β-каротин стимулирует реакцию фагоцитоза, витамин А играет 

большую роль в поддержании нормального состояния слизистых оболочек, а 

также принимает активное участие в белковом обмене, что косвенным путем 

отражается на синтезе антител [4, 5]. 

В связи с этим целью наших исследований являлось изучение влияния 

скармливания витаминной кормовой добавки «ЛипоКар» на иммунный статус 

организма молодняка свиней.  

Материал и методы исследования. Опыт был проведен в 2015 г. в 

производственных условиях АО «Линевский племзавод» на откармливаемом 

молодняке свиней крупной белой породы. Схема опыта представлена в 

таблице 1.  

Таблица 1 – Схема второго опыта 

Группа 

Кормление 

свиноматок в 

период 

супоросности 

Кормление 

молодняка в период 

доращивания 

Кормление 

молодняка в 

период откорма 

Контрольная ОР ОР ОР 

1 опытная 

ОР + «ЛипоКар» в 

дозировке 2,1 г/ гол 

в сутки 

ОР ОР 

2 опытная ОР 

ОР+ «ЛипоКар» в 

дозировке 0,8 г/ гол. 

в сутки 

ОР 

3 опытная 

ОР + «ЛипоКар» в 

дозировке 2,1 г/ гол 

в сутки 

ОР+ «ЛипоКар» в 

дозировке 0,8 г/ гол. 

в сутки 

ОР 



 

275 

Опыт проводился по следующей схеме: на свиноматках контрольной и 

второй опытных групп препарат «ЛипоКар» не применялся, маткам первой и 

третьей опытных групп  в период второй половины супоросности «ЛипоКар» 

скармливался в смеси с комбикормом один раз в сутки в течение 20 дней в 

установленной в первом эксперименте оптимальной дозировке (2,1 г/ гол. в 

сутки). В дальнейшем для проведения доращивания и откорма нами 

сформированы четыре группы молодняка свиней, по восемь голов в каждой, 

аналогов по возрасту и живой массе.  

В каждую группу животных отобрано по четыре боровка и четыре 

свинки. Затем, в период доращивания полученному приплоду от самок 

контрольной и первой опытных групп скармливался основной рацион, 

сбалансированный по всем питательным веществам. Молодняку свиней, 

полученному от свиноматок второй и третьей опытных групп, в дополнение к 

основному рациону скармливали кормовую добавку «ЛипоКар» один раз в 

сутки в течение 20 дней, а затем, с интервалом в 10 дней, им повторно в 

течение 20 дней скармливали «ЛипоКар». Изучаемый препарат скармливался в 

смеси с сухим кормом в дозировке, рекомендованной инструкцией – 0,8 г/ гол. 

в сутки. В дальнейшем по достижению подопытным молодняком возраста 6 

месяцев для проведения иммунологических исследований бралась кровь из 

яремной вены. Взятие крови осуществлялось утром до кормления. При этом в 

исследуемой крови определяли следующе показатели: спонтанный НСТ-тест – 

по количеству фагоцитов, поглотивших из раствора нитро синий тетразолий. 

Стимулированный НСТ-тест – по количеству фагоцитов, предварительно 

инкубируемых со стимулятором (двух миллиардная взвесь стафилакокка - шта–

м 209 и др.), поглотивших из раствора нитросиний тетразолий, фагоцитарный 

индекс – путем подсчета в мазке крови количества фагоцитов поглотивших 

латекс. 

Результаты исследований. Результаты исследования фагоцитарной 

активности крови молодняка в возрасте 4 месяцев представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Фагоцитарная активность крови молодняка свиней в возрасте 6 

месяцев 

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

НСТ – тест спонтанный, у. ед. 
0,213± 

0,0764 

0,330± 

0,1884 

0,400± 

0,1512 

0,428± 

0,1115 

НСТ – тест 

стимулированный, у. ед. 

0,423± 

0,0423 

0,423± 

0,1528 

0,513± 

0,0628 

0,640± 

0,2101 

Фагоцитарный индекс, % 
26,750± 

1,8484 

18,750± 

3,5079 

51,250± 

3,5707
*** 

62,000± 

14,1244
* 

Данные таблицы 2 свидетельствуют, что в период последействия 

изучаемого препарата наибольший метаболический потенциал клеток 

способных к фагоцитозу (НСТ-тест спонтанный) отмечается у свиней третьей 

опытной группы, с тенденцией к превосходству над аналогами контроля на 

50,3%.  
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Оценка состояния кислородзависимого механизма бактерицидности 

фагоцитов и поглотительной способности фагоцитов показала, что самое 

высокое значение по данным показателям отмечается в крови подсвинков 

второй и третьей опытных групп с достоверным превосходством над особями 

контроля от 17,6 до 56,9% (p≤0,001) соответственно. 

Таким образом, можно заключить, что применение кормовой добавки 

«ЛипоКар» в рационах поросят на доращивании способствует повышению 

резистентности организма откармливаемого молодняка свиней, в результате 

чего свиньи меньше болеют, лучше растут и развиваются. 
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Аннотация. Изучена эффективность выращивания телят в возрасте 10-

65 дней с использованием заменителя цельного молока. Различия в кормлении 
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заключались в том, что телятам контрольной группы выпаивали молоко 

цельное, а молодняку опытной группы – заменитель цельного молока. 

Включение в рационы телят молока цельного и его заменителя оказало 

положительное влияние на потребление корма. В 1 кг ЗЦМ содержалось 

обменной энергии 16,6 МДж, сырого протеина – 200 г, сырого жира – 160 г, 

сырой клетчатки – 15 г. В рационах содержалось 2,52 и 2,49 корм. ед., где на 

1 кг сухого вещества приходилось 1,54-1,72 корм. ед., на 1 кормовую единицу –  

119,4-116,7 г переваримого протеина. В крови опытных животных увеличилось 

содержание лейкоцитов на 7,7 %, гемоглобина – на 2,9 %, общего белка – на 

2,8 %. В тоже время концентрация мочевины, эритроцитов снизилась на 4,3 и 

1,6 %. 

Наибольшей энергией роста обладали телята, потреблявшие рацион с 

цельным молоком, в связи с чем, валовой прирост молодняка I группы за опыт 

оказался выше на 2,5 % по отношению к животным II группы.  

Скармливание заменителя цельного молока телятам в возрасте 10-

65 дней обеспечило снижение стоимости суточного рациона на 38,28 рублей, 

что способствовало снижению себестоимости прироста живой массы телят 

на 16,3  процента. 

Abstract. Efficiency of raising calves at the age of 10-65 days using whole milk 

replacer has been studied. Differences in feeding consisted in the fact that the calves 

of the control group were fed with whole milk, and the experimental group young 

animals – with whole milk replacer. Inclusion of whole milk and its replacer in diets 

for calves had a positive effect on feed intake.  1 kg of whole milk replacer contained 

16.6 MJ of metabolizable energy, crude protein – 200 g, crude fat – 160 g, crude 

fiber – 15 g. The diets contained 2.52 and 2.49 feed units, where 1 kg of dry matter 

accounted for 1.54-1.72 feed units, 1 feed unit accounted for 119.4-116.7 g of 

digestible protein. Leukocytes level in the blood of experimental animals increased by 

7.7%, hemoglobin – by 2.9%, total protein – by 2.8%. At the same time, 

concentration of urea and erythrocytes decreased by 4.3 and 1.6%. 

The calves that consumed diet with whole milk had the highest growth energy, 

and therefore, the gross weight gain of young animals in group I during the 

experiment was 2.5% higher compared to animals in group II.  

Feeding calves with the whole milk replacer at the age of 10-65 days reduced 

the cost of the daily diet by 38.28 rubles, which contributed to decrease in the cost of 

weight gain of calves by 16.3 percent. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, цельное молоко, 

заменитель цельного молока, заменитель обезжиренного молока, рационы, 

кровь, продуктивность, эффективность 

Key words: young cattle, whole milk, whole milk replacer, skimmed milk 

replacer, diets, blood, performance, efficiency 

 

 

Введение. Правильное выращивание телят имеет решающее значение для 

успешного молочного или мясного скотоводства. Только здоровые телята могут 
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полностью использовать генетический потенциал для получения максимальной 

продуктивности [1]. 

Система пищеварения новорожденных телят отличается 

незавершенностью развития: у них слабо развиты преджелудки: в первые три 

недели жизни теленка соотношение объемов рубца и сычуга составляет 1:2; у 6-

недельного – 2:3; у 8-недельного – 3:2; у 10-недельного – 2:1. А у взрослого 

животного на сычуг приходится только 8 % общей емкости желудка, тогда как 

на рубец – 80 % [2, 3]. 

Скармливание телятам жидкого корма в больших количествах, а этот вид 

корма для телят младшего возраста наиболее привлекателен по вкусу, приводит 

к уменьшению потребления сухих кормов. Со второго месяца телят постепенно 

приучают к растительным кормам [4, 5]. 

Для успешного применения заменителей цельного молока необходимо 

придерживаться определенных требований. По питательной ценности ЗЦМ 

должны быть эквивалентны цельному молоку, а по отдельным показателям 

превосходить его. Нельзя полностью заменять все компоненты молока 

растительными [6].  

Цель исследований – изучить эффективность использования заменителя 

цельного молока при выращивании телят в возрасте 10-65 дней.  

Методика исследований. Для проведения исследований были отобраны 

образцы кормов, используемые в кормлении телят (молочные корма, 

комбикорм КР-1, зерносмесь, сено злаково-бобовое, соевый шрот). Анализ 

химического состава кормов проводили в лаборатории биохимических 

анализов РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 

Беларуси по животноводству» по общепринятым методикам зоотехнического 

анализа.  

Научно-хозяйственный опыт проведен на двух группах телят средней 

живой массой 44,3-45,6 кг, в течение 55 дней. ЗЦМ приготавливали перед 

каждой выпойкой в соотношении 1:9. Приучение к потреблению осуществляли 

постепенно, в течение 5 дней. 

Исследования проведены по схеме, представленной в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 

Количество 

животных, 

голов 

Продолжи-

тельность 

опыта, дней 

Характеристика кормления 

I контрольная 10 55 

Основной рацион (ОР) – 

цельное молоко, мюсли, сено, 

сенаж, комбикорм КР-1 

II опытная 10 55 ОР + ЗЦМ 

Различия в кормлении заключались в том, что телятам контрольной 

группы выпаивали молоко цельное, а молодняку опытной группы – его 

заменитель. 
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Всё подопытное поголовье находилось в одинаковых условиях: 

кормление осуществлялось два раза в сутки, поение из автопоилок, содержание 

животных беспривязное. 

Полученный цифровой материал обработан методом вариационной 

статистики с учетом критерия достоверности по Стьюденту. 

Результаты исследований. Включение в рационы телят молока цельного 

и его заменителя оказало положительное влияние на потребление корма 

(табл. 2). 

Таблица 2 – Рационы подопытных животных (по фактически съеденным кормам) 

Корма и питательные  

вещества 

Группа 

I  II  

кг % кг % 

Молоко цельное 6,00 64,3 - - 

Заменитель цельного молока -  0,75 66,3 

Комбикорм КР-1 0,46 21,6 0,45 21,3 

Мюсли 0,20 9,0 0,17 7,6 

Сено злаковое 0,20 4,0 0,18 3,3 

Сенаж разнотравный 0,15 1,1 0,13 1,5 

В рационах содержалось 2,52 и 2,49 корм.ед., где на 1 кг сухого вещества 

приходилось 1,54-1,72 корм. ед., на 1 кормовую единицу – 119,4-116,7 г 

переваримого протеина. 

Исследованиями установлено, что концентрация обменной энергии 

рационов не имела существенных различий между группами и в 1 кг сухого 

вещества находилась в пределах 20,90 и 20,61 МДж. На 1 МДж ОЭ 

приходилось 13,1 и 14,1 г переваримого протеина.  

Включение в рацион телят ЗЦМ не оказало отрицательного влияния на 

состав крови опытных животных, все изучаемые показатели находились в 

пределах физиологических норм (табл. 3). 

Таблица 3 – Морфо-биохимический состав крови подопытных животных 

Показатель Группа 

I II 

Эритроциты, 10
12
/л 7,66±0,1 7,54±0,15 

Лейкоциты, 10
9
/л 5,73±0,13 6,17±1,22 

Гемоглобин, г/л 103±0,88 106±1,2 

Общий белок, г/л 58,67±1,36 60,33±1,24 

Глюкоза, ммоль/л 5,83±0,29 5,33±0,54 

Мочевина, ммоль/л 4,87±0,53 4,66±0,29 

Тромбоциты, 10
9
/л 397,81±1,58 386,14±1,81 

Гематокрит, % 17,83±0,31 16,8 ±1,08 

В крови животных опытной группы отмечено увеличение содержания 

лейкоцитов на 7,7 %, гемоглобина – на 2,9 %, общего белка – на 2,8 %, 

количество мочевины, эритроцитов снизилось на 4,3 и 1,6 % по сравнению с 

контрольным вариантом. 
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В результате исследований установлено, что наибольшей энергией роста 

обладали телята, в состав рациона которых входило цельное молоко (табл. 4).  

Таблица 4 – Живая масса и среднесуточные приросты 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса, кг:  

                          в начале опыта 44,38±1,08 45,64±1,19 

                          в конце опыта 81,88±1,97 82,15±2,16 

Валовой прирост, кг 37,60±1,69 36,51±2,5 

Среднесуточный прирост, г 683±25,1 663±45,75 

% к контролю 100,0 97,1 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 3,69 3,75 

% к контролю 100,0 101,6 

Среднесуточный прирост живой массы телят опытной группы оказался на 

2,9 % ниже контрольного молодняка. Затраты кормов на получение прироста у 

животных контрольной группы снизились на – 1,6 %. 

Использование в кормлении телят заменителя цельного молока способст-

вовало снижению себестоимости получения прироста живой массы на 16,3 %. 

Заключение. Использование в кормлении телят в возрасте 10-65 дней 

заменителя цельного молока с продолжительностью молочного периода 65 

дней, оказало положительное влияние на поедаемость кормов, физиологическое 

состояние животных. В крови опытных животных увеличилось содержание 

лейкоцитов на 7,7 %, гемоглобина – на 2,9 %, общего белка – на 2,8 %, 

концентрация мочевины, эритроцитов снизилась на 4,3 и 1,6 %. 

Наибольшей энергией роста обладали телята, потреблявшие рацион с 

цельным молоком, в связи с чем, валовой прирост их оказался выше на 2,5 % по 

отношению к животным II группы, что способствовало снижению 

себестоимости получения прироста живой массы на 16,3 процента. 

Литература 

1. Разумовский, Н. П. Повышение эффективности выращивания телят 

путём скармливания природного микробного комплекса / Н. П. Разумовский, 

Д. М. Богданович. – Текст: непосредственный // Модернизация аграрного 

образования: сборник научных трудов по материалам VI Международной 

научно-практической конференции. – Томск-Новосибирск, 2020. – С. 512-515. 

2. Эффективность использования кормов с углеводной основой при 

выращивании ремонтантного молодняка крупного рогатого скота / Е. И. 

Приловская, А. Н. Кот, Г. Н. Радчикова, Т. Л. Сапсалёва, Д. М. Богданович. – 

Текст: непосредственный // От инерции к развитию: научно-инновационное 

обеспечение развития животноводства и биотехнологий: сборник материалов 

Международной научно-практической конференции: к 80-летию Уральского 

государственного аграрного университета (18-19 февраля 2020 г.) / Уральский 

государственный агарный университет; научный редактор О. Г. Лоретц. – 

Екатеринбург: Издательство Уральского ГАУ, 2020. – С. 164-167. 

3. Нормирование лактозы в рационах телят в возрасте 30-60 дней / 



 

281 

Г. Н. Радчикова, А. Н. Кот, В. А. Томчук, В. А. Трокоз, В. И. Карповский, В. В. 

Данчук, М. М. Брошков, В. Н. Куртина, Т. М. Натынчик, Е. И. Приловская. – 

Текст: непосредственный // Инновации в животноводстве – сегодня и завтра: 

сборник научных статей по материалам Международной научно-практической 

конференции, посвященной 70-летию РУП «Научно-практический центр 

Национальной академии наук Беларуси по животноводству» (19-20 декабря 

2019 г.) / ред. коллегия: И. П. Шейко (главный редактор) [и др.]. – Минск: 

Беларуская навука, 2019. – С. 298-302. 

4. Какой заменитель молока нужен телёнку / Г. Н. Радчикова, 

В. А. Трокоз, В. И. Карповский, М. М. Брошков, В. Г. Стояновский, А. Н. Кот, 

В. П. Цай, Г.В. Бесараб. – Текст: непосредственный // Инновационные 

технологии в сельском хозяйстве, ветеринарии и пищевой промышленности: 

материалы 83-й Международной научно-практической конференции (22 мая 

2018 г.). – Ставрополь, 2018. – С. 130-136. 

5. Приловская, Е. И. Целесообразность применения растительных белков 

в составе заменителей цельного молока / Е. И. Приловская. – Текст: 

непосредственный // Перспективные разработки молодых ученых в области 

производства и переработки сельскохозяйственной продукции: сборник статей 

по материалам ежегодной Всероссийской (Национальной) конференции для 

студентов, аспирантов и молодых ученых (24 декабря 2019 года); редакционная 

коллегия: В.С. Скрипкин, В.И. Гузенко, Е.Н. Чернобай, А.А. Ходусов, О.В. 

Сычева, Т.И. Антоненко. – Ставрополь, 2019. – С. 143-150. 

6. Эффективность скармливания молочного сахара в составе заменителей 

цельного молока для телят/ Г. Н. Радчикова, Т. Л. Сапсалёва, Е. И. Приловская, 

С. А. Ярошевич, И. В. Богданович, Т. М. Натынчик, А. Н. Шевцов, В. М. 

Будько, С. Н. Пилюк, С. Н. Разумовский. – Текст: непосредственный // 

Зоотехническая наука Беларуси. – 2019. – Т. 54. – № 2. – С. 75-82. 

 

 

УДК 636.2:612.015.3 

РЕГУЛИРОВАНИЕ ОБМЕНА ПРОТЕИНА В ОРГАНИЗМЕ 

МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ПУТЕМ 

СИНХРОНИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ ФЕРМЕНТИРОВАНИЯ 

АЗОТСОДЕРЖАЩИХ ВЕЩЕСТВ И УГЛЕВОДОВ КОРМОВ В РУБЦЕ 

В.Ф. Радчиков, А.Н. Кот, В.П. Цай, Т.Л. Сапсалёва 

 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 

Беларуси по животноводству», г. Жодино, Беларусь 

 
REGULATION OF PROTEIN METABOLISM IN YOUNG CATTLE  

BODY BY MEANS OF SYNCHRONIZING PROCESSES OF FEED  

NITROGEN-CONTAINING SUBSTANCES AND CARBOHYDRATES  

FERMENTATION IN RUMEN 



 

282 

V.F.Radchikov, A.N.Kot, V.P.Tzai, T.L.Sapsaleva 

RUE «Scientific Practical Centre of Belarus National Academy of Sciences 

on Animal Breeding», Zhodino, Belarus 

 

Аннотация. Изучено влияние экструдированной смеси концентратов с 

высоким содержанием расщепляемого протеина и неструктурных углеводов на 

показатели рубцового пищеварения, продуктивность и эффективность 

использования кормов рационов. Установлено, что содержание обменной 

энергии в сухом веществе рациона опытной группы составило 10,1 МДж/кг. 

На долю сырого протеина в сухом веществе рационов приходилось 11,9%, 

клетчатки – 26%. Экструдирование концентрированных кормов способствует 

увеличению количества нерасщепляемого протеина в рационе на 23%. 

Скармливание бычками черно-пестрой породы в возрасте 3-6 месяцев 

зерносмеси, подвергнутой баротермической обработке, приводит к 

повышению численности инфузорий в рубцовой жидкости на 4,4%, общего 

азота – на 8,3%, снижению концентрации аммиака и летучих жирных кислот 

на 8,7 и 3,5% соответственно. 

В крови бычков опытной группы отмечено повышение содержания 

эритроцитов на 4,0%, гемоглобина – на 3,9, общего белка – на 4,0 и фосфора –

на 4,4%, уровень глюкозы снизился на 6,4%, мочевины – на 2,0 и кальция на 

6,4%. Скармливание экструдированной смеси зерна пелюшки и ячменя вместо 

молотой способствовало повышению энергии роста на 5,8%, при снижении 

затрат кормов на 3,2%. Эффективность использования протеина кормов 

также увеличилась на 3,0 процента. 

Abstract. Effect of extruded mixture of concentrates with a high content of 

degradable protein and non-structural carbohydrates on indicators of rumen 

digestion, performance and efficiency of the dietary feed have been studied. It has 

been determined, that metabolizable energy level in dry matter of diet in experimental 

groups made 10.1 MJ/kg. The raw protein level in dry matter of diet made 11.9%, 

fiber – 26%. Extrusion of concentrated feed increases the amount of non-degradable 

protein in diet by 23%. Feeding steers of black-and-white breed at the age of 3-6 

months with grain mixture after barothermal treatment leads to increase in the 

ciliates count in rumen fluid by 4.4%, total nitrogen – by 8.3%, decrease in 

concentration of ammonia and volatile fatty acids by 8.7 and 3.5%, respectively. 

In the blood of the experimental group steers, an increase in the count of 

erythrocytes by 4.0%, level of hemoglobin – by 3.9, total protein – by 4.0 and 

phosphorus – by 4.4%, the glucose level decreased by 6.4%, urea – by 2.0 and 

calcium – by 6.4%. Feeding animals with an extruded mixture of field pea and barley 

grain instead of ground grain promoted increase of growth energy by 5.8%, while 

reducing feed costs by 3.2%. Feed protein utilization efficiency also increased by 3.0 

percent. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, зерно пелюшки, 

вики, размол, дробление, продуктивность  

Key words: young cattle, field pea grain, vetch grain, grinding, crushing, 

performance  
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Введение. Полноценное протеиновое питание жвачных предусматривает 

обеспечение потребности организма животного в доступных для обмена 

аминокислотах. Однако дефицит кормового белка и нерациональное его 

использование в организме животных приводят к снижению интенсификации 

производства молока и мяса [1-3]. 

Повысить продуктивность животных простым увеличением в рационах 

количества высокобелковых кормов сложно и не рентабельно. Это приводит не 

только к перерасходу кормов и удорожанию получаемой продукции, но и 

отрицательно влияет на здоровье животных, что влечет за собой резкое 

сокращение срока их продуктивного использования [4, 5]. 

Важным способом улучшения протеинового питания жвачных является 

регулирование степени распада протеина в преджелудках, одним из которых 

может быть воздействие высокой температуры. Снижение распадаемости 

протеина без изменения его переваримости в кишечнике достигается при 

кратковременных воздействиях температуры в пределах 80 - 120°С. 

Технологически тепловая обработка белковых кормов может осуществляться 

на предприятиях комбикормовой и перерабатывающей промышленности путем 

автоклавирования, тостирования, экструдирования и др. [6]. 

Цель работы – изучить влияние скармливания экструдированной смеси 

концентратов с высоким содержанием расщепляемого протеина и 

неструктурных углеводов на процессы рубцового пищеварения и 

продуктивность бычков в возрасте 3-6 месяцев. 

Методика исследований. Исследования проведены на 2-х группах 

бычков черно-пестрой породы в возрасте 3 месяц в начале опыта  (табл. 1). 

Различия в кормлении заключались в том, что молодняк I контрольной 

группы получал размолотую смесь зерна ячменя и пелюшки, а II опытной – 

экструдированную. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 

Количество 

животных, 

гол. 

Возраст 

живот-

ных, мес. 

Продол-

жительность 

опыта, дней 

Особенности кормления 

I контрольная 3 3-6 60 

Основной рацион (ОР) 

+ молотая смесь зерна 

ячменя и пелюшки 

II опытная 3 3-6 60 

ОР + экструдированная 

смесь зерна ячменя и 

пелюшки 

Изучение процессов пищеварения в рубце проведено на животных с 

вживленными фистулами рубца. 

В процессе опыта изучали:  

- химический состав кормов – по схеме общего зоотехнического анализа в 

лаборатории биохимических анализов РУП «Научно-практический центр НАН 

Беларуси по животноводству» по общепринятым методикам. 



 

284 

- количественные и качественные параметры процессов рубцового 

метаболизма – методом in vivo.  

- расщепляемость протеина белковых кормов – по ГОСТ 28075-89.  

Статистическая обработка результатов исследований проведена с учетом 

критерия достоверности по Стьюденту. 

Результаты исследований. Исследованиями установлено, что в сутки 

подопытный молодняк получал 4,3-4,4 кг/голову сухого вещества рациона. 

Содержание обменной энергии в сухом веществе рациона опытной группы 

составило 10,1 МДж/кг, сырого протеина –11,9%, клетчатки – не превышало 

26%. Расщепляемость протеина в рационе контрольной группы составила 80 %, 

в опытной – 76 %.  

В рубце животных, потреблявших экструдированную зерносмесь, 

содержание общего азота увеличилось на 8,3 %, а аммиака уменьшилось на 

8,7 %, ЛЖК – на 3,5% (табл. 2).  

Таблица 2 – Показатели рубцового пищеварения 

Показатель 
Группа 

I II 

рН 6,04±0,16 6,18±0,18 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,6±0,40 10,23±0,18 

Азот общий, мг/100 мл 134,5±14,5 145,7±14,89 

Аммиак, мг/100 мл 13,8±0,6 12,6±0,40 

Инфузории, тыс./мл 799±13,5 833±21,8 

Уменьшение количества аммиака и повышение общего белка указывает 

на интенсификацию синтеза микробного белка за счёт создания более 

благоприятных условий для жизнедеятельности микрофлоры, что 

подтверждается увеличением количества инфузорий во второй группе на 4,4%.  

Однако, несмотря на некоторые изменения в протекании процессов 

пищеварения в рубце животных, все показатели находились в пределах нормы. 

При изучении гематологических показателей установлено, что все они 

находились в пределах физиологических норм (табл. 3).  

Таблица 3 – Состав крови подопытных животных  

Показатель 
Группа 

I II 

Эритроциты, 10
12
/л 6,24±0,13 6,49±0,12 

Лейкоциты, 10
9
/л 10,05±0,25 10,23±0,49 

Гемоглобин, г/л 106,1±6,3 110,2±4,51 

Общий белок, г/л 75,75±2,25 78,77±1,56 

Глюкоза, ммоль/л 2,49±0,16 2,33±0,03 

Мочевина, ммоль/л 4,1±0,14 4,02±0,14 

Кальций, ммоль/л 2,82±0,12 2,64±0,06 

Фосфор, ммоль/л 1,59±0,15 1,66±0,05 

Гематокрит, % 34,55±1,85 34,73±1,22 
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Включение в рацион бычков опытной группы экструдированной смеси 

привело к повышению содержания эритроцитов в крови на 4,0%, гемоглобина – 

на 3,9, общего белка – на 4,0 и фосфора – на 4,4% и снижению глюкозы на 

6,4%, мочевины – на 2,0, кальция – на 6,4%.  

Использование в кормлении животных экструдированной смеси зерна 

пелюшки и ячменя вместо молотой способствовало повышению энергии роста 

и эффективности использования питательных веществ рациона (табл. 4). 

Таблица 4 – Изменение живой массы и затраты корма 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса, кг: в начале опыта 132,7±1,3 133,1±1,80 

             в конце опыта 178,3±3,5 181,3±2,40 

Валовой прирост, кг 45,6±2,2 48,2±10 

Среднесуточный прирост, г 760±37 803,3±17,7 

 % к контролю 100 105,7 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 5,89 5,70 

 % к контролю 100 96,8 

Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,68 0,66 

% к контролю 100 97,1 

Исследованиями установлено, что у бычков опытной группы 

среднесуточный прирост живой массы оказался выше  на 5,8%. Затраты кормов 

в этой группе снизились на 3,2%, использование протеина улучшилось на 3,0%. 

Заключение. Обработка зерна методом экструдирования способствует 

повышению содержания нерасщепляемого протеина в рационе на 23%. 

Скармливание животным экструдированной зерносмеси способствует 

увеличению количества инфузорий в рубцовой жидкости на 4,4%, общего азота 

– на 8,3%, снижению концентрации аммиака и летучих жирных кислот на 8,7 и 

3,5% соответственно, повышению содержания эритроцитов в крови на 4,0%, 

гемоглобина – на 3,9, общего белка – на 4,0 и фосфора – на 4,4%. уменьшению 

мочевины – на 2,0 и кальция – на 6,4%, что обеспечило увеличение 

среднесуточного прироста живой массы на 5,8%, и снижение затрат кормов на 

его получение на 3,2 процента. 
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Аннотация. Для развития перепеловодства в Российской Федерации 

необходимо внедрять в производство технологии переработки продукции и 

расширять сферу их использования. Успешное решение задач при выращивании 

перепелов в значительной степени зависит от результатов научных 

разработок в этой области. Исследование проведено в Сибирском НИИ 

птицеводства на селекционном стаде перепелов породы фараон. Целью данного 

исследования являлось определение влияние признака «малый диаметр яйца» на 

яичную и мясную продуктивность потомков перепелок-несушек. Установлено, 

что отбор перепелов по признаку «малый диаметр яйца» способствовал: более 

раннему половому созреванию - на 3,2 дня; получению более однородного стада 

по продуктивности; повышению яйценоскости на 0,70%, массы яиц - на 5,67%, 

инкубационных качеств яиц (вывод молодняка выше на 5,60%), живой массы 

самцов и самок в 42-дневном возрасте на 9,54% и 12,17%; мясной 

продуктивности перепелов (убойный выход выше на 0,53-2,01%). 

Abstract. For the development of quail farming in the Russian Federation, it is 

necessary to introduce into production the technology of processing products and 

expand the scope of its use. The successful solution of problems in the cultivation of 

quails largely depends on the results of scientific developments in this area. The study 

was carried out at the Siberian Research Institute of Poultry on a selection flock of 

quails of the Pharaoh breed. The purpose of this study was to determine the effect of the 

trait "small egg diameter" on the egg and meat productivity of the offspring of laying 

quails. It was found that the selection of quails on the basis of "small egg diameter" 

contributed to: earlier puberty - by 3.2 days; obtaining a more uniform herd in terms of 

productivity; increase in egg production by 0.70%, egg weight by 5.67%, incubation 

qualities of eggs (hatching of young animals is higher by 5.60%), live weight of males 

and females at 42 days of age by 9.54% and 12.17 %; meat productivity of quails 

(slaughter yield is higher by 0.53-2.01%). 

Ключевые слова: перепела, малый диаметр яйца, интенсивность 

яйценоскости, масса яйца, оплодотворенность яиц, выводимость яиц, вывод 

молодняка, мясная продуктивность, убойный выход, масса мышц. 

Key words: quail, small egg diameter, egg production intensity, egg weight, egg 

fertilization, egg hatchability, hatching of young stock, meat productivity, slaughter 

yield, muscle mass. 
 

 

Введение. Перепеловодство в Российской Федерации является 

полноценной отраслью птицеводства, обеспечивающей население 

высокоценными продуктами питания. Однако для дальнейшего развития этой 
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отрасли необходимо внедрять в производство технологии переработки 

продукции и расширять сферу их использования [1]. 

Быстрый рост, скороспелость и короткий срок инкубации яиц перепелов 

делают их удобным объектом для научно-исследовательской работы. За один 

год можно получить в среднем пять поколений перепелов. В мире 

насчитывается 34 породы перепелов. Зарегистрировано несколько пород: 

японские, английские белые, британские черные, маньчжурские золотистые, 

смокинговые, мраморные, эстонские, фараон (мясная порода) [2], в 2019 году в 

государственном реестре охраняемых селекционных достижений 

зарегестрирована мясо-яичная порода перепелов омская [3]. 

Разведение перепелов, при правильном подходе, это очень рентабельное 

производство. В нашей стране перепеловодство перестало быть только 

любительским занятием и приобрело промышленное значение как подотрасль 

птицеводства [4]. Перевод отрасли на промышленную основу был бы 

невозможен без качественного улучшения пород, будь то куры, индейки или 

перепела. Успешное решение задач при выращивании перепелов в значительной 

степени зависит от результатов научных разработок в этой области [5]. 

Цель исследования – определить влияние признака «малый диаметр яйца» 

на яичную и мясную продуктивность перепелов. 

Материалы и методы исследования. Исследование проведено в 

Сибирском НИИ птицеводства на птице селекционного стада перепелов породы 

фараон. 

Для проведения исследования из общего поголовья было сформировано 

две группы несушек по 240 голов. Контрольная группа – перепелки, родители 

которых отбирали по общепринятой методике (критерий отбора: яйценоскость, 

выход инкубационных яиц, вывод молодняка), опытная группа – перепелки, 

родители при отборе которых дополнительно введен признак «малый диаметр 

яйца» (критерий отбора > 0,5σ от средней по стаду). 

Половая зрелость, яйценоскость, масса яиц обеих групп устанавливалась 

за 70 и 126 дней жизни. Птица обеих групп оценена по воспроизводительным 

качествам (проинкубировано по 600 яиц каждой группы), живой массе и 

мясным качествам потомков (от каждой группы посадили на выращивание по 

150 голов). Период выращивания с суточного до 42-дневного возраста. 

Анатомическую разделку проводили согласно «Методике проведения 

анатомической разделки тушек и морфологии яиц» (Сергиев Посад, 2013 г.). 

Условия содержания, параметры микроклимата, плотность посадки, 

фронт кормления и поения по группам не отличались и соответствовали 

рекомендациям ВНИТИП [6]. 

Результаты исследования. По результатам проведенного исследования 

установлено, что яичная продуктивность перепелов обеих групп находилась на 

высоком уровне (табл. 1). 

Половая зрелость самок опытной группы была выше на 3,2 дня по 

сравнению с контрольной (P<0,01), коэффициент вариации – невысокий. 

Интенсивность яйценоскости в опытной группе была выше на 0,70%. 

Коэффициент вариации в обеих группах находился на высоком уровне, это 
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связано с тем, что несушки вступали в яйцекладку в разном возрасте, но в 

опытной группе он ниже, чем в контроле на 9,02%, это свидетельствуют о том, 

что перепелки-несушки опытной группы были более однородными по 

продуктивности. 

Таблица 1 – Продуктивность перепелок-несушек 

Показатель 
Контрольная группа Опытная группа 

M ± m Cv, % M ± m Cv, % 

Половая зрелость, дней 49 ± 0,28 9,34 45,8 ± 1,23** 9,65 

Интенсивность яйценоскости 

за 126 дней жизни, % 70,5 28,24 71,2 19,22 

Масса яиц, г     

в 70 дней жизни 13,3 ± 0,07 8,29 13,8 ± 0,17 4,66 

в 126 дней жизни 14,1 ± 0,06 6,63 14,9 ± 0,18*** 4,55 

Примечание: ** – P<0,01; *** – P<0,001. 

Масса яиц в 70 дней жизни в опытной группе выше, чем в контрольной на 

3,76%, в 126 дней жизни - на 5,67% (P<0,001). С увеличением возраста несушек 

масса яиц стабилизировалась, коэффициент вариации снизился в обеих группах, 

при этом в опытной группе масса яиц более однородна как в 70, так и в 126 

дней жизни (Cv=4,66-4,55), в сравнении с контрольной группой (Cv=8,29-6,63). 

Перепелки-несушки опытной группы по результатам инкубации превос-

ходили сверстниц из контрольной группы (табл. 2). На оплодотворенность яиц 

влияние оказывают не только воспроизводительные качества самцов, но и 

способность самок к спариванию. В опытной группе данный показатель выше, 

чем в контрольной, – на 2,40%. Выводимость яиц и вывод перепелят были выше 

на 3,60% и 4,70% соответственно. Полученные результаты свидетельствуют о 

том, что самки опытной группы лучше спариваются с самцами. 

Таблица 2 – Результаты инкубации, % 

Группа Оплодотворенность яиц Выводимость яиц Вывод молодняка 

Контрольная 89,4 80,4 71,9 

Опытная 91,8 84,0 76,6 

При изучении мясной продуктивности установлено, что в суточном 

возрасте перепелята опытной группы по живой массе превосходили перепелят 

контрольной группы на 6,67 % (P<0,001) (табл. 3). 

С 28-дневного возраста и до конца выращивания перепелят по живой 

массе оценивали отдельно по самцам и самкам. Самцы опытной группы 

отличались большей живой массой по сравнению с самцами контрольной 

группы на 6,55% (P<0,01), разница между самками составила 6,29% (P<0,01). 

Такая тенденция прослеживалась до 42-дневного возраста. В конце 

выращивания живая масса самцов опытной группы по сравнению контрольной 

была выше на 9,54%, самок – на 12,17%. 
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Таблица 3 – Динамика живой массы перепелов на выращивании, г 

Возраст, дней 

Группа 

контрольная опытная 

♂ ♀ ♂ ♀ 

сутки 9,0±0,06 9,6±0,08*** 

7 34,8±0,90 36,3±1,36* 

14 87,7±2,44 89,1±1,90* 

21 125,7±2,03 130,5±3,18** 

28 166,3±2,21 181,1±4,95 177,2±4,34** 192,5±5,43** 

35 192,9±2,77 219,1±5,25 214,8±4,28** 225,3±9,34** 

42 227,5±32,5 235,0±25,0 249,2±0,42** 263,6±0,11** 

Примечание: * – P<0,05; ** – P<0,01; *** – P<0,001. 

В 42-дневном возрасте для изучения мясной продуктивности провели 

убой перепелов и анатомическую разделку тушек (табл. 4). 

При анализе полученных данных, установлено, что убойный выход 

самцов и самок опытной группы выше на 0,53 и 1,92% соответственно. У 

самцов убойный выход выше в связи с тем, что у самок в этом возрасте уже 

идет формирование органов яйцеобразования, масса которых не учитывается 

при определении этого показателя. 

Самцы и самки опытной группы достоверно превосходили контроль по 

абсолютной массе мышц груди на 22,3% и 23,17%, бедра – на 14,53% и 7,0%; 

голени – на 5,74% и 2,78%. 

По относительной массе мышц прослеживалась аналогичная тенденция. 

Самцы и самки опытной группы превышали контроль по массе мышц груди на 

2,20% и 1,60%, бедра 1,2%, голени на 0,2% и 0,40% соответственно. 

Достоверной разницы отмечено не было. 

Таблица 4 – Результаты анатомической разделки перепелов 

Показатель 

Группа 

контрольная опытная 

♂ ♀ ♂ ♀ 

Убойный выход, % 68,13 60,21 68,66 62,13 

Абсолютная масса мышц: г     

груди 42,6±7,07 41,0±0,27 52,1±2,81* 50,5±1,67* 

бедра 17,9±0,73 15,7±0,13 20,5±0,71* 16,8±0,52* 

голени 12,2±1,37 10,8±0,55 12,9±0,84* 11,1±0,10* 

Относительная масса мышц, %:     

груди 18,7±0,44 17,6±1,76 20,9±1,09 19,2±0,64 

бедра 8,0±0,47 6,0±0,18 9,2±0,33 7,2±0,39 

голени 5,2±0,33 4,2±0,03 5,4±0,17 4,6±0,26 

Примечание: * – P<0,05. 
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Заключение. Установлено, что отбор перепелов по признаку «малый 

диаметр яйца» способствовал: более раннему половому созреванию - на 3,2 дня; 

получению более однородного стада по показателям продуктивности; 

повышению яйценоскости на 0,70%, массы яиц - на 5,67%; вывода молодняка - 

на 5,60%, живой массы самцов и самок в 42-дневном возрасте на 9,54% и 

12,17%; убойного выхода на 0,53 и 1,92%. 
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Аннотация. Изучен химический состав известняка Искитимского 

месторождения Новосибирской области и определены его показатели 

безопасности. 

Abstract. The stimulant operating of the chemical composition 

Iskitimskoye field and definition of security. 
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Высокая продуктивность – это прежде всего генетическая обусловленная 

способность организма эффективно трансформировать питательные вещества 

кормов в элементы тканей и органов, которые используются, как продукты 

животноводства [1]. 

Среди нормированных элементов важная роль отводится кальцию. 

Кальциевый обмен у с/х. птицы происходит наиболее интенсивно.  

Из запасов модулярной кости 25% идет на формирование скорлупы и 

остальные птица набирает из рациона [2]. 

С каждым яйцом птица выделяет 2,5 г кальция. Потребность птицы 

удовлетворяют, используя известняк, мел, ракушку, цеолит, сапропель и др. [3]. 

Известняк вводят от 2 до 11%. Из-за высокой стоимости перевозок 

птицефабрики стараются использовать известняки близлежащих 

месторождений, которые нуждаются в проверке не только по химическому 

составу, но и с учетом биологической активности кальция [4]. 

Такое месторождение имеется в Искитимском районе Новосибирской 

области. 

Объекты и методы исследований. Целью данного исследования 

являлось изучение химического состава по показателям безопасности. Опыты 

проводили на лабораторных животных. 

Определена общая токсичность и проведены испытания на наличие 

патогенных микроорганизмов, которые показали, что известняк  соответствует 

утвержденным нормам безопасности.  

Известняк использовали в опытах по определению безопасности 

(токсичности) на лабораторных животных(по десять голов в каждой группе), в 

различных дозировках вводя их в основной рацион в количестве 2%, 5%, 10%, 

15%. 

Схема опыта 

№ группа % комбикорма ПК-2 Введение добавок 

1-контрольная 100 - 

2-опытная 98 2% 

3-опытная 95 5% 

4-опытная 90 10% 

5- опытная 85% 15% 

Результаты исследований. Результаты анализа химического 

состава известняка отображены в таблице 1 по сравнению с ГОСТ. 
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Содержание тяжелых металлов проводили по общепринятым методикам в 

соответствии с требованиями ГОСТ 26826-86 [5]. 

Таблица 1 – Химический состав известняка 

Наименование показателя Результат исследования 

Суммарная массовая доля углекислого Са и углекислого 

магния, в пересчете на сухое вещество в %, не менее 95 

В том числе кальция %, не менее 32,7 

М.д. нерастворимого в соляной кислоте остатка %, не 

более 3,5 

М.д. вредных примесей %, не более 3,0 

М. д. ядовитых примесей %, не более: 

Фтористых соединений  0,025 

Мышьяка  0,00025 

Свинца  0,00034 

Ртути мг/кг 0,0015 

Кадмия  0,39 

Цинка  55,4 

Меди  9,15 

Марганца  99,7 

М.д. влаги, не более 2,37 

М.д. металломагнитных примесей до 2 мм. 19,00 

М.д. металломагнитных примесей с острыми краями и 

размером более 2 мм. Не обнаружено 

Удельная активность: 

Цезия-137, Бк/кг 1,06 

Стронция-90, Бк/кг 0,36 

Калия-40 4,8 

Радия-226 0 

Тория-232 2,68 

По мере увеличения дозы в кормосмеси, замедлился прирост живой 

массы за счет питательности рациона.  

По окончании опыта провели контрольный убой мышей с осмотром 

внутренних органов и их взвешиванием на аналитических весах AND EK-6100i. 

При патологоанатомическом вскрытии видимых изменений внутренних 

органов не обнаружено. Падежа не было. 

Выводы. Соответствующий исследованным образцам известняк 

Искитимского месторождения Новосибирской области токсичностью не 

обладает и относится к малотоксичным веществам. Показатели безопасности в 

пределах требований ГОСТа 26826-86. 
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Abstract. The article deals with the issues of organic farming as a method of 

rational and environmentally safe implementation of agricultural activities, obtaining 

environmentally friendly products that meet consumer demand around the world and 

in the Republic of Belarus, and sustainable development of agricultural territories. 

Organic agriculture is rapidly developing and is becoming increasingly important in 

the agricultural sector of countries around the world, regardless of their level of 

development. 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы ведения органического 

сельского хозяйства как способа рационального и экологически безопасного 

осуществления сельскохозяйственной деятельности, получения экологически 

чистой продукции, отвечающей потребительскому спросу во всем мире и в 

Республике Беларусь, устойчивого развития сельскохозяйственных 

территорий. Органическое сельское хозяйство стремительно развивается и 

приобретает все большее значение в сельскохозяйственном секторе стран по 

всему миру, независимо от уровня их развития. 
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One of the components of the sustainable development of the country's 

economy is to ensure harmonious coordination of its elements, one of which and its 

integral part is organic agriculture, where there is a rejection of synthetic fertilizers, 

pesticides, growth regulators, feed additives, genetically modified organisms, and the 
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one that promotes the rational use of natural resources, the preservation of soil 

fertility, the use of organic fertilizers, humane treatment of animals. 

Organic agriculture is considered as one of the components of the sustainable 

development of Belarus. In this paper, we will adhere to the FAO definition for the 

concept of "organic agriculture". "Organic agriculture is a holistic production 

management system which promotes and enhances agri-ecosystem health, including 

biodiversity, biological cycles, and soil biological activities. It emphasizes the use of 

Good management practices in preference to the use of off-farm sources, taking into 

account that regional conditions require locally adapted systems. This is 

accomplished by using, where possible, agronomic, biological, and mechanical 

methods, as opposed to using synthetic materials, to fulfil any specific function 

within the system." (FAO/WHO Codex Alimentarius Commission, 1999) [1]. 

Organic agriculture is a socio-economic and food component focused on the 

preservation of the environment, well-being of people and animals. Organic 

agriculture is rapidly developing and is becoming increasingly important in the 

agricultural sector of countries around the world, regardless of their level of 

development. 

Animal husbandry and crop production are the leading branches of the 

Belarusian agro-industrial complex aimed at obtaining maximum productivity at 

minimum costs. Intensive agriculture is criticized for the use of significant amounts 

of mineral fertilizers, pesticides that pollute the soil and water sources, as well as for 

the unjustified use of antibiotics, the use of hormones and growth stimulants. 

With the strengthening of the policy of intensification of animal husbandry and 

crop production, approaches to agriculture have changed. At the same time, the 

population is increasingly concerned about the nature preservation, land conservation 

the health and welfare of people and animals. 

According to the FiBL, (Research Institute for Organic Agriculture, 

Switzerland), the percentage of organic land from the total amount of agricultural 

land is 1.5%, but many countries have a share of organic agricultural land over 10%. 

Currently, organic farming is cultivated in 187 countries from the North to the 

South pole. According to FiBL, the global organic food market reached 106 billion 

euros in 2019. The US is the leading market (44.7 billion euros), followed by 

Germany (12.0 billion euros) and France (11.3 billion euros). Many major markets 

continue to show high growth rates [2]. There are about 3 million organic producers 

in the world. 

When defining the goals of the long-term development of the Belarusian 

economy for period of 2020-2030 the tasks are set to maintain a stable sustainability 

of development, further growth of the "green economy" while preserving natural 

capital. The development of organic agriculture is especially important for Belarus, as 

it can change the negative trends that have developed for decades and lay the 

foundations for sustainable development of rural areas. 

In "The National Strategy for Sustainable Socio-economic Development of the 

Republic of Belarus for the Period up to 2030" in the field of ecology it is provided  

for: preservation of the favorable environment that ensures the necessary conditions 

for the life of not only current but also future generations; ensuring environmental 
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safety; reducing the anthropogenic load on the environment, restoring the disturbed 

ecological balance, rational use of all types of natural resources; environmentally safe 

use of production and consumption waste; achieving high environmental standards of 

life of the population, improving the ecological state of the environment [3]. 

In Belarus, until 2018, despite the growing interest of the consumers in organic 

products, the main constraint to the development of organic agriculture was the lack 

of legislative regulations and laws, although the republic was already engaged in the 

production of organic products of wild plants and agricultural products certified for 

the EU market. Currently, the country is adopting its own laws in the field of 

production and turnover of organic products, and developing a regulatory framework 

in the field of organic agriculture. In 2018, Law No. 144-3 "On the Production and 

Circulation of Organic Products" was developed, the law defines the basic concepts 

and requirements for the processes of production and circulation of organic products. 

Belarus has joined the interstate standard defining the rules for the production, 

processing, labeling and sale of organic products "Organic Production Products. 

Rules of Production, Processing, Labeling and Sale" (GOST 33980-2016). 

Certification bodies were established in the RUE "Scientific and Practical Center for 

Food of the National Academy of Sciences of Belarus" and in the Belarusian State 

Institute of Metrology (BelGIM). In addition to the Belarusian certification bodies, in 

Belarus there are 10 foreign companies accredited in the European Union that issue 

certificates for organic products produced in the Republic of Belarus (Organic 

Standard (Ukraine), Ecocert SA (France), Control Union Certifications (the 

Netherlands), CERES GmbH (Germany), Kiwa BCS Oko-Garantie (Germany), 

Ecoglobe (Armenia), Ekoagros (Lithuania), etc.). All this has allowed manufacturers 

to actively develop the organic production sector. 

As a result, 45 certified economic entities, including farm peasant holdings and 

private family-operated farms, are currently engaged in the production of organic 

products in the Republic of Belarus. Of them: 4 farms produce livestock products, 12 

enterprises are engaged in the production of grain and fodder crops, 12 farms produce 

and process vegetable products, 14 producers are engaged in the production of berries 

and their processed products, 2 producers produce beekeeping products [4]. Farmers 

in small farms collect mushrooms, berries, and birch sap, which are exported to the 

United States, Japan, and the EU. 

The development of organic animal husbandry was severely constrained by the 

lack of organic feed producers. Certified enterprises for the production of grain and 

feed crops provide opportunities for farmers to purchase organic feed. 

More than 11.500 hectares of agricultural land are certified for organic 

production, the share of organic land in Belarus is steadily increasing every year. In 

accordance with the National Strategy for Sustainable Socio-Economic Development 

of Belarus for the period up to 2030 it is planned to increase the area of organic 

agricultural farmlands to 2-3% of the total area, up to 340 thousand hectares [5]. 

Today, the organic livestock sector in Belarus produces meat of beef breed 

cattle, goat milk, chicken eggs, and honey. The republic has created all the 

prerequisites for the active development of such branches of organic animal farming 
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as rabbit breeding, sheep breeding, fish farming, goat breeding specialized in goat 

cheese production, dairy cattle breeding. 

At the beginning of 2019, there were 300.9 thousand heads of rabbits in the 

Republic of Belarus, including: 277.7 thousand from the population in private family 

operated farms, and 19.3 thousand from farmers, the production being potentially 

organic. Rabbit breading is of a great potential for production of organic meat that 

would allow in the nearest future to produce dietic rabbit meat to be supplied for 

children, hospitals and people in the rehabilitation period. 

Since 2014, sheep breeds have been imported to the republic to restore the 

sheep industry, and at the beginning of 2021, 11 breeds are being bred, mainly in the 

meat-and-wool direction of production. This allowed farms to sell young pedigree    

animals and produce mutton. The number of breeding animals in these farms makes 

24.7% of all breeding sheep in the national herd. It is for such farms that the 

transition to organic animal farming is promising. 

In the republic there is a large farm "Dak" for breeding goats of the Zaanen 

breed. The farm has certified its land for production of organic agricultural products. 

At average the cooperative farm "Dak" receives 108 tons of goat's milk per year, and 

sells it for the production of baby food [5]. 

For the purpose of production ‘greening’ and ensuring environmental safety, 

effective mechanisms are needed to improve environmental protection and rational 

use of natural resources; to develop environmental education and improve the 

management of business entities in order to increase their responsibility for ensuring 

environmental safety and minimization of potential hazards caused by economic 

activities; stimulating economic entities to minimize the level of waste growth, and 

increase the level of  recycled  wastes [3]. 

Currently, as part of the promotion of organic animal husbandry and the 

expansion of knowledge, the subject "Organic Animal Husbandry" has been 

introduced in higher educational institutions of agricultural profile for Master’s 

degree students. Workshops and conferences on organic farming are held at different 

levels of agricultural studies.  This will contribute to a better understanding of the 

importance of organic agriculture, for ensuring the viability of ecosystems, human 

and animal welfare, rural development and sustainable economic growth of the 

country. 

Organic agriculture in the Republic of Belarus is developing in the following 

directions: 1) development of regulatory legal acts for the production and processing  

of organic products; 2) restructuring of the consciousness of producers on the need to 

produce organic products; 3) accelerated development of industries based on the 

processing of local raw materials, production of products at a full technological cycle 

(woodworking, production of complex mineral fertilizers, food products, processing 

of flax and other types of agricultural products); 4) formation of consumer demand 

for organic food and the development of the market of biological products; 5) 

popularization of theoretical (science-based), practical information on organic 

agriculture [3]. 

Thus, organic agriculture in Belarus is just beginning its development, which in 

the future would allow the republic to join the dynamically developing market of 
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organic products. Further improvement of a comprehensive legislation, provision of 

state support to producers, training of qualified specialists, reduction of prices to the 

level accessible to numerous segments of the population would significantly increase 

the share of organic production in the country's economy. 
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Аннотация. В конце 2020 года много было выступлений руководителей 

разного уровня, где озвучивали данные, сколько бедных в стране, какая 

покупательная способность той или иной группы населения, уровень и 

продолжительность жизни и конечно наши руководители высказывали 

направления повышения этого уровня при этом уходя от анализа вопроса 
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продуктов питания обеспечивает медицинские нормы потребления населения 

страны. А это главный фактор определяющий состояние здоровья и 

продолжительность жизни.  

Рациональное питание подразумевает под собой полноценное и 

разнообразное меню, соответствующее медицинским нормам, которые 

позволяют сохранить состояние здоровья и увеличить продолжительность 

жизни. Согласно им среднестатистический человек должен в год потреблять 

80 кг мяса. Из них 30 кг свинины, 32 кг говядины, 16 кг мяса птицы и 2 кг 

баранины. Кроме этого в меню входит 23-25 кг рыбы в год. Продукты 

животного происхождения – это не только мясо, но и источники важнейших 

аминокислот – яйца и молоко. Яиц необходимо съедать в год около 300 штук, а 

молока и производных от него продуктов (сыры, йогурты и т.д.) 452 кг. 

Abstract. At the end of 2020, there were many speeches by leaders at different 

levels, where they voiced data on how many poor people in the country, what 

purchasing power of a particular population group, the level and life expectancy, and 

of course our leaders expressed directions for raising this level while avoiding the 

analysis of the issue of food security and the main issue of how much food production 

provides medical standards for consumption of the country's population. And this is 

the main factor determining the state of health and life expectancy. 

Rational nutrition means a full and diverse menu that meets medical standards 

that preserve health and increase life expectancy. According to them, the average 

person should consume 80 kg of meat per year. Of these, 30 kg of pork, 32 kg of beef, 

16 kg of poultry meat and 2 kg of lamb. In addition, the menu includes 23-25 kg of 

fish per year. Animal products are not only meat, but also sources of the most 

important amino acids - eggs and milk. Eggs should be eaten about 300 pieces a 

year, and milk and its derivatives (cheeses, yogurts, etc.) 452 kg. 

Ключевые слова: мясо, здоровое питание, производство, мясное 

скотоводство. 

Key words: meat, healthy nutrition, production, meat cattle breeding.   

 

 

Учитывая важность вопроса продовольственной безопасности при 

производстве животного белка в составе мяса, мне хотелось бы 

проанализировать состояние производства говядины в Красноярском крае и 

высказать свое мнение по решению этой проблемы. 

Увеличение производства говядины является одной из наиболее 

актуальных проблем агропромышленного комплекса Красноярского края. 

Удельный вес её в общем объеме производимого мяса не превышает 16%, 

а по медицинским нормам должно быть не менее 40%. Прослеживая в 

историческом аспекте развитие скотоводства и производство говядины, следует 

отметить, что до начала девяностых годов потребность населения в этом виде 

мяса на 97-98 % обеспечивалась за счет молочного скота, численность которого 

в крае составляла в 2000 году в сельхозпредприятиях 421,9 тысяч голов, в том 

числе коров 162,6 тысяч голов, от которых ежегодно получали 81 тысячу 

бычков, идущих главным образом на откорм. К 2018 году поголовье крупного 
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рогатого скота в сельхозпредприятиях края составило 198,3 тысяч голов, в т.ч. 

73,7 тысячи коров и 36 тысяч быков на откорме. Произведено говядины в 

убойном весе 15,7 тысяч тонн и составило 5,23 кг на душу населения в год (при 

норме 32 кг). В 1995 году производили 22,3 кг говядины на душу населения.  

Таблица 1 – Производство по основным видам мяса на убой (в убойном весе) в 

сельхозпредприятиях Красноярского края за 2018 год. 

Показатель 

Медицинская 

норма на человека 

в год, кг 

Мяса тысяч, тонн 

Производство 

на душу 

населения, кг 

в год 

Скот и птица 

(всего) 80 82,1 27,36 

Крупный 

рогатый скот  32 15,7 5,23 

Свинина  30 49,2 16,4 

Птица  16 16,9 5,63 

Овцы и козы 2 0,0 0 

Медицинская норма потребления мяса в год – 80 кг, на душу населения у 

нас в крае – 27,36 кг, говядины – 5,23 кг, это самый низкий показатель в мире. 

Почему я использую термин мясо выбракованных коров? Дело в том, что 

из 15,7 тонн произведённой говядины, мясо выбракованных коров составляет 

100%. Коровы из основного стада выбывают по причине заболеваний 

конечностей, то есть копыт, вымени, органов размножения, а также из-за 

возраста. Коровы с низкой продуктивностью после выбраковки идут на убой. 

Мясо таких животных должно идти на переработку с производством 

полуфабрикатов, колбас, тушёнки. Покупателю, конечно, хочется нежной, 

сочной говядины, чтобы изготовить стейк или ещё что-нибудь экзотическое. К 

сожалению, не получится, так как в мясе коров велико содержание 

соединительной ткани и меньше мышц, и оно с возрастом коровы становится 

хуже усвояемым для организма человека. При производстве мы должны 

учитывать, что организм коровы направлен на образование молока и её надо 

ценить как источник молочного белка, а не мяса. А мы же в крае хотим 

получать и молоко и говядину от одного и того же животного, в природе такого 

не бывает. Поэтому человек в течение истории вывел специализированные 

породы скота молочного и мясного направления. Мы же в крае, развивая 

молочное животноводство, хотим обмануть природу и от молочной коровы 

получать еще качественную говядину. Наверно, можно создать иллюзию 

благополучия, но желудок человека не обманешь, ведь он определяет качество 

продукта, и он определяет состояние здоровья и продолжительность жизни. 

Этим я хотел бы подчеркнуть и обратить внимание губернатора, депутатов 

законодательного собрания, министерство сельского хозяйства, что 

направление производства говядины по убою выбракованных коров не 

позволит получать высококачественную говядину, отвечающую требованиям 

здорового питания. На мой взгляд, для формирования отрасли мясного 
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скотоводства необходимо создание крупномасштабного производства. Таким 

является проект вертикально интегрированного агрохолдинга по производству 

говядины, внедрение его позволит решить проблему по созданию отрасли 

мясного скотоводства. И самое главное, позволит оживить жизнь заброшенных 

деревень депрессивных районов края, где невозможно получить рекордные 

урожаи пшеницы, рапса и создать конкурентно способное молочное 

производство.  

Развитие мясного скотоводства, где обязательным технологическим 

приёмом является «корова-телёнок», когда корова с теленком пасётся на 

пастбище. Это позволит возродить пастбища, которые заросли сорняками и 

являются источником пожаров, возродить приусадебные участки, которые 

также брошены. Этим я хотел бы подчеркнуть социальную значимость 

развития мясного скотоводства по возрождению деревень. И это важно не 

только в Красноярском крае, но и в Хакасии, Туве. В заключение следует еще 

раз подчеркнуть, что без развития мясного скотоводства Россия останется 

страной, импортирующей ежегодно по 1,5-2 миллиона тонн мяса, а земли, на 

которых можно успешно производить высококачественную дешевую говядину, 

будут пустовать и деградировать.  

Сокращение поголовья молочных коров и производства говядины 

компенсируется импортом – 192,1 тысяч тонн, из Белоруссии – 75,8 тысяч тонн, 

Парагвая – 51,3 тысяч тонн, Бразилии – 40,2 тысяч тонн. Сейчас 1 кг говядины 

стоит в 3,6 раза дороже курицы. Прогнозируют ещё увеличение на 15%. Доля 

говядины в рационе россиян снижается из-за высокой стоимости. Рост цен 

связан с подорожанием импортируемого мяса. Это еще раз говорит об 

актуальности проблемы и необходимости организации собственного 

производства. Собственное производство говядины в России – около 

1,65 млн тонн. 

Решением правительства по созданию Красноярской технологической 

долины предусматривается реализация 8 инвестиционных проектов.  

Считаю, проект по созданию отрасли мясного скотоводства жизненно 

необходимым и предлагаю включить его в программу по созданию особой 

экономической зоны в области производства говядины.  
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований биохими-

ческих и морфологических показателей крови кур-несушек промышленного 

стада кросса Хайсекс коричневый при скармливании минеральной кормовой 

добавки «ТоксиНон» в разных дозировках – 0,5; 0,15; 0,25 и 0,35 % от массы 

кормосмеси. Установлено, что скармливание исследуемой добавки несушкам 

оказало положительное влияние на обмен веществ птицы, способовало 

улучшению показателей крови. При скармливании дозировки «ТоксиНон» в 

количестве 0,25 % от массы кормосмеси в крови несушек увеличилось 

содержание гемоглобина на 6,2 %, эритроцитов – на 9,1 %, общего белка – на 

5,9 %, кальция – на 35,2 %, фосфора – на 5,3 %, магния – на 14,6 %. 

Abstract. The article presents the results of studies of the biochemical and 

morphological parameters of the blood of laying hens of the industrial herd of the 

cross Haysex brown when feeding the mineral feed additive "ToksiNon" in different 

dosages – 0.5, 0.15, 0.25 and 0.35% of the weight of the feed mixture. It was found 

that feeding the studied supplement to laying hens had a positive effect on the 

metabolism of poultry, contributed to the improvement of blood parameters. When 

feeding the dosage of "ToksiNon" in the amount of 0.25% of the weight of the feed 

mixture in the blood of laying hens, the content of hemoglobin increased by 6.2%, red 

blood cells – by 9.1%, total protein – by 5.9%, calcium – by 35.2%, phosphorus – by 

5.3%, magnesium – by 14.6 %. 

Ключевые слова: куры-несушки, кормление, кормовая добавка, 

«ТоксиНон», биохимические показатели крови, морфологические показатели 

крови, обмен веществ. 

Key words: laying hens, feeding, feed additive, "ToksiNon", blood biochemical 

parameters, blood morphological parameters, metabolism. 
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Для реализации генетического потенциала сельскохозяйственной птицы 

необходимо решать ряд проблем, важнейшей из которых является организация 

полноценного и сбалансированного кормления [1].  

В системе мер, направленных на повышение эффективности 

использования кормов и продуктивности птицы, определенная роль отводится 

применению биологически активных и минеральных веществ [2].  

Минеральные вещества обладают широким спектром действия на 

организм птицы и играют важную роль в физиологических процессах [3]. 

Обладая высокими биологическими свойствами, минеральные вещества влияют 

на энергетический, белковый, углеводный, водно-солевой, кислотно-щелочной, 

липидный обмены, входят в состав тканей и органов, являются компонентами 

крови, гормонов и ферментов [4].   

Поиск наиболее эффективных минеральных кормовых добавок, 

повышающих продуктивность птицы, в настоящее время актуальным научным 

направлением [5].  

Кормовая добавка «ТоксиНон» производится ООО «Биорост» 

(г. Москва) и представляет собой смесь минералов природного происхождения 

(диоктаэдрический монтмориллонит (бентонит очищенный) – 82 %, цеолит – 

16 %, высокодисперсный кремнезем – 2 %. Добавка обладает высокой 

адсорбционной, каталитической, ионообменной активностью. Максимально 

эффективно адсорбирует микотоксины, вирусы, тяжелые металлы, 

радионуклиды, нитраты, нитриты и другие яды из пищеварительного тракта до 

их всасывания в кровь, нормализует процесс пищеварения, улучшает 

конверсию корма. Обладает избирательной способностью сорбции и не 

связывает питательные вещества.  

Цель исследований – изучение влияния минеральной кормовой добавки 

«ТоксиНон» на показатели крови кур-несушек. 

Задачи исследований:  

1. Изучить влияние кормовой добавки «ТоксиНон» на биохимические 

показатели крови кур-несушек; 

2. Изучить влияние кормовой добавки «ТоксиНон» на морфологические 

показатели крови кур-несушек. 

Материал и методы исследований. Исследования проведены в условиях 

ООО «Боготольская птицефабрика» Красноярского края на курах-несушках 

промышленного стада кросса «Хайсекс коричневый». Для проведения опыта по 

принципу групп-аналогов (с учетом кросса, возраста, живой массы, общего 

развития) было сформировано 5 групп кур в возрасте 21 недели, по 50 голов в 

каждой группе. Продолжительность опыта составляла 133 дня.  

Условия кормления и содержания птицы во всех группах соответствовали 

рекомендуемым нормам для данного кросса.  

Контрольная группа кур получала основной рацион. 1-я опытная группа 

дополнительно к основному рациону получала кормовую добавку «ТоксиНон» 

в количестве 0,05 % от массы кормосмеси, 2-я – 0,15 %, 3-я – 0,25 %, 4-я 

опытная группа – 0,35 % добавки от массы кормосмеси. 
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Кормление птицы осуществлялось полнорационной кормосмесью 

«Кладка-1», предназначенной для кур-несушек с 21 до 40 недельного возраста.  

Исследуемую добавку вводили в кормосмесь методом ступенчатого 

смешивания, экспериментальную кормосмесь скармливали птице в сухом виде 

2 раза в сутки.  

Подопытных кур содержали в цехе промышленного стада в клеточных 

батареях типа КП-12ЛМ (по 5 голов в клетке).  

Кровь для исследований брали у 5 голов из каждой группы в конце опыта 

по общепринятой методике [6, 7] из подкрыльцовой вены утром натощак, не 

ограничивая поение.  

Биохимический анализ крови проводили на автоматическом 

биохимическом и иммуноферментном анализаторе крови «Chem Well 2910 c» 

(Awareness Tehnology, США) с использованием биохимических наборов 

реагентов (АО «Вектор-Бест», Россия). Морфологический состав крови. 

определяли на гематологическом анализаторе крови «Abacus Junior 5 (Vet)» 

(Diatron, Венгрия).  

Биометрическую обработку экспериментальных данных проводили 

методами вариационной статистики (Плохинский Н.А., 1961). Достоверность 

разницы между подопытными группами устанавливали по t-критерию 

Стьюдента. Разницу считали достоверной при P>0,95. 

Результаты исследований. В таблице 1 представлены биохимические 

показатели крови подопытных кур-несушек.  

Таблица 1 – Биохимические показатели крови кур-несушек (М±m, n=5)  

Показатель 
Группа 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Общий белок, г/л 50,8±0,83 52,15±1,66 53,55±1,25 53,83±1,83 52,6±1,13 

Глюкоза, ммоль/л 12,76±0,93 12,97±0,62 12,73±0,55 12,79±0,26 12,81±0,68 

Кальций, ммоль/л 3,07±0,18 3,50±0,18 4,07±0,11
**

 4,15±0,10
**

 4,07±0,15
*
 

Фосфор, ммоль/л 1,71±0,09 1,81±0,13 1,79±0,07 1,80 ±0,06
 

1,80±0,10 

Магний, ммоль/л 0,96±0,08 1,07±0,08 1,10±0,09 1,10±0,08 1,05±0,07 

Холестерин, ммоль/л 3,65±0,09 3,60±0,16 3,55±0,08 3,57±0,07 3,63±0,12 
*
P>0,95; 

**
P>0,99, здесь и далее. 

В крови кур-несушек опытных групп отмечена тенденция повышения 

концентрации общего белка, наибольшее количество которого было 

установлено в 3-й опытной группе (53,83) и превосходило контрольную группу 

на 5,9 %, 1-ю опытную группу – на 3,2 %, 2-ю – на 0,6 %, 4-ю – на 2,3 %.  

Включение кормовой добавки «ТоксиНон» не повлияло на концентрацию 

глюкозы в крови кур-несушек, которая находилась по группам в пределах 

12,73-12,97 ммоль/л. 

Что касается минерального обмена, то в крови кур-несушек 2-й, 3-й и 4-й 

опытных групп достоверно увеличилось содержание кальция по сравнению с 

аналогами контрольной группы, соответственно, на 32,6 % (P>0,99); 

35,2 (P>0,99) и 32,6 % (P>0,95). Концентрация фосфора в крови несушек также 

возросла по сравнению с контрольной группой на 5,8; 4,7; 5,3; 5,3 %, 

соответственно в 1-й, 2-й, 3-й и 4-й опытных группах. 
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Концентрация магния и холестерина в крови кур-несушек особой 

разницы по группам не имела и находилась на уровне 0,96-1,10 ммоль/л и 3,55-

3,65 ммоль/л, соответственно. В целом, все изучаемые показатели крови 

соответствовали физиологической норме.  

Таким образом, биохимический анализ крови подопытных кур-несушек 

показал, что изучаемая добавка не оказала отрицательного влияния на обмен 

веществ птицы. При этом на содержании общего белка и минеральных веществ 

в крови птицы наиболее эффективно отразилось скармливание «ТоксиНон» в 

дозировке 0,25 % от массы кормосмеси (3-я опытная группа). 

На рисунке 1 представлены морфологические показатели крови кур-

несушек.  

  

а) Эритроциты, 10
12

 кл/л б) Лейкоциты, 10
9
 кл/л 

 

в) Гемоглобин, г/л  

Рисунок 1 – Морфологические показатели крови кур-несушек (М±m, n=5) 

Из представленных данных видно, что прослеживается тенденция 

повышения концентрации эритроцитов (а) и гемоглобина (в) в крови кур с 

увеличением дозировки ввода в рацион исследуемой кормовой добавки (от 0,05 

до 0,25 %). У кур-несушек 1-й, 2-й, 3-й и 4-й опытных групп, по сравнению с 

контрольной группой, в крови содержалось больше эритроцитов – на 2,9 %; 5,6; 

9,1; 7,3 %, гемоглобина – на 2,0 %; 4,4; 6,2 (P>0,95); 5,6 % (P>0,95).  

3,34±0,23 

3,31±0,24 

3,60±0,23 

3,72±0,25 
3,66±0,16 

3

3,2

3,4

3,6

3,8

контрольная 1 опытная 
2 опытная 3 опытная 
4 опытная 

30,90 

±1,26 

29,6 

±1,05 

30,17 

±0,67 

30,34 

±1,02 

30,64 

±0,91 

28,50

29,00

29,50

30,00

30,50

31,00

контрольная 1 опытная 
2 опытная 3 опытная 
4 опытная 

93,3±1,02 

95,18±1,13 

93,37±1,37 

99,07±1,81* 

98,49±1,53* 

90

92

94

96

98

100

группа 
контрольная 1 опытная 2 опытная 



 

306 

Однако при увеличении дозировки ввода добавки выше 0,25 % от массы 

кормосмеси (4-я опытная группа), содержание эритроцитов в крови снизилось 

по сравнению с 3-й опытной группой на 1,6 %, гемоглобина – на 0,6 %.   

Содержание лейкоцитов (б) по группам большой разницы не имело и 

составило 29,60-30,64 10
9 
кл/л. Стоит отметить, что все гематологические 

показатели крови кур находились в пределах нормы.  

Выводы. На основании проведенных исследований можно заключить, 

что скармливание кормовой добавки «ТоксиНон» курам-несушкам не оказало 

отрицательного влияния на морфологический и биохимический составы крови, 

а, напротив, способствовало их улучшению. 

Дозировка «ТоксиНон» в количестве 0,25 % от массы кормосмеси оказала 

более высокое биологическое воздействие на организм несушек, повысив 

содержание гемоглобина на 6,2 %, эритроцитов – на 9,1 %, общего белка – на 

5,9 %, кальция – на 35,2 %, фосфора – на 5,3 %, магния – на 14,6 %. 
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THE RESULTS OF THE APPRAISAL OF DEVELOPMENT OF 

VELVET HORNS IS GIVEN MARALS "OS "NOVOTALITSKOGO" 

 

E.V. Tishkova   

FSBSI "Federal Altai Scientific Center for Agrobiotechnology" (FSBSI FASCA), 

Barnaul, Russia 

 

Аннотация. Дана оценка пантовой продуктивности рогачей 

мараловодческого предприятия ФГБУ «ОС «Новоталицкое». После 

бонитировки и проведения биометрической обработки, полученных 

результатов установлено: средняя пантовая продуктивность составила на 

одного рогача – 5,2 кг, на одного перворожка – 1,5 кг. Пределы варьирования 

массы пантов от 0,8 до 14 кг. Стадо маралов-рогачей характеризуется 

следующим классным составом: элита – 5,7%; I класс – 17,7; II класс – 52,3 и 

III класс – 24,3%. Валовое производство сырых пантов по хозяйству в 2020 

году – 7614,4 кг.   

Abstract. The estimation of antler productivity of antlers of the marals 

breeding enterprise FSBI "OS "Novotalitskoe" is given. It is installed: average velvet 

horns have received from one bull – 5.2 kg, on one two-year-old bull – 1.5 kg. The 

Herd, is characterised by class structure: elite – 5.7 %; the first class – 17.7; II 

class – 52.3 and III class – 24.3 %. Gross production of raw antlers on the farm in 

2020 – 7614.4 kg.   

Ключевые слова: марал, бонитировка, класс, панты, перворожки, 

поголовье. 

Key words: maral, valuation, class, maral antlers, first-antler maral, livestock. 

 

 

Мараловодство как отрасль в своем существовании и развитии 

насчитывает более 200 лет. В настоящее время мараловодство является 

интенсивно развивающейся отраслью. В Алтайском крае мараловодством 

занимается 13 предприятий, основной массив сосредоточен в «ОС 

«Новоталицкое» – 55 %. Предприятие является одним из успешных в России, 

поставляющее ценную пантовую продукцию. Производимая пантовая 

продукция востребована не только за рубежом, но и в нашей стране. Основным 

показателем продуктивности маралов является масса пары срезанных пантов, 

поэтому увеличение их массы и повышение качества – важнейшие задачи для 

https://www.elibrary.ru/keyword_items.asp?id=18403562
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каждого хозяйства. Маралы-рогачи являются основными поставщиками пантов, 

количество рогачей и перворожек в хозяйстве зависит от наличия и состояния 

парковых площадей для содержания животных и экономико-производственных 

возможностей (наличие кормов, техники, специалистов и работников). Общее 

количество произведенных пантов напрямую зависит не только от количества 

пантачей, но и их наследственного потенциала. Реализация последнего 

возможна лишь при создании оптимальных условий кормления и содержания. 

В статье отражены итоги бонитировки рогачей и перворожек стада трех 

маралоферм предприятия ОС «Новоталицкое» [1,2, 3].   

Материалы и методы исследования. Работа проводилась на 

мараловодческих фермах отдела ФГБУ «ОС «Новоталицкое» ФГБНУ ФАНЦА 

(ферма Покровка, Сентелек, Аба) в период с мая по июль 2020 года. Пантовую 

продуктивность маралов определяли после срезки пары пантов, путем 

взвешивания на весах. С каждого панта снимали мерной лентой параметри-

ческие характеристики: длина и обхват ствола, длина надглазного, ледяного и 

среднего отростков, глубину раздвоя по общепринятым методикам. Принад-

лежность маралов к тому или иному бонитировочному классу определяли 

согласно научно-методическим рекомендациям «Организация селекционно-

племенной работы в мараловодстве Российской Федерации» и «Инструкция по 

бонитировке маралов с основами селекционно-племенной работы». 

Всего пробонитировано – 1661 голова, в том числе на Покровской 

маралоферме – 834 головы, на Сентелекской маралоферме – 574 головы и 

Абинской – 253 головы.  

Результаты исследований и их обсуждение. В отделе 

ФГБУ «ОС «Новоталицкое»  проведена работа по оценке продуктивных 

качеств перворожек и маралов-рогачей на Покровской, Сентелекской и 

Абинской  маралофермах. Полученные данные представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Производство пантов в отделе «ОС «Новоталицкое» 

Маралоферма 
Всего рогачей 

и перворожек 

Нарезано сырых пантов, кг 

всего на 1 рогача на 1 перворожка 

Покровская 834 4370,9 5,7 1,4 

Сентелекская  574 2424,5 4,6 1,3 

Абинская 253 819,0 4,3 1,6 

Итого: 1661 7614,4 5,2 1,5 

В период панторезной кампании 2020 г. пробонитировано 1661 голова, из 

них 1395 рогачей и 266 перворожек. Основная часть получена от покровских 

рогачей. Продуктивность которых превосходит сентелекских и абинских 

маралов. При одинаковых нормах кормления разница в 1 и более кг 

значительная. Количество животных в какой-либо возрастной категории 

зависит в первую очередь от выхода приплода, количества полученных и 

приобретенных рогачей, падежа и выбраковки, продажи молодняка или 

взрослых животных. В тоже время от этого фактора будет зависеть количество 

получаемой пантовой продукции. Поэтому стоит уделить внимание возрастной 

структуре стада, также состоянию летних парков и травостою.  
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По итогам бонитировки 2020 года определена качественная 

характеристика поголовья маралов (табл. 2). Согласно проведенной 

бонитировке перворожек максимальное количество животных первого класса 

наблюдается на Абинской ферме, минимальное на Сентелекской. Животных 

второго класса на трех анализируемых фермах практически одинаково и 

составляет 64,6-66,3%. По данным бонитировки рогачей на Сентелекской 

маралоферме в 2 раза больше рогачей третьего класса, чем на Покровке и Абе, 

при минимальном количестве животных класса элита и первый класс. На ферме 

Покровка и Сентелек процентное соотношение животных второго класса 

практически одинаково (48,4 и 49,1%). Покровкая маралоферма в структуре 

стада имеет 34,4% рогачей класса элита и первый класс, на Абе количество 

таких животных составляет – 26,0%.  

Таблица 2 – Качественная характеристика стада 

Маралоферма 
Элита I класс II класс III класс Всего 

голов % голов % голов % голов % голов 

Покровская 71 8,5 188 22,6 419 50,2 156 18,7 834 

Сентелекская 14 2,4 59 10,3 293 51,1 208 36,2 574 

Абинская 9 3,6 47 18,6 157 62,0 40 15,8 253 

Итого: 94 5,7 294 17,7 869 52,3 404 24,3 1661 

Из данных таблицы 2 видно, что из 1661 пробонитированных животных к 

классу элита отнесено 5,7% поголовья маралов, к первому классу – 17,7%, ко 

второму – 52,3%, к третьему – 24,3%. качественный состав нынешнего стада 

имеет в своем составе элита 5,6% и первоклассных – 17,7%. Высокий процент II 

и III классных производителей суммарно составляет 76,6% скажется на данных 

селекционно-племенного плана. Возможно такое большое количество 

обусловлено низким уровнем кормления, при чем не один год. Второклассные 

и третьеклассные рогачи дают низкосортную продукцию, соответственно 

низкой ценой. Среди животных третьего класса требуется провести жесткую 

выбраковку низкопродуктивных рогачей, не представляющих ни племенной, ни 

товарной ценности для хозяйства. Основная масса рогачей (перворожек) стада 

представлена вторым классом, что составляет 869 голов.   

Установлено, что у рогачей в стаде встречаются видоизмененные формы 

кроны пантов. Вычислена продуктивность рогачей с различными формами 

верхушки пантов. Кроме основных вилко-, лопато-, бокалообразной формы 

выделены тройник, сапожок и округлая формы (табл. 3).  

Таблица 3 – Зависимость массы пантов от формы кроны  

Форма кроны 
Количество пантов Масса 

шт. % кг % 

Вилка  1722 51,84 5270,4 68,82 

Бокал  76 2,29 262,6 3,43 

Лопата  18 0,54 64,5 0,84 

Тройник  206 6,20 577 7,53 

Сапожок  414 12,46 682,6 8,80 

Округлая  886 26,67 810,1 10,58 

Всего:  3322 100 7647,1 100 
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Распределив панты по форме кроны, преимущественное преобладание 

принадлежит вилкообразной форме (51,84%). Масса пантов с этой формой 

занимает также наибольшую часть 5270,4 кг (51,5%). Бокало- и лопатообразные 

формы пантов имеют наименьшую встречаемость 3,43 и 0,84 %. Ранее 

установлено, что рогачи с бокалообразной формой пантов являются самыми 

высокопродуктивными, их панты являются более тяжеловесными. На момент 

исследования бокалообразная форма пантов с общей массой 262,6 кг из 7647,1 

составляет 3,43%. В отличии от бокалообразных пантов, лопатообразные панты 

встречаются ещё реже в основном на покровской маралоферме. Схожая форма 

кроны с лопатообразной кроной – тройник, встречается почти в десять раз 

чаще, но уступают в весовом плане. Панты с округлой формой и в виде сапожка 

(суммарно 19,38%) являются маловесными (1492,7 кг) и встречаются у 

молодых рогачей в первую, вторую и третью срезки. У взрослых маралов панты 

с такими кронами встречаются, но реже, что обуславливается недостаточным 

кормлением в период роста пантов.  

Высокий процент округлой верхушки панта может быть результатом 

недостаточного кормления в период роста пантов. Поэтому в хозяйстве, стоит 

уделить целенаправленное внимание полноценному сбалансированному 

кормлению, способствующему наливу верхушки панта, своевременному 

утолщению и формированию всех частей панта (длина, обхват, длина 

отростков, формирование кроны).  

Заключение  

На основе проведенной бонитировки рогачей и перворожек отдела ФГБУ 

«ОС «Новоталицкое» сделаны следующие выводы: 

- средняя продуктивность по стаду на одного рогача 5,2 кг (с 

минимальным весом 0,5 кг и максимальным 13,1 кг), на одного перворожку – 

1,5 кг (с минимальным весом 0,2 кг и максимальным 2,7 кг);  

- максимальная средняя продуктивность 1 рогача отмечается на 

маралоферме Покровка – 5,7 кг, на перворожку на ферме Аба – 1,6 кг;  

- классное распределение маралов представлено следующим образом: 

элита – 5,7%, I класс – 17,7%, II класс – 52,3%,  III класс – 24,3% 

Рекомендовано при отборе и на значении рогачей в гон во время весенней 

бонитировки стоит учитывать форму кроны пантов. Панты вилко-, бокало- и 

лопатообразной формы имеют большую массу, чем панты с другой формой 

кроны. Наиважнейшим фактором все же остается полноценное кормление всех 

половозрастных групп. Причем как в летний, так и в зимний стойловый период. 

Советуем пересчитать задаваемые нормы и видоизменить рационы всех 

половозрастных групп в хозяйстве. Рассмотреть ряд кормовых добавок как 

дополнительное минеральное и витаминизированное сырье в рационах маралов 

(пивная барда, дробина, жом, хвойная мука, кормовые дрожжи). Не устранив, 

перечисленные препятствующие факторы не получится повысить качественные 

показатели рогачей стада ОС «Новоталицкое».  

Литература  

1. Фролов, H. A. ФГУП «Новоталицкое»: прошлое и настоящее / 

H. A. Фролов. – Бийск, 2015. – 44 с., 16 ил. – Текст непосредственный.   



 

311 

2.  Тишкова Е.В. Рост, развитие и формирование продуктивных качеств 
маралов: автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата 

сельскохозяйственных наук / Тишкова Е.В. – Барнаул, 2008. – 22 с. – Текст 

непосредственный.   

3. Растопшина Л. В. Организация племенного и зоотехнического учета в 
пантовом оленеводстве / Л. В. Растопшина, П. Ф. Попов, А. Т. Подкорытов. – 

Изд-во: Горно-Алтайск. – 2009. – 33 с. – Текст непосредственный.   

4. Луницын В. Г. Организация селекционно-племенной работы в 

мараловодстве Российской Федерации: наставление / В. Г. Луницын, 

М. Н. Санкевич, Е. В. Тишкова, Н. П. Борисов / РАСХН, Сиб. отд-ние 

ВНИИПО. – Барнаул, 2005 – 35 с. – Текст непосредственный.   

5. Луницын В. Г. Инструкции по бонитировке маралов с основами 
селекционно-племенной работы: научно-методические рекомендации / В. Г. 

Луницын, П. И. Краснослабодцев, М. Н. Шалина / РАСХН, Сибирское 

отделение, ВНИИПО. – Барнаул, 2006. – 32 с. – Текст непосредственный.   

 

 

УДК 636.294:57:636.524.84   

ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА И УЧЕТ В МАРАЛОВОДСТВЕ                                        

ОС «НОВОТАЛИЦКОЕ»  

Е.В. Тишкова   

ФГБНУ «Федеральный Алтайский научный центр агробиотехнологий»,  

(ФГБНУ ФАНЦА), г. Барнаул, Россия  

 

BREEDING WORK AND ACCOUNTING IN MARAL BREEDING 

OF FSBI "OS "NOVOTALITSKOE" 

 

E.V. Tishkova  

FSBSI "Federal Altai Scientific Center for Agrobiotechnology" (FSBSI FASCA), 

Barnaul, Russia 

 

Аннотация. В работе представлены результаты применения 

радиочастотной идентификации на мараловодческом предприятии. Выявлены 

положительные моменты: потери индивидуального чипа невозможны, 

соответственно и информация о племенном животном не будет утеряна; 

вживление микрочипов проходит для маралов безболезненно (каких-либо 

абсцессов на месте введения не обнаружено); затраты времени при введении и 

считывании информации незначительны. 

Abstract. The paper presents the results of the application of radio-frequency 

identification at the maral breeding enterprise. Positive aspects were revealed: the 

loss of an individual chip is impossible, respectively, and information about the 

breeding animal will not be lost; implantation of microchips is painless for marals 
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(no abscesses were found at the injection site); time spent on the introduction and 

reading of information is insignificant. 

Ключевые слова: маралы, алтае-саянская порода, чипы, сканер, 

радиочастотная идентификация, поголовье. 

Key words: marals, Altai-Sayan breed, chips, scanner, radio frequency 

identification, livestock.  

 

Мараловодческим предприятиям приходится решать массу 

специфических задач, чтобы обеспечить стабильный рост бизнеса и при этом 

соответствовать нормам отрасли. Применение современных RFID-технологий в 

сельском хозяйстве позволяют автоматизировать комплекс задач, включая учет 

поголовья и контроля его перемещения, сбор точных данных и показателей 

продуктивности, вакцинации и оптимизацию селекционной работы.  

В данное время созданы племзаводы, репродукторы, хозяйства-

оригинаторы алтае-саянской породы маралов. Одним из таких в Алтайском 

крае является ОС «Новоталицкое», где содержится более 4,5 тысяч маралов, 

имеющая статус племенного репродуктора новоталицкой линии [1, 2]. В задачу 

данного предприятия, входит обеспечение племенным материалом хозяйств не 

только своего региона, но и других, а основной целью является – сохранение 

генофонда соответствующей породы маралов [3].  

Поэтому для успешного развития хозяйственной деятельности и 

сохранения генофонда маралов новоталицкой линии ведется четко налаженный 

племенной учет, без которого невозможно получение высококачественной 

пантовой продукции и племенного молодняка, также затруднено проведение 

целенаправленной селекционно-племенной работы, что может привести к 

потере племенного статуса предприятия. Получению полной и всесторонней 

информации о каждом животном стали использовать современные способы 

мечения, которые способствуют объективному зоотехническому учету и 

контролю над физиологическим состоянием, продуктивностью, качественной 

оценкой каждого марала в отдельности и стада в целом. В настоящее время в 

данном мараловодческом хозяйстве для мечения маралов используют крупные 

полиэтиленовые бирки и новый способ – чипирование маралов.  

Во время срезки проведено чипирование маралов, для этого были 

приобретены имплантатор для подкожного введения электронного микрочипа, 

сами микрочипы, с занесенными на них штрих-кодами, и сканеры. В период 

2019-2020 гг. в процессе зоотехнических и ветеринарных работ с разными 

возрастными группами маралов проводилось чипирование поголовья. Маралов-

рогачей чипировали в период панторезной кампании и осенней 

инвентаризации. Работу с маточным поголовьем и молодняком маралов 

проводили во время осенней бонитировке при постановке поголовья в зимники.  

Вживление микрочипов производили маралам в среднюю треть шеи, 

подкожно (сторона введения зависит от расположения рабочей зоны станка). 

Дополнительных манипуляций с выстриганием шерсти, обработки 

антисептиком места введения не требовалось. Потому что игла с микрочипом 

находится в индивидуальной стерильной упаковке.  
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Во время панторезной кампании 2020года провели инвентаризацию и 

чипирование 1661 маралов-рогачей и 266 перворожек, от которых получили 

7614,4 кг сырых пантов. Во время осенней бонитировки чипировали 1421 

маралух и 325 маралушек и 578 телят.  

Считывание индивидуального штрих-кода проводится беспроводным 

сканером, имеющим информационное табло и элементы управления. По 

имеющейся электронной программе данные со сканера передаются на 

персональный компьютер зоотехнику-селекционеру и ветеринарному врачу на 

электронные носители. При считывании штрих-кода на зафиксированном в 

станке животном необходимо лишь несколько секунд для того, чтобы поднести 

сканер к шее марала на расстоянии 15-20 см. Для зоотехника-селекционера 

потребуется лишь немного дополнительного времени, чтобы разнести 

имеющуюся информацию о животном за индивидуальным номером штрих-

кода. С помощью электронной программы создается информационная база.  

После того, как было проведено сканирование всех животных, сканер, с 

помощью гибкого соединения (шнура) подключается к компьютеру. До этого 

момента на компьютер, с помощью диска (поставляется в комплекте) 

устанавливается программа для обработки записей Unitransfer for PC, что 

позволяет последующую конвертацию информации в основные форматы Excel 

и Word. После присоединения сканера программа сама отправляет данные в 

документ в виде таблицы, где в основном столбце отображаются все считанные 

индивидуальные номера, а остальные столбцы заполняются необходимой 

информацией о животном (возраст, продуктивность и т.д.), проведённой 

обработке, вакцинации, о переводе в другую группу.  

Положительные моменты: потери индивидуального чипа невозможны, 

соответственно и информация о племенном животном не будет утеряна; 

вживление микрочипов проходит для маралов безболезненно (каких-либо 

абсцессов на месте введения не обнаружено); затраты времени при введении и 

считывании информации незначительны.  

Информационная система имеет положительные стороны не только в 

зоотехнии и селекционно-племенной работе, но и в ветеринарии. Для 

исключения фальсификации сельскохозяйственной продукции, в мараловодст-

ве – панты и мясо. В Российской Федерации с 1 июля 2018 года ветеринарная 

служба в обязательном порядке использует электронную сертификацию 

продуктов животного происхождения и всех подконтрольных товаров. 

Таким образом, новая система чипирования в мараловодстве и 

регистрация электронной базы обладает серьёзными преимуществами по 

сравнению с традиционными методами идентификации, исключает подмену 

ценных племенных животных, дает возможность организовать чёткую 

структуру учёта мероприятий, проводимых с животными внутри хозяйства.  
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свиноводства в Российской Федерации (по федеральным округам и в 

Красноярском крае): поголовье свиней, производство свиней на убой в убойном 

весе, племенная база.  

Abstract. The state and development dynamics of the pig breeding industry in 

the Russian Federation (by federal districts and the Krasnoyarsk Territory) are 

analyzed: the number of pigs, the production of pigs for slaughter in the slaughter 

mass, and the breeding base. 
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В мировом потреблении свинина является наиболее востребованным 

мясным продуктом. Её годовое потребление на душу населения в мире 

составляет в среднем 40 кг. Лидером по потреблению свинины на душу 

населения является Дания (284 кг/человека/год); в Испании этот показатель 
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составляет 92 кг, в Китае – 40 кг, в США – 35 кг, во Франции – 32 кг, в России – 

24 кг [1]. 

Цель исследований – анализ состояния отрасли свиноводства за период 

2000-2019 гг. в РФ, в федеральных округах РФ и Красноярском крае. 

Численность свиней в Российской Федерации за 27-летний период 

претерпевала значительные изменения (рис. 1). Так, в 2000 г. наблюдалось 

резкое её падение (в 2,0 раза), затем, начиная с 2005 г. постепенное увеличение: 

на 25,4% в 2010 г., на 23,7% в 2015 г. (к уровню 2010 г.), далее – на 2,3-6,3% 

ежегодно. В 2019 г. численность свиней достигла 80% от уровня 1992 г.  

 
Рисунок 2 – Численность свиней в хозяйствах всех категорий 

в Российской Федерации, млн гол. [2] 

Та же тенденция прослеживалась и по динамике поголовья свиней в 

федеральных округах Российской Федерации (табл. 1).  

Таблица 1 – Динамика поголовья свиней в хозяйствах всех категорий по 

федеральным округам Российской Федерации, тыс. гол. [3] 

Год 

Поголовье свиней в федеральных округах РФ 

Цент-

ральный 

Приволжс-

кий 

Сибирс-

кий 

Северо-

Запад-

ный 

Уральс-

кий 
Южный 

Даль- 

невос-

точный 

Северо-

Кавказс-

кий 

2000 3171,9 4159,5 2722,3 623,6 1278,5 2760,0 526,5 582,1 

2005 2661,1 3800,0 2350,7 458,4 779,4 2736,3 383,1 642,7 

2010 5287,4 4171,2 2708,9 704,5 1191,9 2178,2 495,6 513,8 

2011 6032,1 3725,6 2692,9 751,3 1142,6 1934,1 526,4 458,0 

2012 7673,7 3855,0 2833,5 903,1 1256,1 1299,7 520,0 444,4 

2013 8266,8 3577,0 2682,0 1058,7 1286,3 1156,5 564,3 418,6 

2014 8704,1 3422,1 2647,8 1189,6 1278,9 1252,2 535,7 421,2 

2015 9647,8 3758,9 2704,2 1383,5 1454,7 1423,7 568,9 463,8 

2016 10294,2 3591,6 2516,4 1523,4 1506,8 1373,5 605,7 513,0 

2017 11336,8 3562,4 2545,1 1716,8 1533,6 1313,6 588,9 478,3 

2018 11834,7 3642,7 2500,6 1809,1 1598,1 1370,6 530,1 440,6 

2019 12918,3 3981,7 2348,1 1986,3 1618,4 1440,4 438,6 431,5 

Место в 

рейтинге 
1 2 3 4 5 6 7 8 

31,5 
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По данным Росстат на конец 2019 г. наибольшее поголовье свиней 

находится в Центральном федеральном округе (51,4% к общему поголовью 

свиней РФ). Вторую позицию в рейтинге занимает Приволжский округ (15,8%), 

третью – Сибирский округ (9,3%), последнюю – Северо-Кавказский 

федеральный округ (1,7 %) (рис. 2). 

 
Рисунок 2 – Доля поголовья свиней по федеральным округам к общему 

поголовью свиней в РФ, %  

По итогам 2019 года Россия вошла в первую мировую пятерку стран-

производителей свинины, разделив четвертое место с Бразилией [4]. 

По объёмам производства свиней на убой за последние 8 лет в 

Российской Федерации наблюдаются позитивные изменения (рис. 3): темпы 

роста производства в 2010 г. по отношению к 2005 г. составили 48,6 %, в 2015 г. 

к 2010 г. – 33,0 %, к 1992 г. – 11,3 %. В 2018 г. по отношению к 1992 г. уровень 

производства свиней на убой вырос в 1,7 раза, к 2000 г. – в 3 раза, к 2005 г. – в 

3,1 раза, к 2010 г. – в 2,1 раза. В последние три года рост объёмов производства 

составил 4,8 … 36,0%.  

 
Рисунок 3 – Производство свиней на убой в хозяйствах всех категорий 

в Российской Федерации, тыс. т [2] 
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Свиноводство России в настоящее время представлено 8 породами 

свиней. Племенная база включает 49 племенных заводов и 64 племенных 

репродуктора, размещающихся в 42 регионах. Среди разводимых в России 

пород наибольшую долю занимает крупная белая порода (52,9 %). На долю 

животных йоркширской породы приходится 21,9%, ландрас – 16,8 %, дюрок – 

6,4%, остальные – 2 % [5]. По состоянию на начало января 2018 года в России 

функционирует 11 селекционно-генетических центров, которые осуществляют 

поставку в свиноводческие хозяйства спермопродукции с лучшими генотипами, 

а также чистопородных свиней [4]. 

Красноярский край в 2016 г. вошел в ТОП-20 регионов Российской 

Федерации по количеству свиней – 618,7 тыс. голов (2,8% от общего поголовья) 

[6]. 

По численности поголовья свиней за период 2010-2018 гг. положительная 

динамика в крае наблюдалась в 2011, 2013, 2014 и 2015 гг.: рост поголовья по 

отношению к предыдущему году составил соответственно 5,9; 20,1; 33,3 и 4 %. 

Спад поголовья отмечен в 2012, 2017 и 2018, 2019 гг. (-7,8; -14,5 и 4,0 %) 

(рис. 4). 

 
Рисунок 4 – Динамика поголовья свиней в хозяйствах всех категорий 

в Красноярском крае, тыс. гол [7, 8] 

В настоящее время, по данным Министерства сельского хозяйства и 

торговли Красноярского края [9], племенная база в крае представлена двумя 

племрепродукторами ЗАО «Назаровское» по разведению свиней пород крупная 

белая и йоркшир. В перспективе планируется создание репродуктора по 

производству свинки F1. Для этого в качестве материнской породы будут 

использоваться 3 породы свиней: крупная белая, йоркшир и ландрас; путем 

правильного сочетания пород при трёхпородном скрещивании планируется 

получить финальный гибрид с более высокими мясными качествами. С этой 

целью был построен комплекс корпусов производственного назначения для 

содержания всех половозрастных групп животных с раздельным содержанием 

племенных свиней от общего поголовья. Из Швейцарии в 2017 году были 

завезены ремонтные хрячки пород крупной белой, дюрок и ландрас, а также 

ремонтные свинки крупной белой породы для дальнейшего улучшения 

продуктивных качеств основного стада свиней. 
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В крае работает 11 пунктов искусственного осеменения свиней. За 2019 г. 

искусственно осеменено 70130 свиноматок. 

Промышленным скрещиванием занимаются 18 хозяйств, в которых 

получают двух- и трёхпородных гибридов. Всего в 2019 г. получено 633,9 тыс. 

голов гибридных поросят, что составляет 95,7 % от общего приплода. Для 

осуществления гибридизации хозяйства края завозят свинок F1 и хряков пород 

ландрас, дюрок и пьетрен из селекционно-генетического центра ООО 

«Знаменский СГЦ» Орловской области. В свиноводческих хозяйствах 

Красноярского края сохраняется потребность в свинках F1 [9].  

Таким образом, в Российской Федерации в последние 8 лет отмечается 

существенный рост как поголовья свиней, так и объёма производства свинины. 

В России функционирует 11 селекционно-гибридных центров по разведению 

свиней. В Красноярском крае есть потребность в создании собственного 

селекционно-гибридного центра. 
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IMMUNOGENETIC CHARACTERISTICS OF SHEEP BREEDS  

IN WESTERN SIBERIA 

 

O.L. Khalina, G.M. Goncharenko, N.B. Grishina, T.S. Khoroshilova 
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Nobosibirsk Region, Novosibirsk District, Krasnoobsk, Russia 

 

Аннотация. В статье представлена характеристика по частотам 

антигенов групп крови овец трёх пород: западно-сибирской мясной, 

кулундинской тонкорунной и горно-алтайской прикатунского типа. Рассчитан 

индекс генетического сходства между породами и внутри стада между 

половозрастными группами. 

Abstract. The article presents the characteristic in the frequencies of the 

antigens of blood groups of sheeps of three breeds: West Siberian meat, Kulunday 

fine-wool, Gorno-Altai of the Prikatun type. The index of genetic similarity between 

breeds and within the herd between sex and age groups is calculated. 

Ключевые слова: овцы, частота антигенов, генетическая структура. 

Key words: sheeps, frequency of antigens, genetic structure. 

 

 

Введение. Породы овец, обладающие высокой приспособленностью к 

местным климатическим и кормовым условиям, способные наиболее полно 

реализовать свой генетический потенциал, обеспечивают 

конкурентоспособность овцеводства, его эффективность. Изучение пород с 

использованием иммуногенетических маркёров позволяет идентифицировать 

животных, осуществлять контроль  правильности записей происхождения 

животных, проводить сравнительную оценку аллелофонда пород, стад и 

селекционных групп. В связи с этим интерес представляют породы овец с 

разным направлением продуктивности (мясная, тонкорунная и мясошерстная) 

селекция которых велась обособленно. Иммуногенетический анализ позволит 

получить новые данные по генетическому разнообразию для управления 

селекционным процессом [1, 2]. 

Западно-сибирская мясная порода овец выведена путём скрещивании 

хорошо адаптированных к местным природно-климатическим условиям 

кулундинских грубошерстных короткожирнохвостых маток с баранами породы 

южная мясная (патент № 5728, 11.01.2011 г.). Овцы отличаются длинной, 
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густой, с белым цветом жиропота и благородной извитостью шерстью тониной 

21–24 мкм, длина шерсти от 9 см у маток до 11,5 см у баранов. Настриг шерсти 

с баранов производителей составляет 5,92 кг, у маток 3,37 кг. Порода широко 

востребована в разных регионах РФ [3, 4]. 

Кулундинская тонкорунная овца была создана при скрещивании 

алтайской породы с баранами грозненской, австралийский и манычский 

меринос с последующим разведением помесей желательного типа «в себе». 

Овцы этой породы хорошо приспособлены к условиям холодной зимы и 

жаркого лета Сибири. Настриг чистой шерсти колеблется в пределах 3,4-3,7 кг, 

у основных баранов-производителей 6,9-8,6 кг, тонина шерсти у баранов-

производителей 20,6-26,0 мкм, у маток и ремонтных баранчиков – 20,6-24 мкм 

[5]. 

Прикатунский тип горно-алтайской породы овец был выведен методом 

скрещивания тонкорунно-грубошерстных маток с баранами ромни-марш до II и 

III поколений, с дальнейшим разведением «в себе».  Овцы в основном комолые. 

Настриг шерсти у баранов-производителей 3,60 – 4,13 кг, у маток – 2,46-2,85. 

Длина шерсти племенных баранов производителей достигает 13,5-16,0 см, 

маток – 10,0-13,6 [6]. 

Учитывая недостаточную изученность генетических особенностей пород, 

цель наших исследований состояла в изучении их иммуногенетического 

профиля, а также выявлении отличий в стадах между половозрастными 

группами.  

Материал и методы исследования. Иммуногенетические исследования 

проведены в трех стадах овец, западно-сибирской мясной породы (n = 116), 

кулундинской тонкорунной породы ПЗ ООО «Маяк» (n = 122) Родинского 

района Алтайского края и овец горно-алтайской породы прикатунского типа 

СПК ПКЗ «Амурский» Усть-Коксинского района, Республики Алтай (n = 573). 

Сравнительная оценка частот антигенов групп крови выполнена в лаборатории 

биотехнологии СибНИПТИЖ СФНЦА РАН по 14 сывороткам-реагентам 

произведенным в лаборатории иммуногенетики Ставропольского НИИ 

овцеводства и козоводства. Частота антигенов рассчитана по формуле, 

выведенной из уравнения Харди-Вайнберга[7]. Полученные данные 

обрабатывались с использованием методов вариационной статистики по 

общепринятым методам с использованием компьютерных программ Excel. 

Результаты и обсуждение. Иммуногенетический анализ баранов и ярок 

стада овец западно-сибирской мясной породы показал значительное сходство 

их антигенного состава, что вполне объяснимо общностью происхождения и 

консолидированностью стада (рис. 1). 

У баранов и ярок выявлены редко встречающие антигены Bg, Be, O (2-

20%), и наиболее часто Aa, Ab, Bb, Bi, Mb, Da  (50 % и выше),  в то время как  

Gb антиген выявлен практически у всех животных. Индекс генетического 

сходства овец западно-сибирской мясной породы между баранами и ярками 

находится на высоком уровне и составляет 0,976 ± 0,022. 

У баранов чаще встречаются антигенные факторы Aa, Ab, Be, R на 27, 12, 

32, 17 % соответственно, в сравнении с ярками (p ˂ 0,05). Ярки напротив 
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характеризуются более высокой частотой антигена Bg – 95 %, превышение 

составляет 32 % (p ˂ 0,01). По остальным антигенам различий не выявлено. 

Индекс генетического сходства баранов и ярок кулундинской тонкорунной 

породы несколько ниже, чем в стаде западно-сибирской мясной породе и  

находится на уровне (0,958 ± 0,0287). 

Рисунок 1 – Частота антигенов крови овец западно-сибирской мясной породы 

В стаде кулундинской породы бараны и ярки имеют несколько 

отличающийся антигенный профиль (рис. 2). 

Рисунок 2 – Частота антигенов крови овец кулундинской тонкорунной породы 

При иммуногенетическом анализе баранов и овцематок горно-алтайской 

породы Прикатунского типа достоверных различий в частотах антигенов не 

выявлено (рис. 3). К редко встречающимся антигенам в стаде можно отнести 

Aa, Ma, Da частота которых не превышает 15-35 %. Индекс генетического 

сходства между баранами и овцематками составляет 0,998  ± 0,003. 

Анализ антигенного спектра изучаемых пород позволил выявить 

генетические особенности каждой, их сходство и различие (табл. 1). 
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Рисунок 3 – Частота антигенов крови овец горно-алтайской породы 

прикатунского типа 

Таблица 1 – Частота антигенов крови овец разных пород 

Антиген 
Западно-сибирская 

мясная (n=116) 

Кулундинская 

тонкорунная (n= 122) 

Горноалтайская порода, 

прикатунский тип 

(n= 573) 

Aa 54,31 ± 4,62 54,10 ± 4,51 15,01 ± 1,49 

Ab 59,48 ±4,56 89,34 ± 2,79 89,35 ±1,29 

Bb 50,00 ± 4,64 77,05 ± 3,81 99,30 ± 0,34 

Bd 34,48 ± 4,41 31,07 ± 4,21 99,83 ± 0,17 

Bi 60,34 ± 4,54 63,11 ± 4,37 95,64 ± 0,85 

Bg 17,24 ± 3,51 85,25 ± 3,21 60,91 ± 2,03 

Be 13,79 ± 3,20 44,26 ± 4,49 74,69 ± 1,81 

Ca 46,55± 4,63 63,93 ± 4,34 89,35 ± 1,66 

Cb 83,62 ± 3,43 62,30 ± 4,38 76,96 ± 1,76 

Ma 47,41 ± 4,63 70,49 ± 4,12 25,13 ± 1,82 

Mb 59,48 ± 4,56 63,11 ± 4,36 60,73 ± 2,04 

R 40,52 ±  4,56 81,15 ± 3,54 65,97 ± 1,97 

O 14,66 ± 3,28 38,52 ± 4,40 82,72 ± 1,57 

Da 61,21 ± 4,52 33,61 ± 4,27 35,25 ± 1,99 

Для всех пород характерна высокая частота 5 антигенов групп крови:  Ab 

(59,48-89,35), Bb (50,00-99,30), Bi (60,34-95,64), Сb (62,30-83,62), Mb (59,48-

63,11), однако антигенный профиль каждой породы имеет свои особенности. 

западно-сибирская мясная порода отличается повышенным уровнем антигена 

Da на 25,96-27,6 %, и более низкой частотой антигенов Ab, Bb, Bg, Ве, Са, R,О 

на 68,06-25,45 %, в сравнении с другими породами (p< 0,001).  

К иммуногенетическим особенностям Кулундинской породы можно 

отнести более высокую частоту антигенов Bg, Ма, R на 14,18-45,36% ( p< 0,001; 

p< 0,01) и пониженную Cb на 14,66 % (p< 0,01). 

У овец Прикатунского типа также выявлены преобладающие антигены 

Bb, Bd, Bi,Be, Ca, О, встречаемость которых выше на 22,25-60,90%, чем у овец 

Западно-сибирской мясной и Кулундинской тонкорунной породы (p< 0,001). 
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Значительные различия по частоте антигенов групп крови между 

породами можно объяснить их предшествующей селекцией или  возможностью 

сцепления с локусами количественных признаков QTL. 

На основании данных частоты встречаемости групп крови рассчитаны 

индексы генетического сходства между изученными породами овец (табл. 2). 

Таблица 2 – Индекс генетического сходства между породами овец, r 

Порода 
Кулундинская 

тонкорунная 

Горноалтайская порода, 

прикатунский тип 

Западно-сибирская мясная 0,902 ± 0,028 0,845 ± 0,0014 

Кулундинская тонкорунная - 0,903 ± 0,021 

Более высокие генетические различия выявлены между западно-

сибирской мясной породой и Прикатунским типом горноалтайской породы 

(0,845). Между западно-сибирской мясной  и Кулундинской породой, а также 

кулундинской и прикатунским типом горноалтайской породы индекс 

генетического сходства находится практически на одном уровне (0,902-0,903). 

Полученные данные могут служить базой сравнения для последующего 

мониторинга генетического сходства, различия пород, изменения генетической 

структуры стад.  
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THE INFLUENCE OF ASSESSMENT OF LINEAR TRAITS ON THE 

LIFETIME OF UKRAINIAN COWS BLACK-AND-WHITE DAIRY AND 

HOLSTEIN BREEDS 

 

L.M. Khmelnychyi, B.M. Karpenko 

Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine 

 

Аннотация. Исследовали линейные признаки экстерьера коров-

первотелок украинской черно-пестрой молочной (УЧПМ) и голштинской (Г) 

пород, которые характеризуют развитие туловища: ширину груди, глубину 

туловища, угловатость, упитанность, положение и ширину зада. Установлено 

соотносительную изменчивость балльной оценки описательных признаков 

типа с продолжительностью жизни коров. Коровы с оценкой ширины груди в 

4-7 баллов отличались высшей продолжительностью жизни с изменчивостью 

2704-2844 (УЧПМ) и 2688-2789 (Г) дней. Высокие сроки продолжительности 

жизни были присущи животным с оценкой за развитие глубины тела в 6-9 

баллов с самыми высокими показателями обеих пород 2824 (УЧРМ) и 2802 (Г) 

дней и оценкой девять баллов. Животные с оптимальной оценкой угловатости 

в пять баллов жили дольше - 2842 (УЧРМ) и 2828 (Г) дней, тогда как с 

повышением и снижением оценки за данный признак количество дней жизни 

коров сокращалась. При оценке ширины зада продолжительность жизни была 

самой высокой у коров с оценкой девять баллов - 2766 дней (УЧПМ) и 2832 дня 

(Г). Коровы УЧПМ с наивысшей оценкой за развитие этой стати в 9 баллов 

использовались на 592 (Р<0,001), а голштинской – на 708 (Р<0,001) дней 

дольше по сравнению с животными с оценкой в один балл. Самая высокая 

продолжительность жизни животных со средней оценкой за упитанность в 

пять баллов составляла 2842 (УЧПМ) и 2774 (Г) дней. Коровы с оценкой за 

упитанность ниже среднего показателя живут и используются в стаде 

значительно дольше, чем с высокой оценкой. 

Abstract. We investigated the linear traits of the conformation of first-calf cows 

of Ukrainian Black-and-White dairy (UBWD) and Holstein (H) breeds, which 

characterize the body development: chest width, body depth, angularity, body 

condition, position and rear width. The correlative variability of the scoring of 

descriptive type traits with the lifetime of cows was determined. Cows with an 

assessment of chest width of 4-7 score had a higher lifetime with a variability of 

2704-2844 (UBWD) and 2688-2789 (H) days. Long lifespan was inherent in animals 
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with a 6-9 score for the body depth development with the highest indices of both 

breeds 2824 (UBWD) and 2802 (H) days and an estimate 9 score. Animals with an 

optimal angularity estimate of 5 score lived longer - 2842 (UBWD) and 2828 (H) 

days, while with an increase and decrease in the score for this trait, the number of 

life days of cows decreased. When assessing the rear width, lifetime was the highest 

in cows with 9 score - 2766 days (UBWD) and 2832 days (H). The (UBWD) cows 

with the highest grade for this body part development of 9 score were used on 592 

(P<0.001), and Holstein at 708 (P<0.001) days longer compared to animals with a 9 

score. The highest animals lifetime with an average body condition score of 5 score 

was 2842 (UBWD) and 2774 (H) days. Cows with the assessment of fatness below 

average have lived and been used significantly longer in the herd than those rated 

highly. 

Ключевые слова: украинская черно-пестрая молочная порода, 

голштинская, линейные признаки типа, продолжительность жизни. 

Key words: Ukrainian Black-and-White dairy breed, Holstein, linear type 

traits, lifetime. 

 

 

Селекционной практикой доказано, что долголетие коров является 

сложным целостным признаком, который детерминируется наследственными и 

паратипическими факторами. Решение проблемы долголетия за счет 

наследственных факторов осложняется из-за низкой наследуемости признаков, 

которые его характеризуют. Мировые исследования подтверждают низкую 

наследуемость признаков долголетия молочного скота. По данным авторов [7, 

9, 11, 12] степень изменчивости наследуемости продолжительности жизни 

составляла 0,01-0,36 в зависимости от породы и метода исследования. 

Решать проблему долголетия молочного скота помогает отбор и подбор 

животных по признакам экстерьерного типа, поскольку мотивация этого 

мероприятия основывается на существовании корреляционной изменчивости 

между статями экстерьера и показателями продолжительности использования 

коров [4, 9, 12]. Целью наших исследований стало изучение зависимости 

продолжительности жизни коров украинской черно-пестрой молочной и 

голштинской пород от уровня оценки линейных признаков, характеризующих 

телосложение в аспекте развития туловища в системе линейной классификации. 

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в стаде 

предприятия компании «Укрландфарминг» ЧП «Буринское» Подлесновского 

отделения Сумского района по разведению украинской черно-пестрой 

молочной (n=278) и голштинской (n=293) пород. Оценка экстерьерного типа 

коров-первотелок проводилась по методике линейной классификации [5]. 

Результаты исследований. По результатам линейной классификации 

описательных признаков экстерьера, характеризующих развитие туловища 

коров-первотелок подопытных пород подконтрольного стада, установлено 

соответствующую соотносительную изменчивость между оценкой этих 

признаков и продолжительностью жизни животных. 
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Крепость коров молочных пород характеризуется шириной груди. 

Результаты оценки влияния ширины груди на продолжительность жизни коров 

свидетельствуют о соотносительной криволинейной зависимости между этими 

признаками, которая характерна для обеих пород. Животные с оценкой за 

признак ширины груди в 4-7 баллов отличались высокой продолжительностью 

жизни с изменчивостью 2704-2844 дней для коров УЧПМ и 2688-2789 дней для 

голштинской пород. С увеличением оценки средней величины в пять баллов до 

девяти срок продолжительности жизни коров УЧПМ уменьшился на 385 дней 

(Р<0,01), а снижение оценки до одного балла сократило жизнь на 455 дней 

(Р<0,001). Средняя оценка в пять баллов коров голштинской породы 

обеспечила самую высокую продолжительность жизни (2789 дней). Разница 

между оценкой в пять и девять баллов составила 400 дней (Р<0,001), а по 

сравнению с одним баллом – 487 дней (Р<0,001). 

Результаты исследований по определению соотносительной 

изменчивости балльной оценки описательных признаков типа «глубина 

туловища» и продолжительностью жизни коров подконтрольных пород 

свидетельствуют о том, что самые большие сроки продолжительности жизни 

были присущи животным с развитием стати в 6-9 баллов, при недостоверном 

преимуществе коров украинской черно-пестрой молочной породы, с высокими 

показателями обеих пород 2824 (УЧПМ) и 2802 (Г) дней и оценкой девять 

баллов. О влиянии оценок определенного уровня развития описательных 

линейных признаков вообще, и глубины туловища в частности, на 

продолжительность жизни, свидетельствует соотносительная достоверная 

разница между оценкой в один балл с оценками в пять-девять баллов, 

составлявшая для коров УЧРМ от 242 (Р<0,05) до 422 (Р<0,001) дней и для 

коров голштинской породы от 173 (н/д) до 388 (Р<0,001) дней. 

Селекционная важность следующего линейного признака – угловатость, 

заключается в том, что она характеризует молочный тип скота. По данным 

наших исследований коровы УЧПМ и голштинской пород с превосходящей 

угловатостью и долгим сроком жизни (2812 и 2846 дней) оцениваются высшим 

баллом, который постепенно уменьшается со снижением оценки за данный 

признак. Животные обеих пород с желаемым развитием этого признака, 

оцененного в девять баллов, превышали группы животных с оценкой в восемь-

один балл на 28-547 (УЧРМ) и 38-513 (Г) дней. 

Линейный признак «положение зада» учитывает степень наклона или 

подъема крестца в сравнении с условно проведенной линией на уровне верхних 

точек маклаков и седалищных бугров. Оптимальный уровень наклона между 

крайними точками составляет 2-4 см, что является желательным выражением 

этого признака с оценкой в пять баллов, а отклонения в сторону оценки 

положения заду до одного балла (поднятости) или девяти баллов (свислости) 

являются существенными недостатками стати. По результатам наших 

исследований связь между оценкой за состояние этого признака и 

продолжительностью жизни коров отличается криволинейной соотносительной 

изменчивостью. Животные с оптимальной оценкой стати в пять баллов 

отличались более высокой продолжительностью жизни - 2842 (УЧПМ) и 2828 
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(Г) дней, тогда как с повышением и снижением оценки за данный признак 

количество дней жизни коров сокращалась. 

Функциональное значение линейного признака экстерьера «ширина зада» 

в системе линейной классификации молочного скота заключается в том, что 

широкий зад обеспечивает соответствующую площадь для прикрепления 

вымени, при этом увеличивается емкость тазовой полости и расширяются 

родовые пути, способствуя легкому течению отела коровы. Некоторые 

исследования показывают, что хорошее развитие зада коров в ширину влияет 

на аналогичное формирование морфологических признаков вымени. Так, 

Ф.Л. Гарькавый [2] обнаружил высокодостоверную положительную 

корреляцию (r=0,49) между длиной зада и длиной вымени. Ф.Л. Гарькавый 

считал, что под длинным и широким тазом может разместиться как большое, 

так и малое вымя, а под малым тазом – только небольшое. Существует 

исследование, которое доказывает, что ширина крестца обеспечивает прочность 

позвоночника коров [1]. По результатам наших исследований коровы УЧПМ с 

наивысшей оценкой за развитие этой стати в 9 баллов использовались на 592 

(Р<0,001), а голштинской на 708 (Р <0,001) дней дольше по сравнению с 

животными с оценкой в один балл. Среди оцениваемого поголовья подопытных 

пород значительное количество коров (n = 183 и 205) оценённых за признаком 

ширины зада в шесть-девять баллов, то есть подавляющее количество коров 

или 65,8 и 70,0% находятся за развитием, достаточно важного в селекционном 

отношении признака, выше среднего показателя. 

Линейный признак упитанности коров молочного скота оценивается 

визуально по толщине жирового покрытия в местах над корнем хвоста и тазом. 

Степень оценки коровы по признаку упитанности указывает на количество 

жировых запасов в теле животного. Авторами научных исследований 

сообщается, что упитанность часто отрицательно коррелирует с 

продуктивностью. По данным исследований голштинских коров Швейцарии [8] 

упитанность отрицательно коррелировала с производством молока (r = -0,17). 

По сообщениям ассоциации голштинского скота Италии [6] упитанность 

отрицательно коррелировала с надоем за лактацию (r = -0,386). О том, что 

коровы, которые классифицировались как худые, были лучшими за 

долговечностью – сообщается при исследовании голштинского скота Чехии 

[10]. В нашем исследовании самая высокая средняя продолжительность жизни 

животных с оценкой за упитанность в пять баллов составляет в среднем 2842 

(УЧПМ) и 2774 (Г) дня соответственно. Межпородная разница составляет 53-84 

дня в пользу животных УЧПМ, но она не достоверна. Коровы УЧПМ при 

оценке упитанности в пять баллов использовались в стаде на 118 дней дольше 

по сравнению с животными, оцененными в шесть баллов (Р<0,05), тогда как 

продолжительность жизни коров с оценкой в пять баллов по сравнению с 

группами животных, оцененными в 7-9 баллов была достоверно выше на 327-

681 день (Р<0,001). Продолжительность жизни коров голштинской породы в 

подконтрольном стаде с оценкой в пять баллов была достоверно выше по 

сравнению с группами животных, оцененных высшими баллами, от 168 дней (6 

баллов) до 697 дней (9 баллов) (Р<0,001). Достаточная продолжительность 
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жизни коров с оценками в четыре-один балл с изменчивостью в 2788-2703 

(УЧПМ) и 2706-2632 (Г) дней находится в пределах недостоверной разницы 

соответственно 85 и 74 дней. 

Обобщая результаты исследований, следует отметить, что каждый из 

оцениваемых описательных признаков у коров обеих пород оказывает влияние 

на продолжительность жизни с разной изменчивостью в пределах каждого 

конкретной стати. 

Выводы: 
1. Установлена соотносительная изменчивость балльной оценки 

описательных признаков типа и продолжительностью жизни в сравнительном 

анализе коров украинской черно-пестрой молочной и голштинской пород.  

2. Степень соотносительной изменчивости между уровнем оценки этих 

признаков и продолжительностью жизни животных зависела от конкретного 

линейного признака.  

3. Подбор быков-производителей с высокой оценкой их дочерей по типу 

обеспечит увеличение продолжительности жизни коров стада. 
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Аннотация. Мясо, полученное от выбракованных основных и 

проверяемых свиноматок пород йоркшир и ландрас, отличалось от свинины, 

полученной от откормочного молодняка большим содержанием жира (на 4,6-

8,1 п.п.) и меньшим белка (на 4-8,6 п.п.). Существенных различий по влаге и золе 

между выборками образцов не отмечено. Различия по технологическим 

показателям мяса были статистически недостоверными. 

Abstract. The meat obtained from culled main and tested sows of Yorkshire and 

Landrace breeds differed from pork obtained from fattening young animals with a 

higher fat content (by 4.6-8.1 p.p.) and less protein (by 4-8.6 p.p.). There were no 

significant differences in moisture and ash between the samples. Differences in the 
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technological parameters of meat were statistically insignificant.  

Ключевые слова: свинина, йоркшир, ландрас, химический состав мяса, 

промышленные комплексы. 

Key words: pork, Yorkshire, Landrace, chemical composition of meat, 

industrial complex. 

 

 

Основу родительского стада на современных свиноводческих комплексах 

представляют породы свиней йоркшир, ландрас и их помеси. Обычно 

свиноматок этих генотипов для повышения мясных и откормочных качеств 

покрывают хряками породы дюрок и пьетрен, потомство которых после 

откорма реализуется на мясокомбинаты [1, 2, 3]. Современное промышленное 

производство свинины характеризуется высокой выбраковкой маточного стада 

(40 % и выше). Как правило, чем выше селекционное давление, тем выше 

уровень выбраковки и ввода в стада нового поголовья. В валовом объеме 

произведенной свинины 7-9 % продукции за счет выбракованных свиноматок 

[2]. Поэтому имеет научный и практический интерес изучение качества мясной 

продукции, получаемой от выбракованного поголовья (основные и 

проверяемые свиноматки), и сравнение этих параметров с показателями 

откормочного молодняка живой массой 95-105 кг – самой массовой в 

настоящее время категории реализационной категории свиней (второй). Данные 

по особям породы йоркшир представлены в таблице 1. 

Таблица 1 –Технологические характеристики и химический состав свинины, 

полученной от особей породы йоркшир 

Показатели 

Половозрастные группы 

Откормочный 

молодняк 

Выбракованные 

основные 

свиноматки 

Выбракованные 

проверяемые 

свиноматки 

Влагоудерживающая 

способность, ед.  51,2±0,54 52,4±0,57 51,8±0,74 

Увариваемость, % 40,0±1,27 38,2±1,56 38,4±1,15 

Содержание  

сырого жира, % 12,3±0,95 16,9±1,03* 20,4±1,58*** 

Зола, % 1,1±0,07 0,9±0,06 0,8±0,06 

Содержание сырого 

протеина, % 18,6±0,63 13,6±0,41*** 10,0±0,80*** 

Влага, % 68,0±1,01 68,6±1,18 68,8±2,00 

Примечание: здесь и далее разница с показателями контрольной группы 

(отокормочный молодняк) достоверна при *Р ≤0,05, **Р ≤0,01, ***Р ≤0,001. 

Особенностью четвертой категории свиней, к которой принадлежат 

выбракованные свиноматки, является то, что вся мясо-сальная продукция не 

продается в разруб в мороженом или охлажденном виде, а перерабатывается на 

колбасы, полуфабрикаты, консервы. От технологической характеристики мяса 

зависит выход готовой продукции и потребность производства в пищевых 

добавках, в частности фосфатах, которые способствуют удержанию воды и 
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приданию изделиям товарного вида. Согласно нашим исследованиям, свинина, 

полученная от выбракованных свиноматок породы йоркшир, имела большую 

влагоудерживающую способность и меньшую увариваемость, чем от 

откормочного молодняка. Она характеризовалась большим содержанием жира 

(на 4,6 и 8,1 п.п.) и меньшим протеина (на 6,0 и 8,6 п.п.).  

Данные особям породы ландрас представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Технологические характеристики и химический состав свинины 

полученной от особей породы ландрас 

Показатели 

Технологические группы 

Откормочный 

молодняк 

Выбракованные 

основные 

свиноматки 

Выбракованные 

проверяемые 

свиноматки 

Влагоудерживающая 

способность 50,2±0,96 51,0±1,03 50,0±0,71 

Увариваемость, % 39,1±1,11 37,0±1,17 39,0±0,79 

Содержание  

сырого жира, % 12,0±0,87 17,0±0,91** 20,0±1,44** 

Зола, % 1,1±0,04 0,9±0,02 0,8±0,07 

Содержание сырого 

протеина, % 18,0±0,53 14,0±0,41*** 10,2±0,83*** 

Влага, % 69,0±1,17 68,1±1,23 69,8±1,87 

Показатели «влагоудерживающая способность» и «увариваемость» 

характеризуют кулинарные свойства мяса для технологической обработки и в 

значительной мере обуславливает потери массы при варке, тушении, запекании. 

Наименьшая увариваваемость была отмечена у мяса, полученного от 

выбракованных основных свиноматок. Она была на 2,1 % ниже, чем у мяса 

откормочного молодняка. В сравнении с мясом, полученным от выбракованных 

основных и проверяемых свиноматок, достоверных различий не установлено. 

По содержанию золы и влаги в мышечной ткани различий между подопытными 

группами животных не выявлено, а с возрастом, естественно, рост жировых 

включений начинал в значительной степени опережать рост мышечных 

волокон, что отражено в таблице 2. 

Необходимо отметить, что закономерности присущие породе йоршир 

распространяется также на породу ландрас. Содержание жира в мясе 

выбракованных основных и проверяемых свиноматок породы ландрас было, 

соответственно, на 5 и 8 п.п. больше, чем в мясе откормочного молодняка, а 

белка, наоборот, меньше на 4 и 7,8 п.п.  

Таким образом, продукты убоя выбракованного маточного стада 

комплекса целесообразно использовать при выработке изделий, где требуется 

больше использование жировой ткани (колбас, фаршей, комбинированных 

полуфабрикатов с использованием курятины и говядины). 
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Аннотация. Проведен расчет генетической племенной ценности свиней 

республиканских производителей племенной продукции отечественной и 

зарубежной селекции по селекционируемым признакам на основе оптимальных 

статистических моделей. Оценены фенотипические и генетические 

корреляции между признаками. Определены компоненты общей дисперсии, а 

также наследуемая (аддитивная) генетическая часть общей фенотипической 

изменчивости. Установлены доли аддитивного влияния генов на развитие 

селекционируемых признаков популяции племенных свиней (коэффициент 

наследуемости) в общей фенотипической изменчивости признаков: 

среднесуточный прирост – 0,23,  возраст достижения живой массы 100 кг – 

0,34, толщина шпика – 0,18,  содержание постного мяса в теле – 0,25, 

многоплодие – 0,07, средний вес поросенка при отъеме имел наследуемость 

0,18, по другим исследуемым признакам наследуемость была близкой нулю. 

Abstract. Genetic breeding value of pigs of republican breeding producers of 

domestic and foreign selection has been calculated according to breeding traits 

based on optimal statistical models. Phenotypic and genetic correlations between the 

traits have been evaluated. Components of the total variance have been determined, 

as well as inherited (additive) genetic part of the total phenotypic variability. 

Proportions of additive impact of genes on development of breeding traits of 

breeding pigs population (heritability estimate) in the total phenotypic variability of 

traits have been determined: average daily weight gain – 0.23, age of reaching 
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100 kg of body weight – 0.34, backfat thickness – 0.18, lean meat yield – 0.25, 

multiple pregnancy rate – 0.07, a piglet’s average weight at weaning showed 

heritability of 0.18, heritability was close to zero according to other traits. 

Ключевые слова: свиньи, генетическая оценка племенной ценности, 

наследуемость, корреляция, изменчивость. 

Key words: pigs, genetic assessment of breeding value, heritability, 

correlation, variability. 

 

 

Селекция может основываться на фенотипических записях, селекционных 

индексах, генетической (BLUP) или геномной оценке, которые рассчитываются 

для каждого конкретного животного. Качество селекционного критерия 

определяется количеством и качеством информации, используемой при его 

расчете. Фенотипическая запись не требует ничего, кроме коэффициента 

наследуемости, селекционный индекс может быть основан на разном 

количестве и типе родственников, BLUP использует всех известных 

родственников. Селекционный индекс или BLUP требует наличие параметров 

дисперсии при оценке одного признака (single trait) и матрицы 

варианс/коварианс для оценки нескольких признаков (multitraits) [1]. Обычно 

эти параметры рассчитываются заранее на популяции, для которой будет 

применяться оценка племенной ценности. Их расчет можно проводить как на 

фенотипических данных, так и на данных, полученных на основе генетического 

прогноза племенной ценности (по истинным аддитивным генетическим 

значениям) [2].  

Таким образом, параметры дисперсии, изменчивости, наследуемости и 

корреляции между оцениваемыми признаками у животных, рассчитанные на 

конкретной популяции, являются базой, на которой основываются 

долгосрочные программы совершенствования популяций. Использование 

статистического прогнозирования для расчета генетической ценности в 

сочетании с методом ограниченного максимального правдоподобия (REML) 

для смешанных линейных моделей произвело революцию в методах расчета 

параметров дисперсии [3]. Принято считать, что данные параметры изменяются 

во времени под воздействием селекции, однако зачастую темпы их изменения 

незначительны, существенными они становятся при многолетней  

целенаправленной работе на протяжении ряда лет, или при значительных 

изменениях в целях племенной работы. Необходимо постоянно  проводить 

мониторинг базовых параметров для контроля и внесения  изменений [4].  

Наша задача – установить статистические параметры популяции свиней 

Республики Беларусь, необходимые для расчета критериев селекции, 

использующихся при оценке племенной ценности, и оценить взаимосвязь 

между признаками (фенотипические и генетические корреляции) для 

последующей разработки комплексных селекционных индексов и  

моделирования программ разведения.  

Для формирования генетически связанной опытной популяции свиней в 

разрезе хозяйств, пород, периодов оценки использовались базы данных 
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зоотехнического и племенного учета отечественных производителей племенной 

продукции в популяциях свиней крупная белая, ландрас, йоркшир, дюрок и 

пьетрен отечественной и зарубежной селекции. Исследования проводились по 

следующим признакам продуктивности [5]: среднесуточный прирост (ССП), 

возраст достижения живой массы 100 кг (ВД100), толщина шпика (ТШ2), 

высота длиннейшей мышцы спины (ВМ), содержание постного мяса (СПМ), 

количество поросят при рождении (КПР), многоплодие (М), масса поросенка 

при отъеме (МПО), масса гнезда при отъеме (МГО). 

Критерий выбора оптимальной статистической модели – 

информационный критерий Акаике (AIC), согласно которому, выбирается 

модель, минимизирующая значение статистики Лучшая модель соответствует 

минимальному значению критерия [6]. Для расчета генетической племенной 

ценности свиней были определены следующие модели: среднесуточный 

прирост и возраст достижения 100 кг 

Пол+Порода+Год×Месяц_оценки+Место_рождения+Место_принадлежности, 

толщина шпика и содержание постного мяса – 

Пол+Порода+Год×Месяц_оценки+Место_принадлежности; высота 

длиннейшей мышцы спины – 

Пол+Порода+Год×Месяц_оценки+Место_рождения, репродуктивные 

признаки – Порода+Номер_опороса+Год_опороса×Хозяйство. Случайный 

фактор, характеризующий аддитивную изменчивость исследуемых признаков – 

эффект животного. Метод расчета генетической племенной ценности – BLUP 

AM, с использованием семейства программ BLUP F90.  

Значение коэффициента корреляции: 0<r≤0,2 – очень слабая (низкая) 

корреляция; 0,2<r≤0,5 – слабая (низкая) корреляция, 0,5<r≤0,7 – средняя 

корреляция 0,7<r≤0,9– сильная (высокая) корреляция 0,9<r≤1 – очень сильная 

(высокая) корреляция. 

Вариационно-ковариационный анализ и анализ корреляций генетической 

племенной ценности селекционируемых признаков проведен в статистической 

среде программирования R. 

Проведен расчет генетической племенной ценности свиней по 

селекционируемым признакам на основе оптимальных статистических моделей. 

По собственной продуктивности оценено 20023 животных, в том числе 16737 

имеющих записи оценки собственной продуктивности и 3286 голов из группы 

родословных. По репродуктивным признакам генетическая оценка рассчитана 

для  48517 животных, в том числе 38713 свиноматок по 118998 записям опроса 

и 9804 животных из группы родословных.  

Проведен анализ генетической взаимосвязи селекционируемых признаков 

собственной продуктивности свиней (табл. 1). Установлена высокая 

отрицательная генетическая взаимосвязь между среднесуточным приростом и 

возрастом достижения живой массы 100 кг – (-0,79); толщиной шпика и 

содержанием постного мяса – (-0,87), а так же положительная взаимосвязь 

средней степени между высотой длиннейшей мышцы спины и содержание 

постного мяса - 0,45. Фенотипическая корреляция между этими признаками 

составила -0,95; -0,88 и 0,48 соответственно. Таким образом, можно сделать 



 

335 

вывод, что вместо расчетных признаков, таких как возраст достижения живой 

массы 100 кг и содержание постного мяса, в селекционных программах лучше 

использовать абсолютные показатели, входящие в расчет, а возраст достижения 

массы 100 кг и содержание постного мяса  использовать для увеличения 

информативности оценки. 

Таблица 1 – Селекционно-генетические параметры селекционируемых 

признаков собственной продуктивности* 

Селекционируемые 

признаки 
ССП ВД100 ТШ2 ВМ СПМ 

ССП 79,35 -0,79 -0,06 -0,03 0,03 

ВД100 -0,95 26,12 0,03 -0,03 0,03 

ТШ2 -0,17 0,04 2,12 0,20 -0,87 

ВМ -0,13 0,06 0,30 5,27 0,45 

СПМ 0,23 -0,09 -0,88 0,48 1,95 

*- Выше диагонали генетическая корреляция, ниже – фенотипическая, по 

диагонали стандартное отклонение. 

По другим исследуемым взаимосвязям селекционируемых признаков 

собственной продуктивности коэффициенты корреляции имели значения, 

характерные для  связи  низкого и очень низкого уровня.  

Генетическая взаимосвязь очень высокой степени выявлена между 

количеством живых поросят при рождении и многоплодием – 0,91, эти 

признаки высоко коррелировали с массой гнезда при рождении – 0,78 и 0,91 

(табл. 2). Фенотипическая корреляция составила 0,88; 0,74 и 0,82 

соответственно. 

Таблица 2 – Селекционно-генетические параметры селекционируемых 

репродуктивных признаков 

Селекционируемые 

признаки 
КПР М МГ МПО МГО 

КПР 3,08 0,91 0,78 0,07 0,37 

М 0,88 2,94 0,91 0,00 0,40 

МГ 0,74 0,82 3,93 -0,05 0,35 

МПО -0,10 -0,01 -0,06 1,41 0,50 

МГО 0,09 0,14 0,62 0,72 17,64 

Не установлено взаимосвязи между репродуктивными признаками 

опороса и средней массой опросят при отъеме, коэффициенты генетической 

корреляции были близки к нулю. Слабая положительная генетическая 

корреляция (0,34-0,40) выявлена между репродуктивными признаками опороса 

и массой гнезда при отъеме. Между отъемными показателями взаимосвязь была 

положительна средней степени равная 0,50, фенотипическая корреляция между 

этими признаками составила 0,72. 

Необходимо обратить внимание на то, что взаимосвязь признаков 

многоплодия и многоплодия корректированного со всеми исследуемыми 

признаками была абсолютно идентична, а между самими признаками была 

равна единице, что свидетельствует о том, что использование в статистической 
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модели регрессии на фактор количества опоросов позволило нивелировать 

влияние данного фактора на племенную ценность пробандов.  

Аддитивный генетический эффект является частью генетического 

компонента, который передается от обоих родителей их потомству. Другими 

словами: аддитивный генетический эффект является наследственным. Чтобы 

указать, насколько наследственен определенный признак, определяется 

параметр, который указывает, какую долю наблюдаемой изменчивости 

(фенотипическая дисперсия) определяют (аддитивные) генетические различия 

между животными (аддитивная генетическая дисперсия). Этот параметр 

называется наследуемостью и обозначается символом h
2
. Наследуемость (h

2
) 

указывает, какая доля общей фенотипической изменчивости обусловлена 

генетической изменчивостью среди особей: h
2
=σ

2
A/(σ

2
A+σ

2
Е). Наследуемость 

всегда оценивается для конкретной популяции в конкретной среде.  

В результате проведённых исследований на основе разработанных 

оптимальных статистических моделей, описывающих развитие селекционируе-

мых признаков, определены компоненты общей дисперсии, а также наследуе-

мая (аддитивная) генетическая часть общей фенотипической изменчивости.  

По среднесуточному приросту и возрасту достижения живой массы 100 

кг наследуемость составила 0,233 и 0,344 (табл. 3), что согласуется с 

литературными данными. Качественные показатели толщины шпика и содержа-

ния постного мяса в теле белорусской популяции свиней имели показатели 

наследуемости ниже справочных, а также приведенных в литературе: 0,34 и 

0,25 соответственно. Это в первую очередь обусловлено тем, что база данных 

измерений этих признаков в республике недостаточно велика, в результате не 

так много генетически связанных животных имеет данную оценку, что весьма 

чувствительно для метода BLUP AM, использующего матрицу родства при 

расчете варианс по статистической модели. Эту теорию подтверждает очень 

низкая наследуемость высоты длиннейшей мышцы спины 0,09, база данных 

измерений данного признака меньше всех из-за того, что ряд хозяйств 

рассчитывает содержание мяса в теле исключительно по толщине шпика. 

Таблица 3 – Компоненты общей дисперсии и коэффициенты наследуемости 

селекционируемых признаков белорусской популяции свиней 

Признак 

Вариансы Насле-

дуемость 

(h2) 
аддитивная 

(а) 

случайная 

(е) 

1 2 3 4 

Признаки собственной продуктивности 

Среднесуточный прирост от рождения 

до живой массы, 100 кг 689 2265 0,23 

Возраст достижения живой массы 100 кг 96,8 184,4 0,34 

Толщина шпика 2 0,47 2,17 0,18 

Содержание постного мяса в теле 0,54 1,60 0,25 

Репродуктивные признаки 

Количество поросят при рождении всего 0,54 9,80 0,05 
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Окончание таблицы 3 

1 2 3 4 

Многоплодие 0,54 7,69 0,07 

Многоплодие стандартизированное  0,54 7,69 0,07 

Масса гнезда при рождении  0,55 12,35 0,04 

Средний вес поросенка при отъеме 0,39 1,77 0,18 

Масса гнезда при отъеме  0,40 308,90 0,001 

Наследуемость признаков многоплодия, как ожидалось, оказалась на 

низком уровне 0,07, что является характерной чертой для данных признаков. 

Средний вес поросенка при отъеме имел наследуемость 0,18. Признаки массы 

гнезда при рождении и массы гнезда при отъеме имели очень низкую 

наследуемость, что говорит о том, что темпы селекции по данным признакам 

будут весьма невысокими, так как доля неучтенных факторов среды при их 

прогнозировании велика. 

Анализируя исследования по расчету селекционно-генетических 

параметров селекционируемых признаков в свиноводстве республики, можно 

заключить, что для использования в полной мере преимуществ генетической 

оценки свиней необходимо расширять внутренний рынок племенной 

продукции через республиканские станции искусственного осеменения, тем 

самым наращивая генетические связи между животными из различных 

племенных предприятий.  
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IMPACT OF DIFFERENT AMOUNT OF OIL FLAX CAKE ON BEEF 

TRAITS OF CATTLE 

 

V.P. Tsail, Z.А. Istranina 

Research and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus for 

Animal Breeding, Zhodino, Belarus 

 

Аннотация. Установлено, что использование различных уровней в 

составе комбикормов жмыха льна масличного положительно повлияло на 

продуктивность откармливаемого молодняка крупного рогатого скота 

отразившиеся в увеличении среднесуточного прироста в среднем за опыт на 

0,3-1,5%. Установлено положительное влияния использования в рационах на 

мясную продуктивность, которая позволила повысить выход туш на 0,21-

0,81 п.п. убойный выход на 0,2-0,8 п.п. а также способствовало увеличению 

накопления внутреннего жира на 10,5%. А также способствовало повышению 

концентрации жира в мясе бычков на 0,2 п.п., в длиннейшей мышце спины 

жира - на 0,13-0,29 п.п. влагоудерживающей способности – на 4,2 п.п. 

Abstract. It has been determined that different levels of oil flax cake in 

compound feeds had a positive effect on performance of young cattle at fattening, 

which was reflected in increase in the average daily weight gain during experiment 

by 0.3-1.5%. Positive effect on beef performance has been determined, which allowed 

to increase the beef yield in carcass by 0.21-0.81 p.p., slaughter yield – by 0.2-0.8 

p.p., and also contributed to increase in the accumulation of body fat by 10.5%. And 

also contributed to increase in steers’ beef fat concentration by 0.2 p.p., in the lon-

gest back muscle – fat - by 0.13-0.29 p.p., moisture-retaining capacity – by 4.2 p.p. 

Ключевые слова: жмых льна масличного, молодняк, откорм, 

продуктивность, мясная продуктивность.  

Ke ywords: oil flax cake, young animals, fattening, performance, beef 

performance. 

 

 

Мясная продуктивность крупного рогатого скота характеризуется 

количественными и качественными показателями. Количественными 

показателями являются живая и убойная масса, убойный выход, абсолютный, 

относительный и среднесуточный прирост, субпродукты, используемые в 
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пищу. К качественным показателям относят морфологический состав туши, 

химический состав, калорийность, биологическую полноценность и вкусовые 

свойства мяса. Количественные показатели мясной продуктивности зависят 

главным образом от условий кормления и содержания. На качественные 

показатели, помимо этих условий, в значительной степени влияют породные 

особенности животных, пол и возраст [1, 2, 3, 4].  

Следует отметить, что протеин жмыхов масличных культур хорошо 

сбалансирован по аминокислотному составу. Он содержит почти все 

незаменимые аминокислоты. Таким образом, изучение использования жмыхов 

масличных культур в частности, льна в условиях Республики Беларусь с целью 

повышения продуктивности и получения высококачественной говядины 

является актуальным [5, 6]. 

В результате целью исследований явилось определить влияние 

скармливания различных уровней жмыха льна масличного в составе 

комбикормов для откармливаемого молодняка крупного рогатого скота. 

Для достижения поставленной цели нами решены следующие задачи: 

- организован научно-хозяйственный опыт на рационах содержащих 

комбикорма с разными уровнями жмыха льна масличного; 

- по окончании откорма проведен контрольный убой; 

- определен химический состав мяса. 

Материалом исследований являлись показатели мясной продуктивности 

молодняка крупного рогатого скота полученные после откорма с 

использованием комбикормов включающих различное количество жмыха льна 

масличного. Для решения поставленных задач в соответствии со схемой 

исследований в 2020 году, на базе физиологического корпуса РУП «Научно-

практический центр Национальной академии наук Беларуси по 

животноводству», организован и проведен в течение 4-х месяцев научно-

хозяйственный опыт и по окончании его контрольный убой по установлению 

влияния скармливания различных уровней жмыха из льна масличного в составе 

комбикорма КР-3 на убойные показатели молодняка крупного рогатого скота 

после откорма (табл. 1).  

Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 
Продолжитель-

ность опыта, дней 
Особенности кормления 

1 контрольная 

120 

(ОР) + комбикорм с 20% жмыха из льна долгунца 

2 опытная (ОР) + комбикорм с 10% жмыха из льна масличного 

3 опытная (ОР) + комбикорм с 15% жмыха из льна масличного 

4 опытная (ОР) + комбикорм с 20% жмыха из льна масличного 

Содержание животных привязное, фронт кормления и поения, параметры 

микроклимата во всех группах одинаковые.  

По окончанию откорма бычков провели контрольный убой в условиях 

цеха по переработке мясной продукции ГП «ЖодиноАгроПемЭлита». 

Цифровые данные обработаны биометрически методом вариационной 

статистики по П.Ф. Рокицкому (1973). 
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Научно-хозяйственный опыт организован и проведен на молодняке 

крупного рогатого скота черно-пестрой породы в возрасте от 12 месяцев. 

Рацион состоял в основном из силоса кукурузного сенажа разнотравного вволю 

и комбикорма, который задавался нормировано.  

Скармливание в составе рационов комбикормов со жмыхом льна 

масличного положительно отразилось на продуктивности позволив получить 

среднесуточный прирост живой массы на уровне 961-972 г в сутки или выше 

контрольного показателя на 0,3-1,5 %.  

Основной задачей при выращивании и откорме молодняка крупного 

рогатого скота является получение высоких приростов живой массы с 

наименьшими затратами кормов и мяса хорошего качества. Эти показатели во 

многом обусловлены условиями питания животных.  

Результаты контрольного убоя показали (табл. 2), что предубойная масса 

у бычков контрольной группы составила 445 кг, в то время как в опытных 

группах она была равна 452-455 кг или на 1,2-2,3 % больше. 

Таблица 2 – Показатели контрольного убоя 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Живая масса в начале опыта, кг 330,3±17,70 359,7±5,78 340,7±8,08 335±5,77 

Предубойная масса, кг 445,3±27,81 441,3±10,08 455±8,66 451,7±4,40 

Масса парной туши, кг 214,3±18,67 215,3±8,95 219±2,08 220,3±2,40 

Масса внутренних органов, кг:     

Сердце 2,3±0,07 2,38±0,06 2,25±0,014 2,31±0,05 

Печень 7,43±0,35 7,8±0,55 6,77±0,27 6,52±0,19 

Легкие  4,04±0,14 3,96±0,08 3,93±0,28 4,09±0,17 

Почки 1,21±0,06 1,19±0,02 1,15±0,06 1,23±0,05 

Селезенка 0,89±0,02 0,92±0,01 0,93±0,04 0,91,04 

Внутренний жир 4,37±0,44 4,05±0,49 4,27±0,67 4,83±0,88 

Почечный жир 8,33±0,95 8,3±0,60 8,63±0,26 8,47±0,49 

Выход туш, % 47,97±1,32 48,75±0,98 48,14±0,48 48,78±0,07 

Убойный выход, % 49,8±1,41 50,6±1,07 50,0±0,54 50,6±0,11 

Потери живой массы после 24-часовой выдержки в контрольной и 

опытных группах практически были одинаковыми и составили 17-19 кг или 4,2-

4,5 %. По массе туш молодняк опытных групп превышал животных 

контрольной группы, однако выход туш мало отличался между группами и, 

находился на уровне 48,1-48,8 % в опытных группах против 48 % в 

контрольной. Убойный выход оказался несколько выше у бычков опытных 

групп на 0,2-0,8 п.п. это было связано в основном с большей массой туш. 

Скармливание одинаковых уровней жмыха изо льна масличного 

относительно жмыха изо льна долгунца способствовало увеличению 

накопления внутреннего жира на 10,5 %. По-видимому, большее количество 

отложения жира связано с более высоким энергетическим уровнем рациона, 

содержащего большее количество жира изо льна масличного.  

Анализ химического состава мяса средней пробы показал, что 

использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота комбикормов с 
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20% ввода льняного жмыха положительно сказалось на концентрации жира, 

которая составила 10,8-10,9 %. Уровень протеина колебался в пределах от 

18,97 % в мясе бычков, получавших 15 % жмыха изо льна масличного в составе 

комбикорма до 19,77 % в группе, потреблявшей комбикорм с 10 % жмыха 

масличного и 5 % подсолнечного шрота, а 19,3 % был промежуточный 

показатель отмечен в мясе бычков, потреблявших по 20 % в комбикорме жмыха 

льна масличного и долгунца. 

Также для более детальной оценки влияния на мясную продуктивность 

скармливания опытных комбикормов с вводом различного уровня жмыха льна 

масличного определен химический состав длиннейшей мышцы спины (табл. 3). 

Таблица 3 – Химический состав длиннейшей мышцы спины 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Влага, % 74,4±0,29 74,6±0,37 74,9±0,35 74,6±0,55 

Жир, % 3,74±0,71 4,03±0,70 3,72±0,07 3,87±0,69 

Зола, % 0,97±0,01 0,95±0,02 0,97±0,03 0,97±0,04 

Протеин, % 21,94±0,52 20,42±0,32 21,65±0,14 21,89±0,31 

рН 6,04±0,10 5,90±0,05 5,88±0,07 5,83±0,07 

Увариваемость, % 39,3±1,54 41,7±1,59 41,58±1,55 39,79±2,24 

Влагоудержание, % 43,9±1,22 47,19±1,81 47,46±0,82 48,08±1,29 

Свойство мяса прочно удерживать воду обусловлено его 

влагосвязывающей способностью, а поглощать добавляемую в него воду – 

влагопоглотительной способностью. Чем выше влагосвязывающая и 

влагопоглотительная способности мяса, тем нежнее и сочнее продукция из 

него, тем больше выход изделия при тепловой обработке. Содержание прочно 

связанной воды в мясе колеблется от 55 до 85 % в зависимости от стадии 

послеубойных изменений и других факторов [2]. По содержанию влаги между 

образцами различных групп не установлено значительных отличий показатели 

находились в пределах 74,4-74,9 %.  

В длиннейшей мышце спины, полученной от животных 2 опытной 

группы, получавшей в составе рациона комбикорм с 10% жмыха льна 

масличного и 5 % подсолнечного шрота, отмечена большая концентрация жира, 

которая на 0,29 п.п. была выше контрольного показателя и на 0,16-0,31 п.п. 

остальных опытных образцов. Содержание белка при этом в длиннейшей 

мышце спины от этих животным было меньшим относительно контрольного 

показателя на 1,52 п.п. и на 1,23-1,47 п.п. остальных опытных показателей. 

Скармливание жмыха изо льна масличного относительно жмыха льна 

долгунца способствовало некоторому увеличению внутреннего жира на 10,5 %. 

Проведенный химический анализ состава мяса средней пробы, показал, что 

использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота комбикормов с 

20 % ввода льняного жмыха положительно сказалось на концентрации жира, 

которая составила 10,8-10,9 %. Скармливание в составе комбикормов 

различного количества жмыха масличного льна незначительно повысило 

концентрацию золы в мясе на 0,07-0,27 п.п. Уровень протеина колебался в 

пределах от 19% в мясе бычков, получавших 15 %  жмыха изо льна масличного 



 

342 

в составе комбикорма до 19,8% в группе, потреблявшей комбикорм с 10% 

жмыха масличного и 5% подсолнечного шрота, а 19,3% был промежуточный 

показатель отмечен в мясе бычков, потреблявших по 20% в комбикорме жмыха 

льна масличного и долгунца. В длиннейшей мышце спины полученной от 

животных 2 опытной группы, получавшей в составе рациона комбикорм с 10% 

жмыха льна масличного и 5% отмечено большая концентрация жира, которая 

на 0,29 п.п. выше контрольного показателя и на 0,16 п.п. лучшего опытного 

образца. 
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Аннотация. Приведены результаты анализа данных источников о 

влиянии антигенного состава групп крови на показатели воспроизводительной 

способности коров чёрно-пёстрой породы и выявлении маркеров повышенной и 

пониженной воспроизводительной способности. Было установлено, что 

антигены Е'₂ и T2 являются маркерами повышенной, а антиген Е – пониженной 

воспроизводительной способности. 

Abstract. The analysis results of literature sources on the antigenic 

composition blood groups influence on the reproductive capacity of Black-and-White 

cows and the identification of markers of increased and decreased reproductive 

capacity are presented. It was found that antigens E'₂ and T2 are markers of 
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Одним из актуальных направлений исследований в области молочного 

скотоводства является отбор высокопродуктивных коров с хорошей 

плодовитостью. Многими исследователями отмечается, что повышение 

молочной продуктивности коров зачастую связано с ухудшением 

воспроизводительной способности коров, в том числе с увеличением 

продолжительности сервис- и межотельного периодов [1-4]. В связи с этим 

проводится поиск иммуногенетических маркеров, связанных с 

воспроизводительной способностью коров различных пород. Наиболее 

изученной в этом направлении оказалась чёрно-пёстрая порода [5,6,7]. 

По данным К.С. Новосёловой с соавторами [8], в стадах чёрно-пёстрой 

породы наиболее часто (0,5-0,97) встречаются антигены: F (0,973), H' (0,625), А2 

(0,604), Y2 (0,592), X2 (0,589), С1 (0,586), Z (0,583), С2 (0,569), Е'2 (0,545) и G3 

(0,509). Г.М. Гончаренко с соавторами [5] отмечают, что у сибирских коров 

черно-пестрой породы наиболее часто (0,5-1) встречаются антигены A1, A2, G2, 

Y2, E'3, X2, F, H'; реже (0,1-0,5) – антигены O2, A'3, D', G', K', O', Q', G''2, C1, C2, E, 

R1, W, X1, L', V, J, L, S1, U', H'', Z.  
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Целью данного обзора стал анализ данных литературных источников о 

влиянии иммуногенетических факторов на воспроизводительную способность 

коров черно-пестрой породы. 

Методика исследований. В анализ были включены данные из 

литературных источников российских учёных, опубликованные в период 2015-

2018 гг., включающие сведения о влиянии антигенного состава групп крови на 

воспроизводительную способность (продолжительность сервис- и 

межотельного периодов) коров чёрно-пёстрой породы, об антигенах-маркерах 

повышенной, пониженной воспроизводительной способности.  

Результаты исследований. Продолжительность сервис- и межотельного 

периодов (СП и МОП) являются важными хозяйственными показателями, 

связанными как с молочной продуктивностью коров, так и с уровнем 

воспроизводства. Удлинение этих периодов приводит к снижению молочной 

продуктивности в расчете на 1 день лактации и росту общих затрат на 

содержание коров. Оптимальными показателями для коров молочного 

направления продуктивности являются: СП – не более 90 дней, МОП – не более 

375 дней. 

Маркерами сокращенного сервис-периода у коров чёрно-пёстрой породы, 

по данным Л. В. Холодовой и К.С. Новосёловой [6], являются антигены: I2, O1, 

O2, T1, T2, Y1, Y2, A'1, D', E'2, G', P'2, G'', Y', C2, X1, W, L, U, H''; разница с не 

носительницами по продолжительности сервис-периода составила 9-36 дней 

(Р≤0,05-0,001). Продолжительный СП наблюдался у носительниц антигенов K, 

P2, B'', E, H', Z; разница с не носительницами составила от 8 до 45 дней (Р≤0,05). 

По данным Т. Л. Лещук [9] маркерами короткой продолжительности СП у 

коров черно-пестрой породы являются следующие аллели: Q'G'' (91±20 день,      

-18 дней к не носительницам); I2Q' (69±22 дня, -44 дня к не носительницам); 

D'E'3F'2O'Q' (93±29 дня, -16 дней к не носительницам); G2G3Y2A2E1E2E3Q' 

(64±10 дней, -19 дней к не носительницам); G2G3Y2A2E1E2E3O'Q' (67±9 дней, -15 

дней к не носительницам); C1C2R1R2W (60±1 день, -44 дня к не носительницам); 

C1C2WХ2 (92±12 дней, -6 дней к не носительницам). Более продолжительный 

СП наблюдался у коров-носительниц аллелей: G2G3I2Y2E'1E'2E'3Q' (99±21 день, 

+33 дня к не носительницам аллели); G2G3Y2E'1E'2E'3Q' (132±2 дня, +30 дней к 

не носительницам; Р<0,05); G2G3Y2E'1E'2E'3IQ' (114±18 дней, +9 дней к не 

носительницам); R1R2WХ2 (105±7 дней, +9 на 9 дней); C1C2 (126±22 дня, +13 

дней к не носительницам); C1C2R2 (116±38 дней, +15 дней к не носительницам); 

C1C2Х2 (119±15 дней, +26 дней к не носительницам). 

В исследованиях М.М. Боева [7], проведённых на коровах черно-пестрой 

породы (n=40), установлены антигены-маркеры укороченного МОП, к которым 

отнесены следующие антигены: В2 (частота составила 0,175), Е'2 (0,350), О' 

(0,400), G'' (0,500) и R2 (0,225). Замечено, что продолжительность МОП 

сокращалась с нарастанием количества соответствующих маркеров в генотипе 

коров: при наличии одного маркера МОП длился 402,6 дня, в присутствии двух 

сокращался до 393,6 дней, трех – до 385 дней (Р>0,99), четырех – до 380 дней 

(Р>0,99), пяти и более – до 376 дней (Р>0,999). В работе Л.В. Холодовой [6] 

установлено, что наиболее короткий МОП был у носительниц антигенов B1, O4, 
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T2, E'2, G'2, B'', R1 и Z; сокращение по сравнению с не носительницами этих 

антигенов составило от 8 (Р≤0,05) до 45 дней (Р≤0,001). К маркерам 

продолжительного МОП отнесены антигены G1, I1, A'3, E'З, E, X2, F. У коров-

носительниц данных антигенов по сравнению с не носительницами 

продолжительность межотельного периода была длиннее на 8-46 дней (Р≤0,05-

0,001). 

На рисунке 1 представлены маркеры повышенных и пониженных 

показателей воспроизводительной способности, выявленных в анализируемых 

работах. 

 
Рисунок 1 – Маркеры повышенных и пониженных показателей 

воспроизводительной способности, выявленных в анализируемых работах 

Таким образом, в результате проведенного анализа было установлено, что 

маркерами повышенной воспроизводительной способности являются: 12 

антигенов – укороченный МОП; 20 антигенов и 7 аллелей – укороченный СП; 2 

антигена (T2 и E'2) – укороченные СП и МОП. Маркерами пониженной 

воспроизводительной способности являлись 7 антигенов (удлинённый МОП), 5 

антигенов и 8 аллелей (удлинённый СП), один антиген (Е) (удлинённые МОП и 

СП). Результаты исследований перспективны для использования в селекции 

крупного рогатого скота чёрно-пёстрой породы. 
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Аннотация. Цель paбoты – исследование эффективности выращивания 

радужной форели комбинированным методом. В зaдaчи исследования входило 

изyчение ocoбeннocти paзвeдeния paдyжнoй фopeли кoмбиниpoвaнным 

мeтoдoм c пpимeнeниeм ycтaнoвoк зaмкнyтoгo вoдocнaбжeния и caдкoв. 

Работа выполнена в ООО «Малтат». Оптимальная температура воды для 

выращивания молоди радужной форели находится в пределах 16 °С. При 

использовании комбинированного метода выращивания радужной форели 

сокращается отход рыбы, а также расход кормов в сравнении c 

выращиванием исключительно садковым методом. 

Abstract.The purpose of this work is to study the efficiency of raising rainbow 

trout using a combined method. The tasks of the research included the study of the 

feasibility of the production of an indoor foill by a combined method with the use of a 

set of closed water supply and caustic soda. The work was carried out at «Maltat». 

The optimum water temperature for raising juvenile rainbow trout is within 16 °C. 

The combined method of growing rainbow trout reduces fish waste and feed 

consumption compared to a purely cage growing method. 

Ключевые слова: Аквакультура, радужная форель, комбинированный 

способ выращивания. 

Key words: Aquaculture, rainbow trout, combined farming method. 

 

 

Введение. Aквaкyльтypa – нaибoлee динaмичнo paзвивaющaяcя oтpacль 

сельскохозяйственной пpoмышлeннocти. Цeль paзвития aквaкyльтypы – 

cтaбильнoe, ycтoйчивoe oбecпeчeниe нaceлeния дocтyпнoй, paзнooбpaзнoй 

pыбнoй пpoдyкциeй, yдoвлeтвopeниe пoтpeбнocтeй coпpeдeльных oтpacлeй в 

тeхничecкoй пpoдyкции [1].  
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В poccийcкoй aквaкyльтype, в ocнoвнoм, иcпoльзyютcя тpaдициoнныe 

виды pыб, тaкиe кaк кapпoвыe, лococeвыe, в тoм чиcлe фopeль. Paдyжнaя 

фopeль являeтcя caмым пoпyляpным oбъeктoм пpecнoвoднoгo лococeвoдcтвa 

блaгoдapя выcoкoй лaбильнocти к aбиoтичecким и биoтичecким ycлoвиям 

выpaщивaния, быcтpoмy pocтy, выcoкoй cтeпeни дoмecтикaции и дeликaтecным 

и диeтичecким cвoйcтвaм мяca. Кaк пpaвилo, pыбa выpaщивaeтcя в пpyдoвых 

или caдкoвых хoзяйcтвaх нe мeнee трех лeт [1,2]. 

Кpacнoяpcкий кpaй нaхoдитcя в условиях резко континентального 

климата, пpи этом пepиoд oткpытoй вoды cocтaвляeт нe бoлee пoлyгoдa. 

Основным предпритием, занимающимся промышленным разведением 

радужной форели, является ООО «Малтат», расположенное в зоне 

Красноярского водохранилища. Среднегодовая температура воздуха оставляет 

минус 1 °С, в зимний период – минус 15,5 °С, в летний период – 9 °С. 

Продолжительность безморозного периода – 114 дней, осадки – апрель-май – 

332 мм. Среднегодовая температура воды – 9 °С [3]. Бeзycлoвнo, подобные 

тeмпepaтypныe ycлoвия cpeды нe пoзвoляют coкpaтить cpoки выpaщивaния 

pыбы, чтo yдopoжaeт кoнeчнyю пpoдyкцию.  

Существует несколько способов выращивания радужной форели, которые 

показывают различные результаты. В мировом рыбоводстве и в Российской 

федерации в настоящее время применяются три способа: садковый, разведение 

в УЗВ и комбинированный [4]. 

Применение разных способов разведения рыбы не позволяет укоротить 

сроки выращивания. В связи c этим цeлью нашей paбoты явилось исследование 

эффективности выращивания радужной форели комбинированным методом. 

В зaдaчи исследования входило изyчить ocoбeннocти paзвeдeния 

paдyжнoй фopeли кoмбиниpoвaнным мeтoдoм c пpимeнeниeм ycтaнoвoк 

зaмкнyтoгo вoдocнaбжeния и caдкoв. 

Материалы и методы исследования. Объектом исследования явилась 

радужная форель (Parasalmo mykiss), выращиваемая в полносистемном 

рыбоводном комплексе ООО «Малтат». Cбop мaтepиaлoв пpoвoдилcя в период 

c 2019 по 2020 гг. Исследования выполнены в соответствии со схемой опыта 

(рис.1). 

 

Разведение радужной форели комбинированным методом 

         

Объект исследований: радужная форель (Parasalmo mykiss) 

         

Методы выращивания 

           

Бассейновый  Комбинированный  Садковый 

         

Методы исследования: зоотехнические, ихтиологические, 

статистические 

Рисунок 1 – Схема опыта 
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В работе были использованы – бассейн круглый (4,5*1,5; 2,5*1,0); лоток 

рыбоводный (4,0*0,8*0,6; 4,0*2,3*0,6); бассейн ИЦА-2 (2,1*2,1*0,7); садок 

рыбоводный, термооксиметр МАРК-2. Массу молоди в процессе роста 

определяли по результатам отбора материала из опытных бассейнов и 

взвешиванию каждого экземпляра на электронных весах Pocket Scale MH-250 c 

ошибкой взвешивания 0,01 г. При подращивании форели использовали корма 

производства Дании Aller Aqua: стартовой группы – Aller Infa EX, мальковой 

группы – Aller Futura EX, продукционной группы – Aller Bronze. 

Биометрическую обработку проводили на ПЭВМ – «Pentium» с использованием 

программ Microsoft Excel и Statistica 6. 

Результаты и их обуждение. Нами установлено, что при бассейновом 

выращивании годовиков сокращается как срок подращивания рыбы, так и 

расход кормов (табл. 1). 

Таблица 1 – Сроки достижения навески 30-50 г (стандартные годовики) 

Навеска, г 

Способ содержания 

бассейны садки 

Сроки выращивания, мес. 

30-50 4-8 12 

Расход кормов из расчета на 1 экз., г 45 54 

Зарыбление садков, установленных в Красноярском водохранилище, 

преследует несколько задач – сокращение отхода у годовиков с укрупненной 

навеской; сокращение количества дорогих стартовых и мальковых кормов с 

высоким содержанием животного протеина (в бассейнах практически все корма 

утилизируются рыбой); садковый и прудовый тип рыбоводства основываются 

на сезонном протекании всего цикла работ, а в УЗВ можно получать молодь 

круглый год. 

В дальнейшем еженедельно рассчитывали количество кормов исходя из 

навески молоди по рекомендациям фирмы-производителя кормов. Динамика 

роста молоди представлена в таблице 2.  

Таблица 2 – Рост молоди форели на доращивании, 2020 г  

Месяцы 
Навеска, г 

lim М±m σ CV, % P, г B, % 

Май 5,8-6,9 6,2±0,08 0,30 4,8 6,1 253 

Июнь 14-16 14,7±0,14 0,54 3,7 14,7 237 

Июль 18-21 19,2±0,19 0,71 3,7 19,2 130 

Август 28-33 30,8±0,42 1,58 5,1 30,7 160 

Сентябрь 48-56 52,3±0,58 2,24 4,3 52,3 170 

Октябрь 100-120 110,2±1,34 5,19 4,7 110,1 210 

Ноябрь 159-178 166,8±1,29 4,99 3,0 166,7 151 

Декабрь 219-243 223,4±1,59 6,17 2,8 223,3 134 
Примечание: lim – колебания признака; х – среднее значение; m – ошибка средней; 

σ – среднее квадратичное отклонение; CV – коэффициент вариации; Р – 

абсолютная величина прироста; В – относительная величина прироста. 

https://aquafeed.ru/node/400


 

350 

Наиболее высокие относительные приросты молоди радужной форели 

наблюдали с февраля по март, до достижения рыбой навески 2 г. В дальнейшем 

приросты при содержании малька в бассейнах стабилизировались в пределах 

200 % (табл. 3).  

Таблица 3 – Динамика массы и отход годовиков радужной форели при 

выращивании разными способами  

Месяц 

Навеска, кг 

М± m Ǝ, 

% 

М± m Ǝ, 

% 

М± m Ǝ, 

% 

t1- t3 t2- t3 

Садки УЗВ Комбинир

ованный 

Май 0,052±0,00

06 

5 0,052±0,0

006 

5 0,052±0,0

006 

5 

Июнь 0,12±0,000 16 0,13±0,01 17 0,22±0,01 15 + + 

Июль 0,21±0,01 3 0,31±0,02 2 0,26±0,01 1 + + 

Август 0,30±0,004 3 0,44±0,03 2 0,56±0,01 1 + + 

Сентябрь 0,41±0,003 3 0,46±0,03 2 0,79±0,01 1 + + 

Октябрь 0,67±0,008 9 0,74±0,04 11 1,05±0,01 11 + + 

Ноябрь 0,80±0,01 3 0,96±0,04 3 1,25±0,04 2 + + 

Примечание: Ǝ – отход рыбы. 

Снижение относительных величин прироста в июле объясняется 

повышением температуры воды выше 16 °С. После перевода молоди в садки и, 

соответственно, понижения температуры воды ниже 16 °С, приросты снизились 

в 1,5-2 раза. 

Таким образом, оптимальная температура воды для выращивания молоди  

радужной форели находится в пределах 16 °С. 

Применение разных технологий выращивания рыбы может 

способствовать ускоренному росту радужной форели. Для определения 

эффективности каждого из этих способов нами было проведено их сравнение 

(рис. 3).  

 
Рисунок 3 – Динамика массы годовиков радужной форели, выращиваемой 

различными способами 
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Рыба в конце наших сборов имела среднюю навеску 223 г. Температура 

воды в Красноярском водохранилище на глубине около 20 м в подледный 

период (январь-апрель) не опускается ниже 2-3 °С. В это время рыбу 

продолжали подкармливать, и она набирала массу. Реально после зимовки 

годовики могут иметь навеску около 300 г, а к концу ноября ее навеска 

составляла более одного кг. В июне мы наблюдали значительный отход рыбы. 

Это связано c тем, что температура воды была выше оптимальной. 

Таким образом, за неполных два года исследования на ООО «Малтат» 

была получена рыба товарной навески более 1,5 кг.  

Кроме того, радужная форель потребляла больше корма в садках, чем в 

УЗВ на 20% из-за вымывания через стенки садков, что также привело к 

увеличению расхода кормов (табл. 4).  

Таблица 4 – Расход кормов в эксперименте, кг 

Способ 

содержания 

Месяц 

май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь 

Садки 2,78 5,91 12,4 42,8 105,7 128,4 98 

УЗВ 2,2 4,68 9,81 33,9 83,7 101,7 77,6 

Комбинированный 2,32 4,93 10,33 35,7 88,1 107 81,68 

Таким образом, установлено, что при использовании комбинированного 

метода выращивания радужной форели сокращается отход рыбы, а также 

расход кормов в сравнении c выращиванием исключительно садковым 

методом.  
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Аннотация. Для улучшения показателей роста, конверсии корма в 

продукцию и эффективного использования питательных веществ 

используются кормовые добавки и кормовые концентраты. Огромное 

количество экспериментальных данных в будущем позволит работникам 

сельскохозяйственных предприятий, специализирующимся в области 

кормления животных, сократить важные факторы внешней среды, 

вызывающие нарушения обмена веществ в организме животных, снижение 

удоев. При неполноценном кормлении у лактирующих животных наблюдается 

снижение качества получаемой продукции. 

Abstract. Feed additives and feed concentrates are used to improve growth 

performance, feed to product conversion and efficient use of nutrients. A huge 

amount of experimental data in the future will allow workers of agricultural 

enterprises specializing in the field of animal feeding to reduce important 

environmental factors that cause metabolic disorders in the body of animals, and a 

decrease in milk yield. With inadequate feeding in lactating animals, a decrease in 

the quality of the products obtained is observed. 

Ключевые слова: концентрат кормовой, крупный рогатый скот, 

молочная продуктивность, показатели качества молока, рацион. 

Key words: feed concentrate, cattle, milk productivity, milk quality indicators, 

diet. 

 

 

Введение. Несбалансированное и неполноценное кормление 

сельскохозяйственных животных является одним из основных препятствий для 

повышения молочного производства. Полноценность кормления определяется 

содержание всех элементов питания в оптимальных количествах и 

соотношениях. Интенсивность использования продуктивных качеств животных 

по большей части определяет не только расход кормов, но и их 

энергетическую, витаминную и минеральную питательность [1]. 

Систематический недостаток или избыток различных элементов питания 

приводит к нарушению обмена веществ в организме животных и по этой 

причине – к снижению удоев, ухудшению воспроизводительной функции и 

преждевременной выбраковке [2]. 

На сегодняшний день сельскохозяйственная промышленность выпускает 

различные виды балансирующих кормовых добавок, включая премиксы и 

БВМД, состав которых можно менять с учетом питательности основных кормов 

рациона, а также физиологического состояния и продуктивности животных. 

Существует немало исследований о влиянии той или иной добавки на 

состояние здоровья и продуктивность крупного рогатого скота. Кормовые 
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добавки и премиксы к основному рациону животных разрабатываются по 

результатам научных исследований, отличаются максимально полным набором 

необходимых веществ, которые предотвращают нарушения обмена веществ.  

Включение в рацион крупного рогатого скота новых кормовых 

концентратов является в настоящий период одним из основных направлений 

повышения продуктивности животных, повышения конверсии питательных 

веществ в продукцию. 

Цель работы – изучить влияние КУВМК «ВИТАСИЛ Классик» на 

молочную продуктивность крупного рогатого скота. 

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственный опыт по 

изучению эффективности использования КУВМК «ВИТАСИЛ Классик» 

проводился в СФ «Клевцы» Лиозненского района в зимне-стойловый период. 

КУВМК «ВИТАСИЛ Классик» (производитель: Общество с 

дополнительной ответственностью «Брестнасоспром») предназначен для 

лактирующих коров. Стандартная рецептура сочетает в себе оптимальный 

баланс легкопереваримых углеводов, жиров, протеина, витаминов, микро- и 

макроэлементов. Форма выпуска: брикеты, цвет – от светло-коричневого до 

темно-коричневого, или фасовка в пластиковых ведрах.  

Научно-хозяйственный опыт проводили методом групп, отбирали коров 

белорусской черно-пестрой породы по принципу условных аналогов, с учетом 

возраста, живой массы, продуктивности (удой 7-9 тыс. кг за последнюю 

законченную лактацию). Были сформированы 2 группы животных по 10 голов в 

каждой. Фаза лактации – вторая фаза лактации (101–200 дней после отела). Все 

подопытные животные были клинически здоровы, содержались в одном 

животноводческом помещении. По энергетической питательности и 

содержанию основных питательных веществ рационы животных в группах 

были одинаковыми, отличались только наличием концентрата кормового 

«ВИТАСИЛ-Классик»: 

Контрольная группа – животные получали основной рацион: сено, сенаж, 

силос и комбикорм собственного изготовления. 

Опытная группа – животные получали основной рацион и КУВМК 

«ВИТАСИЛ Классик», в количестве 250 г/гол/сутки. 

Продолжительность исследований составила 60 дней. 

Результаты исследований. В результате научно-хозяйственного опыта 

установлено, что концентрат кормовой КУВМК «ВИТАСИЛ Классик» 

оказывает положительное влияние на молочную продуктивность и качество 

молока крупного рогатого скота. Результаты исследований представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Молочная продуктивность и качество молока  

Показатель 
Ед. 

измерения 

Группа 

контрольная опытная 

Среднесуточный удой молока кг 18,89±0,66 20,54±0,54* 

Жир % 3,79±0,08 3,81±0,05 

Белок % 3,26±0,09 3,29±0,06 

Примечание – * Р < 0,05. 
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Введение в основной рацион концентрата кормового «ВИТАСИЛ 

Классик» обеспечило достоверное повышение молочной продуктивности. 

Следовательно, животные опытной группы превосходили по продуктивности 

коров контрольной группы на 8,73% (Р < 0,05). Удой в опытной группе составил 

20,54 кг молока. За учетный период жирность молока коров в опытной группе 

была выше на 0,53 % и составляла 3,81%. Содержание белка в молоке у коров 

опытной группы было также выше и составило 3,29%, в сравнении с 3,26% в 

контрольной группе. 

Заключение. КУВМК «ВИТАСИЛ Классик» для лактирующих коров 

может успешно применяться белорусскими хозяйствами с целью повышения 

продуктивности и качества молока, поскольку включение концентрата в рацион 

животных способствовало повышению молочной продуктивности коров, а 

также увеличению содержанию в молоке жира и белка. 
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EFFICIENCY OF APPLICATION OF POLYECT FEED ADDITIVE 

IN THE DIETS OF CALFS 
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Аннотация. Использование жидкой кормовой добавки Полиэкт в 

рационах ремонтных телок молочного периода способствует повышению 

среднесуточных приростов животных на 3,8-11,5 %, при снижении затрат 

кормов на 1 кг прироста на 3,6-10,2 %. 

Abstract. The use of the liquid feed additive Polyekt in the diets of replacement 

heifers of the dairy period contributes to an increase in the average daily gain of 

animals by 3,8-11,5%, while reducing the cost of feed per 1 kg of gain by 3,6-10,2%. 
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Введение. Технология выращивания ремонтных телок должна 

обеспечивать максимальное проявление наследственных задатков 

интенсивного роста и развития животных. Технология выращивания 

ремонтных телок должна быть экономичной и базироваться на современных 

технических и организационных решениях. Затраты на выращивание телок 

можно значительно снизить при повышении качества травяных кормов [1-3]. 

Улучшение качества объемистых кормов по концентрации энергии и сырого 

протеина резко снижает потребность молодняка в высокоэнергетических 

концентратах [4]. 

При выращивании ремонтных телок важно не допустить заболеваний 

животных, особенно желудочно-кишечных. 

Поэтому разработка и изучение эффективности использования добавок 

предупреждающих такие болезни молодняка, является весьма актуальным и 

имеет непосредственное практическое значение. 

Результаты исследований. Объектом исследований служила добавка 

кормовая « Полиэкт», разработанная в государственном научном учреждении 

«Институт микробиологии национальной академии наук Беларуси». Добавка 

кормовая «Полиэкт» представляет собой жидкость однородной консистенции. 

Содержание в добавке кормовой «Полиэкт» жизнеспособных дрожжевых 

грибов Cryptococcus flavescens 1-АЛ-3 (БИМ Y-307Д) составляет 

2,5х10
8
 КОЕ/см

3
, Rhodotorula sp. – 3,4х10

7
 КОЕ/мл.  

Научно-хозяйственный опыт по изучению эффективности использования 

жидкой кормовой добавки «Полиэкт» в рационах молодняка крупного рогатого 

скота был проведен в условиях ПК «Ольговское» Витебской области методом 

пар-аналогов на телочках черно-пестрой породы, отобранных в подопытные 

группы с учетом живой массы и физиологического состояния, в возрасте 1-2 

дня (табл. 1). На опыт были поставлены здоровые, хорошо развитые животные. 

Контрольная группа животных получала основной рацион, состоящий из 

молока, комбикорма КР-1 и сена. Рацион телят опытных групп отличался тем, 

что им вместе с молоком выпаивали пребиотическую добавку в дозах 

указанных в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема опыта  

Группа 

животных 

Количество 

животных 

Учетный период 

(64 дня) 

Контрольная группа  10 ОР 

1-ая опытная группа 10 ОР + 3 мл жидкой добавки «Полиэкт» 

2-ая опытная группа 10 ОР + 5 мл жидкой добавки «Полиэкт» 

3-ая опытная группа 10 ОР + 7 мл жидкой добавки «Полиэкт» 

При проведении исследований учитывали следующие показатели: 
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1. Живую массу телят-молочников определяли путем индивидуального 

взвешивания в начале опыта и в конце выращивания. На основании 

полученных данных был рассчитан среднесуточный прирост живой массы.  

2. Потребление кормов – путем подекадного учета поступления кормов 

и их остатков по группам. На основании полученных данных рассчитывали 

затраты корма на 1 кг прироста живой массы. 

3. Исследования крови проводили в НИИ ПВМ и Б УО «Витебская 

ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины». Ее 

брали у телят при постановке и в конце опыта. В процессе исследования в 

сыворотке крови с помощью готовых диагностических наборов производства 

фирмы «Cormay» определяли содержание: 

- общий белок – биуретовый метод, г/л; 

- альбумины – метод с бромкрезоловым зеленым, г/л; 

- глюкоза – ферметативный глюкозо-оксидазный метод, ммоль/л; 

- общий кальций – метод с о-крезолфталеином, ммоль/л; 

- неорганический фосфор – метод с молибдат-ионами без 

дапротеинизации, ммоль/л; 

- холестерин – методом энзиматический колориметрический (РАР –

метод), ммоль/л; 

- аспартатаминотрансфераза, аланинаминотрансфераза – кинетически по 

методу IFCC без пиридоксаля, U/L. 

Все биохимические показатели в сыворотки крови определялись при 

помощи автоматического анализатора BS-200. Контроль качества 

контролировался с использованием контрольного образца сыворотки CJRMAU 

SERUM HP. Определение количества гемоглобина – гемоглобин-цианидным 

колориметрическим методом, эритроциты – колориметрическим методом, и 

лейкоциты определяли с помощью автоматического анализатора «МЕК-

6450К». 

Среднесуточный рацион телят включал 5 кг молока, 0,3 кг сена, 0,9 кг 

комбикорма. В 1 килограмме сухого вещества рациона содержалось: обменной 

энергии – 14,1 МДж, сырого протеина – 23,5 %, сырой клетчатки – 7,9 %. 

Количество питательных веществ в рационах телят было близким к нормам 

потребности. За период опыта телята нормально росли и развивались.  

Назначение жидкой кормовой добавки комплексного действия «Полиэкт» 

способствовало повышению в содержимом кишечника телят  количества 

лактобактерий, бифидобактерий, энтерококков и бактерий рода Bacillus, а так 

же привело к снижению концентрации потенциально опасных эшерихий и 

клостридий.  

Показатели продуктивности животных приведены в таблице 2. 

Телочки опытных групп превосходили контрольных аналогов по 

величине среднесуточных приростов живой массы на 3,8, 11,5 и 9 %, 

соответственно. Как видно, более высокие показатели продуктивности были 

отмечены у телят 2-ой и 3-ей опытных групп, которые получали в дополнение к 

основному рациону по 5 и 7 мл жидкой кормовой добавки «Полиэкт». По 

нашему мнению, увеличение приростов у животных опытных групп было 
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связано с более благоприятными условиями для переваривания и усваивания 

питательных веществ кормов. Важным показателем, определяющим 

эффективность выращивания телят, является расход кормов на единицу 

прироста. Этот показатель зависит от сбалансированности рационов по 

питательным, минеральным веществам, витаминам, состояния здоровья 

животных, условий их содержания и других факторов. 

Таблица 2 – Показатели продуктивности животных 

Показатель 

Группа телят 

конт-

рольная 

1-ая 

опытная 

2-ая 

опытная 

3-ая 

опытная 

Живая масса 1 головы, г: 

в начале опыта 

в конце опыта 

35,11±0,2 

85,11±1,47 

36,2±0,4 

88,33±0,71 

35,56±0,24 

91,11±1,02 

36,2±0,32 

90,56±0,5 

Прирост живой массы, кг 50±1,49 52,13±1,54 55,55±0,9
 

54,36±0,6 

Среднесуточный прирост, кг 0,78±0,02 0,81±0,01 0,87±0,01
** 

0,85±0,01
* 

Разница достоверна * - при Р < 0,05, ** - при Р<0,01 .  

Расход кормов у подопытных животных приведен в таблице 3. 

Таблица 3 – Расход кормов на единицу прироста живой массы 

Показатель 

Группа телят 

контрольная 
1-я 

опытная 

2-я 

опытная 

3-я 

опытная 

Затраты корм. ед. на 1 кг 

прироста живой массы 3,61 3,48 3,24 3,32 

Обменной энергии на 1 

кг прироста, МДж 30,3 29,1 27,1 27,8 

Сырого протеина на 1 кг 

прироста, г 503,2 484,6 451,1 461,8 

У телят получавших добавку «Полиэкт» расход кормовых единиц на 1 кг 

прироста был ниже по сравнению с контрольными на 3,6, 10,2 и 8 %, 

соответственно в 1-ой, 2-ой и 3-ей опытной группе. Это объясняется лучшими 

условиями для протекания обменных процессов у опытных животных. Телочки 

опытных групп также более эффективно использовали протеин кормов. Его 

затраты на 1 кг прироста в разрезе опытных групп были ниже на 3,7, 10,3, 8,2 

%, чем у животных контрольной группы. 

Экономическая эффективность применения различных кормовых добавок 

характеризуется дополнительной продукцией и затратами на ее получение, 

окупаемостью дополнительных затрат. 

Экономические расчеты показывают, что во всех опытных группах был 

получен дополнительный прирост живой массы, по сравнению с контрольной 

группой. При этом наибольший прирост получен у телят 2-ой опытной группы 

получавшей в дополнение к основному рациону 5 мл добавки «Полиэкт». 

Использование при кормлении молодняка крупного рогатого скота данной 

добавки имеет достаточно высокую экономическую эффективность. На 1 руб. 

дополнительных затрат, связанных с ее применением получено 1,51-2,7 руб. 
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прибыли. Наиболее высокая окупаемость 2,7 руб. прибыли на 1 руб. затрат 

отмечена во 2-ой опытной группе. Поэтому, с экономической точки зрения, 

оптимальной дозой использования кормовой добавки «Полиэкт» следует 

считать 5 мл на голову в сутки. 

Заключение. Жидкая кормовая добавка комплексного действия «Полиэкт» 

положительно влияет на приросты живой массы молодняка крупного рогатого 

скота, использование кормов, и имеет достаточно высокую экономическую 

эффективность ее применения.  
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Аннотация. Изучены параметры микроклимата животноводческих 

помещений в летний период в зависимости от технологических, объёмно-

планировочных и конструктивных решений, а также зон и точек размещения 

животных. Точки с неблагоприятным микроклиматом в изучаемых коровниках 

не выявлены. 

Abstract. Parameters of microclimate of livestock buildings during summer 

period has been studied depending on technological, space-planning and design 

solutions, as well as zones and locations of animals. No locations with unfavorable 

microclimate were found in the studied in the cowsheds under experiment. 

Ключевые слова: микроклимат, коровы, животноводческие помещения с 

различными конструктивными решениями. 

Key words: microclimate, cows, livestock buildings with various design 

solutions. 

 

 

Обеспечение необходимого микроклимата в животноводческих 

помещениях – одно из важнейших условий эффективного ведения 

животноводства. Для того чтобы даже самые лучшие, отселекционированные в 

нужном направлении продуктивности животные, в полной мере реализовали свой 

генетический потенциал, им необходимо создать соответствующие условия 

содержания. Поэтому в условиях высокой концентрации и интенсификации 

животноводства, постоянного совершенствования породных качеств животных, 

повышения биологической полноценности кормления, создания оптимального 

микроклимата в животноводческих помещениях становится определяющим в 

обеспечении здоровья животных и получении от них максимального количества 

качественной и конкурентоспособной продукции [1, 2]. 

Воздействие различных факторов окружающей среды на организм 

животного проявляется в глубоких и серьезных изменениях физиологических 

процессов последнего: кровообращения, дыхания, терморегуляции, газообмена и 

обмена веществ, что, в свою очередь, оказывает влияние на резистентность 

организма и, естественно, на продуктивность животных [3, 4]. Все это послужило 

основанием для проведения исследований по изучению температурно-

влажностного состава и воздухообмена животноводческих помещений различных 

типовых решений для содержания коров в летний период и определению их 

влияния на молочную продуктивность. 

Цель исследований – изучить параметры микроклимата 

животноводческих помещений в летний период в зависимости от зон и точек 

размещения животных. 

Научно-исследовательскую работу проводили на молочнотоварных фермах 

и комплексах с различными объемно-планировочными и конструктивными 

решениями в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской 

области. Замеры параметров микроклимата проводили по следующей схеме: 

вертикаль – на уровне пола, 30- 50, 150 см от пола и горизонталь - в 5 точках по 

диагонали здания: в торцах отступив от продольной (2 м) и торцовой (1 м) стен, 

промежутках между торцом и серединой помещения и в центральной части 
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здания на линии продольной оси. Измерения проводили по двум диагоналям 

помещения. Состояние микроклимата определяли по следующим показателям: 

температура воздуха и относительная влажность – прибором комбинированным 

«ТКА-ПКМ» (20); скорость движения воздуха – комбинированным 

термоанемометром «Testo 405V1».  

Известно, что оптимальное суммарное значение отдельных факторов – 

температура, влажность, скорость движения и газовый состав окружающего 

воздуха, наличие пыли и микроорганизмов, уровень радиации, ионизации, а также 

освещение, атмосферное давление и прочее – и есть микроклимат. В исследуемый 

период средняя температура наружного воздуха составила +21,8 
0
С при 

относительной влажность воздуха 70,0 % и скоростью движения воздуха 5,2 м/с. 

Средние показатели микроклимата животноводческих зданий в летний период 

отражены на рисунке 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 1 – Средние показатели микроклимата  

животноводческих зданий в летний период 

Определено, что распределение температуры и относительной влажности 

воздуха внутри изучаемых коровников неравномерное и зависит от ряда внешних 

и внутренних факторов. Так, средний температурный показатель воздуха в 

коровнике из металлоконструкций с утепленной кровлей (МТК «Березовица») 

составил 20,9 
0
С при влажности воздуха 72,0 % и скорости движения воздуха 

0,42 м/с. При этом, наибольший температурный показатель (+23,6 
0
С) 

зафиксирована в точке 3 исследуемого коровника при влажности воздуха 73,7 

% и его подвижности 0,15 м/с; наименьший (+18,9 
0
С) - в восточной части 

здания в точке 1 с относительной влажности воздуха 68,5 % и движении 

воздуха 0,8 м/с. 

В целом неравномерность распределения температуры воздуха по 

изучаемому зданию составила  +4,7 
0
С. Относительная влажность воздуха также 

имеет различные значения в разных частях коровника: наименьший ее 

показатель (68,5 %) зафиксирован в точке 1; наибольший – 74,6 % (в восточной 

части коровника в промежуточной точке 4  при температуре воздуха + 23,1 
0
С и 

движении ветра  0,4 м/с, соответственно. Неравномерность распределения 

относительной влажности внутри исследуемого коровника составила  6,1%. 
Средняя температура воздуха в здании из панелей металлических 

трехслойных с утеплителем – сэндвич-панелей (МТК «Рассошное») составила 

+21,0 
0
С при относительной влажности воздуха  72,3 % и скорость движения 

МТК "Березовица" 

МТК "Рассошное" 

МТФ "Жажелка" (мет.) 

МТФ "Жажелка" (клюш.) 

20,9 

21 

21,3 

21,9 

72 

72,3 

74,8 

75,6 

0,42 

0,54 

0,55 

0,47 

температура воздуха, 0С   относительная влажность воздуха,% 

скорость движения воздуха, м/с 
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воздуха 0,54 м/с. Наибольший температурный показатель (+23,1 
0
С) отмечен в 

восточной части здания, торец (точка 4) при относительной влажности воздуха 

73,5 % и скорости движения воздуха 0,54 м/с; наименьший - +19,3 
0
С – в точке 

1 при  относительной влажности воздуха 70,2 % с движение воздуха 0,9 м/с. В 

целом, неравномерность распределения температуры воздуха по изучаемому 

зданию составила +3,8 
0
С. По относительной влажности воздуха наибольший 

показатель зафиксирован в торце  западной части здания (точка 5) и составил 

74,5 % при температуре воздуха +22,0 
0
С и скорости движения воздуха 0,62 м/с; 

наименьший (70,2 %) - в точке 1, при этом  температура воздуха в которой 

составила +19,4 
0
С, скорость движения ветра - 0,9 м/с, соответственно. 

Неравномерность распределения относительной влажности внутри исследуемого 

коровника составила 4,3 %. 

На МТФ «Жажелка» в помещении из металлоконструкций без утепления 

кровли средний температурный показатель был на уровне +21,3 
0
С с 

относительной влажностью воздуха 74,8 % и скоростью движения воздуха 0,55 

м/с. Наивысшая температура (+22,2 
0
С) отмечена в точке 6 исследуемого здания 

в западной части здания, влажность воздуха в которой была 75,5 % и скорость 

движения воздуха 0,6 м/с; наименьшая (+18,8 
0
С) отмечена в торце здания в 

зоне кормового прохода (точка 11) при этом, влажность воздуха также была 

наименьшей и составила 72,2 % и скоростью движения воздуха 0,71 м/с. В 

целом неравномерность распределения температуры воздуха по изучаемому 

зданию составила +2,5 
0
С. В результате проведенных исследований установлено, 

что по относительной влажность воздуха наблюдается аналогичная картина: 

наибольший показатель зафиксирован в точке 4 (восточная часть коровника), 

который был на уровне 78,8 % при  температуре воздуха в этой точке +20,6 
0
С и 

скорости движения воздуха 0,5 м/с; наименьший (72,2 %) - в точке 11 , при этом  

температура воздуха составила +18,8 
0
С. Неравномерность распределения 

относительной влажности внутри исследуемого коровника составила 6,6 %. 

При изучении температурно-влажностного состава воздуха в здании из 

сборных полурамных железобетонных конструкций с пристройкой (МТФ 

«Жажелка») выявлено, что средняя температура по коровнику была на уровне  

+ 21,9  
0
С при влажности воздуха 75,6 % и скорости движения воздуха 0,42 м/с. 

Установлено, что самая высокая температура в помещении отмечена в западной 

части здания в зоне отдыха животных (точка 7) и составила +23,1 
0
С при 

влажности воздуха 78,7 % и скорость движения воздуха 0,5 м/с. Наиболее 

низкий температурный показатель (+20,6 
0
С) зафиксирован в точке 1 при 

влажности воздуха 76,5 % и его скорости 0,3 м/с. В целом неравномерность 

распределения температуры воздуха по изучаемому зданию составила +2,5 
0
С. 

Наибольший показатель относительной влажности воздуха зафиксирован в точке 

4 и составил 78,2 % при температуре воздуха +22,3 
0
С и скорости движения 

воздуха 0,4 м/с; наименьший (73,9  %) - в точке 9 с  температурой воздуха в этой 

точке  +21,9 
0
С при скорости  движения ветра 0,51 м/с, соответственно. 

Неравномерность распределения относительной влажности внутри исследуемого 

коровника составила 4,3 %. 
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В связи с отмеченными различиями показателей микроклиматав летний 

период была изучена молочная продуктивность коров. Учет молочной 

продуктивности проводили по результатам контрольных доек. 

За исследуемый период среднесуточной удой подопытных живот-ных в 

исследуемых коровниках варьировал от 29,2 кг (здание из сборных полурамных 

железобетонных конструкций с пристройкой) с содержанием жира 3,38 % и 

белка 3,3 %  до 30,9 кг при содержании жира и белка 4,4 и 3,22 %, 

соответственно (коровник из металлоконструкций с утепленной кровлей), 

разница колебалась от 0,4 до 1,7 кг.  По химическому составу молоко, 

полученное от коров, содержащихся во всех типах зданий в летний период, 

находилась в пределах: белок от 3,14 до 3,3% и жир от 3,38% до 4,4 %. 

Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что 

изучаемые параметры микроклимата в исследуемых зданиях имели небольшие 

колебания и варьировали по температурному показателю от 20,9 (в коровнике 

из металлоконструкций с утепленной кровлей) до 21,9 
0
С (здание из сборных 

полурамных железобетонных конструкций); относительной влажности 

воздуха – от 72 (коровник из металлоконструкций с утепленной кровлей) до 

75,6 % (здание из сборных полурамных железобетонных конструкций), разница 

по зданиям составила 3,6 %, соответственно. Точек с неблагоприятным 

микроклиматом во всех вышеперечисленных коровниках не выявлено.  
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Аннотация. Максимальная продуктивность коров наблюдалась у 

животных с 75% кровности по голштинской породе – 6508 кг, при 

максимальной жирности молока – 3,83%, а также коровы с этим генотипом 

имели наибольший коэффициент молочности - 1207кг и имели максимальный 

пожизненный уровень молочной продуктивности. 

Abstract. Maximal productivity of cows was observed in animals with 75% 

blood on the Holstein breed - 6508 kg, with maximum milk fat - 3.83%, and cows 

with this genotype had the highest milk ratio - 1207kg and had the maximum lifetime 

level of milk productivity. 

Ключевые слова: Генотип, порода, продуктивность, долголетие, 

признаки. 
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Современная технология производства продуктов животноводства 

предъявляет высокие требования к животным, поэтому в условиях 

интенсификации животноводства повышение эффективности селекции 

возможно за счёт использования лучших пород, а конкретно, голштинского 

скота [1].  

Племенная ценность животных зависит от молочной продуктивности и 

других, сопряжённых с ней коррелятивными связями, признаков. Все они 

находятся в определённой зависимости друг от друга и чем выше живая масса 

коров, тем сильнее выражен их молочный потенциал. Животное с высокой 

массой, более продуктивно, так как имеет повышенный обмена веществ [2, 3]. 

Длительная хозяйственная эксплуатация коров позволяет снизить 

производственные затраты и интенсивность выбраковки, получить большее 

количество молока. При продлении срока хозяйственного использования 

животных становится возможным оценивать их по собственной 

продуктивности и по качеству потомства, что в свою очередь позволяет 

повысить уровень селекционно-племенной работы, главная задача которой 

заключается в получении качественного приплода от высокопродуктивных 

животных, имеющих хорошие репродуктивные качества [4, 5]. 

Материал и методики исследований. Исследования проведены в ООО 

«Аврора». По данным бонитировки оценивалась молочная продуктивность 

коров. Используя общепринятые зоотехнические методы были сформированы 4 

группы коров определенной линии, по 30 голов в каждой. Животные в группах 

имели законченную третью лактацию и кровность по голштинской черно-

пестрой породе4 . Кровность по голштинам в 1 группе коров составляла 37,5 %, 

во второй –50 %, в третьей – 62,5 %, а в четвертой –75 %. 

Обработка статистических данных и анализ корреляционных связей 

проводились с использованием персонального компьютера и программы 

Microsoft Excel. 

https://novsu.antiplagiat.ru/report/full/45?v=1&c=0&page=1


 

364 

Результаты исследований. Проведены исследования молочной 

продуктивности, в зависимости от уровня голштинской крови у черно-пестрых 

коров с законченной третьей лактацией, результаты которых представлены 

в таблице 1. 

Таблица 1– Влияние кровности на молочную продуктивность коров 

Кровность по 

голштинской 

породе,% 

Показатель 

n Удой, кг 
Cv, 

% 
МДЖ,% 

Cv, 

% 
МДЖ, кг 

Cv, 

% 

37,5 30 6140±121 18 3,85±0,015 7,1 236,4±11,2 16 

50 30 6233±64 17 3,83±0,038 6,3 238,7±5,2 15 

62,5 30 6307±37 19 3,77±0,020 8,4 237,8±2,7 18 

75 30 6508±44 21 3,83±0,011 7,0 249,3±1,6 20 

В среднем 30 6297±26 18 3,82±0,012 7,2 240,6±1,1 17 

При изучении молочной продуктивности было обнаружено, что удои 

помесных коров с кровностью 37,5 % были ниже, чем у остальных сверстниц, 

наибольшая разница по этому показателю отмечена при сравнении их с 

коровами кровностью 75 %, которые превышали их на 368 кг. Выявленная 

разница в удое между животными этих генотипов оказалась достоверной (Р < 

0,01). 

По содержанию жира в молоке отмечается следующая закономерность: 

при увеличении кровности по голштинской породе до 50 % массовая доля жира 

снижается на 0,02 %. При повышении кровности до 62,5 % МДЖ снижается на 

0,08% (Р< 0,001). Однако, при 75 % кровности массовая доля жира в молоке, 

наоборот, повысилась на 0,06 %. 

Показатель выхода молочного жира является общим для удоя и массовой 

доли жира. Исследования показали, что максимальным показателем молочного 

жира обладали коровы с долей кровности 75%. Следовательно, молочная 

продуктивность возрастает с повышением степени кровности по голштинской 

породе до 75 %. 

Живая масса коров является отражением роста и развития организма. 

Одним из показателей, характеризующим продуктивность животных является 

коэффициент молочности, определяющий производственный тип животных. 

Эти показатели представлены в таблице 2. 

Таблица 2 –Выход молочной продукции на 100 кг живой массы  

Кровность по 

голштинской 

породе, % 

n 

Живая 

масса, 

кг 

Cv, 

% 

Коэффициент 

молочности 

Cv, 

% 

Выход 

молочного 

жира,кг 

Cv, 

% 

37,5 10 536±7 4 1146±21 12 44,1±2,6 6,1 

50 10 538±3 6 1159±17 14 44,4±3,1 7,2 

62,5 10 534±2 8 1181±14 13 44,5±2,2 6,8 

75 10 539±0,9 7 1207±19 12 46,3±3,6 7,4 

Исследованиями установлено, что с изменением кровности по 

голштинской породе живая масса практически не изменяется и все 
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половозрастные животные разной кровности имели живую массу в пределах от 

532 кг до 539 кг, что говорит о высокой выравненности по этому признаку.  

Продуктивное долголетие коров, как один из основных хозяйственных 

показателей, позволяет решать задачи по увеличению эффективности 

производства. По этомупроведены исследования пожизненной продуктивности 

коров с учетом условий их использования и кровности по голштинам. 

Установлена связь между маточным поголовьем, выбывшим из хозяйства 

в течение 5 последних лет и разной генотипической принадлежностью 

животных по голштинской породе (табл. 3). 

Таблица 3 – Длительность хозяйственного использования и пожизненная 

продуктивность коров различных генотипов 

Кровность по 

голштинской 

породе, % 

Долголетие 
Показатели пожизненной 

продуктивности 

Кол-во дней 

жизни 

Кол-во 

лактаций 
Удой, кг 

Массовая 

доля жира, % 

37,5 1558 3,38 17672 3,86 

50 1449 3,15 16521 3,77 

62,5 1620 3,60 17786 3,83 

75 1599 3,33 18738 3,82 

В среднем 1556,3 3,37 17679,3  3,82 

Анализ исследуемых данных показал, что наибольшим долголетием 

отличались помеси с 62,5 % кровности по черно-пестрой голштинской породе, 

что составило 1620 дней в среднем. У этих животных показатель долголетия на 

171 день выше по сравнению с коровами, генотипическая принадлежность по 

голштинской породе которых составляла 50 %. Однако с наивысшим 

пожизненным удоем – 18738 кг были животные с долей кровности по 

голштинской породе равной 75 %.  

Наиболее высоким показателем массовой доли жира – 3,86 % – обладали 

коровы с 37,5% кровности, что на 0,04 % выше, чем у коров с 75 % кровности 

по голштинской породе. 

Наиболее вариативным из изученных хозяйственно-полезных признаков 

оказался удой. Изменчивость колеблется в пределах от 17 до 21 %.      

Относительно стабильным являлся показатель массовой доли жира, 

коэффициент изменчивости которого находился в пределах от 6,3 до 8,4 %. 

Живая масса у животных всех генотипов остается стабильной, достигая как 

минимум 534 кг с малой долей изменчивости от 4 до 8 %. 

В селекционно-племенной работе при отборе животных необходимо 

знать и прогнозировать, как изменение одного признака может повлиять на 

изменение другого. В связи с этим целесообразным является проведение 

анализа взаимосвязи между хозяйственно-полезными признаками, таблица4.     

Обнаружено, что между удоем за третью лактацию и МЖД в молоке коров всех 

генотипов имеется слабая отрицательная взаимосвязь в пределах от -0,12 до -
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0,35. Исходя из этого, следует скорректировать план подбора с последующим 

закреплением за маточным поголовьем племенного быка-улучшателя по 

признаку жирномолочности. 

Таблица 4 – Коррелятивная зависимость    хозяйственно-полезных     признаков 

у коров разных генотипов 

Коррелируемые признаки 

Коэффициент корреляции 

Доля кровности у коров,% 

37,5 50 62,5 75 

Удой – массовая доля жира - 0,121 - 0,147 - 0,351 - 0,211 

Удой – количество молочного 

жира 
0,445 0,420 0,345 0,569 

Удой – живая масса 0,316 0,334 0,192 0,340 

Положительные и достаточно высокие коэффициенты корреляции 

выявлены между показателями удоя и количества молочного жира: 0,34-0,56, 

самая высокая связь обнаружена у коров с 75 % кровности. 

Выводы: 

1.Установлено, что максимальная продуктивность коров наблюдалась у 

животных с 75 % кровности по голштинской породе – 6508 кг, при 

максимальной жирности молока – 3,83 %, а также коровы с этим генотипом 

имели наибольший коэффициент молочности -1207кг и имели максимальный 

пожизненный уровень молочной продуктивности 

2. Установлено, что между удоем и массовой долей жира для животных 

всех генотипов характерна отрицательная коррелятивная связь. Выявлена 

положительная зависимость между удоем и количеством молочного жира, 

достигающая 0,569, а также положительная невысокая, но устойчивая 

взаимосвязь между удоем и живой массой. 
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Аннотация. Целью исследований было изучить черно-пестрых коров-

рекордисток разной кровности по голштинской породе, их развитие и 

получение максимальной продуктивности.  

В базу данных были отобраны 153 коровы с максимальным удоем 9500 кг 

и выше. Животные, в зависимости от кровности поделены на три группы: 

первая – 85 % и более, вторая – менее 85 и до 50% и третья – 50 % и менее.  

Установлено достоверное (Р<0,001) превосходство в развитии 

высококровных рекордисток (85 % и более). Их живая масса во все возрастные 

периоды была выше, чем у телочек с меньшей кровностью (в среднем по 

группам 71,3 и 38,8 %), в 10 мес. – на 24,7 и 33,2 кг, в 12 мес. – на 25,6 и 38,5 кг, 

в 18 мес. – на 19,5 и 32,3 кг соответственно. 

Молочная продуктивность у коров-рекордисток по максимальной 

лактации находилась на одном уровне и не имела достоверной разницы. 

Коровы, с кровностью по голштинской породе 50 % и менее, позже 

достигали рекордных удоев, чем животные с кровностью более 50 %. В 

среднем лучшей лактацией была четвертая, при кровности 85% и более – 

вторая. Также кратность осеменения к максимальной лактации была 

наименьшей у низкокровных рекордисток – 1,5 раза, у остальных – 2,0 и 2,2 

соответственно. Разница достоверна Р<0,001.  

Более интенсивное развитие телок с кровностью 85% и выше, 

способность давать максимальные удои в первые 2 лактации, когда организм 

коровы ещё не до конца сформирован – приводит к быстрому получению коров-

рекордисток и быстрому их же выбытию. При этом идёт недополучение 

приплода.  

Abstract. The aim of the research was to study black-and-white record-holding 

cows of different bloods in the Holstein breed, their development and obtaining 

maximum productivity.  

The database selected 153 cows with a maximum milk yield of 9500 kg and 

more. Animals, depending on bloodiness, are divided into three groups: the first – 

85 % or more, the second - less than 85 and up to 50%, and the third – 50 % or less. 
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A significant (P <0.001) superiority in the development of high-blooded record-

holders (85 % and more) was established. Their live weight at all age periods was 

higher than that of heifers with less bloody blood (on average in groups 71.3 and 

38.8 %), at 10 months. – by 24.7 and 33.2 kg, at 12 months. – by 25.6 and 38.5 kg, at 

18 months. - by 19.5 and 32.3 kg, respectively.  

Milk productivity of the record-holding cows for maximum lactation was at the 

same level and did not have a significant difference.  

Cows with a Holstein blood content of 50 % or less later achieved record milk 

yields than animals with a blood content of more than 50%. On average, the best 

lactation was the fourth, with a blood blood of 85 % or more – the second. Also, the 

frequency of insemination to maximum lactation was the smallest in low-blooded 

record holders – 1.5 times, in the rest – 2.0 and 2.2, respectively. The difference is 

significant P<0.001.  

A more intensive development of heifers with a blood content of 85 % and 

above, the ability to give maximum milk yield in the first 2 lactations, when the cow's 

body is not yet fully formed, leads to the rapid production of record-breaking cows 

and their quick exit. At the same time, there is a shortage of offspring. 

Ключевые слова: коровы-рекордистки, голштинская порода, кровность, 

продуктивность по максимальной лактации, кратность осеменения, сервис-

период. 

Key words: record-breaking cows, Holstein breed, bloodiness, maximum 

lactation productivity, frequency of insemination, service period. 

 

 

Наибольшее влияние на качество стада оказывают коровы-рекордистки. 

Они участвуют в совершенствовaнии породы, раскрывают генетический 

потенциал стада, являясь наиболее ценной его частью [1, 2]. 

Представляя большую племенную ценность, коровы-рекордистки, в 

первую очередь ценны, как матери быков-производителей и родонaчальницы 

семейств. Интенсивное использование быков, происходящих от выдающихся 

матерей, при своевременной оценке их по качеству потомства дает 

возможность активно влиять на повышение молочной продуктивности 

мaточного поголовья популяции [3, 4]. 

Целью данной работы было изучить развитие коров-рекордисток и 

получение максимальной молочной продуктивности в зависимости от 

кровности по голштинской породе. 

Исследования проводили в племенном заводе по черно-пестрой породе 

Новосибирской области. В анализ вошли 153 коровы-рекордистки различной 

кровности: минимальная – 14%, максимальная – 97%. В группу рекордисток 

отбирали животных с удоем за 305 дней лучшей лактации 9500 кг молока и 

более. 

По кровности коров-рекордисток разбили на три группы: первая – 85 % и 

более, вторая – менее 85 и до 50 % и третья – 50 % и менее. Кровность 

животных, благодаря использованию чистопородных импортных голштинов, 

растет из года в год. 
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В таблице 1 представлено развитие будущих рекордисток.  

Живая масса телочек при рождении была примерно одинаковой, хотя 

можно отметить тенденцию меньшей живой массы у животных с низкой 

кровностью. Далее, во все возрастные периоды, телки с высокой кровностью 

(85 % и более) имели достоверно больший живой вес (Р<0,001). Так, в 10 мес. 

разница со второй и третьей группами составляла – 24,7 и 33,2 кг 

соответственно, в 12 мес. – 25,6 и 38,5 кг, в 18 мес. – 19,5 и 32,3 кг.  

Вес при плодотворном осеменении нивелировался достоверно разным 

возрастом осеменения (Р<0,001). Наименьший возраст принадлежал группе с 

высокой кровностью – в среднем 14,9 мес., наибольший – 16,5 мес. группе с 

низкой кровностью (50 % и менее). Живая масса при этом была в пределах 417-

420 кг. 

Анализируя развитие телок, можно отметить, что в хозяйстве действует 

интенсивная система выращивания, что обеспечивает высокие привесы 

животных. До 12 мес. 1 группа (85 % и более) имела среднесуточный привес 

874 г, 2 группа (<85 % и до 50 %) – 803 г и 3-я (50 % и менее) – 777 г. 

Наибольший привес отмечен у животных с большей кровностью и имеет 

тенденцию к снижению вместе с кровностью по голштинской породе. Большая 

живая масса в 18 мес. объясняется стельностью тёлок. 

Таблица 1 – Развитие коров-рекордисток 

Кровность, 

% 

Средняя 

кров-

ность по 

группе, 

% 

голов 

Живая масса, кг 

при 

рождении 
10 мес. 12 мес. 18 мес. 

возраст 

плодот-

ворного 

осемене-

ния, мес. 

85 и более 90,4±0,5 43 33,0±0,7 295,9±4,2 351,7±4,8 471,4±4,8 14,9±0,3 

<85 и до 50 71,3±0,9 94 33,0±0,6 271,2±3,5 326,1±3,5 451,9±3,8 16,2±0,3 

50 и менее 38,8±2,8 16 29,7±0,3 262,7±5,2 313,2±6,6 439,1±6,8 16,5±0,4 

В таблице 2 приведены основные показатели, характеризующие 

максимальную по продуктивности лактацию. 

Установлено, что высококровные животные раньше достигают пика 

своей продуктивности, номер максимальной лактации в среднем 2,3 – это 

достоверно (Р<0,001) меньше, чем у коров с кровностью в среднем 71,3 % на 

0,6 лактации, и коров, с кровностью в среднем 38,8 % на 1,3 лактации. То есть 

низкокровные животные рекордных удоев достигают в более позднем возрасте 

(у 20 % коров 3 группы максимальной была 5 лактация и старше). Как правило, 

максимальная продуктивность ведет к напряженной работе всех систем 

организма, в связи с этим чаще всего выбытие коров происходит после 

рекордной лактации. Когда же максимальная лактация приходится на 

полновозрастную, то коровы лучше переносят пик продуктивности, благодаря 

уже закончившемуся развитию и росту организма, установившемуся 

иммунному статусу. 
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Таблица 2 – Продуктивность и воспроизводительные качества коров  

                   при максимальной продуктивности 

Кровность, 

% 

№ 

макси-

мальной 

лактации 

Кратность 

осемене-

ния к 

лактации 

Продуктивность по 

максимальной лактации 

за 305 дней 

С
у
х
о
ст
о
й
н
ы
й
 

п
ер
и
о
д
, 
д
н
ей

 

С
ер
в
и
с-
п
ер
и
о
д
, 

д
н
ей

 

удой, кг жир, % 
белок, 

% 

85 и более 2,3±0,1 2,2±0,2 10302±107 3,95±0,05 3,25±0,01 62±2 157±10 

<85 и до 50 2,9±0,1 2,0±0,1 10253±69 4,02±0,03 3,24±0,01 62±2 173±9 

50 и менее 3,6±0,3 1,5±0,1 10271±143 3,94±0,06 3,20±0,02 60±3 162±19 

Кратность осеменения указывает на среднее количество осеменений по 

группе, проведенных для получения отела, а затем и максимальной 

продуктивности. Достоверно наименьшее значение этого показателя имеют 

коровы с кровностью 50% и ниже – 1,5 раза (Р<0,001), то есть для получения 

стельности этих животных в среднем осеменили по одному разу. У коров-

рекордисток с более высокой кровностью плодотворным было лишь второе 

осеменение. Повышение доли крови голштинов негативно сказывается на 

воспроизводительных качествах скота. 

Выявлено, что молочная продуктивность (удой, содержание жира и белка 

в молоке) максимальной лактации не имеет достоверных различий и находится 

на одном уровне независимо от кровности животных.  

Сервис-период колеблется от 157 дней до 173, значительная 

продолжительность объясняется гормональным фоном при высокой 

продуктивности (молочная доминанта), что ведет к невозможности покрытия 

при рекордных удоях. Сухостойный период находится в пределах нормы и не 

имеет достоверных различий между группами. 

На основании проведенных исследований, можно сделать следующие 

выводы: 

- развитие коров-рекордисток разной кровности по голштинской породе 

имеет достоверные различия, чем выше кровность, тем интенсивнее рост и 

больше живая масса животных;  

- максимальные молочная продуктивность коров находилась на одном 

уровне и не имеет достоверных различий в зависимости от кровности (10253-

10302 кг, 3,94-4,02%, 3,20-3,25%); 

- достоверно более продолжительное использование отмечено у 

рекордисток с низкой кровностью, а также лучшие воспроизводительные 

качества; эти коровы устойчивы к местным условиям благодаря большему 

проценту крови черно-пестрого скота. 

Можно отметить, что поглотительная голштинизация местного черно-

пестрого скота привела к более быстрому получению максимальных удоев, так 

как эти коровы способны в первые лактации давать рекордные удои, но такая 

усиленная работа организма приводит в дальнейшем к проблемам по 

воспроизводству, к преждевременному выбытию и неспособности дать 
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достаточное количество приплода для собственного воспроизводства. Более 

правильным относительно физиологии коров и экономики хозяйств было иметь 

рекордную продуктивность в полновозрастные лактации, когда формирование 

животного закончено, и все системы работают максимально отлажено, что 

свойственно низкокровному по голштинам черно-пестрому скоту. 
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Аннотация. Увеличение постановочной массы скота до 99 кг позволяет 

полностью исключить молочную фазу выращивания бычков из 

технологического цикла производства говядины на фермах многоотраслевых 
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хозяйств и получить среднесуточные приросты живой массы на 65-74 г, или 

на 3,9-8,3%, выше относительно животных с более низкой постановочной 

массой. С сокращением сроков выращивания и откорма скота уменьшаются 

затраты труда на производимую продукцию на 3,7-7,9% и затраты кормов на 

1,3-2,6%. 

Abstract. Increase in production weight of livestock up to 99 kg makes it 

possible to completely exclude the dairy phase of steers rearing from the 

technological cycle of beef production at diversified economy farms and to obtain an 

average daily weight gain by 65-74 g, or 3.9-8.3%, higher compared to animals with 

lower production weight.  With the reduction of livestock rearing and fattening 

period, labor costs for manufactured products decrease by 3.7-7.9% and feed costs - 

by 1.3-2.6%. 

Ключевые слова: молодняк крс, прирост живой массы, затраты труда, 

себестоимость. 

Key words: young cattle, body weight gain, labor costs, price cost. 
 

 

Учеными и практиками установлено, что  бычки до четырех месяцев 

более уязвимы к вирусным заболеваниям, чувствительны к стресс-факторам, их 

пищеварительная система несовершенна. В этот период телятам требуются 

дорогостоящие корма (молоко, ЗЦМ, комбикорма-стартеры КР-1) и 

соответствующее оборудование. Поэтому последние десятилетие 

зооветспециалистами комплексов и специалистами хозяйств-поставщиков 

Республики Беларусь, как правило, отбирается молодняк частично или 

полностью переведённый на взрослый рацион кормления, обезроженный и 

привитый, в возрасте 60-90 дней, живой массой 70-110 кг [1].  

Мониторинг производства говядины, проведенный на базе 

многоотраслевых товарных хозяйств республики, показал, что увеличение 

живой массы молодняка поставляемого на комплексы промышленного типа 

позволило сократить продолжительность дачи молочных кормов животным с 

65-75 дней до 35-42 дней. Хозяйства, закупающие бычков живой массой выше 

90 кг, выпаивают их молочными кормами не более 5 дней в качестве 

противострессовой профилактики. На специализированных фермах 

многоотраслевых хозяйств молочное оборудование для выпойки телят 

отсутствует, поэтому молочная фаза выращивания бычков осуществляется 

непосредственно на молочно-товарных фермах и комплексах. В связи с этим 

приобретает актуальность вопрос  о проведении исследований, направленных 

на определение оптимального постановочного возраста и живой массы бычков 

для дальнейшего их выращивания в рамках одного хозяйства, обеспечивающих 

эффективное производство говядины. 

Объектом исследований служили 30 бычков специализированного 

молочного типа «БелГолштин». 

На базе многоотраслевого хозяйства ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита», 

проведен научно-хозяйственный опыт, в ходе которого были сформированы 3 

группы телят 60-ти, 75-ти и 85-дневного возраста по 10 голов в каждой. 
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Контрольная группа имела живую массу 76,6 кг, первая опытная – 88,2 кг, 

вторая опытная – 99,9 кг. Содержались животные на периодически сменяемой 

соломенной подстилке в станках по 10 голов. Рационы для животных 

составляли с учетом возраста и живой массы ежедекадно, а также при смене 

кормов с расчетом получения среднемесячных приростов 800-1000 г за весь 

период выращивания по нормам ВАСХНИЛ.  

За период выращивания и откорма каждому животному контрольной 

группы было скормлено 2463 к. ед., в первой и второй опытных группах, 

соответственно – 2431 и 2398 к. ед. В структуре рациона доля концентратов 

составляла 40-41,2%; сенажа 20,8-31,3; силоса 29,8-30,3; зелёной массы  8,2%.  

Молодняку первой опытной и контрольной групп до 90-дневного 

возраста скармливался заменитель цельного молока. ЗЦМ выдавался в сухом 

виде в смеси с комбикормом. 
Средняя живая масса молодняка при реализации варьировала от 407,2 кг 

до 428,7 кг, продолжительность выращивания – от 340 до 370 дней.  

Из анализа таблицы 1 видно, что начальная живая масса телят при 

комплектовании на специализированной ферме существенно повлияла на 

эффективность выращивания и откорма бычков.  

Установлено, что при отсутствии на специализированной ферме 

оборудования для приготовления молочных смесей (ЗЦМ) наиболее 

оптимальна  комплектация стада молодняком в возрасте 90 дней.   

Анализ динамики изменения среднесуточных приростов подопытного 

молодняка до 6-месячного возраста показал, что за первый месяц опыта у 

животных 2 опытной группы наблюдался рост среднесуточных приростов с 

763±19,9 г до 800±21,6 г, или на 4,8%. В первой опытной группе 

среднесуточный прирост практически не изменился (740±20,17 г – 741±20,19 г).  

Таблица 1 – Эффективность выращивания и откорма бычков при комплектации 

групп в возрасте 60-ти, 75-ти и 90 дней (n=10) 

Группа 

Продол-

житель-

ность 

опыта, 

дн. 

Средняя живая масса 

молодняка, кг 

Получено за период опыта 

на 1 гол. прирост на 1 ц прироста 

при поста-

новке 

на опыт 

в конце 

опыта 

среднесу

-точный, 

г 

вало-

вой, 

кг 

затраты 

корма, 

ц к.ед. 

затраты 

труда, 

чел./час 

себес-

тои-

мость, 

руб. 

конт-

рольная 
370 76,6±0,81 

407,2± 

1,51 

893± 

26,18 

330,6± 

3,09 
7,45 8,74 364 

1 

опытная 
355 88,2±0,79 

417,7± 

2,31 

928± 

28,02 

329,5± 

3,86 
7,35 8,42 360 

2 

опытная 
340 99,9±0,85 

428,7± 

2,33 

967± 

27,91 

328,8± 

3,95 
7,26 8,05 354 

В контрольной группе было отмечено снижение данного показателя с 

746 г до 704 г, или на 5,6%. Снижение среднесуточных приростов у молодняка 

данной группы вероятно связано с меньшей приспособленностью 

пищеварительной системы бычков к перевариванию объёмистых кормов и 
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большей чувствительностью организма к стресс-факторам.  

В возрасте 180 дней наибольшая живая масса и среднесуточные приросты 

зафиксированы у бычков с постановочной массой 99,9 кг, наименьшие – с 

живой массой 76,6 кг. У бычков 2 опытной группы данные показатели 

составили 179±2,79 кг и 868±19,4 г,  1 опытной группы – 174,9±2,80 кг и  

826±17,7 г, контрольной группы – 168,9±2,71 кг и 762±14,76 г.  

За 120 дней выращивания на ферме «Заречье» среднесуточный 

прирост живой массы у животных контрольной группы составил 748±16,7 г, 1 

опытной – 784±18,2 г, 2 опытной – 809±17,9 г.  

При снятии с откорма животные контрольной группы, в сравнении с 

молодняком опытных групп, имели более низкую живую массу (на 10,5-21,5 

кг). Среднесуточный прирост живой массы в контрольной группе составил 

893±26,18 г, что на 65 г, или 3,9%, и на 74 г, или  8,3%, ниже, чем у молодняка 

первой и второй опытных групп. Средняя живая масса молодняка подопытных 

групп, при снятии с откорма, варьировала от 407,2±1,51 кг до 428,7±2,33 кг.  

Затраты корма на 1 ц прироста продукции составили: у молодняка 

контрольной группы – 7,45 ц к.ед., в опытных группах – 7,35 и 7,26 к.ед. При 

этом продолжительность выращивания бычков 2 опытной группы относительно 

животных других групп сократилась на 30 дней, 1 опытной группы – на 

15 дней. 

Для изучения затрат труда для каждой подопытной группы 

смоделированы различные варианты продуктивности на общее поголовье 

откармливаемого в Заречье скота (660 голов). Данную ферму обслуживают 8 

человек. Расчеты показали, что с сокращением сроков выращивания и откорма 

скота уменьшаются и затраты труда на производимую продукцию на 0,32-0,69 

чел/час,  или  на 3,7-7,9%. 

Себестоимость 1 ц прироста у животных с постановочной массой 99,9 кг 

составила 354 руб. или на  6 и 9  руб., меньше, чем у сверстников с более 

низкой постановочной массой (76,6 и 88,2).  

Среди слагаемых материально-денежных затрат, определяющих 

себестоимость продукции, самым существенным являются корма. Так, в 

структуре затрат в расчете на голову КРС и на килограмм прироста живой 

массы на корма в стоимостном выражении приходилось 67%, заработную 

плату – 18,4, ГСМ– 3, ветмедикаменты – 0,8, электроэнергию – 1,4, машины и 

оборудование – 3,1 и прочие расходы – 6,4%.  

Для оценки мясной продуктивности провели контрольный убой по 3 

бычкам из каждой группы. 

Результаты контрольного убоя бычков представлены в таблице 2. 

Анализ приведенных данных показывает, что начальная постановочная 

масса телят при комплектовании специализированных ферм существенно 

влияет на мясные качества быков. Так, при убое животных  контрольной 

группы, в сравнении с молодняком 1 и 2 опытной группами, оказались меньше 

следующие показатели: предубойная масса – на 2,6 и 5,2 %, масса парной туши  

на 3,0 и 6,1%, масса внутреннего жира на 3,8 и 7,5%, убойная масса – на 3,0 и 

6,2%, соответственно. 
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Таблица 2 – Мясная продуктивность бычков  

№ 

n/n 
Показатель 

Группы 

контрольная 1 опытная 2 опытная 

1 Живая масса скота в конце опыта, кг 407,2±1,51 417,7±2,31 428,7±2,33 

2 Предубойная живая масса, кг  399,4±1,49 409,7±2,32 420,6±2,36 

3 Масса парной туши, кг 209,3±1,31 215,5±1,45 222,1±1,52 

4 Выход туши, % 52,4 52,6 52,8 

5 Масса внутреннего жира, кг 5,3±0,03 5,5±0,04 5,8±0,04 

6 Убойная масса, кг 214,6±1,32 221,0±1,47 227,9±1,54 

7 Убойный выход, % 53,7 53,9 54,1 

По убойному выходу лучшие показатели имели бычки 2 опытной группы. 

Так, по отношению к животным контрольной группы, превосходство данной 

группы составило 0,4 п.п. и 0,2 п.п. к молодняку 1 опытной группы. 

Таким образом, при определении начальной постановочной массы 

бычков на специализированные фермы многоотраслевых хозяйств следует 

учитывать наличие молочного оборудования. Увеличение постановочной 

массы скота до 99 кг позволяет полностью исключить молочную фазу 

выращивания бычков из технологического цикла производства говядины на 

фермах многоотраслевых хозяйств и получить среднесуточные приросты живой 

массы на 65-74 г, или на 3,9-8,3%, выше относительно животных с более низкой 

постановочной массой. С сокращением сроков выращивания и откорма скота 

уменьшаются затраты труда на производимую продукцию на 3,7-7,9% и 

затраты кормов на 1,3-2,6%. 
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Аннотация. Проведена оценка быков-производителей черно-пестрой 

породы по молочной продуктивности их дочерей. Наибольший удой отмечен у 

дочерей Бальзама 4935 - 5685 кг молока жирностью 3,86 % и выходом 

молочного жира за лактацию 219,44 кг. Наименьшая продуктивность 

выявлена у первотелок от быка Раймонда 1021 - 4895 кг молока жирностью 

3,87 % и выходом молочного жира 189,44 кг. Методом однофакторного 

дисперсионного анализа установлено достоверное влияние отцов на молочную 

продуктивность их дочерей (F=7,4; p<0,01). Дочери разных быков-

производителей по жирномолочности существенно не различались. 

Abstract. The bulls of Black-and-White breed were evaluated for the dairy 

productivity of their daughters. The greatest weight was noted in daughter Balsams 

4935 -5685 kg of milk with a fat content of 3,86% and a milk fat yield for lactation of 

219,44 kg. The lowest productivity was found in the descendants of Raymond 1021-

4895 kg of milk with a fat content of 3,87% and a milk fat yield of 189,44 kg. The 

method of one-factor dispersion analysis established the reliable influence of fathers 

on the milk productivity of their daughters (F = 7,4; p<0,01). The daughters of 

different bulls in terms of fat milk did not differ significantly. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, быки, дочери, молочная 

продуктивность, оценка вымени. 

Key words: cattle, bulls, daughters, dairy productivity, udder assessment. 

 

 

На продуктивные качества коров большее влияние оказывает племенная 

ценность быков-производителей, чем продуктивность матерей. При годовом 

уровне продуктивности коров в хозяйстве около 5000 кг молока, быки-

производители должны иметь генетический потенциал молочности не менее 

8000 кг [1-3]. 

Исследования были проведены в ЗАО «Пламя» Сузунского района 

Новосибирской области. Объектом исследования являлись коровы черно-

пестрой породы первой лактаций. 

Происхождение быков, используемых в хозяйстве, разнообразно. Быки 

Туман 5043, Бальзам 4935 и Раймонд 1021 принадлежали ОАО 

«Новосибирскагроплем». Их происхождение отражено  в таблице 1.  

Таблица 1 – Список быков-производителей, имеющих дочерей в хозяйстве 

Кличка, 

инв. № 
Порода 

Дата 

рождения 

Место 

рождения 
Категория 

Туман 5043  черно-пестрая 

кровность по 

гоштинам 15/16 

15.10.1998 Россия, ФГУП учхоз 

«Тулинское» НГАУ 

нейтральный 

Бальзам 4935 черно-пестрая  

кровность по 

гоштинам 31/32 

17.01.1997 Россия, ЗАО 

племзавод «Ирмень» 

А1 

Раймонд 1021 черно-пестрая, 

кровность по 

гоштинам 7/8 

17.02.1989 Германия А2 
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Большое влияние на молочную продуктивность коров оказывает генети-

ческий потенциал используемых быков. Одним из методов его определения 

является учет продуктивности материнских предков производителя.  

Средний удой у матерей оцениваемых быков составил 9159 кг молока 

жирностью 4,17 %. Лучшими продуктивными качествами характеризовались 

женские предки быка Раймонда 1021. Родительский индекс по удою составил 

11453 кг молока, а у материнских предков быка Тумана 5043 – всего 6827 кг 

молока.  Родительский индекс по массовой доле жира в молоке его женских 

предков оказался наиболее высоким у быка Бальзама 4935-4,26 %.  

У коров стада ЗАО «Пламя» имеется достаточно высокий потенциал 

продуктивности, который может быть реализован при хороших условиях 

кормления и содержания. 

Молочная продуктивность первотелок разных от оцениваемых быков 

представлена в таблице 2. 

Таблица 2 – Продуктивность первотелок разных отцов 

Бык-

производитель 
Голов 

Удой, 

кг 

Жир Белок 

% кг % кг 

Туман 5043  20 5515±142,8 3,87±0,01 213,43±5,45 3,13±0,01 172,62±5,45 

Бальзам 4935 20 5685±184,4 3,86±0,01 219,44±6,70 3,13±0,01 177,94±5,44 

Раймонд 1021 20 4895±91,2 3,87±0,02 189,44±3,58 3,20±0,04 156,64±3,65 

В среднем  60 5365±95,4 3,87±0,01 207,62±3,58 3,15±0,01 169,00±2,82 

Наибольший удой отмечен у дочерей  Бальзам 4935-5685 кг молока 

жирностью 3,86 % и выходом молочного жира за лактацию 219,44 кг. 

Наименьшая продуктивность выявлена у первотелок от быка Раймонда  1021  

(4895 кг молока жирностью 3,87 % и выходом молочного жира 189,44 кг). 

Методом однофакторного дисперсионного анализа установлено достоверное 

влияние отцов на молочную продуктивность их дочерей (F=7,4; p<0,01). 

Дочери разных быков-производителей по жирномолочности существенно не 

различались. Наибольшее содержание белка в молоке оказалось у дочерей  

Раймонд 1021 – 3,20 %. Однако наивысший выход молочного белка  получен от 

первотелок от быка Бальзама 4935-177,94 кг (F=4,29; p<0,05).   

Оценка быков-производителей по продуктивности их дочерей была 

проведена методом сравнения «мать-дочь», «дочери-сверстницы». 

В результате оценки быков-производителей методом сравнения «мать-

дочь»  установлено, что дочери всех быков превосходили своих матерей по 

удою. Дочери быка Бальзама 4935 превосходили своих матерей по удою на 

1279 кг. Дочери Тумана 5043 и Раймонда 1021 превосходили своих матерей по 

удою соответственно на 82,9 и 80,2 %. 

Матери коров существенно различались по содержанию молочного жира, 

а дочери разных быков-производителей по данному показателю не имели 

различий. Это отразилось на результатах оценки быков-производителей. По 

содержанию жира в молоке дочери Тумана 5043 и Раймонда 10-21 оказались 

продуктивнее своих матерей на 0,03 и 0,09 %. В тоже время дочери Бальзама 

4935 по жирномолочности оказались хуже матерей на 0,01 %. Однако влияние 
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матерей на жирномолочность потомков оказалась выше, чем влияние отца 

(коэффициент корреляции составил +0,26).  

Средние показатели содержания жира в молоке коров можно объяснить 

плохой сбалансированностью рациона по наличию в нем углеводов и жиров, 

что не позволило животным полностью реализовать свой генетический 

потенциал по жирномолочности.  

Результаты оценка быков-производителей черно-пестрой породы по 

продуктивности дочерей в сравнении со сверстницами отражены в таблице 3. 

Таблица 3 – Оценка быков-производителей по продуктивности дочерей в 

сравнении со сверстницами 

Кличка, №быка 

Кол-

во 

голов 

Дочери-первотелки Разница со сверстницами ± 

удой, 

кг 
жир, % 

белок, 

% 

удой, 

кг 
жир, % белок, % 

Туман 5043 20 5515 3,87 3,13 +225 -0,01 -0,03 

Бальзам 4935 20 5685 3,86 3,13 +480 +0,01 -0,03 

Раймонд  1021 20 4895 3,87 3,20 -750 0 +0,07 

Как видно из таблицы 3, улучшателями по удою являются быки Туман 

5043 и Бальзам 4935. От дочерей этих быков получили на 225 – 480 кг молока 

больше по сравнению со сверстницами. Ухудшателем по удою для данного 

стада оказался Раймонд 1021. Молочная продуктивность у его дочерей 

оказалась ниже, чем у сверстниц на 750  кг молока. По содержанию жира в 

молоке первотелок разного происхождения не имели существенных различий 

со сверстницами. Улучшателем по содержанию белка является бык Раймонд  

1021 – превосходство его потомков над дочерями других быков составило 

0,07%. Быки Туман 5043 и Бальзам 4935 ухудшили белковомолочность своих 

потомков на 0,03%. 

В молочном скотоводстве наряду с хозяйственно-полезными 

признаками удой, жирно- и белковомолочностью, крепость конституции, важно 

вести селекционную работу и по пригодности коров к машинному доению. 

Результаты оценки быков-производителей по пригодности к машинному 

доению их дочерей приведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Оценка быков-производителей по пригодности к машинному 

доению их дочерей 

Показатель 
Кличка, №быка 

Туман 5043 Бальзам 4935 Раймонд  1021 

Суточный удой, кг 19,2±0,44 19,4±0,50 19,7±0,78 

Интенсивность 

молокоотдачи, кг /мин 1,96±0,02 1,99±0,03 2,06±0,04 

Форма вымени: 

чашеобразная,      голов 

                                  % 

ваннобразная,      голов 

       % 

 

8 

40 

12 

60 

 

2 

10 

18 

90 

 

5 

25 

15 

75 



 

379 

Наивысшим суточным удоем характеризовались первотелки от быка 

Раймонда  1021 – 19,7 кг. Дочери других быков уступали им на 0,6 и 0,3 кг 

(различия не достоверны). Однако в процессе лактации им не хватило 

сбалансированного кормления для реализации генетического потенциала 

высокой молочной продуктивности в течении всей лактации. 

Лучшую интенсивность молокоотдачи также имели дочери Раймонда  

1021 – 2,06 кг /мин. Дочери других быков уступали по этому признаку на 0,07-

0,1 кг/мин  (F=3,22; p<0,05). 

Все оцениваемые первотелки имели желательную форму вымени, что 

свидетельствует о том, что в ЗАО «Пламя» ведётся целенаправленная работа по 

селекции стада на повышение продуктивности и производится интенсивная 

выбраковка животных с нежелательной формой вымени. 

Ваннообразную форму вымени имели 90 % дочерей Бальзама 4935, 75 % 

дочерей Раймонда 1021 и 60 % первотелок от Тумана 5043. Наибольшее 

количество дочерей Тумана 5043 имело вымя чашеобразной формы (40 %). 

Лишь 10 % потомков Бальзама 4935 имело чашеобразную форму вымени. 

Оцениваемые быки-производители оказали существенное влияние на 

продуктивные признаки своих дочерей. По наследственному потенциалу  

молочной продуктивности быки значительно превосходили закрепленных за 

ними коров.  
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Аннотация. По данным Комитета по статистике в Казахстане 

насчитывается 7 613,9 тыс. голов крупного рогатого скота [1]. 

В настоящее время грибковая инфекция широко распространена среди 

сельскохозяйственных и плотоядных животных. Данная инфекция в последнее 

время встречается в ассоциированной форме. Поэтому сохранение 

благополучия различных видов животных и усовершенствование 

существующих вакцинных препаратов для профилактики и лечения 

дерматомикозов (трихофитии и микроспории) сельскохозяйственных и 

плотоядных животных, является необходимым условием для развития мелких 

и крупных фермерских животноводческих хозяйств нашей страны. 

Дерматомикозная инфекция животных состоит в списке особо опасных 

болезней, профилактика, диагностика и ликвидация которых осуществляется 

за счет бюджетных средств [2]. 

Abstract. According to the Committee on Statistics, there are 7,613.9 thousand 

heads of cattle in Kazakhstan [1]. 

Currently, the fungal infection is widespread among agricultural and 

carnivorous animals. This infection has recently been found in an associated form. 

Therefore, the preservation of the well-being of various animal species and the 

improvement of existing vaccine preparations for the prevention and treatment of 

dermatomycosis (trichophytia and microsporia) of agricultural and carnivorous 

animals is a necessary condition for the development of small and large livestock 

farms in our country. 

Dermatomycosis infection of animals is included in the list of particularly 

dangerous diseases, the prevention, diagnosis and elimination of which is carried out 

at the expense of budget funds [2]. 

Ключевые слова: диагностика, вакцина, инактивация, штамм, 

иммуногенность, кролики, крупный рогатый скот. 
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Введение. Основной возбудитель трихофитии крупного рогатого скота 

является Trichophyton verrucosum (Trichophyton faviforme), который вызывает 

трихофитию КРС. Его впервые выделил и описал в 1896 г. B.Bodin (1913 г.), 

через несколько лет французский ученый Sabourand (1910 г.) описал три вида 

Trichophyton (album, faviforme, discoides sabourand), которые впоследствии 

были определены как формы одного вида – Trichophyton verrucosum (Georg, 

1950 г.). Этот гриб поражает также людей.  

В отечественной и зарубежной литературе имеются ссылки на поражение 

ность Trichophyton gypseum крупного рогатого скота. 

Л.Г. Иванова прошлые годы исследовала патологический материал от 

больных трихофитией животных, поступивших из Англии, Болгарии, Венгрии, 

Югославии, Голландии, Монголии, Франции, Дании, Кубы, США, АРЕ и 

выделила тот же вид – Trichophyton verrucosum. 

При поражении волос Trichophyton verrucosum обнаруживают крупные 

споры размером 5-10 мкм, располагающиеся по типу эктотрикс – снаружи. Это 

медленно развивающиеся грибы. При температуре 26-28
о
С на суслоагаре рост 

грибов заметен на 3-4-е сутки, на 15-е сутки появляются округлые 

порошковатые стелющиеся колонии в диаметре 10-15 мм, имеющие беловатый 

цвет. 

В настоящее время штамм Trichophyton verrucosum встречается 

нескольких вариантов: серовато-коричневатые медленнорастущие колонии, 

кожистые, с неправильными складками, приподнятые или конусовидные, без 

воздушного мицелия или покрытые короткими ворсинками белого воздушного 

мицелия. По периферии колонии видна бархатистая стелющаяся зона. 

Морфологические элементы представлены мицелием различной толщины и 

единичными артроспорами 4-5 мкм в диаметре. Встречаются концевые и 

межклеточные двухконтурные хламидоспоры. Микроконидии единичные. 

Колонии стелющиеся, или слабоскладчатые, белые или слегка желтоватые, 

ровные, порошистые. Морфологические элементы представлены овально-

удлиненными или палочковидными микроконидиями, расположенными в виде 

гроздевидных скоплений на ветвях мицелия. Макроконидии встречаются редко, 

они цилиндрической или булавовидной формы, тонкостенные с тремя, шестью 

поперечными перегородками.  

Трихофитию изучали многие ученые, как в нашей стране, так и за 

рубежом. Большой вклад внесли Sabourad (1910 г.), B.Bodin (1913 г.), 

Машкилейсон (1937 г.), Н.Специвцева (1956 г.), А.П.Кашкин (1967 г.), 

А.Х.Саркисов (1968 г.) и др.  

Трихофития наносит большой экономический ущерб, превышающий 

потери от многих инфекций. 

Многие годы советские и зарубежные ученые пытались получить 

средства специфической профилактики трихофитии (А.Носков, А. Петрович, 
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1963; E.Florian, L. Nemeseri, G. Lowas, 1963; А. Фомин, П. Разумный, 1967; 

Ш. Расулов, 1968 и др.), но предложенные авторами биопрепараты были 

слабоэффективными [4].  

В бывшем СНГ А.Х. Саркисовым, П. Петровичем, Л.И. Никифоровым, 

Л.М. Яблочником, В.П. Королевой разработана первая в мировой практике 

противогрибковая вакцина – биопрепарат с использованием штамма 130, 

который предназначен для профилактики и лечения трихофитии крупного 

рогатого скота. 

В Республике Казахстан этой инфекции придали большое значение после 

развала Советского союза, спустя 17-20 лет. 

Материалы и методы. В наших опытах при исследовании 177 проб 

полевых изолятов, полученных от молодняка крупного рогатого скота, 

больного трихофитией, 97% были отнесены к дерматофитам Trichophyton 

verrucosum, 3% составили Trichophyton mentagrophytes. 

При клиническом течении трихофитии у молодняка крупного рогатого 

скота обычно поражены кожа головы и шеи; реже – боковые поверхности 

туловища, спины, области ягодиц и хвоста. Первые поражения у телят 

выявляются на коже лба, вокруг глаз, рта, у основания ушей; у взрослых – по 

бокам грудной клетки. В генерализованной форме образуются патологические 

разрушения, выступающие над облысевшими участками кожи.  

В зависимости от тяжести патологического процесса различают 

поверхностную, глубокую (фолликулярную) и стертую (атипичную) формы 

болезни. У взрослых животных обычно развивается поверхностная и стертая 

формы, а у молодняка – глубокая. При неблагоприятных условиях содержания, 

неполноценном кормлении поверхностная форма может перейти в 

фолликулярную, и болезнь затягивается на несколько месяцев. У одного и того 

же животного можно встретить одновременно поверхностные и глубокие 

поражения кожи.  

Выделение культуры Trichophyton verrucosum связано с определенными 

трудностями из-за загрязнений кожного покрова крупного рогатого скота, 

которые часто заглушают медленно развивающиеся первичные культуры 

дерматофитов заболевания.  

Для микологических исследований корочки, волосы, чешуйки кожи 

отбирают пинцетом со свежих очагов, не подвергавшихся местному 

медикаментозному лечению, и помещают в чистые, сухие, двухслойные 

пакеты, сделанные из бумаги. Использовать для этой цели пробирки 

нецелесообразно, поскольку в них создается повышенная влажность, 

способствующая развитию плесневых грибов и бактерий. Из бумажных пакетов 

патологический материал переносят пинцетом в стерильные чашки Петри, где 

корочки расщепляют (на темном фоне) профламбированным глазным 

скальпелем.  

Для проведения анализа используют ртутно-кварцевые лампы ПРК-2, 

ПРК-4, Л-80 и другие люминесцентные аппараты, оснащенные фильтром Вуда. 

Материал просматривают через 10-15 минут после включения лампы: 

инфицированный дерматофитами микроспории материал (волосы, кожные 
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чешуйки) в 60 % случаев дает характерное изумрудно-зеленое свечение. При 

трихофитии пораженная шерсть (волосы) не имеют такого свечения. 

Изолированные мелкие отрезки корневой части пораженных волос (покрытые 

серовато-белым чехликом спор гриба) переносят затем с соблюдением правил 

асептики кончиком (прожигаем над пламенем горелки) глазного скальпеля под 

контролем лупы в другую стерильную чашку Петри.  

Для микроскопии отобранные отрезки волосков и чешуйки кожи 

помещают на предметное стекло, сверху добавляют каплю 20 %-ного едкого 

натра и 50%-ного водного раствора глицерина, затем покрывают покровным 

стеклом. Глицерин препятствует выпадению кристалликов щелочи и 

способствует просветлению объекта.  

Для лучшего сохранения морфологических элементов грибов препарат 

выдерживают 230 минут, не подвергая его воздействию пламени горелки. При 

увеличении х80, а затем и х40 отчетливо выделяется обильное развитие 

широкого ветвящегося мицелия, начинающего фрагментироваться на 

артроспоры, в кожных чешуйках и вокруг волос, поражение волос 

артроспорами – по типу эктотрикс и эктоэндотрикс. Диаметр артроспор 

составляет от 3,5 до 6,5 мкм (большинство их имело диаметр от 5 до 6 мкм). 

Обнаружение грибных элементов в патологическом материале (артроспор, 

мицелиальные нити) дает возможность поставить предварительный диагноз на 

трихофитию или микроспорию. 

Результаты исследований. Для выделения первичных чистых культур 

дерматофита были использованы питательная среда суслоагар. Для первичной 

изоляции дерматофитов с целью падавления роста сопутствующей микрофлоры 

к указанным средам можно добавить антибиотики: пенициллин со 

стрептомицином (100-200 ЕД/см
3
). В случае сильного загрязнения материала 

посторонней микрофлорой, размножающейся с опережением роста 

дерматофита, прибегают к обработке 70
о 
этиловым спиртом. При этом 

отобранные частички материала переносят в стерильные чашки Петри, 

заливают на 5 минут 15 см
3
 спирта, затем их удаляют пипеткой, а материал 

дважды промывают стерильной водой: для этого наливают по 15-20 см
3
 

стерильной воды и отсасывают их пипеткой. Волосы подсушивают в 

термостате при температуре 37
о
С и высевают на питательные среды. 

Обработанный спиртом патологический материал высевают на питательные 

среды без антибиотиков. Появление роста колоний дерматофитов на месте 

посева пораженных волосков или кожных чешуек можно отметить на 3-5-й 

день. Формирование колоний дерматофитов разных видов наступает в 

различные сроки: на 10-14-е сутки после посева начало роста для Trichophyton 

mentagrophytes, Trichophyton equinum, Microsporum canis и на 25-30-е сутки – 

для Trichophyton verrucosum, Trichophyton sarkisovii. Описание культур следует 

проводить именно в этот период [5]. 

При определении вида дерматофита описывают культуральные признаки: 

размер колоний, их структуру и цвет, строение растущего края, пигментацию 

обратной стороны колонии и питательной среды, а потом проводят 
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микроскопические исследование культур, отмечая строение и ширину мицелия. 

Форму и размеры микро- и макроконидий, хламидо- и артроспоры.  

Для микроскопии культур готовят препараты: нагретой в пламени 

горелки и охлажденной микологической иглой или лопаточкой вырезают 

кусочки выросшей колонии гриба (при этом пробирку держат около пламени 

горелки, помещают его на предметное стекло в каплю 50%-ного водного 

раствора глицерина или воды и накрывают покровным стеклом, слегка 

раздавливая кусочек колонии. Микроскопируют препарат, используя 

объективы х10 и х40. 

Trichophyton verrucosum Bodin, 1902 (син. Trichophyton faviforme) 

является основным дерматофитом трихофитии крупного рогатого скота. При 

развитии на суслоагаре Trichophyton verrucosum образует различные 

морфологические элементы: микроконидии, макроконидии, хламидоспоры и 

артроспоры. Интенсивность образования микроконидий у различных штаммов 

неодинакова, а у некоторых они отсутствуют. Форма микроконидий 

разнообразная: овальная, округло-овальная, грушевидная, булавовидная 

палочковидная. Размеры варьируют в широких пределах – 0,7-5х2,2-9 мкм. 

Макроконидии образуются редко, форма их неправильная, с мицелиальными 

выростами. Имеют 2-7 перегородок, размер – 3,5-8х20-58 мкм. Хламидоспоры 

обнаруживаются во всех культурах. Они округлой формы, толстостенные, 

одиночные, расположены короткими цепочками и гроздями, конечные и 

промежуточные, 3-16 мкм в диаметре. Артроспоры, как правило, встречаются в 

первичных культурах и исчезают в последующих генерациях, имеют размер 

3,5-7 мкм. Мицелий у них ровный, прямой или слабоизвилистый, с редкими 

перегородками, тонкий или более широкий, часто септированный, шириной 1-

6 мкм.  

Trichophyton gypseum Bodin, 1902 (Trichophyton mentagrophytes Robin 

(Blanchard, 1896) на суслоагаре к 14-му дню формируют колонии размером 30-

40 мм, белые, желтоватые, розоватые, плоские, ровные или звездчатые, 

обратная сторона колонии желтоватая или красно-коричневая; колония 

покрывает всю поверхность косяка. Мицелий тонкий, ровный ветвящийся 

шириной от 0,5 до 3 мкм; встречаются спиралевидные или кольцевидные 

окончания гиф; микроконидии многочисленные, округлые, округло-овальные 

диаметром от 2 до 4 мкм, расположенные в виде гроздьев или сидящих на 

мицелий; макроконидии узкие, немногочисленные, цилиндрические с 

закругленными концами, булавовидные, удлиненные, тонкостенные, с 4-6 

перегородками размером от 5-10х30-50 мкм, артроспоры отсутствуют; 

хламидоспоры округлые толстостенные единичные или отсутствуют. Культуры 

Trichophyton gypseum не нуждаются в факторах роста.  

Обсуждение полученных результатов. При трихофитии крупного 

рогатого скота проявляются различные виды трихофитии. Поэтому при 

лечении и для профилактики трихофитии необходимо знать и уметь различать 

указанные выше виды дерматомикозов животных. Успех лечения и 

профилактики зависит от своевременной идентификации, а также от удвоенной 
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двойной и тройной профилактической дозы применяемой вакцины при лечении 

указанной инфекции. 

Выводы. В результате лабораторной диагностики патологического 

материала, взятого от больного трихофитией крупного рогатого скота 

установлено, что 97 % дерматофитов относится к возбудителям Trichophyton 

verrucosum, 3% – Trichophyton mentagrophytes, а также было проведено 

сравнение с указанными выше дератофитами трихофитии. 

Эпизоотические ситуации по трихофитии были изучены в 

животноводческих хозяйствах Алматинской области, в частности, СХПК «ПЗ» 

Алматы и «Байсерке-Агро» Талгарского района, частном крестьянском 

хозяйство «Айдарбаева Е.С.» Енбекшиказахского района. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследования 

вакцинного штамма Trichophyton verrucosum F-02, полученного из местного 

высокоиммуногенного вакцинного штамма на территории Республики 

Казахстан.  

Вакцинный штамм Trichophyton verrucosum F-02 получен путем 

поэтапной селекции на основе спорообразования быстрорастущих колоний с 

активным накоплением микроконидий. Полученный вакцинный штамм 

отличается от эпизоотических штаммов слабой вирулентностью, высокой 

спорогенной и внутримышечной активностью. В настоящее время 

высокоиммуногенный штамм Trichophyton verrucosum F-02 используется для 

изготовления биологических препаратов против трихофитии крупного 

рогатого скота.  

С использованием этого вакцинного штамма была разработана 

отечественная живая и «Поливалентная инактивированная вакцина против 

дерматомикозов сельскохозяйственных и плотоядных животных». 

Abstract. The article presents the results of a study of the vaccine strain 

Trichophyton verrucosum F-02, obtained from a local highly immunogenic vaccine 

strain in the territory of the Republic of Kazakhstan. 

The vaccine strain Trichophyton verrucosum F-02 was obtained by step-by-

step selection based on spore formation of fast-growing colonies with active 

accumulation of microconidia. The resulting vaccine strain differs from epizootic 

strains by low virulence, high sporogenic and intramuscular activity. Currently, the 

highly immunogenic strain Trichophyton verrucosum F-02 is used for the 

manufacture of biological drugs against bovine trichophytia. 

Using this vaccine strain, a domestic live and "Polyvalent inactivated vaccine 

against dermatomycosis of agricultural and carnivorous animals"was developed. 

Ключевые слова: вакцина, инактивация, штаммы, иммуногенность, 

эффективность, кролики, крупный рогатый скот. 

Key words: vaccine, inactivation, strains, immunogenicity, efficacy, rabbits, 

cattle.  

 

 

Введение. В Республике Казахстан поголовье крупного рогатого скота 

составляет более 7000 000 голов. С каждым годом растет численность 

поголовья, закупаемого из дальнего зарубежья. По данным Комитета по 

статистике в Казахстане насчитывается 7 613,9 тыс. голов крупного рогатого 

скота, 2 862, 6 тыс. голов лошадей и 337,8 тыс. голов верблюдов [1]. 

В настоящее время грибковая инфекция широко распространена среди 

сельскохозяйственных и плотоядных животных. Данная инфекция в последнее 

время встречается в ассоциированной форме. Поэтому сохранение 

благополучия различных видов животных и усовершенствование 

существующих вакцинных препаратов для профилактики и лечения 

трихофитии и микроспории сельскохозяйственных и плотоядных животных 

является необходимым условием для развития всех видов фермерских 

животноводческих хозяйств нашей страны.  
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Трихофития – особо опасное кожное заболевание, относящиеся к 

большой группе грибковой инфекции, встречающиеся между кожей и шерстью 

животных. С этим заболеванием в Казахстане и зарубежом научные 

специалисты борются десятилетиями и по настоящее время. 

 
Рисунок 1 – Больные трихофитией телята черно-пестрой породы из К/Х 

«Бейбит», пос.Фабричный Алматинской области 

Трихофития крупного рогатого скота – широко распространенная 

болезнь, относится к хронической форме инфекции. Трихофития приводит  

скотоводческие хозяйства (фермерские, крестьянские и частные) к большим 

экономическим убыткам, что слагается от потери веса животных (чаще у 

молодняка), снижает ценность и качество кожевенного сырья, а также расходов 

для проведения терапевтических и карантинных мероприятий. 

В связи с увеличением количества молодняка крупного рогатого скота и 

других видов животных можно часто встретить указанное заболевание среди 

молодняка животных в ассоциированной форме. Причиной частой 

встречаемости трихофитии и микроспории является чрезмерная влажность 

помещений, не своевременное выполнение ветеринарно-санитарных 

мероприятий, антисанитарные условия содержания животных, а также 

несвоевременное проведение плановых дезинфекционных работ и т.д.  

Для лечения и профилактики трихофитии и микроспории животных в 

Республике Казахстан по госзакупкам приобретались дорогие вакцинные 

препараты, привезенные из-за рубежа.  

Для получения качественного мяса и молока скотоводческими 

хозяйствами Республики Казахстан необходима профилактика кожных 

заболеваний, которые портят качество кожевенного сырья и получаемой 

продукции. В дальнейшем, чтобы получить конкурентоспособную и 

безопасную продукцию (молоко, говядина и кожевенное сырье) для экспорта и 

импорта необходимо предотвратить такое инфекционное заболевание как 

трихофития.  

В посланиях первого Президента Республики Казахстан Н.А.Назарбаева 

сказано, что государство совместно с бизнесом должно находить 

стратегические ниши на международных рынках и продвигать отечественную 

продукцию, а также поручено увеличить в течение 5 лет производительность 

труда в АПК и экспорт переработанной сельхозяйственной продукции как 

минимум в 2,5 раза. Согласно госпрограмме развития АПК до 2021 года, в 

Казахстане планируется увеличить поголовье КРС до 15 миллионов голов [3]. 
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Аналогов предлагаемой вакцины нет. В России имеется вакцина 

Поливак
ТМ
, которая изготовлена с применением химических препаратов для 

инактивации возбудителей трихофитии и микроспории. 

До сегодняшнего дня в России успешно применяются живые грибковые 

вакцины ЛТФ-130, поливалентная вакцина «Вермет» [4, 5], а также 

инактивированные вакцины Поливак
ТМ

 и другие препараты против 

дерматомикозов сельскохозяйственных и плотоядных животных, где за 

иммуногенность отвечают споровые клетки алейрии (макро- и микроконидии). 

Малые дозы указанных вакцин, приготовленных из алейрии, обладают 

профилактическими свойствами, а двойные и тройные дозы лечат болезни, 

вызванные дерматофитами. 

Поэтому мы предлагаем отечественную инактивированную 

поливалентную вакцину против дерматомикозов сельскохозяйственных и 

плотоядных животных.  

 

 
Рисунок 2 – Отечественная инактивированная поливалентная вакцина 

против дерматомикозов сельскохозяйственных и плотоядных животных 

Наша усовершенствованная вакцина изготовлена с применением 

ультразвука, то есть после вакцинации на организм животного и на 

окружающую среду она не оказывает отрицательного вредного влияния. 

Данная вакцина прошла государственную апробацию в РГУ «Комитета 

ветеринарного контроля и надзора» МСХ РК, получено регистрационное 

удостоверение № РК-ВП-1-3458-17 от 30.10.2017 г. и Патент РК №32633 от 

08.01.2018. Разработанная вакцина на 100% готова для массового производства 

и продажи. В настоящее время для изготовления вакцины против трихофитии 

крупного рогатого скота используется вакцинный штамм Trichophyton 

verrucosum F-02 [6, 7]. 

Указанный вакцинный штамм грибка депонирован 2017 году в РГП 

«Республиканская коллекция микроорганизмов», Центральный музей 

микроорганизмов г.Астана.  

Материалы и методика исследований. Данный штамм выделен от 

больного трихофитией теленка, принадлежащего частному лицу – жителю с. 

Орнек Жамбылского района Алматинской области, и получен путем 

направленного ступенчатого отбора. 

Идентификацию штамма гриба проводили по основным 

морфологическим, культуральным и биологическим свойствам, согласно 

определителю патогенных, токсигенных и вредных для человека грибов [8]. 
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После очищения полученного патматериала (культуру гриба) засевали в 

питательную среду (суслоагар) и ставили в термостат на 21 суток при 

температуре 28
о
С. Далее из одной колонии выращенного грибка делали 

повторный пересев в течение 7 раз. Методом разведения выделяли клоны 

названного гриба выросших в чашки Петри на суслоагаре, которые при 

дальнейшем посеве давали наибольший рост. Накопление биомассы 

определяли в камере Горяева по общепринятой методике. 

Вакцинный штамм Trichophyton verrucosum F-02 получен путем 

направленного ступенчатого отбора по признаку спорообразования 

быстрорастущих колоний с активным накоплением микроконидий. 

Полученный штамм отличается от эпизоотических штаммов слабой 

вирулентностью, высокой спорогенностью и активностью при 

внутримышечном введении. 

Результаты и обсуждение исследований. Указанный штамм 

характеризуется следующими признаками. Культуры гриба медленно 

растущие. Колония (на средах с тиамином, инозитом растет лучше) возникает в 

виде врастающего в субстрат сероватого (желтоватого) кожистого бугорка на 7-

12-й день, лишь к 30-40-му дню колония достигает диаметра 15-20 мм. По 

периферии колонии часто имеется мучнистость.  Мицелий широкий, ровный, 

септированный (диаметром 3-4 мкм), часто ракетковидный, довольно скоро 

распадаются на цепочки артроспор (немногочисленные или отсутствуют, 

диаметром 3,5-8 мкм), образует концевые и интеркаларные (на 3-й неделе) 

хламидоспоры (диаметром 6-9 мкм). Иногда встречаются ветви, напоминающие 

«рога оленя». Макро- и микроконидий возникают обычно на средах с 

добавлением дрожжевого экстракта.  

Микроконидий немногочисленные, овальные, грушевидные, палочковид-

ные, дубинкообразные, тонкие, размерами от 3 до 5 мкм (чаще 1-3 х 2-8 мкм). 

Макроконидий немногочисленные или отсутствуют, неправильной 

формы, удлиненные, тупоконечные и встречаются совсем редко в виде 

коротких 3-5-клеточных веретен с тонкой гладкой стенкой, с закругленными 

концами размером 3,5-8 х 20-50 мкм. 

Штамм гриба Trichophyton verrucosum F-02 испытывают потребности в 

витаминах, тиамине, инозитоле, аминокислоте, микроэлементах, дрожжевом 

экстракте для роста и спорообразования.  

Сероводород и индол не образуют. 

При введении культуры штамма в организме телят, кроликов и морских 

свинок образуются специфические агглютинины в титрах 1: 40 – 1 : 1280. 

Физиологические – хемогетеротроф. По отношению к кислороду аэроб. 

Не обладает метаболическими свойствами. 

Штамм гриба Trichophyton verrucosum F-02 безвреден для телят, кроликов 

и морских свинок в дозе 20 х 10
6
 микроконидии при внутримышечном 

введении. 

При двукратном внутримышечном введении штамма в дозе 20 х 10
6
 

микроконидий создают напряженный иммунитет у привитых телят, кроликов и 
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морских свинок к последующему заражению трихофитией с 

продолжительностью не менее 12 месяцев. 

Штамм гриба Trichophyton verrucosum F-02 слабо реактогенен для телят 

при внутримышечном введении. У привитых животных спустя 2-3 недели на 

месте инъекции развивается специфически локализованный поверхностный 

очажок диаметром 1,5-2,0 см, который самопроизвольно излечивается в течение 

2-х недель. 

Основные биологические свойства штамма гриба Trichophyton verrucosum 

F-02 стабильно сохраняются на протяжении 12 месяцев при условии редких 

пересевов, при этом иммуногенные свойства не ослабляются (срок 

наблюдения).  

Штамм сохраняется в лиофильно-высушенном состоянии в присутствии 

10% сахарозы и 1,5% желатина или жидкого обезжиренного молока и не 

снижает активности при температуре 2-10
о
С в течение 12 месяцев. 

Для приготовления биологических препаратов против трихофитии 

крупного рогатого скота использует 16-18 суточные культуры штамма, 

выращенные в матрасных колбах на суслоагаре (рН 7,2-7,4) при температуре 

28
о
С в течение 21 суток. 

Для профилактической иммунизации лиофилизированная, а также 

инактивированная вакцина применяется двукратно с интервалом 14 суток, 

растворяется в физиологическом растворе хлористого натрия (рН 7,2-7,4), а 

больным животным вводится двукратно с интервалом 14 суток в удвоенной или 

утроенной профилактической дозе.  

Приготовленные таким образом гомогенат из вакцинного штамма 

позволяет надежно профилактировать заболеваемость крупного рогатого скота 

от трихофитиной инфекции. 

Выводы 
В настоящее время грибковая инфекция широко распространена среди 

сельскохозяйственных и плотоядных животных. Данная инфекция в последнее 

время встречается в ассоциированной форме.  

С использованием вакцинного штамма Trichophyton verrucosum F-02 была 

разработана отечественная живая и «Поливалентная инактивированная вакцина 

против трихофитии сельскохозяйственных и плотоядных животных». 

Вакцинный штамм Trichophyton verrucosum F-02 был получен путем 

поэтапной селекции на основе споруляции быстрорастущих колоний с 

активным накоплением микроконидий. Полученный вакцинный штамм 

отличается от эпизоотических штаммов слабой вирулентностью, высокой 

спорогенностью и внутримышечной активностью.  

В настоящее время высокоиммуногенный штамм Trichophyton verrucosum 

F-02 используется для изготовления биологических препаратов против 

трихофитии крупного рогатого скота.  
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Аннотация. Разработаны способы ПЦР-ПДРФ идентификации 

носителей гаплотипов фертильности  HH1, HH3, HH4 у коров голштинской 

породы, размер амплификата  гена APAF1 составляет 243 п.н., детекция 
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дикого и мутантного типов аллелей гаплотипа фертильности HH1 

осуществлялась рестриктазой BstC8I, информативными являются фрагменты 

243 п.н., 176 п.н. и 55 п.н., которые позволяет определить животных 

носителей мутации. По локусу гена SMC2, у гетерозиготных особей 

появляются фрагменты: 219 п.н., 155 п.н. и 112 п.н., у гомозиготных здоровых 

животных 219 п.н. и 155 п.н. Для ДНК тестирования животных по локусу гена 

GART были  выбраны  последовательности праймеров и определены 

рестриктазы: Tru9I и MseI. Распространенность гетерозиготных носителей 

гаплотипов фертильности HH3  и HCD, составила 3% и 11%. Исследуемые 

быки производители  не являются носителями мутации TMEM95.  

Abstract. Methods have been developed for PCR-RFLP identification of 

carriers of the HH1, HH3, HH4 fertility haplotypes in Holstein cows, the APAF1 

gene amplification size is 243 bp, the detection of wild and mutant types of alleles of 

the HH1 haplotype fertility was carried out by the Bst3 restriction enzyme, 24C8I 

fragment C8I, 176 p.n. and 55 bp, which allows you to identify animal carriers of the 

mutation. At the locus of the SMC2 gene, fragments appear in heterozygous 

individuals: 219 bp, 155 bp. and 112 bp, in homozygous healthy animals 219 bp. and 

155 bp For DNA testing of animals at the GART gene locus, primer sequences were 

selected and restriction enzymes were determined: Tru9I and MseI. The prevalence 

of heterozygous carriers of HH3 and HCD fertility haplotypes was 3% and 11%. 

Studied bulls are not carriers of the TMEM95 mutation. 

Ключевые слова: генетический скрининг, гаплотипы фертильности HH1, 

HH3, HH4,  HCD, синдром субфертильности у быков, ПЦР-ПДРФ анализ.  

Key words: genetic screening, fertility haplotypes HH1, HH3, HH4, HCD, 

subfertility syndrome in bulls, PCR-RFLP analysis. 

 

 

Снижение  репродуктивной функции у коров – эта серьезная проблема 

молочного сктоводства  и является следствием инбридинга, наблюдаемого у 

интенсивно отобранных и специализированных пород крупного рогатого скота.  

В результате высокой частоты встречаемости скрытых летальных мутации 

молочные хозяйства США испытывают большой экономический ущерб, только 

гаплотипы фертильности HCD и HH3 у коров голштинской породы ежегодно 

наносит ущерб в размере 1 696 555 и 1 381 452 долларов США, соответственно. 

У крупного рогатого скота голштинской породы Американской популяции 

встречаются следующие гаплотипы фертильности HH0, HH1, HH2, HH3, HH4, 

HH5, HHC, HCD, распространенность которых составляют – 2,76 %, 1,92 %, 

1,66 %, 2,95 %, 0,37 %, 2,22 %, 1,37 % и 2,50 %, соответственно [1].  

Отрицательная роль мутантной аллели гена APAF1 в этиологии 

эмбриональной смертности доказана исследованиями, где были 

протестированы 15 мумифицированных плодов голштинской породы и из них 5 

оказались гомозиготными носителями летальной мутации APAF1. Локализация 

точечной мутации в составе гена SMC2 (гаплотип HH3) детально исследовалась 

учеными США, которые предполагают, что причиной возникновения гаплотипа 
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HH3  у голштинской породы является выявленная точечная мутация в позиции 

F1135S [2].  

По результатам генетического тестирования 1817 коров и 331 быков 

производителей голштинской породы, встречаемость гетерозиготных 

носителей у коров составила 8,09 %, у быков 23,26 %. Поэтому российские 

ученые для снижения распространенности носителей гаплотипа HCD 

рекомендуют проведение мониторинга племенного поголовья методами ПЦР-

ПДРФ анализа [3].  

Известно, что в целях повышения эффективности репродуктивной 

функции коров используются только быки с отличными репродуктивными 

качествами, от которых получают сперму высокого качества. Однако, 

результативность искусственного осеменения часто зависит от качества и 

фертильности используемой спермы. В 2014 году зарубежные ученые выявили 

нонсенс мутацию (rs378652941, c.483C> A, p.Cys161X) в составе гена 

трансмембранного белка крупного рогатого скота (TMEM95), которая  была 

связана с низкой фертильностью спермы быков производителей породы 

Fleckvieh [4].  

Пептид TMEM95 у крупного рогатого скота состоит из 183 аминокислот, 

из них с 1 по 16 аминокислоты образуют внеклеточный сигнальный пептид, с 

17 по 152 аминокислоты образуют внеклеточную последовательность, с 153 по 

175 аминоислоты образуют трансмембранный домен и с  176 по 183 

аминокислоты образуют внутриклеточный С-концевой домен. SNP 

полиморфизм c.483C> A был идентифицирован в трансмембранном домене, 

который приводит к преждевременному стоп-кодону в TMEM95 (p.Cys161X), 

вследствие чего сокращается последовательность пептида на 22 аминокислоты 

в С-концевой последовательности  трансмембранного пептида. Исследованием 

установлено, что трансмембранный белок TMEM95 локализуется на 

акросомальной мембране головки сперматозоида. Таким образом, указанная 

c.483C > A мутация является вредной, которую следует выявить и устранить 

как можно раньше у крупного рогатого скота [5].  

Целью настоящей работы была разработка эффективных способов 

детекции гаплотипов фертильности HH1, HH3, HH4, HCD у коров  и  

проведение генетического мониторинга племенных быков производителей на 

носительство синдрома субфертильности.   

Материалы и методы исследования. В экспериментальную группу 

были включены 164 голов коров голштинской породы зарубежной Канадской 

селекции племенного хозяйства ТОО «Медеу Коммерц» и 66 быков 

производителей разных пород, племенных хозяйств Алматинской области. 

Кровь для исследования  брали хвостовой вены в ваккумную пробирку с ЭДТА. 

Выделение ДНК  проводилось фенольным методом. Условия проведения ПЦР  

для генотипирования коров по локусам гаплотипов  HH1, HH3, HH4, HCD  

были: первый шаг -  денатурация ДНК при температуре 94 °С – 5 минут, второй 

шаг – денатурация при 94 °С – 45 сек, температура отжига праймеров:  60,0 °С 

45 сек,  56°С – 30 сек, 59°С – 30 сек,  60,0 °С 30 сек,  соответственно для 

каждого гаплотипа и элонгация при 72 °С 45 сек. Состав реакционной смеси 
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был: объем 25 мкл, 1×ПЦР буфер, 4,0 мкл 0,2 мМ dNTP, 1,0 мкл  каждого из 

праймеров, 1,5 мМ MgCl2, 0,2 мкл  Ед ДНК Taq-полимеразы с активностью 10 

ед/мкл и 2 мкл ДНК. Результаты амплификации проверяли в 3% агарозном 

геле, горизонтальный электрофорез проводили при напряжении электрического 

поля в 150 вольт в течение 30 минут. Для идентификации аллелей гена APAF1 

была использована рестриктаза BstC8I, в результате рестрикции ПЦР продукта 

образуются фрагменты: 176 п.н., 12 п.н. и 55 п.н., из них на электрофореграмме 

хорошо визуализируются фрагменты 176 п.н. и 55 п.н.  Детекция аллелей гена 

GART осуществлялась с помощью рестриктазы Tru9I, после гидролиза 

амплификата данной рестриктазой образуются фрагменты: 2 п.н., 63 п.н., 59 

п.н., и 27 п.н. в зависимости от генотипа животных, информативными являются 

фрагменты 63 п.н. и 59 п.н.  

ДНК тестирование образцов ДНК быков производителей в количестве 66 

голов проводилось методом T-ARMS-PCR, который является разновидностью 

классической  ПЦР. Амплификации V интронной и VI экзонной частей гена 

TMEM95 была проведена с использованием двух пар праймеров: внешние 

праймеры: прямой F(outer): CCTCACCCCCACCCAGATCTCTGAGCTC (1731-

1758) и обратный  R(outer): ACCTGAGGGAAAACAGAGGGTGGGAGGC 

(2015-2042), внутренние праймеры: прямой F(inner A): 

CTCGGATCCTGCTCCTCTTTGTGCGC (1847-1872) и обратный R(inner C): 

GGGACACCCAGGAGCAGGGCAGTTTCT (1872-1898). Условия проведения 

полимеразной цепной реакции были: 1 шаг - первоначальная денатурация при  

95 °С,  (5 мин); 2 шаг –  количество циклов 17,  денатурация при  94 °С,   (30 

сек); 3 шаг - отжиг праймеров при 68°С,     (30 сек, с снижением температуры 

на 1°С за каждый цикл, шаг 4 –  элонгация при   72 °С,   шаг 5 - следующие 30 

циклов  денатурация при 94 °С,   (30 сек), отжиг праймеров при  51 °С,   (30 сек) 

и элонгация при  72°С, шаг 6 – завершающий синтез при 72°С (5 мин).  В 

зависимости от генотипа животных образуютя фрагменты: CC = 312 + 196; 

CA = 312 + 196 + 168; AA = 312 + 168, у здоровых гомозиготных животных 

визуализируются фрагменты: 312 п.н. и 168 п.н. Результаты амплификации 

проверяли с помощью горизонтального электрофореза в 3%  агарозе.  

Результаты исследований. Нами были протестированы 164 образцов 

ДНК по четырем гаплотипам фертильности: HH1, HH3, HH4, HCD.   

Использование внешних праймеров позволяет амплифицировать фрагмент гена 

SMC2 длиной 219 п.н., детекция алелей мутантного и дикого типов 

осуществляются с помощью внутренних праймеров (дикий тип аллели – 

амплификация идет с праймерами прямой внешний и обратный внутренний,  

ПЦР продукт длиной  155 п.н., мутантный тип аллели – амплификация идет с 

праймерами обратный внешний  и внутрениий прямой, размер ПЦР продукта 

112 п.н.). С помощью компьютерной программы Primer 3 была подобрана 

последовательность праймеров для ПЦР диагностики гаплотипа HH4:    прямой   

F 5' – TTTAATGAAGGTGTCCTCTATGC – 3' и обратный          R 5' - 

TTTCAAGGCTGAAAAATCCTAAG - 3'. Для детекции аллелей  (A-дикий тип,  

C- мутантный тип)  гена GART была использована рестрикция ПЦР продукта 

эндонуклеазой   Tru9I или MseI  с сайтом узнавания T/TAA. После рестрикции 
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амплификата  эндонуклеазой Tru9I и  MseI образуются следующие фрагменты: 

у здоровых гомозиготных животных - 2 п.н., 63 п.н, 59 п.н. и 27 п.н. у 

гетерозиготных носителей - 2 п.н., 63 п.н, 59 п.н., 122 п.н. и 27 п.н. Следует 

отметить, что фрагменты 63 п.н., 59 п.н., 122 п.н., 27 п.н. информативными и 

хорошо видны на электрофореграмме. По результатам генетического скрининга  

гетерозиготных  носителей гаплотипов HH1 и  HH4 у исследуемой популяции 

Канадской селекции не были выявлены, хотя по литературным данным 

распространенность  носителей гаплотипов HH1 составляет 2,1%. Из 

протестированных 164 особей, 5 коров являются гетерозиготными носителями 

гаплотипа фертильности HH3, что составляет 3,0% от исследуемой популяции. 

Высокой частотой встречаются у  исследуемых коров гетерозиготные носители 

дефицита холестерина, из 164 голов 19 особей оказались гетерозиготными 

носителями HCD, что составляет 11 %.    

Нами, были протестированы 66 образцов ДНК быков производителей и 

по результатам генотипирования все животные оказались гомозиготными 

здоровыми, у которых при  T-ARMS-PCR проверке  на электрофореграмме 

были обнаружены два фрагмента: 312 п.н. и 196 п.н. Исследуемая популяция 

быков включала 7 пород, в том числе 5 голов голштинской породы, большая 

часть животных были местной казахской белоголовой и аулиеколькой пород, 

которые оказались свободными от носительства вредного генетического 

дефекта, синдрома субфертильности (TMEM95).  

Заключение. Разработанный нами способ диагностики гаплотипа 

фертильности HH1 у коров голштинской породы достаточно информативный, 

амплификат длиной 243 п.н. оптимального размера, после рестрикции ПЦР 

продукта гена APAF1  эндонуклеазой BstC8I образуются фрагменты 176 п.н., 

12 п.н., 55 п.н., которые  хорошо визуализируются на электрофореграмме. Для 

генотипирования образцов ДНК по локусу гаплотипа фертильности  HH4 были 

определены последовательности праймеров с помощью программы Primer 3 и 

проведен поиск подходящей рестриктазы для идентификации дикого и 

мутантного типов аллелей гена GART, были подобраны  две  рестриктазы Tru9I 

и  MseI. Преимуществом разработанных способов идентификации носителей 

гаплотипов HH1,  HH4 являются исключение применения такого сложного 

молекулярно-генетического анализа, как метод пиросеквенирования ПЦР 

продукта. Для генетического скрининга носителей гаплотипа HH3 у коров 

голштинской породы предложены последовательности, внутренних праймеров, 

полностью гомологичные с последовательностью гена  SMC2, частота 

встречаемости гетерозиготных носителей (HH3) составила 3%.  По результатам 

генетического мониторинга распространенность гетерозиготных носителей 

HCD  составила 11%. Результаты генетического скрининга быков 

производителей Казахстанской популяции показывает, что животные не 

являются носителями вредной мутации TMEM95. Однако, для контроля 

распространения и управления процессом элиминации скрытых вредных 

мутации у племенных животных голштинской породы следует проводить 

генетический мониторинг с помощью ПЦР-ПДРФ анализа и метода T-ARMS-

PCR реакции.  
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Аннотация. Были изучены данные по заражению гельминтозами 

крупного рогатого скота на территории Амурской области. Было выявлено  7 

видов гельминтозов, из них наибольшее значение имеют нематодозы. Основу 

нематодозов составляют стронгилятозы. Также определена тенденция к  

увеличению количества заражений гельминтозами. 

Abstract. We studied data on the infection of cattle with helminthiases in the 

Amur region. 7 types of helminthiases were identified, of which nematoses are of the 

greatest importance. Strongylatoses form the basis of nematoses. There is also a 

tendency towards an increase in the number of various helminthiases. 

Ключевые слова: гельминтозы, нематодозы, цестодозы, трематодозы, 

крупный рогатый скот, Амурская область. 

Key words: helminthiases, nematodes, cestodoses, trematodes, cattle, Amur 

region. 

 

 

Введение. Важным условием получения полноценной и качественной 

продукции животноводства является здоровое поголовье животных. 

Гельминтозы стоят на четвертом месте по причиняемому ущербу среди всех 

болезней животных [1]. Характеризуются гельминтозы широким  

распространением  на территории РФ, а видовое разнообразие гельминтов и 

эпизоотологические показатели их распространенности различаются по 

регионам [2]. Одним из важных задач для получения качественной продукции 

является мониторинг гельминтозов в каждом конкретном регионе.  

Цель исследования – определить основные гельминтозы крупного 

рогатого скота в Амурской области.  

Материалы и методы исследований. Работа выполнена на базе отдела 

паразитологии и зоооэкологии ФГБНУ ДальЗНИВИ. 

Объектом исследования была ежегодная отчетность, представленная 

Управлением ветеринарии и племенного животноводства Амурской области и 

ГБУ «Амурская ветеринарная лаборатория» Амурской области, содержащая 

информацию относительно случаев выявления паразитарных заболеваний  

среди поголовья крупного рогатого скота на территории в Амурской области за 

период 2019-2020 годов. 

Методы исследований – математические, статистические. Анализ 

проводился путем обработки первичных данных статистическими методами 

(сумма, среднее арифметическое), путем расчета показателей экстенсивности 

инвазии и построения диаграмм с использованием стандартной компьютерной 

программы Microsoft Word 2010. 

Результатыисследований. На основании данных ветеринарной 

отчетности (форма 5-вет) Управления ветеринарии и племенного 

животноводства Амурской области и ГБУ «Амурская областная ветеринарная 

лаборатория» за период 2019 года было установлено, что среди поголовья 



 

398 

крупного рогатого скота зарегистрировано 186 случаев гельминтозов. В 2020 

году было выявлено 235 случаев гельминтозов, что в 1,3 раза больше чем в 

2019 году. 

Выявлено 7 видов паразитарных заболеваний у крупного рогатого скота в 

Амурской области – это диктиокаулез, неоаскаридоз, стронгилоидоз, 

стронгилятозы, трихоцефалез, парамфистомоз и мониезиоз (таблица 1). 

Основу гельминтозов составляют нематодозы 99,5 % от общего числа 

всех зарегистрированных инвазий в 2019 году. Среди них основная доля 

приходится на стронгилятозы – 65,0% (ЭИ=1,02 %) и неоаскаридоз 14,5 % 

(ЭИ=0,23 %) (рис. 1). По 9,7% составляют трихоцефалез и стронгилоидоз, 

менее 1 % составляют диктиокаулез и мониезиоз. В 2020 году нематодозы 

составили 83,8 %, из них стронгилятозы – 77,0 % (ЭИ=1,94 %) и неоаскаридоз 

6,8 % (ЭИ=0,17 %) (рисунок 2). Из цестодозов  встречается мониезиоз, который 

составил 10,2 % (ЭИ=0,26 %). Из трематодозов в 6,0 % случаях 

зарегистрирован парамфистомоз с ЭИ=0,15 %.  

Таблица 1 – Сведения о выявленных гельминтозах у крупного рогатого скота на 

территории Амурской области за 2019-2020 года (форма 5-вет) 

№ 

п/п 
Заболевание 

2019 год 2020 год 

Количество 

материала  
Заражено ЭИ,% 

Количество 

материала  
Заражено ЭИ,% 

Нематодозы 

1 Диктиокаулез 1787 1 0,06 787 0 0 

2 Неоаскаридоз 11892 27 0,23 9341 16 0,17 

3 Стронгилоидоз 11892 18 0,15 - - - 

4 
Стронгилятозы,

в т.ч.: 
11892 121 1,02 9341 181 1,94 

5 Трихоцефалез 11892 18 0,15 - - - 

Трематодозы 

6 Парамфистомоз - - - 9341 14 0,15 

Цестодозы 

7 Мониезиоз 11892 1 0,008 9341 24 0,26 

 
Рисунок 1 – Структура гельминтозов крупного рогатого скота на территории 

Амурской области в 2019 году 
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Рисунок 2 – Структура гельминтозов крупного рогатого скота на территории 

Амурской области в 2020году 

В заключение можно отметить, что в течение 2019-2020 гг. среди 

поголовья крупного рогатого скота в Амурской области были 

зарегистрированы 7 видов гельминтозов, основу которых составляют 

нематодозы,  наиболее распространенными являются стронгилятозы. 
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Аннотация. В работе освещены особенности роста и развития молочной 

железы в препубертатном периоде развития телок. Маммогенез этого 

периода имеет важное значение для будущей продуктивности и прибыльности 

этих животных. В препубертатном периоде различные ткани вымени растут 
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с не одинаковой скоростью. Наиболее интенсивно растут ткани 

соединительнотканного каркаса, которые закладывают основу для роста 

паренхимы в более поздние периоды маммогенеза. От степени ее развития 

зависит уровень предстоящей лактации. 

Abstract. The paper highlights the features of the growth and development of 

the mammary gland in the prepubertal period of development of heifers. 

Mammogenesis during this period is essential for the future productivity and 

profitability of these animals. During the prepubertal period, different udder tissues 

do not grow at the same rate. The most intensively growing tissues of the connective 

tissue frame, which lay the foundation for the growth of the parenchyma in the later 

periods of mammogenesis. The level of upcoming lactation depends on the degree of 

its development. 

Ключевые слова: телки, препубертатный период, молочная железа, 

маммогенез. 

Key words: heifers, prepubertal period, mammary gland, mammogenesis. 

 

 

Молочная железа крупного рогатого скота – исключительно важный 

орган в своем предназначении как эволюционно созданный природой источник 

питания новорожденных, обеспечивающий существование данного вида 

животных, так и продукт питания, а также сырье для молочной 

промышленности и изготовления широкого ассортимента молочных продуктов 

для питания человека. Этот орган имеет ключевое значение в воспроизводстве. 

Он обеспечивает адаптацию новорожденного в переходный период к новым 

условиям питания и существования в целом, его постнатальный рост и 

развитие, принимая на себя функции плаценты.  

Молочная железа является одним из наиболее лабильных органов 

организма, который в своем онтогенетическом развитии претерпевает 

постоянные преобразования циклического характера (структурного развития, 

функциональной дифференциации и регрессии). Гормоны и кормление играют 

чрезвычайно важную роль в развитии, влияя в определенной степени в 

различные периоды развития на различные темпы роста, и сказываясь на 

будущей продуктивности животного. 

В развитии молочной железы различают пять периодов: внутриутробный, 

препубертатный, постпубертатный, беременности и лактации. Традиционно 

(исключением являются последние годы), препубертатному периоду развития 

молочной железы крупного рогатого скота уделялось меньше внимания по 

сравнению с более поздними периодами, когда увеличение размеров этого 

органа становятся заметными даже не вооруженным глазом. Препубертатный 

период часто рассматривают, как период относительного покоя в росте и 

развитии молочной железы. Между тем, его нельзя недооценивать, поскольку 

процессы, которые происходят в нем в это время, в значительной мере влияют 

на будущую продуктивность животного. 

Так, последние данные свидетельствуют не только о том, что этот период 

представляет собой очень активное время в развитии молочной железы телок в 



 

401 

начальный период после рождения, но также и о том, что первые 90 дней жизни 

могут стать ключевыми в определении будущей продуктивности лактирующей 

коровы. Молочная железа, которая обычно считалась неактивной в первые 3 

месяца жизни телочки, как стало известно по последним данным, 

увеличивается в размере за этот период более чем в 60 раз [1].  

Таким образом, вопросы, касающиеся роста, развития и формирования 

молочной железы телок в препубертатном периоде в одинаковой мере остаются 

актуальными как для ученых, так и для широкого круга специалистов отрасли 

молочного скотоводства. Они являются важными для понимания 

физиологических закономерностей и морфологических особенностей, 

характерных для данного периода, разработки механизмов, способствующих 

увеличению перспективной продуктивности животного, понимания 

патогенетических процессов при различных заболеваниях вымени. 

Целью данной работы было изучение, проведения анализа и обобщения 

данных литературы, касающихся особенностей роста и развития молочной 

железы в препубертатном периоде маммогенеза у телок. 

В процессе исследования были использованы такие методы 

исследования, как поиск, обработка, анализ литературных источников, 

касающихся вопросов маммогенеза у телок в препубертатном периоде и 

обобщение их данных.  

Молочная железа у новорожденных телочек еще недоразвита. Однако, к 

моменту рождения будущей коровы хорошо заметны соски с цистерной и 

молочными ходами, связочный аппарат, междольковые перегородки вымени, 

сформированные в миниатюре, и заметна подвешивающая связка, которая 

разделяет вымя на две половины. Но границы между передней и задней 

четвертями каждой половины его почти незаметны. Значительная часть вымени 

животного состоит из жировой ткани. Основные структурные элементы 

паренхимы, в том числе и протоки, у новорожденных телок имеют 

рудиментарный характер [2]. 

В этот период в молочной железе можно выявить немногочисленное 

количество зачатков первичных молочных протоков. Протоковая система 

развита незначительно и имеет место лишь в узкой зоне, на участке, 

примыкающем к молочной цистерне. Вторичные протоки встречаются редко. У 

новорожденных телок эта ткань развита больше, нежели у бычков [3].  

Вымя у телок после рождения и до полового созревания увеличивается за 

счет жировой ткани и в незначительной степени за счет протоков и железистой 

ткани [3]. Жировая ткань, которая имеет специфическое значение для 

процессов маммогенеза и последующей функции молочной железы, размещена 

на месте будущей паренхимы. До самого рождения теленка жировая ткань 

образует основную массу вымени, которому она и предает соответствующую 

форму [4]. 

Формирование молочной железы у телочек, начинющееся в раннем 

возрасте, обусловлено наследственными особенностями. Рост вымени до 6-

месячного возраста происходит в основном благодаря жировой ткани. В этот 

период очень слабо развиты протоки, а железистая ткань не развита совсем [4]. 
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В первые дни после рождения, под влиянием эндокринной системы 

материнского организма (влияние материнского эстрогена, полученного через 

плаценту еще до рождения), молочная железа у отдельных новорожденных 

телок незначительно увеличивается в размере, ее ткани гиперемированы. В 

таких случаях при выдаивании выделяется незначительное количество секрета 

(капли) – так называемое «ведьмино молоко». Через 6–10 дней железа 

уменьшается и перестает секретировать, гиперемия исчезает, и молочная 

железа опять возвращается к состоянию покоя [2, 4, 5].  

Особый интерес представляет скорость роста молочной железы телок в 

препубертатном периоде. В течение первых 2–3 месяцев после рождения рост 

молочной железы крупного рогатого скота имеет изометрический характер. То 

есть она растет с той же скоростью, с которой происходит общий рост тела 

животного в этом периоде развития. Сеть молочных протоков увеличивается 

незначительно. Увеличение размеров молочной железы происходит в 

результате продолжающегося роста жировой и соединительной тканей. В 30-

дневном возрасте только небольшую часть паренхимы (около 150 мг от общего 

веса железы), которую очень трудно отделить от стромы, можно увидеть на 

срезе вымя. Когда животное находится в возрасте 75 дней, ткани паренхимы 

становятся ощутимыми при пальпации, а в 90-дневном возрасте паренхима, в 

общем, может весить 10 г. В это время развитие секреторных альвеол не 

происходит [6]. 

Около 2–3 месяцев после рождения, начинается аллометрический рост 

(темпы роста молочной железы превосходят темпы роста других частей тела). 

У телок, это включает в себя экстенсивный рост и развитие сети молочных 

протоков, которые врастают в окружающую жировую ткань. В этот период 

альвеолы не образуются. Во время предстоящей беременности, протоки будут 

дифференцироваться в молочные секреторные клетки. Таким образом, 

формирование сети протоков, которая происходит до наступления половой 

зрелости, определяет степень дольчато-альвеолярного развития во время 

беременности. Фаза аллометрического роста длится примерно 1 год жизни, 

после чего интенсивность роста молочной железы возвращается к 

изометрической. В этот период молочная железа обычно весит от 2 до 3 кг, в 

ней от 0,5 до 1 кг паренхиматозной ткани. Наступление половой зрелости у 

телок основных молочных пород, как правило, происходит с 9 до 11-месячного 

возраста. В это время животные, в среднем, имеют вес от 250 до 280 кг. Таким 

образом, фаза аллометрического роста продолжается в течение короткого 

времени, в период полового созревания. Аллометрический рост не происходит 

при отсутствии жировой ткани. Таким образом, можно сделать заключение о 

том, что, существует взаимосвязь на местном уровне между жировой тканью и 

растущей системой молочных протоков. Большая часть массы молочной 

железы телки в препубертатный период является жировой тканью, а ее 

пальпация в период от рождения до 6-месячного возраста не дает надежного 

прогноза по поводу будущего уровня лактации [6].  

В этом периоде жировую ткань рассматривают как составную часть 

соединительной ткани вымени. Жировая ткань нужна для необходимого 
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развития и роста таких компонентов паренхимы как выводные протоки. 

Паренхима состоит из эпителиальных структур, в данном случае протоков и 

незрелых (неразработанных, нефункционирующих) долек и соединительной 

ткани, которая находится вокруг протоков и долек, а также соединительной 

ткани в середине долек. Там нет секреторных клеток, поскольку телки в этом 

возрасте не лактируют. Однако, эпителиальные клетки в дольках через 

некоторое время (в период лактации) станут клетками, которые секретируют 

молоко. 

Литература 

1. Geiger A. J. Review: The pre-pubertal bovine mammary gland: unlocking 

the potential of the future herd / A. J. Geiger. – Text: electronic // Animal. – 2019. – 

Vol. 13. – Supplement 1. – Р. s4–s10. – DOI: 10.1017 / S1751731119001204.  

2. Богдашев, Н. Ф. Вымя коровы / Н. Ф. Богдашев, А. П. Елисеев. – 

Москва: Гос. изд-во с.-х. лит., 1951. – 103 с. – Текст: непосредственный. 

3. Галанцев В. П. Эволюция лактации / В. П .Галанцев, Е. П. Гуляева. – 

Ленинград: Наука, 1987. – 176 с. – Текст: непосредственный. 

4. Студенцов, А. П. Болезни вымени коров / Студенцов А. П. – Москва: 

Гос. изд-во с.-х. лит., 1952. – 151 с. – Текст: непосредственный. 

5. Грачев, И. И. Физиология лактации сельскохозяйственных животных / 

И. И. Грачев, В. П. Галанцев. – Москва: Колос, 1974. – 279 с. – Текст: 

непосредственный. 

6. Sinha, Y. N. Mammary development and pituitary prolactin level of heifers 

from birth through puberty and during the estrous cycle / Y. N. Sinha, H. A. Tucker. 

– Text: electronic // J. Dairy Sci. – 1969. – Apr. – Vol. 52. – Issue 4. – Р. 507-512. – 

DOI: 10.3168/jds.S0022-0302(69)86595-1. 

 

 

УДК 619:616.9:616-091.1:616.636:636.4 

ПОСТМОРТАЛЬНАЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА 

КЛИНИКО-МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ФОРМ КОЛИБАКТЕРИОЗА У 

ТЕЛЯТ 

Т.И. Вахрушева 

ФГБОУ ВО «Красноярский государственный аграрный университет»,  

г. Красноярск, Россия 

 

POST-MORTAL DIFFERENTIAL DIAGNOSTICS OF CLINICAL AND 

MORPHOLOGICAL FORMS OF COLIBACTERIOSIS IN CALVES 

 

T.I. Vahrusheva 

Krasnoyarsk State Agrarian University, Krasnoyarsk, Russia 

 

https://doi.org/10.1017/s1751731119001204
https://teacode.com/online/udc/61/616-091.1.html


 

404 

Аннотация. Проведена постмортальная диагностика различных клинико-

морфологических форм колибактериоза у телят, установлена характерная для 

них картина патоморфологических изменений органов и тканей. 

Abstract. Postmortem diagnostics of various clinical and morphological forms 

of colibacillosis in calves was carried out, a characteristic pattern of 

pathomorphological changes in organs and tissues was established. 
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Болезни органов системы пищеварения молодняка наносят значительный 

экономический ущерб как промышленному животноводству, так и фермерским 

хозяйством, при этом они занимают первое место по массовости заболеваемости 

и объёму материальных потерь [1, 2]. Одной из причин смертности телят 

раннего возраста является колибактериоз (эшерихиоз). 

Колибактериоз телят – остро протекающая инфекционная болезнь 

животных первых дней жизни с преимущественным воспалением тонкого 

отдела кишечника, развитием общей интоксикации, обезвоживания, 

септических и нервных явлений. Возбудителем болезни являются 

энтеропатогенные штаммы Esherichia coli [1, 2, 3]. 

У молодняка крупного рогатого скота колибактериоз может протекать 

сопровождаться развитием сепсиса (колисепсис), а также локально – в форме 

колиэнтерита (колидиареи). Колисепсис чаще отмечается у телят в первые две 

недели жизни, характеризуется развитием как общесептических явлений, так и 

острых воспалительных процессов в органах желудочно-кишечного тракта, при 

этом клинические признаки диареи могут отсутствовать. Смерть животных 

происходит от септического шока. Колидиарея преимущественно отмечается у 

телят более старшего возраста, характеризуется развитием основных 

патологических изменений в органах пищеварительного тракта – желудке, 

тонком отделе кишечника и брыжеечных лимфатических узлах, клинически 

сопровождается симптомами диареи, дегидратации и тяжёлой интоксикации 

вследствие проникновения токсинов из кишечника в кровь. Смерть животных 

наступает в результате токсического шока и токсигенного коллапса [3]. 

Целью исследования являлось исследование патоморфологии органов и 

тканей при колибактериозе у телят с установлением картины характерных для 

различных анатомо-морфологических форм болезни изменений. 

Материалы и методы. Объектами исследования явились трупы телят в 

возрасте 6-16 суток, содержавшихся в фермерском хозяйстве Красноярского 

края, неблагополучном по колибактериозу. Патологоанатомическое вскрытие 

проводилось в прозектории кафедры анатомии, патологической анатомии и 

хирургии. Осуществлялся забор материала для гистологического исследования – 

кусочки изменённых органов и тканей, срезы изготавливались на микротоме 

«Техном МЗП-01», окрашивались гематоксилином Эрлиха и эозином. 
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Патологоанатомический материал для лабораторного исследования отправлялся 

в КГКУ Красноярская краевая ветеринарная лаборатория. Во всех случаях 

исследования были выявлены возбудители – энтеропатогенные серотипы 

Esherichia coli: 0119, 01, 0115, 020. 

Собственные исследования. При проведении секции 

патологоанатомическая картина характеризовались следующими изменениями: 

у всех исследуемых трупов наблюдались признаки общей анемии и 

обезвоживания – глазные яблоки запавшие, кожа и волосяной покров сухие, 

неэластичные, вокруг ануса отмечаются загрязнения жидкими каловыми 

массами, видимые слизистые – синюшного цвета, суховатые, липкие. Во всех 

случаях вскрытия при внутреннем осмотре выявлялись признаки эксикоза, 

которые характеризовались резким уменьшением влаги в органах и тканях в 

результате развития профузного поноса, при этом слизистые оболочки и 

серозные покровы суховатые, липкие. Кровь тёмно-красного цвета, густая.  

У трупов телят более старшего возраста (14-16 суток), выявлялись 

признаки истощения, характеризующиеся утратой округлостей очертания 

контуров тела, уменьшением или отсутствием количества жировых отложений в 

депо (в подкожной, межмышечной и околопочечной клетчатке, сальнике, 

подэпикардиальной клетчатке), скелетная мускулатура уменьшена в объёме, 

серо-красного цвета, дряблая, на разрезе рисунок мышечных волокон 

значительно выражен. В области венечной борозды сердца жировые отложения 

отсутствовали или наблюдались в малом количестве, приобретая студневидную 

консистенцию и полупрозрачное. серого цвета окрашивание (серозная атрофия). 

У телят в возрасте 6-8 суток выраженные признаки алиментарной дистрофии – 

отсутствовали. 

В желудке и тонком отделе кишечника у телят в возрасте 12-16 суток 

выявлялись признаки острого катарального или серозно-катарального 

гастроэнтерита с очагами геморрагического воспаления, у телят в возрасте 6-8 

суток обнаруживалась картина острого катарального-геморрагического 

энтерита, более характерная для септической формы колибактериоза. 

Содержимое кишечника – жидкой консистенции, со зловонным запахом, с 

примесью значительного количества слизи и крови, в полости кишечника в 

местах локализации геморрагического энтерита содержимое по 

морфологическим характеристикам напоминало кровь. Специфической 

особенностью изменений тонкого отдела кишечника являлось чередование 

участков геморрагического воспаления тёмно-красного или чёрно-красного 

цвета, длиной 15-20 см с участками катарального воспаления слизистой 

кишечника, то есть поражения носили очаговый характер. При более 

длительном течении инфекции у телят в возрасте 12-16 суток на серозных 

покровах обнаруживались наложения тонких пленок фибрин серо-белого цвета, 

в толстом отделе кишечника у телят старшего возраста выявлялись признаки 

острого катарального или катарально-геморрагического колита и полосчатых 

кровоизлияний на слизистой, так же при колидиарее обнаруживалась 

гиперплазия и острое серозное воспаление пейровых бляшек и солитарных 

фолликулов. Мезентериальные лимфатические узлы с признаками острого 
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серозного воспаления, при этом у телят младшего возраста выявлялся 

геморрагический акцент и диапедезные кровоизлияния (рис. 1, 2). 

 

  
Рисунок 1 – Тонкий отдел 

кишечника: острая очаговая 

воспалительная гиперемия серозных 

покровов 

Рисунок 2 – Мезентериальный 

лимфатический узел телёнка: острый 

серозный лимфаденит 

 

При исследовании печени у всех трупов выявлялись признаки венозного 

застоя в сочетании с выраженной белковой или белково-жировой дистрофией, у 

двух телят в возрасте 6-8 суток с клиническими симптомами септической 

формы выявлялись признаки острого паренхиматозного гепатита. Печень 

увеличена, набухшая, дряблой консистенции, полнокровна, неравномерно 

окрашена – серо-красная с очагами серо-коричневого цвета, на разрезе рисунок 

печеночных долек стерт, соскоб обильный. Микроструктурные изменения 

характеризовались резким венозно-капиллярным полнокровием, признаками 

зернистой, вакуольной и жировой дистрофии с некрозами-некробиозами 

гепатоцитов и инфильтрацией лимфоидно-гистиоцитарной инфильтрацией 

портальных трактов и пространств Диссе (рис. 3, 4). 

 

  
Рисунок 3 – Печень телёнка: 

острый паренхиматозный гепатит 

(окраска гематоксилином и эозином; 

×400) 

Рисунок 4 – Печень телёнка: 

зернистая и вакуольная дистрофия 

гепатоцитов (окраска 

гематоксилином и эозином; ×400) 

 

В почках выявлялась картина острой застойной гиперемии, зернистой и 

жировой дистрофии эпителия канальцев, у телят с клиническими признаками 

колисепсиса так же обнаруживались признаки острого серозного 

гломерулонефрита, которые на микроструктурном уровне характеризовались 

глубокими дегенеративными процессами клеток эпителия канальцев в виде 

зернистой, гиалиново-капельной и вакуольной дистрофии, с фокальным или 
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полным некрозом эпителиоцитов, а так же острой воспалительной гиперемией 

сосудов интерстиция, полнокровием капилляров клубочков мальпигиевых телец 

с эритростазами и лимфоидной инфильтрацией межуточного вещества. (рис. 5, 

6). 

 

 
 

Рисунок 5 – Почка телёнка:  

белковая дегенерация 

Рисунок 6 – Почка телёнка: зернистая и 

вакуольная дистрофия, лизис ядер 

эпителиоцитов, белковые цилиндры в просвете 

канальцев,(окраска гематоксилином и эозином; 

×400) 

 

При макроскопическом исследовании селезёнки наблюдались признаки 

гиперплазии, зернистой дистрофии, сочетающиеся в трёх случаях вскрытия у 

трупов телят с признаками колисепсиса с картиной септической селезенки: 

орган увеличен в объёме, капсула напряжена, ткани полнокровные, тёмно-

красного или чёрно-красного цвета цвета, под капсулой и на разрезе 

обнаруживались мелкие диапедезные кровоизлияния, консистенция органа 

дряблая, соскоб от обильного до гиперобильного (рис. 7). 

Картина геморрагического диатеза наблюдалась при вскрытии всех 

трупов, характеризовалась многочисленными мелкими точечными и 

пятнистыми кровоизлияниями на серозных покровах, под эпикардом, 

эндокардом, под капсулой и паренхиме компактных органов, при этом, у телят с 

септической формой он был выражен значительнее. 

При внутреннем осмотре грудной и брюшной полостей выявлялись 

признаки острого серозного или серозно-фибринозного перитонита и плеврита, 

характеризующиеся скоплением в брюшной полости серозного экссудата с 

нитями фибрина, при септической форме воспалительный процесс носил 

серозно-геморрагический характер. В скелетной мускулатуре выявлялась 

картина зернистой дистрофии, у телят младшей возрастной группы 

сочетающейся с очаговым венозным полнокровием, признаками острого 

серозного отёка мышц и межмышечной клетчатки (рис. 8). 
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Рисунок 7 – Грудная и брюшная полости 

телёнка: скопление значительного 

количества серозного экссудата в 

грудной полости 

Рисунок 8 – Скелетная 

мускулатура венозный застой и 

острый серозный отёк 

межмышечной клетчатки 

 

При исследовании сердца у всех животных выявлялись признаки острой 

дилатации сердечных полостей, значительным заполнением всех отделов сердца 

жидкой кровью, а также очаговая зернисто-жировая дистрофия миокарда. У 

трёх телят при колисепсисе обнаруживались признаки острого серозного 

перикардита и миокардита и множественные экхимозы под эпикардом (рис. 9). 

В тканях лёгких у всех животных выявлялись признаки острой застойной 

гиперемия и отёка, у двух телят при септической форме обнаруживалась 

картина острой лобулярной серозно-геморрагической пневмонии (рис. 10). В 

тканях головного мозга и его оболочках обнаруживалась картина острой 

застойной гиперемия и отёка, септическое течение сопровождалось признаками 

острого серозного менингита. 

 

  
Рисунок 9 – Сердце телёнка: острый 

серозный миокардит, зернистая 

дистрофия миокарда 

Рисунок 10 – Головной мозг телёнка: 

острая застойная гиперемия, отёк 

 

Заключение. Результаты исследований свидетельствуют о том, что 

выявленная у всех исследованных трупов картина патоморфологических 

изменений патогномонична для колибактериоза, при этом характерными для 

колидиареи, развивающейся у телят в возрасте от 12-16 суток, являются острое 

серозно-катаральное воспаление органов желудочно-кишечного тракта в 

сочетании с гиперпластическими процессами лимфоидной ткани, глубокими 

дегенеративными изменениями паренхиматозных органов и миокарда, 
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умеренно-выраженным геморрагическим диатезом и признаками алиментарной 

дистрофии и эксикоза. Патоморфологические признаки септической формы 

колибактериоза выявлялись у телят в возрасте от 6 до 10 суток, сопровождались 

развитием геморрагического и острого паренхиматозного воспаления 

желудочно-кишечного тракта и компактных органов в сочетании с выраженной 

картиной геморрагического диатеза, альтеративными изменениями и картиной 

септической селезёнки. 
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Аннотация. В статье представлены материалы изучения 

закономерность формирования гельминтоценозов желудочно-кишечного 

тракта крупного рогатого скота в условиях северной зоны Республики 

Беларусь. Паразитоценоз, включающий один вид гельминтов, чаще встречался 

у телят 1–6-месячного возраста, у молодняка и нетелей. Паразитоценоз, 

состоящий из двух видов гельминтов, чаще встречался у коров. При изучении 

паразитоценозов, состоящих из трех видов гельминтов, четко выраженных 

закономерностей их формирования не выявлено.  

Abstract. The article presents the materials of studying the regularity of the 

formation of cattle gastrointestinal tract helminthocenoses in the conditions of the 

northern zone of the Republic of Belarus. Parasitocenosis including one type of 
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helminthes is more common in calves of 1-6 months of age, in young animals and 

heifers. Parasitocenosis consisting of two types of helminthes more often occurs in 

cows. While studying parasitocenoses consisting of three helminthes species distinct 

patterns of their formation have not been identified. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, телята, нетели,  гельминты, 

паразитоценозы, желудочно-кишечный тракт. 

Key words: cattle, calves, heifers, helminthes, parasitocenoses, gastrointestinal 

tract. 

 

 

Природно-климатические условия в Республике Беларусь являются 

благоприятными для развития паразитов животных, выращиваемых в 

хозяйствах республики. Умеренно теплое лето, атмосферные осадки и 

сравнительно мягкая зима благоприятствуют длительному сохранению 

инвазионного начала во внешней среде. Особенностью северной зоны Беларуси 

является наличие множества озер, заливных лугов, которые используются в 

виде пастбищ для сельскохозяйственных животных, а также для заготовки 

кормов. Вместе с тем данные территории являются местами обитания многих 

видов промежуточных хозяев паразитических червей, что способствует 

благоприятному завершению жизненных циклов многих видов гельминтов 

крупного рогатого скота. Гельминты, паразитирующие у животных, широко 

распространены на территории Республики и причиняют значительный 

экономический ущерб [1,2]. 

Одним из актуальных вопросов паразитологии является проблема 

изучения сообществ паразитов. В связи с этим приобретает особое значение 

изучение состава и вариантов паразитоценозов у отдельных животных, а также 

влияние ассоциации паразитов на организм хозяина. 

Большинство ассоциаций гельминтов, паразитирующих в желудочно-

кишечном тракте, усиливают свое воздействие на организм хозяина. Взаимное 

воздействие их на организм хозяина приводит к значительному ослаблению его 

защитных сил. Однако до сих пор недостаточно изучены антагонистические и 

синергические отношениях между сочленами паразитоценозов. Результаты 

изучения состава сочленов, входящих в ассоциации паразитов, могут быть 

использованы для новых подходов к расшифровке современной диагностики, 

патогенеза, специфической профилактики и лечения ассоциативных болезней 

животных [3].  

Формирование и функционирование паразитоценозов в организме 

животных – результат сложного комплекса взаимовлияний и взаимоотношений 

трех компонентов паразитарной цепи: паразита, хозяина и внешней среды. При 

паразитоценозах течение болезни меняется и принимает специфический 

характер. Ассоциативные болезни представляют серьезный научный и 

производственный интерес в животноводстве [4].  

Исследования проводились в условиях пяти хозяйств Витебской области: 

ОАО «Липовцы» Витебского района, СПФ «Прожектор» Лепельского района, 

СПК «Тепличный» Оршанского района, СПК «Проземле-Агро» Чашникского 
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района, ОАО «Новая Гвардия» Браславского района. Животные содержались в 

типовых помещениях. Поение животных осуществлялось из индивидуальных 

поилок.  

Отбиралось не менее 30 проб фекалий от  каждой возрастной группы 

крупного рогатого скота. Закономерность формирования гельминтоценозов 

желудочно-кишечного тракта крупного рогатого скота в условиях северной 

зоны определялась путем исследования проб фекалий общепринятыми в 

гельминтологии флотационным и седиментационным методами. Обследованию 

подвергались животные разных возрастных групп: телята 1–3 месячного 

возраста, телята 3–6 месячного возраста, молодняк 6–18 мес., нетели и взрослые 

животные. 

Из 1218 исследованных проб фекалий от телят 1–6-месячного возраста в  

612 были обнаружены яйца паразитов. При этом у 44 животных отмечалась 

паразитарная система, включающая один вид гельминта. Стронгилята 

желудочно-кишечного тракта составляли 13,6% (84 гол.), стронгилоидесы – 

26,5% (163 гол.), мониезии – 0,7% (4 гол.), капиллярии – 0,3% (2гол.), 

неоаскарисы – 3,6 (22гол.).  

Установлено, что в условиях Витебской области у крупного рогатого 

скота гельминты часто паразитируют в ассоциации, что усложняет работу 

ветеринарных служб по борьбе с ними. У телят паразитоценоз, включающий 

два вида гельминтов, отмечен у 42,4% животных, при этом стронгилята 

желудочно-кишечного тракта+стронгилоидесы встречаются у 25,7%, 

стронгилята желудочно-кишечного тракта+мониезии – у 19,3%, 

стронгилоидесы+мониезии – у 6,2%, стронгилята желудочно-кишечного 

тракта+неоаскарисы – у 5,4%, стронгилята желудочно-кишечного 

тракта+капиллярии – у 3,1% животных. Паразитоценоз, состоящий из трёх 

видов гельминтов, обнаружен у 10,7% молодняка 1–6-месячного возраста. 

Стронгилята желудочно-кишечного тракта+стронгилоидесы+неоаскарисы – у 

3,4%, стронгилоидесы+мониезии+неоаскарисы – у 1,8%, стронгилята 

желудочно-кишечного тракта+стронгилоидесы+мониезии – у 1,51% телят. 

Четыре и более вида гельминтов были отмечены у 2,2% молодняка. Из них 

стронгилята желудочно-кишечного тракта+стронгилоидесы+ 

мониезии+неоаскарисы – у 0,7%, стронгилоидесы+мониезии+капиллярии+ 

неоаскарисы – у 0,7% животных. 

При исследовании фекалий от молодняка крупного рогатого скота в 

возрасте 6–18 месяцев у 62,0% инвазированных животных наблюдалась 

паразитарная система, включающая один вид гельминтов. Из них стронгилята 

желудочно-кишечного тракта регистрировались у 33,5%, капиллярии – у 18,3%, 

мониезии – у 5,8%, парамфистоматиды – у 3,4%, неоаскарисы – у 0,7%, 

фасциолы – у 0,3% животных. 

Паразитоценоз, включающий два вида гельминтов, отмечался у 27,6% 

инвазированного молодняка крупного рогатого скота в возрасте 6–18 мес. 

Выявлены следующие ассоциации гельминтов: стронгилята желудочно-

кишечного тракта+капиллярии – у 5,9%, фасциолы+парамфистоматиды – у 

2,8%, стронгилята желудочно-кишечного тракта+фасциолы – у 2,7%, 
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фасциолы+мониезии – у 2,4%, парамфистоматиды+стронгилята желудочно-

кишечного тракта – у 1,9%, стронгилоидесы+мониезии – у 1,6%, стронгилята 

желудочно-кишечного тракта+мониезии – у 1,5%, стронгилята желудочно-

кишечного тракта+стронгилоидесы – у 1,35%, парамфистоматиды+ 

капиллярии – у 1,35%, стронгилоидесы+фасциолы, 

стронгилоидесы+неоаскарисы, фасциолы+капиллярии и другие ассоциации 

гельминтов встречались в незначительных количествах (0,7–1,0%). 

Паразитоценоз, включающий три вида паразитов, отмечался у 9,6% 

инвазированного молодняка. При этом стронгилята желудочно-кишечного 

тракта+стронгилоидесы+капиллярии – у 1,9%, капиллярии+ 

мониезии+стронгилята желудочно-кишечного тракта – у 1,5%, стронгилята 

желудочно-кишечного тракта+сронгилоидесы+ парамфистоматиды – у 1,4%, 

стронгилята желудочно-кишечного тракта+стронгилоидесы+мониезии – у 

1,2%, капиллярии+мониезии+фасциолы – у 1,0%, стронгилята желудочно-

кишечного тракта+стронгилоидесы+фасциолы – у 0,9%, 

стронгилоидесы+фасциолы+парамфистоматиды – у 0,9%, 

стронгилоидесы+капиллярии+фасциолы – у 0,9% от всех инвазированных 

животных этой возрастной группы. 

У 1,2% инвазированных животных 6–18-месячного возраста в фекалиях 

обнаружены паразитоценозы  , включающие четыре и более вида паразитов. Из 

них ассоциации, включающие стронгилят желудочно-кишечного тракта+ 

стронгилоидесов+парамфистоматид+фасциол, – у 0,3%, стронгилят желудочно-

кишечного тракта+фасциол+парамфистоматид+капиллярий, – у 0,3%, 

стронгилят желудочно-кишечного тракта+фасциол+ мониезий+капиллярий, – у 

0,3%, стронгилят желудочно-кишечного 

тракта+стронгилоидесов+фасциол+мониезий, – у 0,15%  и стронгилят 

желудочно-кишечного тракта+стронгилоидесов+фасциол+капиллярий, – у 

0,15% молодняка. 

Из обследованных нетелей, содержащихся в условиях Витебской области, 

гельминты желудочно-кишечного тракта обнаружены у 66,3%. У 54,7% из них 

установлен паразитоценоз, включающий один вид гельминтов: стронгилята 

желудочно-кишечного тракта – у 27,6%, фасциолы – у 21,0%, 

парамфистоматиды – у 3,2%, стронгилоидесы – у 1,2%, мониезии – у 1,0% и 

капиллярии – у 0,7% инвазированных животных. 

У 33,9% нетелей отмечался паразитоценоз, включающий два вида 

гельминтов: стронгилята желудочно-кишечного тракта+фасциолы – у 11,5%, 

фасциолы+парамфистоматиды – у 4,4%, стронгилята желудочно-кишечного 

тракта+капиллярии – у 3,7%, стронгилята желудочно-кишечного тракта+ 

парамфистоматиды – у 3,7%, стронгилята желудочно-кишечного 

тракта+мониезии – у 2,7%, стронгилята желудочно-кишечного тракта+ 

стронгилоидесы – у 2,2% зараженных животных. 

Паразитарная система, включающая три вида гельминтов, отмечена у 

9,8% инвазированных животных этой возрастной группы: стронгилята 

желудочно-кишечного тракта+фасциолы+парамфистоматиды встречались у 

2,4% нетелей, стронгилята желудочно-кишечного 
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тракта+фасциолы+мониезии – 1,5%, фасциолы+парамфистоматиды+ 

мониезии – 1,5%, фасциолы+парамфистоматиды+капиллярии – 1,2% и другие. 

Паразитоценоз, состоящий из четырех и более видов гельминтов 

встречались у 1,6% нетелей. Самыми распространенными из них были:  

стронгилята желудочно-кишечного тракта+фасциолы+ парамфистоматиды+ 

мониезии и стронгилята желудочно-кишечного тракта+фасциолы+ 

парамфистоматиды+ мониезии+ капиллярии. 

Из обследованных коров у 64,7% обнаружены гельминты желудочно-

кишечного тракта. У 35,4% из них отмечена паразитоценоз, включающий один 

вид гельминтов, в том числе: стронгилята желудочно-кишечного тракта – у 

26,2%, фасциолы – у 9,2% инвазированных животных. 

Паразитоценоз, включающий два вида гельминтов, был представлен: 

стронгилятами желудочно-кишечного тракта+фасциолами – у 29,0%, 

стронгилятами желудочно-кишечного тракта+парамфистоматидами – у 17,1%, 

фасциолами+парамфистоматидами – у 8,7%, парамфистоматидами+ 

капилляриями – у 0,7% и стронгилятами желудочно-кишечного тракта+ 

капилляриями – у 0,2% животных. 

У 6,4% коров установлен паразитоценоз, состоящий из трех видов 

гельминтов: стронгиллят желудочно-кишечного тракта+фасциол+ 

парамфистоматид – у 3,2%, стронгилят желудочно-кишечного тракта+ 

фасциол+  капиллярий – у 1,5%, фасциол+ парамфистоматид+ капиллярий – у 

1,2%, парамфистоматид+ капиллярий+стронгилят желудочно-кишечного тракта 

– у 0,5% животных. 

Паразитоценоз, включающий четыре вида паразитов, наблюдался у 2,5% 

животных. 

Таким образом, паразитоценоз, включающий один вид гельминтов, 

встречался у 44,7% телят 1–6-месячного возраста. У молодняка и нетелей этот 

показатель составлял 62,0 и 54,7% соответственно. У коров этот показатель был 

ниже на 11,6% по сравнению с нетелями. У молодняка и нетелей 

паразитоценоз, состоящий из двух видов гельминтов встречался у 27,6–33,9%, а 

у коров этот показатель достигал 55,7%. При изучении паразитоценозов, 

состоящий из трех видов гельминтов четко выраженных закономерностей их 

формирования не выявлено. Количество паразитоценозов, включающих четыре 

и более видов гельминтов, было невысоким и доходило до 2,5% у коров. 

Установлено, что в весенне-летний период у животных преобладали 

паразитарные системы, состоящие из двух и более компонентов, в то время как 

зимой преобладали системы, включающие один вид гельминтов. Однако во все 

периоды года в условиях Витебской области  встречались чаще всего такие 

гельминты желудочно-кишечного тракта, как стронгилята, стронгилоидесы, 

фасциолы. 
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Аннотация.  В настоящее время в биотирапии и профилактике 

нарушений микробиоценоза организма является применение пробиотиков, 

регулирующих нормальную микрофлору желудочно-кишечного тракта. Именно  

пробиотики эффективны для восстановления баланса нормофлоры.  

В эксперименте использовался продажный препарат Pro Plan и тест 

культуры микроорганизмов Citrobacter diversus, Escherichia coli, Pseudomona 

aeruqinasa изолированные от больных телят хозяйств Амурской области. 

Пробиотик  Pro Plan в своем составе содержит живые молочнокислые  

бактерии помогающие поддерживать здоровье кишечника и баланс кишечной 

микрофлоры.  

В результате эксперимента установлено, что культуры препарата Pro 

Plan хорошо конкурируют с тест культурами   полевых   вирулентных 

штаммов возбудителей при росте на искусственной питательной среде МПА.  

Полевые штаммы тест культур значительно уступают пробиотику в 

росте. Рост тест культур отмечается только по краям чашек Петри. 
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Проведенный in vitro эксперимент наглядно показал, каким образом работают 

культуры  препарата Pro Plan в просвете кишечника организма животных. 

Пробиотики подавляют рост вирулентных микроорганизмов, способствуя 

профилактике и терапии желудочно-кишечных болезней животных. 

Применение пробиотика Pro Plan показано больным телятам с 

синдромом расстройства пищеварения с начала заболевания и до 

выздоровления. Целесообразно применение препарата Pro Plan с 

профилактической целью животных в профилакторном возрасте, а также в 

период проведения перегруппировки. 

Abstract. At present, the use of probiotics that regulate the normal microflora 

of the gastrointestinal tract is in biotirapia and the prevention of disorders of the 

microbiocenosis of the body. It is probiotics that are effective in restoring the balance 

of normoflora. 

The experiment used the commercial drug Pro Plan and a test of the culture of 

microorganisms Citrobacter diversus, Escherichia coli, Pseudomona aeruqinasa 

isolated from sick calves in farms of the Amur region. Probiotic Pro Plan contains 

live lactic acid bacteria that help maintain intestinal health and intestinal microflora 

balance. 

As a result of the experiment, it was found that the cultures of the Pro Plan 

preparation compete well with the test cultures of field virulent pathogens strains 

when grown on the MPA artificial nutrient medium. 

Field strains of test cultures are significantly inferior to probiotic in growth. 

Growth test cultures are observed only along the edges of Petri dishes. An in vitro 

experiment clearly demonstrated how the cultures of Pro Plan work in the intestinal 

lumen of animals. Probiotics inhibit the growth of virulent microorganisms, 

contributing to the prevention and treatment of gastrointestinal diseases in animals. 

The use of the Pro Plan probiotic is indicated for sick calves with digestive 

upset syndrome from the onset of the disease to recovery. It is advisable to use the 

drug Pro Plan with the preventive purpose of animals at the prophylactic age, as well 

as during the period of regrouping. 

Ключевые слова: оценка, эффективность, пробиотик, Pro Plan, тест 

культуры. 

Key words: evaluation, effectiveness, probiotic, Pro Plan, culture test.  

 

 

При лечении антибиотиками и другими противомикробными 

препаратами, вызывающими дисбактериоз кишечника, рациональным 

считается назначение пробиотиков после курса антибактериальной 

химиотерапии [1]. Согласно Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), 

пробиотики – это не патогенные для человека микроорганизмы, которые 

способны восстанавливать нормальную микрофлору органов пищеварения, а 

также губительно воздействуют на патогенные и условно патогенные бактерии. 

Пробиотики могут содержаться как в продуктах питания, так и в специально 

созданных и разработанных лекарственных препаратах или биологически 

активных добавках. Например, продуктами с пробиотиками являются: кефир, 
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ряженка, сыры, цогурты и другие молочные продукты [2]. Среди пробиотиков 

были изучены бактерии рода Lactobacillus и отмечена их эффективность в 

стимуляции иммунной системы. 

В течение многих веков бактерии вырабатывающие молочную кислоту 

применяли для улучшения сохранности продуктов, хорошо известны 

различные рецепты квашения, основанные на выработке лактобактериями 

молочной кислоты, что не только безопасно для здоровья человека, но и 

способствует улучшению пищеварения за счет особенностей метаболизма 

бактерий. Многочисленные исследования показали, что эффективность 

применения различных штаммов даже одного вида лактобацилл различаются 

[3].  

Пробиотик  Pro Plan в своем составе содержит живые молочнокислые  

бактерии помогающие поддерживать здоровье кишечника и баланс кишечной 

микрофлоры.  

В связи с этим перед нами стояла задача изучить эффективность 

препарата  Pro Plan  против вирулентной микрофлоры изолированной от 

больных диареей телят. 

Материал и метод исследования. В эксперименте использовался 

продажный препарат Pro Plan. Тест культуры микроорганизмов Citrobacter 

diversus, Escherichia coli, Pseudomona aeruqinasa изолированные от больных 

телят, хозяйств Амурской области [4,5]. 

Препарат Pro Plan и тест культуры микроорганизмов высевали в 

пробирки с мясо-пептонным агаром (МПА), посевы выращивали при 

температуре 37
о
С в течение 24 часов. Затем суточные культуры тест микробов 

заливали стерильным физраствором в количестве 5 мл.  Делали смывы и 

доводили концентрацию микроорганизмов до 125 млн/мл по стандарту 

мутности. Смывы тест культур в количестве 5 мл наносили на МПА в чашки 

Петри, равномерно распределяли по поверхности МПА, остатки взвеси 

отсасывали пипеткой. Давали впитаться тест культуре в МПА в течение часа, 

затем на посевы тест культур наносили бактериологической петлёй культуры 

препарата Pro Plan. Их осторожно растирали по поверхности МПА в центре 

чашки Петри, с тем, чтобы получить круг диаметром 5 мм. После посева чашки 

помещали в термостат и выращивали при температуре 37
о
С в течение суток. По 

истечении срока выращивания чашки Петри вынимали и проводили оценку 

конкурентного роста культур препарата Pro Plan, а также проводили 

фотографирования [6]. 

Результаты эксперимента. В результате эксперимента установлено, что 

культуры препарата PRO PLAN хорошо конкурируют с тест культурами   

полевых   вирулентных штаммов возбудителей при росте на искусственной 

питательной среде МПА.На рисунках 1,2,3 отчетливо виден посев Pro Plan в 

виде центральной «пуговицы» и распространяющийся от нее сплошной рост 

пробиотика. Полевые штаммы тест культур значительно уступают пробиотику 

в росте. Рост тест культур отмечается только по краям чашек Петри. 

Проведенный in vitro эксперимент наглядно показал, каким образом работают 

культуры  препарата Pro Plan в просвете кишечника организма животных. 
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Пробиотики подавляют рост вирулентных микроорганизмов, способствуя 

профилактике и терапии желудочно-кишечных болезней животных. 

 
 

Рис. 1.  Конкурентный рост препарата Pro Plan на тест культуре  Citrobacter 

diversus 

 

 
 

Рис. 2. Конкурентный рост препарата Pro Plan на тест культуре Escherichia coli 

 

 

Рис. 3. Конкурентный рост препарата Pro Plan на тест культуре Pseudomona 

aeruqinasa 
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Заключение 

Применение пробиотика Pro Plan показано больным телятам с синдромом 

расстройства пищеварения с начала заболевания и до выздоровления. 

Целесообразно применение препарата Pro Plan с профилактической целью 

животным в профилакторном возрасте, а также в период проведения 

перегруппировки. 
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Аннотация. Проведенные нами исследования показали, что данная 

патология слизистой оболочки носа и носовой полости постоянно выявляется 

на каждом промышленном комплексе у свиней всех возрастов и 

характеризуется развитием экссудативно-альтеративных патологических 
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процессов, угнетением роста и развития поросят, ослабление иммунной 

защиты наслоением условно-патогенных инфекций и гибелью животных. 

Abstract. The studies we conducted showed that this pathology of the nasal 

mucosa and nasal cavity is constantly detected at each industrial complex in pigs of 

all ages and is characterized by the development of exudative-alterative 

pathological processes, inhibition of the growth and development of piglets, 

weakening of the immune defense by layering of conditionally pathogenic infections 

and animal death. 

Ключевые слова: риниты, поросята, воспаление, этиология 

патоморфология. 

Key words: rhinitis, piglets, inflammation, etiology, pathomorphology. 

 

 

Введение. Риниты у поросят подсосного периода имеют широкое 

распространение и наносят значительный экономический ущерб свиноводству. 

Этиология ринитов до настоящего времени окончательно не установлена, 

вместе с тем хорошо известно, что данная патология выявляется при 

инфекционных болезнях свиней с респираторным синдромом, а основной 

причиной возникновения респираторных инфекций является в основном 

сочетанное воздействие патогенов вирусной и бактериальной этиологии. 

Немаловажную роль в развитии патологии дыхательной системы свиней 

играют и микоплазмы [1, 2, 3]. Нами при патологоанатомическом вскрытии 

трупов поросят подсосного периода и группы доращивания в слизистой 

оболочке носовой полости часто выявлялись патоморфологические изменения, 

характерные для серозного, катарального, геморрагического и катарально-

гнойного воспаления, или данная патология носила смешанный характер 

(серозно-катаральное, катарально-геморрагическое, катарально- гнойное), в 

меньшей степени гнойно-фибринозное.  

По данным литературы [1, 2, 3] данная патология у поросят может 

развиваться при таких вирусных инфекциях как цитомегалия 

(цитомегаловирусная инфекция), грипп, аденовирусная инфекция (аденовироз), 

РРСС и др. Немаловажную роль в развитии ринитов играет и бактериальные 

инфекции, такие как пастереллез и бордетеллез, которые могут протекать не 

только в ассоциации с вирозами, но и быть одной из причин развития ринитов. 

К сожалению, в последние годы в большинстве случаев развитие ринитов 

происходит уже во внутриутробный период, что подтверждается при 

обследовании новорожденных поросят. 

Таким образом, можно констатировать, что респираторные болезни 

свиней имеют вирусно-бактериальную этиологию и характеризуются ринитами, 

снижением или полным отсутствием аппетита, иногда одышкой, кашлем, 

плохой усвояемостью кормов, и как результат, снижением роста, развития и 

большой летальностью. Развитие респираторного симптомокомплекса у свиней 

связано с несколькими респираторными патогенами как бактериальной, так и 

вирусной этиологии. Среди вирусов прежде всего необходимо выделить вирус 

репродуктивно-респираторного синдрома (PRR SV), респираторный 



 

420 

кароновирус (PRCV), цирковирус (PMWS Типа 2), цитомегало и аденовирусы, 

вирус болезни Ауески и вирус гриппа.  Из бактериальных патогенов, кроме 

перечисленных выше, следует добавить также Streptococcus suis и Haemophilus 

parasuis. Большое значение в развитии респираторных болезней свиней имеют 

следующие факторы: витамино-минеральная недостаточность, 

иммуносупрессия вызванная скармливанием кормов с большим содержанием 

микотоксинов и недостаточностью микроэлементов в них. Немаловажное 

значение в развитии данной патологии имеет также совместное содержание 

разно возрастных групп животных, скученность, нарушение макро- и 

микроклимата в помещениях обусловленное недостаточной вентиляцией 

помещений и нарушением плотности посадки животных в секторах.  

В развитии респираторного сиптомокомплекса у свиней немаловажную 

роль также играют и цитомегаловирусы, которые наносят значительный 

экономический ущерб свиноводству. Цитомегаловирусная инфекция 

(цитомегалия) чаще выявляется у поросят 1-10 дневного возраста и 

характеризуется скоплением вокруг пораженных эпеителиальных ктеток 

слизистой оболочки носовой полости лимфоидно-макрофагальных 

пролифиратов, единичных клеток плазмоцитарного ряда и транснуклеарных 

телец включений, а также цитомегалией эпителия.  

Материалы и методы исследования Работа выполнялась в 2016-2019 гг. 

в прозектории и на кафедре патологической анатомии и гистологии УО 

ВГАВМ на патматериале поступившем из СК «Сорочино» Ушачского района 

Витебской области. 

Данная патология на комплексе регистрируется много лет, а проводимые 

лечебно-профилактические мероприятия (дезинфекция в основном глютаровым 

альдегидом) не дает высокого результата. 

Вскрытие трупов проводилось в прозектории кафедры и на 

скотомогильниках комплекса. Объектом исследования были 86 трупов поросят 

в возросте от 1-го дня до 3-х месяцев, а также на 16-и абортированных плодах в 

возрасте 80 – 110 дней, доставленных на кафедру для проведения 

патологоанатомических и гистологических исследований с целью установления 

причин заболеваемости и падежа животных и абортов у свиноматок. Для 

гистологического исследования отбирали пораженные кусочки органов и 

тканей, в том числе слизистые оболочки носовых полостей и носовых раковин, 

фиксированные в 10% – ом растворе формалина. Гистосрезы получили на 

микротоме Mikron international GmbH, производство Германии с последующей 

окраской гематоксилин-эозином. Микроскопию гистологических препаратов 

проводили с помощью микроскопа “Olympus”, модель ВХ – 41(Прудников В.С. 

и др. 2011). 

Для подтверждения результатов патоморфологического исследования 

патматериал направляли на бактериологическое и вирусологическое 

исследования в Витебскую областную ветеринарную лабораторию.  

Результаты исследований. При осмотре слизистых оболочек носовой 

полости павших поросят патоморфологические изменения воспалительного 

характера были выявлены у 82% животных: по видам воспаления; серозное – 
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12%, острое-катаральное – 36%, подострое катаральное – 32%, серозно- 

геморрагическое – 7%, катарально-гнойное –13%.  

При гистологическом исследовании слизистой оболочки носовой полости 

по видам воспаления патоморфологические изменения у абортированных 

плодов имели следующий характер: серозное – 18%, острое катаральное – 47%, 

подострое катаральное – 9%, катарально-геморрагическое – 7%, серозно-

фибринозное – 9%. 

У поросят подсосного периода: серозное 12%; серозно-геморрагическое 

8%; острое катаральное 39%; подострое катаральное 31%; катарально-

геморрагическое 6%; катарально-фибринозное 4%.  

У 13 поросят в возрасте 4-12 дней в слизистой оболочке носовой полости 

выявлены патоморфологические изменения, характеризующиеся очаговым 

скоплением вокруг пораженных эпителиальных клеток макрофагов, 

плазмацитов и лимфоцитов. В цитоплазме некоторых эпителиальных клеток 

выявлялись транснуклеарные тельца включения и отмечалось очаговая 

цитомегалия эпителия. Базофильные включения в цимегалических клетках 

слизистых желез, слизистой оболочки носа поросят при ринитах впервые были 

описаны Done J.T. Vet. Pec. в 1955 году. При этом было выявлено, что 

герпесвирусподобные вирионы вполне способны вызывать образование телец 

включений в эпителии носовых ходов, слёзных и слюнных желез. В 

дальнейшем было установлено, что цитомегаловирусы относятся к роду 

Cytomegalovirus (herpesvirus suis-2).  

В дальнейшем ученые Англии установили, что более 90% свиней 

являются серопозитивными к данному вирусу. Клиническая картина данной 

патологии у свиней стерта (скрытая инфекция), в тоже время  у плодов и 

поросят подсосного периода данное заболевание относится к смертельной 

генерализованной инфекции. 

При этом данный вирус способен привести к гибели как плодов, так и 

поросят, а так же вызывать у них общее недоразвитие ( гипотрофию), риниты и 

воспаление легких. При качественном кормлении и хорошем содержании 

инфекция обычно не проявляется у поросят старше 3-х недельного возраста, но 

способна вызывать гибель плодов и поросят более раннего возраста. Так же 

установлена возможность трансплацентраного заражения эмбрионов и 

распространение инфекции эрогенным путем. Спонтанное заражение вирусом 

супоросных свиноматок проявляется снижением или отсутствием аппетита, при 

этом наблюдается рождение мертвых поросят или их гибель после опороса без 

выраженных клинических признаков. Часть поросят отстают в росте и 

развитии, у них развиваются серозные отёки суставов и подкожной клетчатки в 

области подчелюстного пространства, также наблюдается затрудненное 

дыхание, чихание, дрожание мышц и другие респираторные расстройства. При 

этом летальность может составлять до 25-ти % от помёта. Абортов у 

свиноматок при этом заболевании обычно не отмечается. При 

патологоанатомическом вскрытии трупов павших и мертворожденных поросят 

выявляли следующие патологоанатомические изменения: серозно-катаральный 

ринит, очаговые кровоизлияния на эндокарде и под перикардом, очаговое 
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серозное воспаление костальной и легочной плевры, гидронефроз, гидроторакс, 

общая анемия, гипотрофия, серозные отеки в подкожной клетчатке.  При 

проведении гистологического исследования слизистой оболочки носовой 

полости, глотки, слезных желез и тонкого кишечника в эпителии выявляются 

базофильные транснуклеарные тельца-включения, а вокруг эпителиальных 

клеток скопление макрофагов, лимфоцитов и плазматических клеток. Для 

окончательной постановки диагноза проводится серологическое исследование 

сыворотки крови не прямым ИФ или ИФА.  

Данные патоморфологические изменения в эпителии слизистой оболочки 

носовой полости и слезных желез чаще всего, как указывают данные 

литературы [ПЕЙСАК 3] характерны для цитомегаловирусной инфекции ( 

цитомегалии ) поросят, которая в настоящее время регистрируется во многих 

странах мира. 

В настоящее время для лечения и профилактики ринитов у поросят применяют 

дымовые шашки с однохлористым йодом, 2-м % р-р тубисана, 

интерветвакцины и др. Однако данная патология по-прежнему наносит 

значительный экономический ущерб свиноводству. В последние годы нами 

проводятся исследования по изучению лечебно-профилактической 

эффективности при ринитах свиней аэрозольной дезинфекции 3-м % водным р-

ром продажного формалина (на 1 л р-ра. берется 970 мл горячей воды и 40 мл. 

продажного формалина, температура р-ра. 70°С). Проведенные нами ранее 

исследования на больных поросятах с респираторным синдромом показали 

высокую эффективность данного препарата.  

Заключение. Риниты у поросят подсосного периода в большинстве 

случаев развиваются внутриутробно, а патоморфологические изменения в 

эпителии слизистой оболочки носовой полости и слёзных желез в основном 

идентичны изменениям, описанным в литературе при цитомегаловирусной 

инфекции, которую надо дифференцировать от РРСС, болезни Ауески, ИАР 

при моно-  и ассоциативным течении. 

Проведенные патологоанатомические исследования   органов и тканей 

павших поросят группы доращивания показали, что в настоящее время 

основным заболеванием у них являются ротовирусная инфекция (34%), 

энтеровирсный гастроэнтерит (12%), стрептококкоз (6%), анаэробная 

энтеротоксимия (6%), болезнь Глессера (27%), сальмонеллез (6%), 

актинобацеллезная плевропневмония (9%). При этом, у 76% поголовья 

заболевания протекают в ассоциации. 
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Аннотация. В работе представлены морфологические особенности  

донной части желудка беспородных собак. Наиболее выраженной оболочкой 

этой части желудка является слизистая, образующая складки, поля и 

желудочные ямки. Она содержит собственные (фундальные) железы, 

специализирующие клетки которых, имеют свои особенности 

микроскопического строения. 

Abstract. The work describes the morphological features of the fundic stomach 

in mongrel dogs. The most developed membrane of this part of the stomach is the 

mucous membrane, which forms folds, areas and gastric pits. It contains fundic 

glands. Their specialized cells have own microscopic features.  

Ключевые слова: донная часть желудка, фундальные железы, главные 

экзокриноциты, париетальные экзокриноциты, мукоциты, собаки. 

Key words: fundic stomach, fundic glands, chief cells, parietal cells, mucous 

cells, dogs. 

 

 

Учитывая роль современного собаководства, является целесообразно 

исследовать структуру желудка, как важного органа пищеварительной системы 

собак. Желудок имеет вид мешковидного расширения пищеварительной трубки 

позади диафрагмы, лежащего между пищеводом и двенадцатиперстной 

кишкой. В слизистой оболочке его донной части содержится большое 

количество желез, состоящих из клеток, выделяющих желудочный сок. Один 

вид клеток вырабатывает пищеварительный фермент пепсин, под действием 

которого белки расщепляются до аминокислот, другие –  образуют соляную 

кислоту, необходимую для активации пепсина и уничтожения 

микроорганизмов. Часть клеток производит слизь, защищающую стенки 

желудка от самопереваривания [1, 2, 3]. 

Нами было исследовано 4 трупа беспородных собак, у которых из донной 

части желудка вырезали образцы размером 1х1 см. Фиксацию материала 

проводили в 10% водном растворе нейтрального формалина с последующей 

проводкой и заливкой его в парафин. На санном микротоме изготавливали 

гистологические срезы толщиной 8–10 мкм, которые окрашивали 

гематоксилином и эозином [4]. На срезах изучали особенности строения 

оболочек желудка. 

Подтверждено, что желудок собак относится к кишечному типу и имеет 

хорошо выраженную донную часть. На поверхности эпителия ее слизистой 

оболочки заметны полигональной формы поля. Они соответствуют группам 

желудочных желез, которые ограничены прослойками рыхлой волокнистой 

соединительной ткани. Слизистая оболочка донной части желудка складчатая и 

выстлана однослойным цилиндрическим железистым эпителием, выделяющий 

мукоидный секрет (рис. ).  

 



 

425 

 
Рисунок – Слизистая оболочка донной части желудка собаки: 1 – 

поверхностный эпителий; 2 – желудочные ямки; 3 – собственная пластинка 

слизистой оболочки из железами. Окраска гематоксилином и эозином, х 180.  

 

В эпителиоцитах ядро округлой формы с мелкими глыбками хроматина, 

расположено на базальном полюсе, цитоплазма оксифильная, содержит 

гранулы со слизью. В слизистой оболочке хорошо заметны углубления 

эпителия в собственную пластинку, называемые желудочными ямками. Туда 

открываются выводные протоки собственных (фундальных) желез. По 

строению они простые, трубчатые, неразветвленные. В состав желез входят 

главные и париетальные экзокриноциты, а также слизистые и шеечные 

мукоциты. Главные экзокриноциты наиболее многочисленные, расположенные 

в области тела и дна железы, имею кубическую форму, округлое ядро и 

базофильную цитоплазму. Париетальные экзокриноциты лежат между 

базолатеральными поверхностями главных экзокриноцитов. Они крупные, 

овоидной или округлой формы с оксифильной цитоплазмой. Ядро этих клеток 

округлое, базофильное и имеет центральное расположение. Слизистые 

мукоциты расположены в теле железы, а шеечные – в области ее шейки. Эти 

клетки имеют округлую форму и слабо оксифильную цитоплазму, содержащую 

включения со слизью. Ядра мукоцитов расположены эксцентрично. Следует 

отметить, что шеечные мукоциты обладают высокой митотической 

активностью и являются источником регенерации эпителия желез и 

желудочных ямок. Между желудочными железами находится рыхлая 

волокнистая соединительная ткань с большим количеством клеточных 

элементов, из которых преобладают фибробласты. Также в ней содержится 

аморфное вещество и тонкие волокна. Мышечная пластинка состоит из трех 

слоев гладкомышечных клеток: внутреннего и наружного циркулярного и 

среднего – продольного, разделенных тонкой прослойкой рыхлой волокнистой 

соединительной ткани. Подслизистая основа представлена рыхлой волокнистой 

соединительной тканью и хорошо развитой сетью крупных кровеносных 

сосудов. 
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Мышечная оболочка у собак хорошо развита, образована гладкой 

мышечной тканью и представлена тремя слоями: наружный – продольный, 

средний – циркулярный и внутренний – косой. Первые два из них являются 

продолжением одноимённых слоев мышечной оболочки пищевода. Между 

слоями проходит сеть кровеносных сосудов и нервные сплетения.   

Серозная оболочка очень тонкая, образована рыхлой волокнистой 

соединительной тканью и покрыта мезотелием, с уплощенными ядрами его 

клеток. 

Выводы. Наиболее выраженной оболочкой донной части желудка собак 

является слизистая, образующая складки, поля и желудочные ямки. Она 

содержит железы, специализирующие клетки которых, имеют свои 

особенности микроскопического строения. 
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Аннотация. В этой статье автор представляет результаты 

морфологического и биохимического состава цельной крови цыплят-бройлеров 

кросса «ROSS 308», которые получали кормовую добавку Абиопептид-плюс. 
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Лабораторным исследованием было определено положительное влияние на 

обменные процессы испытуемых птиц, у которых увеличился уровень 

эритроцитов, гемоглобина, общий белок и показатели фосфора.  

Abstract. In this article, the author presents the results of the morphological 

and biochemical composition of the whole blood of broiler chickens of the cross 

"ROSS 308", which received the feed additive Abiopeptide-plus. A laboratory study 

determined the positive effect on the metabolic processes of the test birds, which 

increased the level of red blood cells, hemoglobin, total protein and phosphorus. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, кормовая добавка, микроэлементы, 

сыворотка крови.  

Key words: broiler chickens, feed additive, trace elements, blood serum. 

 

Современное птицеводство требует интенсификации и новых 

технологических разработок, которые позволяют увеличить объемы продукции 

в частности в бройлерной отрасли и получить качественное сырье. Вводя в 

рацион цыплят новые кормовые добавки, решаются важные проблемы по 

содержанию, кормлению и ветеринарии [2, 5]. 

Для того чтобы вырастить здоровое и продуктивное поголовье птиц в 

рацион добавляют гидролизаты белка и микроэлементы, которые хорошо 

сочетаются с основными кормами. Примером этому служит кормовая добавка 

Абиопептид-плюс, являясь физиологичной для организма и безопасной, 

эффективно влияет на рост и продуктивность, также она имеет низкую 

себестоимость [1, 4]. 

Важную роль в организме играет кровь, которая несет информацию 

отражающую происходящее в органах и тканях, показывает параметры 

биохимических и гематологических показателей организма птицы. Применяя 

кормовую добавку, мы можем улучшить показатели крови, повысить общее 

здоровья организма цыплят и резистентность к инфекциям [3]. 

Целью исследования было определить, как влияет на морфологические и 

биохимические показатели крови цыплят-бройлеров Абиопептид-плюс.  

Материалы и методы исследования.  

Опыты проводились в лаборатории НИЦ Ветфармбиоцентр, являющиеся 

составной частью ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный 

университет имени И. Т. Трубилина». 

Используемый препарат Абиопептид-плюс разработан Московской 

фирмой ООО «А-БИО», содержащий гидролизат растительного белка, 

ферментативного способа расщепления и микроэлементы: йод и селен. 

Для проведения исследований были сформированны две группы цыплят-

бройлеров кросса «ROSS 308» опытная и контрольная по 25 особей в каждой. 

Исследования проводились в виварии лаборатори, там же птицы получали 

обычный комбикорм. При этом опытной группе дополнительно давали 

кормовую добавку Абиопептид-плюс в пропорции 1:10 добавляя в питьевую 

воду начиная с 3 по 42 день проведения эксперимента. 

Во время опыта наблюдали за физиологическим состоянием цыплят в 

обеих группах. Проводился ежедневный осмотр птиц, следя за подвижностью, 
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потреблением корма и воды. Анализ крови проводился по окончанию опыта, 

для оценки морфологических и биохимических показателей исследования 

использовалась сыворотка крови обеих групп (табл. 1). 

Результаты исследования и обсуждение. Исследование показало, 

уровень лейкоцитов в пределах физиологической нормы у обеих групп. 

Эритроциты в опытной группе увеличились на 15,4 % и гемоглобин на 11,3 %. 

Также в пределах нормы показатели эозинофилов. 

В результате сравнительного морфологического анализа патологии и 

воспаления не обнаружено (табл. 1). 

Таблица 1 – Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров (М ± m) 

Одним из важнейших биохимических маркеров патологии печени 

является изменение АСТ и АЛТ связанные с процессом синтеза аминокислот. 

Во время проведения эксперимента были исследованы ферменты печени, 

которые были в пределах нормы (табл. 2). У контрольной группы активность 

АСТ в крови составляла на 38,2% больше опытной. Активность АЛТ не имеет 

особых различий между группами. 

Таблица 2 – Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров (М ± m) 

Показатель Группы 

Норма Контроль Опыт 

АЛТ, ед/л 
13,2±0,787 21,34±3,515 

12,3-284,0 

АСТ, ед/л 
269,54±21,467 182,84±30,193 

72,6-286,0 

ЩФ, ед/л 
811,26±164,182 959,76±105,389 

720-1200 

Общий белок, г/л 
39,58±8,995 50,426±4,543 

43,0-59,0 

Глюкоза, ммоль/л 
10,88±1,309 9,1±0,552 

4,4-7,7 

Холестерин, ммоль/л 
5±0,432 3,02±0,235 

2,8-5,2 

Фосфор, ммоль/л 
1,8±0,122 2,22±0,191 

1,78-2,42 

Кальций, ммоль/л 
2,6±0,763 2,5±0,540 

2,0-3,0 

Показатель / нормы 
Группа 

Контроль Опыт 

Лейкоциты, 10
9
/л 

24,86±3,191 
 

27,44±1,712 20,0-40,0 

Эритроциты, 10
12
/л 

2,72±0,193 3,14±0,22 
3,0-4,0 

Гемоглобин, г/л 
93,2 ±3,191 103,8±5,722 

70-130 

Эозинофилы, % 
5,8±0,8 5,4±0,927 

6,0-10,0 
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Активность щелочной фосфатазы к 42 суткам в крови цыплят опытной 

группы повысилось на 18,3 %, что указывает на повышение минерального 

обмена в их организме. 

Была отмечена положительная динамика белкового обмена в крови птиц 

опытной группы, что составило 26,3% по сравнению с контрольной.  

В опытной группе показатели углеводного обмена увеличились на 19,5 %.  

Важным элементом жирового обмена являеться холестерин, который 

учувствует в метаболизме печени и эксткретируется в желудочно-кишечный 

тракт из желчного пузыря. Отмечено изменение концентрации холестерина в 

крови цыплят контрольной группы. Уровень холестерина в контрольной группе 

был выше на 65,5% по сравнению с опытом. 

Баланс фосфора в организме бройлеров был положительный с тенденцией 

накопления у опытной группы на 23,3%, что видно из Таблицы 2. 

Количество кальция в опытной группе ниже на 3,8% в сравнении с 

контролем.  

Заключение 

Анализируя полученные данные в процессе исследования 

морфологического и биохимического состава крови цыплят-бройлеров, был 

сделан вывод, что кормовая добавка Абиопептид-плюс применяемая в рационе 

птиц не вызывает отрицательных изменений в крови. Подтвердилось ее 

положительное влияние на количество элементов крови, при этом наблюдается 

увеличение количества эритроцитов и гемоглобина в клиническом анализе, в 

биохимическом анализе можем видеть усиление биосинтеза белка. 
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Аннотация. Полученный комплекс показателей дополнит сведения о 

топографии, анатомии и микроморфологии почек и мочеточников у котов, а 

также послужит базой для проведения лечебных и профилактических 

мероприятий  различного рода нефропатологий.     
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of nephropathologies. 
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Введение. Мочевыделительная система котов состоит из парных 

органов – почек и мочеточников, непарных – мочевого пузыря и 

мочеиспускательного канала. Эта система участвует в поддержании гомеостаза 

посредством сложного процесса, в который входят фильтрация, активное 

всасывание, пассивное всасывание и секреция. Конечным продуктом является 

моча, в которой содержатся различные продукты метаболизма. Обе почки в 

среднем образуют около 125 мл фильтрата в минуту; из этого количества 124 

мл всасываются назад в кровь и лишь 1 мл выделяется в мочеточники в виде 

мочи. Каждые 24 ч образуются около 1500 мл мочи. Кроме этого, почки 

регулируют баланс жидкостей и электролитов в организме, вырабатывают 

ренин –  вещество, которое участвует в регуляции кровяного давления. В 

почках вырабатывается эритропоэтин – гликопротеин, который стимулирует 

образование эритроцитов [1, 2].  
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В ряду болезней домашних животных патология мочевыделительной 

системы в настоящее время занимает одно из первых мест по частоте 

встречаемости [3]. Согласно статистическим данным, около 15-20% котов и 

кошек страдают от такой патологии, как  уролитиаз [4]. У многих кошачьих 

заболевание склонно рецидивировать по три и более раз, перемежаясь как 

кратковременными, так и долговременными периодами ремиссии.  

Имеющиеся сведения о топографии, анатомии, и микроморфологии 

органов мочевыделения у котов, полученные и обобщенные с позиций 

классической описательной анатомии и гистологии, не могут в полной мере 

удовлетворить потребности современной клинической науки и практики. 

Многие данные по морфологии органов мочеотделения у котов требуют 

уточнений, добавлений и систематизации.  

Отсутствуют работы, интегрирующие результаты анатомических, 

гистологических, функциональных и клинических исследований органов 

мочеотделения у котов. Эти сведения имеют несомненную ценность для 

современной клинической практики в случае необходимости оказания 

квалифицированной ветеринарной помощи. 

Материал и методы исследований. Объектом для анатомических, 

гистологичеких и морфометрических исследований являлись коты в возрасте 

1,5-2 лет, предметом изучения – их почки.  

Линейные размеры почек определялись при помощи электронного 

штангенциркуля, после чего производили взвешивание на электронных весах.   

Фиксация отобранного материала и последующая обработка проводились 

общепринятыми гистологическими методами. В последующем парафиновые 

срезы толщиной 3-5 мкм окрашивали гематоксилин-эозином.   

Гистологические и морфометрические исследования органа проводили с 

использованием микроскопов BIOLAR PI и BIOLAR-1, а также компьютерной 

системы «Биоскан», цветной цифровой видеокамеры HIP-7830 с прикладной 

программой «Биоскан 1,5» и программным приложением MS OFFICE.   

Изучение морфометрических показателей производили с помощью 

компьютерной программы Scope Photo.  

Весь экспериментальный цифровой материал подвергнут математико-

статистической обработке на ПЭВМ с программой «Stadia» и табличным 

процессором «Excel».  

Полученные данные о макро- и микроморфологии органов 

мочевыделения послужат основой для разработки наиболее эффективных 

методов диагностики, профилактики и лечения наиболее распространенных 

нефропатологий у котов.  

Результаты исследований. Почки котов – парные органы, имеющий 

бобовидную форму с гладкой поверхностью, однососочковые, желтовато-

красного цвета. Расположены с обеих сторон от срединной плоскости под 

дорсальной брюшной стенкой. Правая почка расположена несколько 

краниальнее левой.  

Краниальный конец левой почки находится на границе поперечно-

реберного отростка второго-третьего поясничных позвонков, правой – на 
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уровне первого и третьего поясничных позвонков. Каудальный конец левой 

почки располагается на уровне поперечно-реберного отростка четвертого, 

пятого и шестого поясничных позвонков, правой почки – в пределах отростков 

третьего, четвертого, пятого и шестого поясничных позвонков.  

 Масса почек колеблется в пределах: левой – 13,98-14,89 г, правой –  

14,01-15,19 г.  

Длина правой почки 3,92-4,16 см, ширина – 2,41-2,87 см, высота – 2,53-

2,87 см, длина левой составила 4,41-4,78 см, ширина – 2,32-2,69 см, высота –   

2,31-2,58 см.  

В почке различают выпуклый латеральный край и вогнутый медиальный, 

в середине последнего располагаются ворота почки.  

В результате проведенных гистологических исследований установлено, 

что строма органа сформирована капсулой толщиной 44,8±0,6 мкм с 

небольшими очаговыми скоплениями липоцитов. Тонкие эластические волокна 

хорошо визуализируются, окрашиваются базофильно, располагаются 

параллельно друг другу. От капсулы отходят прослойки рыхлой 

соединительной ткани толщиной 12,5±0,4 мкм, имеющие наибольшие 

показатели у капсулы и суживаюшиеся по мере проникновения их в глубь 

паренхимы.  Стромальные компоненты являются местом локализации 

кровеносных сосудов и нервных элементов. Средние диаметры 

внутриорганных сосудов имеет следующие показатели: артерии – 39,4±1,4 мкм, 

вены –76,7±0,9 мкм. 

Наружный слой паренхимы или корковое вещество визуально 

характеризуется зернистой структурой и состоит из многочисленных почечных 

телец. Их размеры на периферии  – вблизи капсулы и юкстамедуллярно – 

вблизи мозгового вещества относительно одинаковые. Средний показатель 

диаметра почечных телец составляет 156,4±1,5 мкм. Основными элементами 

почечных телец являются наружный и внутренний листки, формирующие 

двухслойную капсулу.  Между двумя листками капсулы расположено 

пространство в виде полости размером 12,4 мкм.  

Наружный листок капсулы нефрона представлен однослойным плоским 

эпителием. Внутренний листок охватывает кровеносные капилляры 

сосудистого клубочка. Его базальная мембрана сливается с базальной 

мембраной капилляров с образованием единой  структуры. Внутренний листок 

образован эпителиоцитами плоской формы – подоцитами, размер которых 

составляет  9,4±0,4 мкм с вытянутыми ядрами, средний диаметр – 5,9±0,2 мкм. 

Каждый подоцит имеет несколько крупных отростков – цитотрабекул, от 

которых отходят многочисленные мелкие отростки – цитоподии, 

формирующие щели. В результате образуется биологический почечный фильтр, 

обладающий избирательной способностью. В норме через него не проходят 

клетки крови и крупные молекулы белков. Остальные части плазмы крови 

формируют первичную мочу, которая по химическому составу незначительно 

отличается от плазмы.   

Сосудистый клубочек почечного тельца состоит из приносящей 

артериолы, которая распадается на капилляры, образующие густую сеть. 
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Последние, сливаясь,  формируют выносящую артериолу, покидающую 

почечное тельце.  

Проксимальный отдел нефрона выглядит в виде достаточно толстой 

трубки, стенка которой выстлана однослойным цилиндрическим каемчатым 

эпителием с хорошо развитыми органеллами, микроворсинками, базальной 

исчерченностью, мутной цитоплазмой из-за скопления большого количества 

химических веществ. Все эти признаки являются несомненными показателями 

высокого уровня функциональной активности клеток этого участка нефрона. 

Функция отдела – реарбсорбция белков, углеводов, солей и воды.  Средний 

показатель диаметра проксимального извитого канальца составляет 53,4±0,9 

мкм,  высота клеток, формирующих стенку – 16,4±0,4 мкм, диаметр ядра – 

8,4±0,3 мкм.  

Нисходящие отделы нефрона имеют диаметр 22,4±0,26 мкм и достаточно 

широкий просвет – 9,1±0,25 мкм. Стенка выстлана кубическими клетками 

высотой 6,1±0,17 мкм со светлой цитоплазмой. Восходящая часть петли имеет 

больший диаметр, чем нисходящий отдел – 38,4±0,23 мкм. 

Дистальные отделы средним диаметром 32,8±1,1 мкм характеризуются 

эпителиальной выстилкой из однослойного кубического эпителия высотой 

12,6±0,62 мкм, микроворсинки отсутствуют,  цитоплазма прозрачная. 

Дистальный извитой каналец оборачивается вокруг почечного тельца, далее 

проходит между приносящей и выносящей артериолами и открывается в 

собирательную трубку. 

Собирательные трубки – прямые канальцы со  средним диаметром –   

44,1±0,7 мкм, выстланы кубическими и цилиндрическими эпителиоцитами, 

среди которых выделяют светлые и темные клетки. Собирательные трубки 

сливаются с образованием сосочковых каналов. 

Гистологическое строение мочеточников характеризуется тем, что 

поперечный срез мочеточника на уровне выхода из почечной лоханки овальной 

формы. Четкой границы между лоханкой и мочеточником не обнаружено. 

Снаружи мочеточник имеет хорошо выраженную соединительнотканную 

оболочку, которая переходит в околопочечную жировую капсулу. В толще 

оболочки находятся кровеносные сосуды и нервные пучки.  В мышечной 

оболочке присутствуют три слоя гладкомышечных клеток, имеющих 

различную толщину и направление. Так внутренний и наружный слои имеют 

продольное направление, в среднем – мышечные слои расположены 

циркулярно. Способность мочеточников к растяжению обусловливается  

наличием  глубоких продольных складок слизистой оболочки, которые 

придают на поперечном гистосрезе спавшимся мочеточникам  звездчатую 

форму. Внутренняя выстилка слизистой оболочки представлена 3-5 слоями 

клеток переходного эпителия. На препарате эпителиальный слой мочеточника у 

котов выглядит в виде достаточно широкой (57,4±1,4 мкм), интенсивно 

базофильно окрашенной полосы. Собственный слой слизистой оболочки имеет 

ширину 133±3,6 мкм. В нем расположены железы, средний показатель диаметра их 

секреторных отделов составляет 21,7±2,12 мкм,  секретообразующие клетки 

кубической формы, высотой 7,6±0,8 мкм, диаметр ядра  5,4±0,4 мкм.  
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Заключение. Результаты исследований можно использовать в качестве 

нормативных показателей морфофункционального состояния почек у котов при 

изучении различных нефропатологий. Полученные данные могут быть 

применены при проведении сравнительной видовой морфологии почек у 

млекопитающих. 

Полученные результаты исследований существенно дополняют сведения 

о топографии, анатомии и гистофизиологии почек у котов и могут учитываться 

в работе практикующих ветеринарных врачей при проведении 

рентгенологических, томографических, ультрасонографических исследований, 

а также в учебном процессе в разрезе изучения органов мочевыделения мелких 

домашних животных.  
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Аннотация. Исследовали особенности анатомической и гистологической 

структуры семенников половозрелой енотовидной собаки. Данные 

исследования дополняют сведения о енотовидной собаке и являются 

фундаментом для ее анатомо-гистологического изучения. 

Abstract. Investigated the features of the anatomical and histological structure 

of the testes of a sexually mature raccoon dog. These studies supplement the 

information about the raccoon dog and are the foundation for its anatomical and 

histological study. 

Ключевые слова: енотовидная собака, семенники, анатомия, гистология. 
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Введение. Актуализация исследований возрастных изменений половых 

желез в последние десятилетия связана с попытками выделить возрастную 

составляющую, которую необходимо учитывать для более адекватной 

диагностики патологических процессов и определения уровня адаптации 

организма экологическим условиям окружающей среды. Исходя из 

вышеизложенного, была поставлена цель: изучить особенности анатомической 

и гистологической структуры семенников половозрелой енотовидной собаки. 

Материалы и методы исследования. Материалом исследования 

служили семенники от пяти половозрелых енотовидных собак. Исследование 

проводилось методами тонкого препарирования, тонкое строение изучалось на 

гистологических срезах, окрашенных гематоксилин-эозином под микроскопом 

«Olympus» 

Результаты исследований. Семенник у енотовидной собаки парный 

орган, имеет овальную форму и расположен в полости мошонки почти в 

горизонтальном положении. Они подвешены спереди на семенном канатике, 

сзади – на собственной связке семенника. Семенники енотовидной собаки 

окружены толстой капсулой из плотной соединительной ткани - белочной 

оболочкой, которая утолщается на каудальной поверхности органа, образуя 

средостение семенника, от которого в орган проникают волокнистые септы из 

рыхлой соединительной ткани, разделяя его на участки (компартменты) 

пирамидной формы – дольки семенника. Данные септы - неполные, поэтому 

имеются многочисленные участки, в которых дольки сообщаются между собой. 

Каждая долька содержит извитые семенные канальцы (от одного до шести), 

окруженные сетью из рыхлой соединительной ткани, содержащей 

многочисленные кровеносные и лимфатические сосуды, нервы и 

интерстициальные клетки (клетки Лейдига).  

Извитые семенные канальцы содержат мужские половые клетки – 

сперматозоиды и сперматогенный эпителий. Сперматогенный эпителий 

образован двумя клеточными популяциями: клетками сперматогенной линии и 

поддерживающими клетками, или клетками Сертоли.  

Снаружи извитой семенной каналец покрыт собственной оболочкой, 

состоящей из трех слоев: базального или внутреннего волокнистого, миоидного 

и наружного волокнистого. Наружный волокнистый слой состоит из базальной 



 

436 

мембраны миоидных клеток и сети коллагеновых волокон с фиброцитами. 

Совокупность перечисленных структурных элементов стенок извитого 

канальца и гемокапилляров образуют гематотестикулярный барьер. 

Сустентоциты или клетки Сертоли (поддерживающие клетки) имеют 

треугольную форму. Их расширенное основание расположено на базальной 

мембране. Здесь, в их светлой цитоплазме, находится крупное, неправильной 

формы, светлое ядро с глубокими инвагинациями, мелкодисперсным 

хроматином и крупным ядрышком. Острые вершины клеток, с отходящими 

отростками выступают в просвет извитого канальца, в результате соединения 

отростков соседних клеток сустентоцитов просвет канальца делится на два 

яруса. В нижнем ярусе располагаются сперматогонии, а в верхнем - остальные 

развивающиеся мужские половые клетки. 

Находящиеся в канальцах половые клетки в своем развитии проходят 4 

фазы: размножения, роста, созревания и формирования. Клетки, находящиеся в 

стадии размножения – сперматогонии занимают в канальце самое 

периферическое положение.  

Клетки Лейдига лежат в виде больших скоплений (островков) вблизи 

капилляров между извитыми семенными канальцами. Обзорная микроскопия 

показала, что в семенниках енотовидных собак форма клеток Лейдига 

отличается большой вариабельностью и зависит от локализации клетки и 

плоскости среза. Клетки Лейдига имеют многоугольную или неправильную 

форму, крупное ядро и часто оксифильную цитоплазму.  

Заключение. Таким образом, в целом гистологическое строение 

семенников енотовидной собаки соответствует общим структурным 

закономерностям, присущим данному органу у млекопитающих, вместе с тем, 

имеют место специфические видовые особенности. Семенники и их 

гистологические изменения могут выступать в качестве биоиндикатора на 

присутствие или интенсивность антропогенных факторов или условий в 

окружающей среде обитания енотовидной собаки. 
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Аннотация. Нами изучен клеточный состав лимфоидной ткани 

пейеровых бляшек тощей кишки уток. Среди клеток лимфоидной ткани 

пейеровых бляшек тощей кишки уток регистрируются иммунобласты, 

лимфоциты, проплазмоциты и плазмоциты, моноциты и макрофаги. 

Лимфоцитов в препаратах-отпечатках насчитывается наибольшее 

количество. Они представлены малыми, средними и большими формами, среди 

которых больше всего выявляется малых лимфоцитов, а меньше всего – 

больших. Общее содержание лимфоцитов уменьшается с возрастом уток на 

8,41%. При этом содержание малых и средних лимфоцитов уменьшается 

соответственно на 0,93 и 5,62%, а больших – увеличивается на 35,55%. 

Содержание иммунобластов в лимфоидной ткани пейеровых бляшек тощей 

кишки с возрастом уток уменьшается на 22,21%, а макрофагов и моноцитов – 

увеличивается почти в 4 раза (на 273,71%). Проплазмоциты и плазмоциты в 

лимфоидной ткани пейеровых бляшек тощей кишки выявляются с 10-

суточного возраста уток. Содержание их с возрастом птицы увеличивается в 

13 раз (на 954,84%).  

Abstract. We have studied the cellular composition of the lymphoid tissue of 

the jejunum Peyer's patches in ducks. Immunoblasts, lymphocytes, proplasmocytes 

and plasmocytes, monocytes and macrophages are recorded among the cells of the 

lymphoid tissue of jejunum Peyer's patches. The lymphocyte count is the highest. 

They are represented by small, medium and large forms, among which small 

lymphocytes are detected most of all, and large lymphocytes least of all. The total 

lymphocyte count decreases with age of ducks by 8.41%. At the same time, the 

content of small and medium lymphocytes decreases by 0.93 and 5.62%, respectively, 

and large ones – increases by 35.55%. The content of immunoblasts in the lymphoid 

tissue of the jejunum Peyer's patches decreases by 22.21% with age in ducks, and 

that of macrophages and monocytes increases by almost 4 times (by 273.71%). 

Proplasmocytes and plasma cells in the lymphoid tissue of the jejunum Peyer's 

patches are detected since 10 days of age in ducks. Their content increases with age 

of ducks 13 times (954.84%). 

Ключевые слова: лимфоидные клетки, лимфоидная ткань, пейерова 

бляшка, тощая кишка, утки. 

Key words: lymphoid cells, lymphoid tissue, Peyer's patch, jejunum, ducks. 
 

 

Актуальность. Особое место в иммунной системе организма птиц 

занимают лимфоидные (иммунные) образования органов пищеварительного 

тракта, ассоциированные с его слизистой оболочкой. Они представлены 

одиночными и аггрегированными (пейеровы бляшки, миндалины) 

лимфоидными узелками. Названные иммунные образования, согласно 

современным данным, входят в состав периферических органов иммуногенеза. 

Пейеровым бляшкам и миндалинам характерен лимфоцито-эпителиальный 

симбиоз. В них лимфоциты под воздействием антигенной стимуляции 

дифференцируются в эффекторные клетки, которые обуславливают развитие 

местного (клеточного) и общего (гуморального) иммунитета [1, 2, 3]. 
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Информации о клеточном составе лимфоидной ткани пейеровых бляшек тощей 

кишки уток в специальной литературе мы не нашли. Поэтому изучение этого 

вопроса является актуальным. 

Материалы и методы. Материал для исследования отобрали от 

бройлерных уток Благоварского кросса в возрасте 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 60, 90, 

120, 150, 180, 210, 240, 330 и 420 суток (по 4–6 голов каждого возраста). Все 

вмешательства и убой птицы проводились с соблюдением требований 

«Европейской конвенции о защите позвоночных животных, используемых для 

экспериментальных и научных целей» (Страсбург, 1986), постановления 

Первого национального конгресса по биоэтике (Киев, 2001) и Закона Украины 

№ 692 «О защите животных от жестокого обращения» (3447-IV) от 21.02.2006г. 

Цитологические исследования проводили на препаратах-отпечатках, 

которые окрашивали по Райту коммерческими красками ЛейкоДиф 200 (Erba 

Lachema, Чехия) и по Папенгейму красками Hemocolor (Merck, Германия) [4, 5]. 

Их изучали при помощи микроскопа "Olympus" (ок. × 10 об. × 100). В 

препаратах-отпечатках дифференцировали клетки и подсчитывали их 

количество в 5 полях зрения микроскопа (в одном препарате). В одном поле 

микроскопа подсчитывали 50–70 клеток [6]. 

Результаты и обсуждение. В препаратах-отпечатках лимфоидной ткани 

(ЛТ) пейеровых бляшек (ПБ) тощей кишки уток в возрастном аспекте нами 

выявлены иммунобласты, лимфоциты (малые, средние, большие), 

проплазмоциты и плазмоциты, моноциты и макрофаги (рис. 1). Содержание 

этих клеток неодинаково. 

Среди клеток больше всего насчитывается лимфоцитов (табл. 1). Их 

содержание у уток исследуемых возрастных групп неравномерно уменьшается 

от суточного (65,02±0,33 %) до 90-суточного возраста уток (57,69±1,51 %) на 

11,27 %. Наиболее интенсивное уменьшение этого показателя регистрируется 

от 25 до 30 суток (на 3,24 %). У птицы старшего возраста содержание 

лимфоцитов неравномерно увеличивается на 3,22 % и у 420-суточных 

составляет 59,55±0,13 %. 

 

Рисунок – 1. Клетки пейеровой бляшки тощей кишки утки возрастом 150 суток: 

1 – малые лимфоциты; 2 – средние лимфоциты; 3 – большие лимфоциты;  

4 – иммунобласты. Препарат-отпечаток. Окрашивание по Райту, × 1000 
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Таблица 1 – Содержание клеток в лимфоидной ткани пейеровых бляшек тощей 

кишки уток, М±m, % 

Возраст Иммунобласты Лимфоциты 
Проплазмоциты 

и плазмоциты 

Макрофаги и 

моноциты 

1 33,23±0,29 65,02±0,33 – 1,75±0,07 

5 33,15±0,15 64,76±0,19 – 2,09±0,09 

10 32,42±0,12 64,55±0,17 0,62±0,11 2,41±0,10 

15 31,92±0,31 63,05±0,19 2,20±0,10* 2,83±0,16 

20 31,62±0,32 61,92±0,10 2,47±0,12 3,99±0,12 

25 30,37±0,16 61,71±0,14 3,65±0,10 4,27±0,21 

30 30,15±0,21 59,71±0,19* 5,98±0,03*** 4,17±0,07 

60 30,28±1,61 59,01±1,42 6,29±0,35 4,42±0,40 

90 31,72±1,08 57,69±1,51 6,78±0,35 3,81±0,73 

120 29,81±0,75 58,59±0,73 6,98±0,33 4,62±0,16 

150 29,97±0,38 58,57±0,32 6,51±0,24 4,95±0,09 

180 28,38±0,32* 60,18±0,20 6,50±0,37 4,93±0,10 

210 28,86±0,35 59,22±0,23 6,78±0,15 5,14±0,25 

240 26,83±0,10 60,71±0,04 7,34±0,09 5,12±0,10 

330 26,49±0,18 60,44±0,16 7,16±0,23 5,91±0,08 

420 25,85±0,14 59,55±0,13 8,06±0,15 6,54±0,25 
Примечание: * – p≤0,05; *** – p≤0,001 по сравнению с показателем в предыдущей 

возрастной группе. 

Среди лимфоцитов выявляются малые, средние и большие. Их 

содержание также неодинаково (табл. 2). У уток всех возрастов больше всего 

насчитывается малых лимфоцитов. Содержание этих клеток неравномерно 

увеличивается (на 14,46 %) от суточного (52,49±0,51 %) до 90-суточного 

(60,08±0,99 %) возраста. Наиболее интенсивное увеличение этого показателя 

регистрируется от 30 до 60 суток (на 8,94 %). У старших уток содержание 

малых лимфоцитов неравномерно уменьшается на 13,45 % и у 420-суточных 

составляет 52,00±0,45 %. 

Таблица 2 – Содержание различных групп лимфоцитов в лимфоидной ткани 

пейеровых бляшек тощей кишки уток, М±m, % 

Возраст 
Лимфоциты 

Малые Средние Малые 

1 52,49±0,51 39,83±0,84 7,68±0,67 

5 52,02±0,46 39,73±1,05 8,25±0,72 

10 52,04±0,30 39,64±0,69 8,32±0,41 

15 53,52±0,08 39,02±0,13 7,46±0,19 

20 53,70±0,15 39,40±0,13 6,90±0,25 

25 54,22±0,72 38,37±0,56 7,41±0,32 

30 55,03±0,75 36,91±1,11 8,06±0,44 

60 59,95±1,49 29,82±1,53 10,22±1,23 

90 60,08±0,99 30,57±0,73 9,35±0,43 

120 57,91±0,4 34,11±0,74 7,99±0,66 
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150 56,16±1,15 35,92±0,93 7,93±0,32 

180 55,34±0,26 35,93±0,3 8,73±0,26 

210 56,76±0,34 35,04±0,28 8,19±0,24 

240 55,82±0,31 35,79±0,12 8,39±0,25 

330 55,67±0,15 36,07±0,08 8,25±0,14 

420 52,00±0,45 37,59±0,46 10,41±0,37 

Содержание средних лимфоцитов в ЛТ ПБ тощей кишки уток 

исследованных возрастных групп неравномерно уменьшается (на 25,13 %) от 

суточного (39,83 0,84 %) до 60-суточного (29,82±1,53 %) возраста птицы 

(табл. 2). Наиболее интенсивно этот показатель уменьшается от 30 до 60 суток 

(на 19,21 %). У старших особей содержание средних лимфоцитов неравномерно 

увеличивается на 26,06 % и у 420-суточных составляет 37,59±0,46 %. Наиболее 

интенсивно содержание этих клеток увеличивается у уток в возрасте от 90 до 

120 суток (на 11,58 %). 

Стреди лимфоцитов больших форм насчитывается меньше всего (табл. 2). 

Этот показатель у уток исследованных возрастных групп неравномерно 

увеличивается на 35,55 %. У суточной птицы их содержание составляет 

7,68±0,67 %, а у 420-суточных – 10,41±0,37 %. Наиболее интенсивный рост 

содержания больших лимфоцитов отмечается у уток в возрасте от 30 до 60 

суток (на 26,8 %) и от 330 до 420 суток (на 26,18 %). 

Содержание иммунобластов в ПБ тощей кишки уток всех исследованных 

возрастных групп меньше, чем таковой лимфоцитов (табл. 1). С возрастом 

птицы содержание этих клеток неравномерно уменьшается от суточного 

(33,23±0,29 %) до 420-суточного возраста (25,85±0,14 %) на 22,21 %. Наиболее 

интенсивно содержание иммунобластов уменьшается у уток в возрасте от 210 

до 240 суток (на 7,03 %). 

Проплазмоциты и плазмоциты в ЛТ ПБ тощей кишки уток определяются 

с 10-суточного возраста в незначительном количестве (0,62±0,11 %) (табл. 1). С 

возрастом птицы содержание этих клеток значительно возрастает (на 1200,0 %) 

и у 420-суточных особей составляет 8,06±0,15 %. У уток в возрасте от 25 до 30 

суток регистрируется наиболее интенсивное (в 63,84 %) увеличение этого 

показателя. 

Содержание моноцитов и макрофагов в ЛТ ПБ тощей кишки уток 

наименьший (табл. 1). Он неравномерно увеличивается от суточного 

(1,75±0,07 %) до 420-суточного (6,54±0,25 %) возраста на 273,71 %. Наиболее 

интенсивное увеличение количества моноцитов и макрофагов в ЛТ ПБ тощей 

кишки уток регистрируется от 15 до 20 суток (на 40,99 %). 

Таким образом, среди клеток лимфоидной ткани пейеровой бляшки 

подвздошной кишки уток регистрируются иммунобласты, лимфоциты, 

проплазмоциты и плазмоциты, моноциты и макрофаги. Содержание популяций 

этих клеток неодинаково и с возрастом птицы изменяется. 

Таким образом, среди клеток лимфоидной ткани пейеровых бляшек 

тощей кишки уток выявляются иммунобласты, лимфоциты, проплазмоциты и 

плазмоциты, моноциты и макрофаги. Содержание популяций этих клеток 

неодинаково и с возрастом птицы изменяется. 
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Аннотация. В статье дан анализ пространственно–территориального 

распространения бешенства в регионах Республики Таджикистан и 

взаимодействие популяций природного типа и городского типа бешенства в 

эпизоотическом процессе. 

Abstract. The article analyzes the spatial and territorial distribution of rabies 

in the regions of the Republic of Tajikistan and the interaction of natural-type and 

urban-type populations of rabies in the epizootic process. 
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Эпизоотическая ситуация по арбовирусной инфекции в  Таджикистане 

характеризуется ежегодными случаями регистрации. Следует отметить 

постоянство и цикличность эпизоотического процесса, например, наибольшее 

количество эпизоотических вспышек зарегистрировано в 2004, 2007, 2011, 2014 

годы, соответственно 182, 130, 95, 100 очагов. Спад инфекционного процесса 

отмечали в 2006, 2010, 2013, 2019  годах, соответственно зарегистрировано 79, 

84, 60, 50 неблагополучных пунктов. 

Сложная эпизоотическая ситуация по арбовирусной инфекции   приводит 

к гибели большого числа хищников, которая происходит при высокой 

плотности животных, например в 2004 году в Таджикистане  выявлено 182  

неблагополучных пункта, в том числе из них в Хатлонской области 75, в 

Согдийской области 43 и в РРП 64. В 2014 году по республике 

зарегистрировано 100 неблагополучных пунктов, в Хатлонскойй области – 18, 

РРП – 55, в Согдийской области – 27.  

В 2016 году эпизоотическая ситуация по бешенству на территории 

областей Республики Таджикистан показывает резкий подъём на 22%, среди 

них более всего регистрировалось заболевание собак, увеличение в 2016 году 

произошло на 30%, у крупного рогатого скота на 11%, а у других видов 

животных изменений не наблюдалось (рис. 1).  

 
Рисунок 1 – Бешенство диких, сельскохозяйственных и домашних животных                    

в регионах Таджикистана 2016 г. 

Затем происходило значительное сокращение заболевания бешенством.      

Отмечена закономерность, проявляющаяся в том, что каждые два-три года в 

природных условиях идет восстановление поголовья  диких плотоядных, как 

следствие учащаются контакты между ними, что приводит к следующему  пику 

заболеваемости. Главным образом  в эпизоотическую цепь  вовлекаются волки, 

лисы, иногда мелкие хищники и грызуны. Эти животные осуществляют 

27 

14 

1 

42 

11 

1 
2 

14 

26 

12 

3 

41 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

Сугдская обл      РРП 



 

443 

Рисунок 2 – Бешенство животных в РРП по сезонам года 

непрерывный цикл передачи вируса, но при отсутствии бешенства среди диких 

собачьих этот процесс становится тупиком для возбудителя инфекции. 

Эпизоотический процесс составляет взаимодействие популяций. Однако 

заболеваемость животных бешенством определяется не только эпизоотической 

ситуацией в природных очагах инфекции, но и характером связей домашних 

животных с этими очагами. Среди позвоночных животных, составляющих 

биоценозы природно-очаговых болезней, ведущее эпизоотологическое 

значение имеют лишь немногие виды, такие как волки способные 

распространять возбудителей в природе и бродячие собаки в городских 

условиях. Из таблицы 1 видно, что самая высокая степень распространения 

среди собак отмечалась в 2015 году 48 случаев, а в 2016 году – 64 случая. 

Резервация вируса бешенства среди диких, сельскохозяйственных и 

домашних животных по областям Республики Таджикистан за 2016 г. из трех 

областей – Хатлонской, Сугдской и РРП основным источником 

распространения и выявления лиссавируса были собаки соответственно 27, 11 и 

26 голов. КРС – 27 случаев, 12 голов заболело в РРП, Хатлонской – 14, а в 

Сугдской области – 1, это несколько существенно реже, чем у собак. К 

категории «другие животные» отнесены крысы, кошки, щакалы и пр. 

Таблица 1 – Сведения о выявлении неблагополучных пунктов бешенства                    

по видам животных в Республике Таджикистан 2015-2019 гг. 

Вид животных 
годы/гол. 

2015 2016 2017 2018 2019 

Крупный рогатый скот 21 27 24 11 18 

Собаки 48 64 34 39 25 

Волки 2 - 7 6 4 

Другие с.-х. животные 6 6 12 9 3 

Заболело всего (гол) 77 97 77 65 50 

Неблагополучные пункты 77 97 77 65 50 

Изучение сезонной динамики выявило, круглогодичное течение 

эпизоотического процесса, протекающего с выраженными подъемами весной и 

в  осенний период, отмечаются спады зимой и летом, что напрямую  зависит от 

биологии размножения диких плотоядных животных (рис. 2).  
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Особенно острое течение арбовирусной инфекции весной и летом 

наблюдали в 2008 и 2009  годы. При изменении климатических условий в РРП 

за последние 11 лет (2008-2019 гг.) происходили колебания осадков, 

отмечающиеся засушливыми периодами, которые сменялись на ливневые 

дожди и циклоны.  

Провели изучение ситуации по бешенству среди людей и соотношение с 

проявлением арбовирусной инфекции у животных. Было выяснено, что по 

причине заболеваемости бешенством животных с 2000 по 2016 год от 

гидрофобии погибло 93 человека (рис. 3).   

 

Рисунок 3 – Летальность среди людей и животных 2010-2016 годы 

Поддержание эпизоотии арбовируса происходит в зависимости от  

природно-географических факторов, местности исследуемой территории, а 

именно: наличие водных источников, равнин, оврагов, холмов, лесной 

территории, создающих условия для благоприятного размножения основных 

источников природного бешенства – диких плотоядных. 
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Аннотация. В статье отражена глобальная  проблема здравоохранения 

и сельского хозяйства по лептоспирозу в  Республике Таджикистан. Проведен 

анализ распространения лептоспироза  по регионам республики, по видам  

животных, выявлены группы риска среди людей, а также влияние сезонности в  

распространение лептоспироза.  

Abstract. The article reflects the global problem of health and agriculture on 

leptospirosis in the Republic of Tajikistan. The analysis of the spread of leptospirosis 

in the regions of the republic, by animal species, identified risk groups among people, 

as well as the influence of seasonality in the spread of leptospirosis. 
Ключевые слова: эпизоотическая ситуация, заболеваемость, 

лептоспироз. эпидемиологическая ситуация, лабораторные исследования. 

Key words: epizootic situation, incidence, leptospirosis, epidemiological 
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Лептоспироз в Республике Таджикистан  относится к широко 

распространенным инфекционным болезням животных и человека. Основной 

путь передачи инфекции  с водой Заболеваемость высокая, более половины 

случаев протекает в тяжёлой форме и требует реанимационных мероприятий.  

В тяжелых случаях и при позднем обращении за медицинской помощью, 

заболевание заканчивалось смертью больного. Смертность от лептоспироза 

составляет около 10%. Разносчиками опасной инфекции являлись  серые крысы 

и кровососущие насекомые. Инфицированность среди обследованных 

животных в среднем составляет: у собак – 19,59% (1-е место по 

заболеваемости),  у крупного рогатого скота – 16,55%,  у лошадей – 12,47%, у 

свиней – 8,36%, у овец – 2,2%. В 1997 г. инфицированность собак достигала 

32,6%, т.е. каждая 3-я из обследованных собак либо была больна, либо являлась 

лептоспироносителем. Срок лептоспироносительства у собак составляет от 

нескольких месяцев до 3-4 лет, у кошек – до 4 месяцев, у лисиц – до 17 месяцев. 

Грызуны являются пожизненными резервуарными носителями лептоспир. 

Люди заболевают лептоспирозом преимущественно летом и осенью при 

использовании воды из отрытых водоемов, а также при использовании ее 

для хозяйственных и бытовых нужд. Заражение происходило во время 

сельскохозяйственных работ на  угодьях затопленных водой, а также во время 

охоты, при уходе за больными животными и употреблении молока от них, 

разделке туш. В 60 процентах случаев человек заражается лептоспирами во 

время отдыха на природе, плавания в зараженных водоемах. С работой 

инфицирование связано в 40 процентах случаев. К группе риска относятся 

животноводы, мелиораторы, работники мясокомбинатов, работники 

очистительных сооружений и канализации, охотники, рыбаки.  

Глобальная проблема здравоохранения и сельского хозяйства по 

лептоспирозу в  Республике Таджикистан  обусловлена тем, что в наши дни 

погибают от 30 до 35 процентов зараженных им людей. Лептоспироз 

распространён во всех регионах республики.  

В определенные периоды на территории Таджикистана количество 

больных составляло 2 тысячи на 100 тысяч человек. Самые высокие показатели 

регистрировались в Хатлонской области, Сугдской области и Районах 

Республиканского Подчинения (РРП),  ведение плановой вакцинации в 2007-

2008 годах и проведение других профилактических мер способствовало 

снижению уровня заболеваемости до 300 больных на 100 тысяч населения. На 

сегодняшний день в стране ежегодно регистрируются от 150 до 250 случаев 

заболеваний на 100 тысяч человек. Более половины больных людей проживают 

в сельской местности.  

Количество летальных исходов в Таджикистане  варьирует от 2 до 5 

процентов в зависимости от формы заболевания и зависит от региона. Так, 

например, в 1999 году в Хатлонской области эти показатели составляли 22,1 

процента.  

Сложная эпидемиологическая ситуация отмечается в Файзабадском 

районе. Начиная с 25 марта 2006 г, в течение короткого периода в стационар 

поступили 137 детей до 14 лет и 263 взрослых.  В основном заболевшими были 
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женщины 20-30 лет,   использовавшие арычную  воду для хозяйственных нужд. 

Больные жаловались на острое начало с ложной лихорадкой,  

продолжительностью  1-3 дня у 76,4 процентов больных, миалгией, особенно 

икроножных мышц и мышц живота у 97,8 процентов  заболевших. Из-за 

сильных болей в животе некоторые больные  подозревались на острый 

аппендицит, острый холецистит и обращались к хирургам. 

В 2006 году наблюдались массовые заболевания только в Джамоте 

Мехрабад Файзабадского района. В апреле 2007 года вновь отмечались 

массовые поступления больных в инфекционное отделение, в основном в 

средне тяжелом и легком состоянии, в атипичной форме. В дальнейшем 

наблюдалось её распространение за пределами Джамоат Мехрабад, а также 

единичные случаи заболевания среди населения имели место в двух соседних 

районах. Ситуация оставалась сложной до середины 2008 года. 

Выполнено 137 лабораторных исследований переболевших и больных 

методом ПЦР диагностики, ИФА, реакции агглютинации с лептоспирозом 

БАСА и темпоральной микроскопии РМА. У больных с острым инфекционным 

заболеванием 16 июня 2008 года методом микроскопии цитратной крови 

выявлена активно подвижная спирилла. Получены положительные результаты 

на наличие РНК лептоспироз две пробы от больных людей (тест система 

производства ООО «Биоком» г. Москва), РМА положительных на лептоспироз 

у 9 из 31 всего исследованных сельскохозяйственных животных. Из них lep. 

Tarassovi – 3, lep. Grippothyfosa - 2, lep. Australis – 1, lep. Icterohaemorrhagiae - 1, 

lep. Sejroe – 1, смешанная – 1.  

Последний случай массового заболевания лептоспирозом в Республике 

Таджикстан зафиксирован в июле 2015 года. Местные медицинские 

учреждения были информированы о массовом заболевании среди сборщиков 

томатов. Все заболевшие были  рабочими, занятыми на сборе урожая помидор, 

огурцов и клубники. 

Из вышеизложенного,  случаи заболевания  переходят в более серьезную 

и потенциально летальную стадию. Поэтому очень важно опираться на знание 

того, какие группы населения подвергаются особому риску инфекции, а также 

соответствующих эпидемиологических факторов распространения 

лептоспироза.. Проводя мероприятия необходимо ставить цель контроля на 

уровне источника и резервуара возбудителя инфекции: борьба с грызунами, 

вакцинация животных.  

Прервать путь передачи инфекции, возможно при   соблюдении мер 

личной профилактики, пользуясь защитной одеждой, воздерживаясь от 

контакта с зараженной водой, используя чистую питьевую воду, 

информирования групп риска и всех слоев населения. Предотвращать 

заражение необходимо при  ветеринарно санитарных мероприятий в очагах 

инфекции. 
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Аннотация. В описании данной статьи приведены результаты сравнения 

морфометрических показателей левой и правой долей щитовидных желез, в 

возрастном аспекте, а также в условиях эксперимента при применении нового 

ветеринарного минерального препарата «Хромарцин».  
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Abstract. The description of this article shows the results of comparison of 

morphometric indices of left and right thyroid glands, in the age aspect, as well as in 

the experimental conditions when using the new veterinary mineral preparation 

«Chromarcin». 

Ключевые слова: кролик, щитовидная железа, эксперимент 

морфометрия, препараты. 
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Введение. Во всем мире, щитовидная железа привлекает особое 

внимание, так как она участвует в процессах формирования, развития и роста 

организма, а также в защитно-приспособительных реакциях к изменяющимся 

условиям окружающей среды, при этом играя немало важную роль. В изучении 

данной железы внутренней секреции получено множество данных об 

особенностях ее структурной организации у животных и человека [2, 3]. 

Однако, несмотря на обилие научной информации по щитовидной железе, 

некоторые вопросы остаются не решенными, одним из таких вопросов является 

возрастная морфология у различных представителей млекопитающих, а также 

воздействие минеральных препаратов на коррекцию развития железы. 

Цель исследований – определение морфометрических особенностей 

щитовидной железы кроликов в возрастном аспекте и под влиянием 

ветеринарного препарата «Хромарцин». 

Материалы и методы. Для реализации поставленных целей было 

сформировано, по принципу условных аналогов две группы животных в 

возрасте 120 дней – контрольная (n=20) и опытная (n=20). Обе группы кроликов 

находились в унифицированных условиях содержания и были свободны от 

инфекционных и инвазионных болезней. В начале опыта был проведен убой 10 

особей кроликов (по 5 с каждой группы). Затем опытной группе в течении 10 

дней задавали минеральный препарат «Хромарцин» в дозе 5,0 мл на 10 литров 

воды. Кормление и поение контрольным и подопытным животным 

проводилось общепринятым групповым методом. На 130 день вновь провели 

убой 10 кроликов. Следующие 10 дней, до 140 дневного возраста препарат был 

отменен, по окончанию текущего опытного периода провели убой еще 10 голов 

кроликов. С 140 дневного по 150 дневный  возрастной период вновь проводили 

применения минерального препарата опытной группе по выше описанной 

схеме. По окончанию опыта провели убой оставшихся животных. При убое 

каждой возрастной группы проводили отбор и морфометрию щитовидных 

желез. После проведения морфометрии щитовидные железы фиксировали в 

растворе 10%-го нейтрального формалина. 

Все цифровые данные, полученные при проведении экспериментальных 

исследований, были обработаны статистически с помощью компьютерной 

программы «Microsoft Office Excel», критерий Стьюдента на достоверность 

различий сравниваемых показателей оценивали по трем порогам вероятности. 

Результаты исследований. В результате проведенных морфологических 

исследований установлено, что в 4-месячном возрасте абсолютная масса левой 
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и правой щитовидной железы кроликов контрольной группы  составляет – 

0,06±0,01 г, длина левой и правой долей – 1,33±0,12 см и – 1,35±0,09 см, 

ширина – 0,41±0,05 см и 0,41±0,03 см, а толщина – 0,15±0,03 см и 0,16±0,03 см 

соответственно. Достоверных отличий морфометрии семенников в данной 

возрастной группе кроликов контрольной и опытной групп не отмечается. 

Таблица 1 – Показатели морфометрии щитовидной железы в эксперименте 

На момент достижения кроликами 130-дневного возраста у контрольных 

животных абсолютная масса щитовидных желез составила: 0,07±0,01 г, длина 

левой доли щитовидной железы равна 1,38±0,21 см, правой – 1,39±0,21 см. 

Ширина обеих долей одинакова и равняется 0,46±0,08 см. Толщина левой и 

правой доли щитовидной железы – 0,16±0,02 см и 0,16±0,03 см. У опытных 

животных после первого этапа применения ветеринарного препарата 

«Хромарцин» показатели морфометрии выше, в сравнении с животными  

контрольной группы. Так, абсолютная масса щитовидных желез выросла на 

13%, длина на 5% левая доля, 9% правая. Ширина левых и правых желез 

увеличились на 16% и 12%, толщина на 27% и 11% соответственно, в 

сравнении с контролем.  

При анализе показателей морфометрии щитовидных желез от кроликов 

контрольной группы в возрасте 140-дней было установлено – абсолютная масса 

левой и правой доли равны и составляют 0,07±0,01 г, длина левой и правой 

долей также равны и составляют – 1,4±0,1 см. Ширина левой и правой долей 

щитовидной железы равны 0,52±0,05 см и 0,51±0,05, толщина составляет 

0,21±0,06 см и 1,2±0,06 см соответственно. Показатели опытных животных в 

сравнении с контрольными увеличились на: абсолютная масса – 22%, длина – 

8%, ширина – 9%, толщина – 13%. 

После второго этапа применения ветеринарного препарата «Хромарцин» 

в период 140–150 дней показатели морфометрии опытной группы составили: 

абсолютная масса левой доли щитовидной железы – 0,13±0,03 г (p<0,05), 

правой – 0,13±0,04 г (p<0,05). Длина левой равна 1,67±0,18 см, а правой – 

1,59±0,11 см, ширина 0,58±0,08 см и 0,58±0,11 см, толщина – 0,24±0,04 см и 

0,24±0,03 см соответственно. Отмечено, что в контрольной группе животных 

150-и дневного возраста цифровые показатели морфометрии ниже в сравнении 

с животными опытной группы того же возрастного периода. Наиболее 

Показатели  Группа  

Возраст дней 

120 130 

Левый Правый Левый Правый 

Абсолютная 

масса 

Контрольная  0,06±0,01 0,06±0,01 0,07±0,01 0,07±0,01 

Опытная  0,06±0,01 0,06±0,01 0,08±0,02 0,08±0,03 

Длина  
Контрольная  1,33±0,12 1,35±0,09 1,38±0,21 1,39±0,21 

Опытная  1,35±0,12 1,42±0,14 1,45±0,24 1,53±0,26 

Ширина  
Контрольная  0,41±0,05 0,41±0,03 0,46±0,08 0,46±0,08 

Опытная  0,43±0,01 0,45±0,06 0,55±0,04 0,52±0,06 

Толщина  
Контрольная  0,15±0,03 0,16±0,03 0,16±0,02 0,16±0,03 

Опытная  0,15±0,03 0,13±0,01 0,22±0,03 0,18±0,04 
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выраженная разница между контролем и опытом отмечена в абсолютной массе, 

которая на 38% ниже показателя опытных животных. Длина же, ширина и 

толщина имеют менее выраженную разницу, однако и эти показатели 

демонстрируют, что опыт превышает контроль на 9, 5 и 4% соответственно. 

Таблица 2 – Показатели морфометрии щитовидной железы в эксперименте 

Выводы. Из выше написанного можно сделать вывод, что на момент 

начала проведения эксперимента показатели морфометрии щитовидных желез 

контрольной и опытной групп принципиальных различий не имеют. Однако к 

концу эксперимента показатели морфометрии щитовидных желез от опытных 

животных превышают показатели контрольных животных аналогичного 

возрастного периода. Таким образом, можно отметить, что минеральный 

препарат «Хромарцин» оказывает благоприятное воздействие на рост и 

развитие щитовидной железы в постнатальном онтогенезе.  
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Показатели  Группа  

Возраст, дней 

140 150 

Левый Правый Левый Правый 

Абсолютная 

масса 

Контрольная  0,07±0,01 0,07±0,01 0,08±0,01 0,08±0,01 

Опытная  0,09±0,01 0,08±0,01 0,13±0,03* 0,13±0,04* 

Длина  
Контрольная  1,4±0,11 1,4±0,1 1,47±0,23 1,49±0,22 

Опытная  1,48±0,14 1,52±0,2 1,67±0,18 1,59±0,11 

Ширина  
Контрольная  0,52±0,05 0,51±0,05 0,55±0,05 0,54±0,05 

Опытная  0,56±0,07 0,53±0,03 0,58±0,08 0,58±0,11 

Толщина  
Контрольная  0,21±0,06 0,2±0,06 0,23±0,04 0,22±0,04 

Опытная  0,23±0,03 0,21±0,02 0,24±0,04 0,24±0,03 

Примечание: * p<0,05; * – по отношению к контрольной группе 
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Аннотация. Изучена возрастная динамика содержания Т- и В- 

лимфоцитов в периферической крови свиней. Установлено, что содержание Т- 

и В-лимфоцитов увеличивается с возрастом у поросят. У новорожденных 

поросят количество лимфоцитов минимально. После 120-дневого возраста 

процентное содержание лимфоцитов стабилизируется и находится на 

одинаковом уровне до 210-дневного возраста. 

Abstract. The age-related dynamics of the content of T- and B-lymphocytes in 

the peripheral blood of pigs has been studied. It was found that the content of T- and 

B-lymphocytes increases with age in piglets. In newborn piglets, the lymphocyte 

count is minimal. After 120 days of age, the percentage of lymphocytes stabilizes and 

remains at the same level until 210 days of age. 

Ключевые слова: свиньи, лимфоциты, кровь, иммунитет, возраст. 

Key words: pigs, lymphocytes, blood, immunity, age. 

 

 

Заболевания вирусной и бактериальной природы наносят серьёзный 

экономический ущерб свиноводству. У поросят диагностируют в большинстве 

случаев заболевания желудочно-кишечного тракта с диареей. Взрослые особи 

страдают заболеваниями различной этиологии, которые приводят к истощению, 

отставанию в росте и развитии, снижению привесов жировой массы[1, 2, 3]. 

Иммунитету отводят первостепенную роль для борьбы с данными 

заболеваниями. Для борьбы с вирусными и бактериальными антигенами важен 

иммунный ответ организма. Главными клетками иммунной системы являются 

лейкоциты, которые обеспечивают специфические защитные реакции 

организма. За клеточный иммунный ответ ответственны Т-лимфоциты, которые 

в свою очередь делятся на Т-киллеров и Т-хэлперов. Т-лимфоциты распознают 

и уничтожают антигены. За гуморальный иммунный ответ отвечают В-

лимфоциты, которые называют «клетками памяти» имунной системы способны 

продуцировать и секретировать в кровь антитела [4, 5, 6]. Следовательно, 

изучение количественного содержания Т- и В- лимфоцитов у свиней является 
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актуальным, так как данным клеточным участникам отводится важная роль в 

иммунном ответе. 

Цель исследования – изучить возрастную динамику Т- и В- лимфоцитов в 

крови поросят, определить взаимосвязь содержания лимфоцитов и возрастных 

особенностей организма свиней.  

Материалы и методы исследований. Исследования по изучению 

возрастной динамики Т- и В- лимфоцитов в крови поросят, взаимосвязи 

содержания лимфоцитов и возрастных особенностей организма свиней 

проводились в период с 2020 по 2021 годы. Для этого было сформировано пять 

групп поросят по 10 животных в каждой: 1 группа – поросята до дачи молозива; 

2 группа – поросята в возрасте 20 дней; 3 группа – поросята в возрасте 60 дней; 

4 группа – поросята в возрасте 120 дней; 5 группа – поросята в возрасте 210 

дней. Для исследований у поросят брали периферическую кровь. Разделение 

клеток Т- и В-лимфоидного ряда проводилось при помощи реакции 

розеткообразования. Т-лимфоциты осуществляли формирование розеток с 

эритроцитами барана (реакция ЕРОК), а В-лимфоцитов – с эритроцитами мыши 

(реакция М-РОК). 

Результаты исследований. Результаты исследований по содержанию Т- 

и В-лимфоцитов в крови свиней разных возрастных групп представлены в 

таблице 1.  

Таблица 1 – Процентное содержание Т- и В-лимфоцитов в крови свиней разных 

возрастных групп 

Возраст 

животных 
Т-лимфоциты, % В-лимфоциты, % 

Количество 

лимфоцитов 

*10
9
/л 

Новорожденные 

до дачи 

молозива 3,2 ±0,5 13,1±0,6 4,75±0,5 

20 дней 7,6±0,6 24,3± 0,8 12,1± 0,2 

60 дней 14,9±0,6 31,5 ±0,7 13,6 ± 0,4 

120 дней 19,3± 0,5 39,7 ± 0,3 14,9 ± 0,2 

210 дней 19,3± 0,5 39,7±0,3 14,9 ± 0,2 

По данным таблицы 1 можно отметить, что у новорожденных поросят 

наблюдается минимальное количество Т- и В-лимфоцитов, что связано с 

отсутствием материнских антител, которые поступают в организм с молозивом 

и выражающееся в слабом врожденным иммунитетом. Однако после дачи 

молозива наблюдается повышение количества лимфоцитов. Максимального 

значения уровня содержания лимфоцитов в крови наблюдается у свиней в 

возрасте 120 дней и после данного возрастного периода процентное содержание 

лимфоцитов остаётся неизменным. 

Выводы: количество Т- и В-лимфоцитов увеличивается с возрастом 

поросят. Первоначальное повышение количества лимфоцитов вызывает 

выпойка поросят молозивом. После перехода с молозивной формы питания на 
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молочную, в организме поросят повышаются защитные иммунологические 

механизмы. При взаимодействии организма поросят с чужеродными 

антигенами, действующими на организм поросят из окружающей среды, 

провоцирует естественное укрепление иммунитета и повышение количества Т- 

и В-лимфоцитов. После 120-дневного возраста начинается наиболее 

интенсивный период роста и развития свиней, когда наблюдается 

максимальное содержание лимфоцитов в крови. Показатели Т- и В-лимфоцитов 

стабилизируются и далее не изменяются,что свидетельствует о полном 

формировании клеточных и гуморальных факторов защиты организма. 
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Аннотация. Изучены показатели бактерицидной и лизоцимной 

активности сыворотки крови у свиней разных возрастных групп. Определены 

факторы, влияющие на их значения. Изучены показатели гуморального 

иммунитета, минимальными они были при рождении. Определено, что на 

содержание бактерицидной и лизоцимной активности влияние оказывают 

условия кормления и содержания животных.  

Abstract. The indicators of bactericidal and lysozyme activity of blood serum 

in pigs of different age groups were studied. The factors influencing their values are 

determined. The indicators of humoral immunity are minimal at birth. It is 

determined that the content of bactericidal and lysozyme activity is influenced by the 

conditions of feeding and keeping animals. 

Ключевые слова: свиньи, гуморальный иммунитет, бактерицидная 

активность, лизоцим, возрастные группы.  

Key words: pigs, humoral immunity, bactericidal activity, lysozyme, age 

groups.  

 

Иммунитет защищает организм животного от патогенного воздействия 

бактерий и вирусов. Он представлен клеточными и гуморальными факторами, 

которые обеспечивают резистентность организма. Гуморальные факторы 

иммунитета составляют защитные белки – интерфероны, система комплемента, 

лизоцим, а также нейтрофилы и моноциты, обеспечивающие фагоцитоз. Клетки 

крови, отвечающие за фагоцитоз, являются показателями бактерицидной 

активности крови [1, 4].  

В свою очередь, гуморальные факторы защиты, такие как лизоцим 

содержится в большом количестве в слизистом секрете организма. Лизоцимная 

и бактерицидная активность, совместно отвечают за гидролитическое, 

бактериостатическое и бактерицидное действия, играя главную роль в раннем 

постнатальном периоде. При снижении содержания данных факторов в 

организме животного повышается процент заболеваемости инфекционными и 



 

456 

вирусными заболеваниями, и вследствие этого снижается продуктивность в 

свиноводстве [2, 3]. 

Цель исследования – изучить процентное содержание бактерицидной и 

лизоцимной активности сыворотки крови свиней разных возрастных групп. 

Материалы и методы исследований. Исследования по изучению 

показателей бактерицидной и лизоцимной активности сыворотки крови у 

свиней разных возрастных групп проводились в период с 2020 по 2021 годы. 

Для этого было сформировано пять групп поросят по 10 животных в каждой: 1 

группа – поросята до дачи молозива; 2 группа – поросята в возрасте 10 дней; 3 

группа – поросята в возрасте 60 дней; 4 группа – поросята в возрасте 120 дней; 

5 группа – поросята в возрасте 210 дней. Для исследований у поросят брали 

периферическую кровь. Бактерицидную активность определяли по методу 

О.В.Смирновой и Т.В.Кузьминой, лизоцимную активность по методу В.Г. 

Дорофейчука. 

Результаты исследований. Данные, представленные в таблице 1, 

указывают на то, что значения уровня бактерицидной активности до выпойки 

молозива и возрасте после 60 дней различаются незначительно.  

Таблица 1 – Процентное содержание факторов гуморального иммунитета у 

свиней разных возрастных групп 

Возраст животных Бактерицидная 

активность, % 

Лизоцимная активность, 

% 

Новорожденные до дачи 

молозива 

60,5±3,5 1,6±0,2 

 

10 дней 75,3±4,0 5,8±0,5 

60 дней 78,6± 3,7 13,2±0,2 

120 дней 78,6±4,0 13,0±0,2 

210 дней 78,6±3,5 13,3±0,5 

После дачи молозива содержание бактерицидной активности повысилось 

на 10%, а затем к 20 дню снизилось примерно на 30%. Наименьшее процентное 

значение бактерицидной активности наблюдалось у поросят в 20-дневном 

возрасте.  

Значение лизоцимной активности до дачи молозива было минимальным. 

Так, содержание лизоцимной активности сыворотки крови поросят постепенно 

повышалось с возрастом и достигло своего пика на 60 день. После 60 дня 

значения бактерицидной и лизоцимной активности остаются стабильными. 

Заключение: у новорожденных поросят до дачи молозива факторы 

гуморального иммунитета являются минимальными. Снижение бактерицидной 

активности на 20 день объясняется изменением состава рациона, так как в этом 

возрасте поросят приучают к подкормке и сочным кормам. При этом защитные 

силы организма недостаточно развиты. В дальнейшем организм поросят 

сталкивается с бактериальными, вирусными и инфекционными факторами 

внешней среды на фоне укрепления иммунитета. Кроме того, с возрастом 

повышаются, а затем и стабилизируются показатели гуморального иммунитета. 
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Аннотация. Применение противовирусного иммуномодулирующего 

препарата фоспренил в комплексной схеме лечения миксоматоза кроликов 

способствовало повышению защитных сил организма. Сохранность поголовья  

удалось повысить до 80%.   

Abstract. The use of the antiviral immunomodulatory drug fosprenil in a 

complex treatment regimen for rabbit myxomatosis increased the body's defenses. 

The safety of the livestock was increased to 80%.  
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Миксоматоз кроликов – высоко контагиозная  остропротекающая 

вирусная болезнь домашних и диких кроликов. Более тяжело болеют кролики с 

1 до 3 месяцев.  Возбудителем заболевания является   ДНК-содержащий вирус 

рода Leporipoxvirus из семейства Poxviridae [1,2,3,5]. Он размножается в 

геалоплазме  клетки, а его вирионы обнаруживаются в цитоплазме и 

межклеточном пространстве организма кролика. Болезнь имеет сезонный 

характер, связанный с периодом массового размножения комаров и других 

насекомых. Весной и летом кролики болеют особенно массово. Смертность 

может достигать 100%  при  классической форме. 

Болезнь имеет две формы классическую и узелковую. 

Узелковая форма характеризуется меньшей летальностью от 50% до 70% 

и появлению узелков на веках, носу, лапках и на коже спины. 

Во многих изданиях, справочниках, научных работах написано, что 

лечение нецелесообразно, неэффективно или не разработано. И рекомендуется 

при обнаружении болезни поголовный убой всех групп животных и 

дальнейшего сжигания трупов, проведения дезинфекции, дератизации или  

своевременная вакцинация [4] .  

В последнее время появились   эффективные противовирусные 

препараты, противовоспалительные средства, антибиотики широкого спектра 

действия, стимуляторы, которые дают хороший лечебный эффект при 

комплексном лечении данной патологии. 

Так как переносчиками данной патологии являются комары, кроличьи 

блохи, вши, клещи, то из-за изменения климата невозможно предугадать, когда 

появятся переносчики возбудителя.   Вакцинация не всегда удобна в небольших 

подсобных хозяйствах, а также  в условиях комнатного содержания   

декоративных   кроликов, любимцем всей семьи.  

Поэтому целью нашей работы явилось сравнительная эффективность 

схем лечения кроликов при заболевании миксоматозом. 

Экспериментальная часть работы проводилась в ветеринарной клинике 

«Бастет» Мартыновского района Ростовской области [6]. Клиническое 

обследование кроликов проводили по общепринятой методике. 

Для оценки терапевтической эффективности схем лечения создали 

опытную и контрольную группы кроликов в возрасте 3-4 месяцев по 10 голов в 

каждой.  

При клиническом обследовании заболевших животных  отмечали:   

серозно-катаральный блефароконъюктивит, обильное истечение из глаз и 

носовых полостей,  у некоторых  особей  гнойного характера. Гнойный 

экссудат засыхал, склеивая при этом ресницы, и образовывая засохшие корочки 

вокруг носовых отверстий. Дыхание у таких животных становилось сопящее, 

затрудненное. При аускультации грудной полости прослушивались влажные 

хрипы. Температура тела  повышалась  до 40-41
0
С. На веках, ушных раковинах, 

крыльях носа, спине отмечали образование псевдо опухолей. 

Для лечения кроликов опытной группы  применили следующую схему  в 

состав которой входили: 

- Фоспренил - 0,2 мл/кг  массы  тела в/м 1 раз в день в течении14 дней; 
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-  Фоспренил в воду для питья из расчета 1мл/л  воды в течении 15 дней;   

-  Фармазин-50 - 0,1 мл/кг массы тела    внутримышечно 1 раз в день  в 

течении 5 дней; 

-  Катозал - 0,5 мл 1 раз в день внутримышечно в течении 5 дней; 

-  Глазные  капли   Ципровет по 2-3 капли 2 раза в день; 

-  Мазь глазная тетрациклиновая 1% для наружной обработки в области 

глаз 2 раза в день; 

- Чеми-спрей - для обработки шишек и опухолей в области головы, ушей 

и других видимых местах 1 раз в день 7 дней. 

Животных контрольной группы лечили по выше описанной схеме, 

исключив, препарат фоспренил, который относится к противовирусным 

иммуномодулирующим  лекарственным препаратам. Динатриевая соль фосфата 

полипренола, входящая в состав этого препарата, обладает противовирусной 

активностью против парамиксовирусов, ортомиксовирусов, тогавирусов, герпес 

вирусов, корона вирусов и некоторых других вирусов. Динатриевая соль 

фосфата полипренолов активизирует системы естественной резистентности, 

повышает устойчивость организма к инфекциям, снижает заболеваемость, а 

также активизирует метаболические процессы в клетках, повышает привесы 

при снижении затрат корма [7].  

В первые два дня лечения, как в опытной, так и контрольной группах 

значительных изменений в состоянии больных кроликов не наблюдалось. 

Двигательная активность была снижена, дыхание затрудненное,  предложенный 

корм не съедался. Движения были неуверенными, заторможенными. На  третьи 

сутки от начала лечения в опытной группе у кроликов общее состояние начало 

улучшаться, появилась двигательная активность.   Кролики начали понемногу 

есть сено и пить воду с лекарством Фоспренил.  

В контрольной группе на 5 сутки лечения отмечено  небольшое 

улучшение в лечении конъюнктивита глаз у 5 кроликов стали чище веки, 

слипание отсутствовало.   Однако кролики были малоподвижными,  дыхание  

затрудненное, аппетит отсутствовал. 

На 7 день лечения в опытной группе у кроликов полностью очистились 

глаза, снизилась отечность мордочки, уменьшились шишки на ушах и носу. 

Увеличилась двигательная активность. Животные активно поедали  сено и 

зерно, пили воду. 

В контрольной группе животные заметно похудели. Зерно не тронуто. 

Немного уменьшилось количество сена. Существенной положительной 

динамики не замечено.  

На 10 день в опытной группе у кроликов очистились глаза и нос. Пропали 

некоторые шишки на ушах и носу. Аппетит нормализовался. У  двоих кроликов   

присутствовали признаки серозного конъюнктивита. В контрольной группе 

погибло 6 кроликов. Остальные лежали и тяжело дышали. Состояние заметно 

ухудшилось.  

На 12 день в опытной группе погибло два  самых мелких и слабых 

кроликов. У остальных общее состояние удовлетворительное. Аппетит 

хороший. В контрольной группе погибло еще 2 кролика. Оставшиеся 2 кролика 
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сильно истощены. Покрыты опухолями разного размера. Состояние их 

ухудшилось. 

На 14 день в опытной группе кролики ведут себя активно. Едят хорошо. 

Видимые слизистые чистые, бледно-розовые. Опухоли на ушах и мордочке  

исчезли. Клинически выглядят здоровыми. В контрольной группе пал еще один 

кролик. Оставшийся один кролик пытается есть сено и листья одуванчиков. Его 

переведели в маленькую клетку для удобства ухода и лечения.  

На 16 день в опытной группе кролики активные, аппетит хороший. 

Выписаны для дальнейшего откорма. Кролик из контрольной группы 

понемногу стал есть сено, зерно и пить воду. Шерсть в области опухолей 

выпала. 

На 20 день у кролика   контрольной группы отметили снижение аппетита, 

двигательной активности.  Кролик сильно ослаблен. На коже наблюдаются 

залысины. После детального осмотра решено кролика отправить на убой с 

последующим скармливанием   собаке. 

Таким образом, наиболее эффективной схемой лечения миксоматоза  

кроликов, с терапевтической точки зрения оказалась схема, в состав которой 

входили: фоспренил, фармазин, катозал, капли глазные ципровет, мазь глазная 

тетрациклиновая 1%,чеми-спрей, которая позволила сохранить 80% опытных 

животных, против 100 погибших в контрольной группе. 
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Аннотация. Ягнятам опытной группы (n=20) с синдромом желудочно-

кишечных инфекций применяли 1,0%-ный водный раствор Арговита в дозе 2 

мл/кг массы тела  2 раза в сутки до клинического выздоровления. Препарат 

способствовал более легкому течению болезни и сокращению ее 

продолжительности в 2 раза, при этом сохранность молодняка достигала 

95,0 %. У них также отмечали, ослабление воспалительных процессов в 

организме, что характеризовалось уменьшением уровня лейкоцитов у ягнят 

опытной группы в процессе лечения с 7,2±0,4 до 6,4±0,4х10
9
/л, а в контрольной 

группе – с 8,9±0,4 до 7,6±0,2х10
9
/л. Дефицит кальция у животных опытной 

группы достигал 8,6 мг/%, а в контроле – 8,1 мг/% при норме 9,5 – 11,0 мг/%. В 

то же время наблюдали восстановление гомеостаза, снижение  уровня белка в 

сыворотке крови.  

Abstract. Lambs of the experimental group (n=20) with the syndrome of 

gastrointestinal infections were treated with 1.0% Argovite aqueous solution at a 

dose of 2 ml/kg of body weight 2 times a day until clinical recovery. The drug 

contributed to a lighter course of the disease and reduced its duration by 2 times, 

while the safety of young animals reached 95.0 %. They also noted a weakening of 

inflammatory processes in the body, which was characterized by a decrease in the 

level of white blood cells in lambs of the experimental group during treatment from 

7.2±0.4 to 6.4±0, 4x109/l, and in the control group-from 8.9±0.4 to 7.6±0,2x109/l. 

Calcium deficiency in animals of the experimental group reached 8.6 mg/%, and in 

the control group-8.1 mg/% with a norm of 9.5 – 11.0 mg/%. At the same time, we 

observed the 

Ключевые слова: овцы тувинской коротко-жирнохвостой породы, 

препарат Арговит, кишечная инфекция, гематологические и биохимические 

показатели крови. 

Key words: sheep of Tuva short-fat-tailed breed, Argovit preparation, 

intestinal infection, hematological and biochemical blood parameters. 
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В настоящее время восстановление овцеводства стало очевидной 

необходимостью, поэтому научные исследования, направленные на повышение 

ее эффективности имеют высокий уровень актуальности.  

Ягнятам при желудочно-кишечных болезнях, в патогенезе которых 

участвует условно-патогенная микрофлора, не всегда обоснованно применяют 

антибактериальные препараты. Это привело к снижению эффективности 

лечения и формированию у микроорганизмов феномена резистентности к 

широкому спектру средств. В связи с этим, современные исследования в 

фармакологии направлены на поиск новых терапевтических препаратов, с 

выраженными антимикробными свойствами и не вызывающих токсических 

эффектов у животных. 

Одними из таких средств являются препараты серебра. В ветеринарии 

серебро применяют в виде ионного нитрата серебра и коллоидного – альбаргин, 

колларгол, протаргол [1].  

Ионы серебра при введении внутрь образуют малорастворимый хлорид 

серебра. Высокая реакционная способность ионного серебра обуславливает его 

токсичность, прижигающее и раздражающее действие. Препараты коллоидного 

и кластерного серебра лишены этих недостатков. Альбаргин, колларгол и 

протаргол – это высокодисперсные коллоидные частицы металлического 

серебра, стабилизированные гидролизатами белков – казеином, альбумином, 

желатином [1].  

Коллоидные препараты по сравнению с таковыми ионного серебра  менее 

токсичны и не оказывают прижигающего действия. Выпускают их  в виде 

порошка,  применяют в ветеринарии наружно при дерматитах, ожогах и ранах, 

а также как дезинфицирующие и вяжущие средства [2]. Рекомендуемые нормы 

ввода наночастиц серебра варьируют от 1 до 100 мкг и до 5 – 25 мг на 1 кг 

массы тела.  

Препараты кластерного серебра используют при болезнях, вызванных 

условно-патогенной микрофлорой. Современные  нанотехнологии позволяют 

получить частицы серебра размером до 10 – 40 нм, что значительно повышает 

антимикробные и противовоспалительные свойства препаратов, в состав 

которых они входят. Однако влияние этих лекарственных средств на организм 

животных и в частности на биохимические и гематологические показатели 

крови изучено недостаточно. Кроветворные органы чувствительно реагируют 

на различные физиологические и, особенно, патологические воздействия на 

организм изменением картины крови. 

Поэтому ее исследование  имеет большое диагностическое значение. 

Разработанный в ООО Научно-производственном центре «Вектор-Вита» 

препарат Арговит, в большей степени лишен названных недостатков. Он 

обладает противомикробными и вяжущими свойствами, эффективен при 

изолированном применении, легко вписывается в технологию содержания 

сельскохозяйственных животных и птиц, дешевле других средств [1]. 

Содержание серебра в Арговите в пересчете на 100 % сухой препарат 

составляет 5 – 7 % (ТУ 9310-005-79044259 – 2013).  
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Цель работы – изучить терапевтическую эффективность препарата 

Арговит при желудочно-кишечных болезнях ягнят; его влияние на 

биохимические и морфологические показатели крови. 

Материалы и методы. Опыты проводили в ООО «Овцевод» Аскизского 

района Республики Хакасия,  ФГБНУ «НИИАП Хакасии» и ГКУ РХ  

«Хакасская ветеринарная лаборатория». Пробы биологического и 

патологического материала от ягнят исследовали согласно «Методическим 

указаниям по бактериологической диагностике смешанной кишечной 

инфекции молодняка животных, вызываемых патогенными 

энтеробактериями» и «Лабораторным методам исследований инфекционной 

патологии животных». 

Предварительно из новорожденных ягнят тувинской коротко-

жирнохвостой породы с желудочно-кишечными болезнями сформировали две 

группы по 20 голов в каждой. При этом условия их  содержания и кормление 

были одинаковыми. 

Молодняку опытной группы выпаивали 1,0%-ный водный раствор 

Арговита  в дозе 2 мл/кг массы тела 2 раза в сутки до полного клинического 

выздоровления, контрольной –  Энромаг, действующим веществом которого 

является энрофлоксацин, согласно наставлению.  

Состояние здоровья животных оценивали по биохимическим и 

гематологическим показателям крови,  взятой в начале и конце опыта (по 5 

голов из каждой группы) в утренние часы до кормления.  

При определении в крови уровня общего белка, кальция, неорганического 

фосфора, холестерина и глюкозы использовали прибор   БиАн-Е 9343 

(программируемый биохимический анализатор); гематологических показателей  

(количества лейкоцитов, лимфоцитов, моноцитов, гранулоцитов, эритроцитов, 

концентрацию гемоглобина, гематокрита, среднего объема эритроцитов, 

среднего содержания гемоглобина в эритроците, среднюю концентрацию 

гемоглобина в эритроците, ширину распределения эритроцитов, тромбоцитов, 

среднего  объем тромбоцита, ширину распределения тромбоцитов, 

тромбокрита) –  прибор Mindray BC-2800Vet (ветеринарный гематологический 

анаализатор).  

Статистическую обработку данных производили в «Microsoft Excel», 

входящую в пакет программ «Microsoft XP 2003».  

Результаты исследований и обсуждение. Выбранное для опыта   

хозяйство неблагополучно по желудочно-кишечным болезням ягнят в период 

новорожденности. Клинически болезнь проявлялась у них подъемом 

температуры до 41,0 
0
С, снижением аппетита, угнетением и синдромом диареи. 

Из 52 проб биологического и патологического материала выделили 

бактерии родов Escherichia (75 %) и Proteus (42,3 %). 

Среди молодняка опытной группы признаки диареи затухали в течение 

2,6±0,5 сут, а в контрольной – 4,5±0,6 сут.  

В ходе эксперимента в опытной группе из 20 голов пала одна,  

сохранность составила 95 %; в контрольной – соответственно 7 голов и 65 %. 
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При этом у выздоровевших животных  восстанавливался аппетит, снижалась 

температура тела.   

Следовательно, препарата Арговит при применении ягнятам с 

желудочно-кишечными инфекциями положительно влиял на течение болезни и 

сокращал  сроки их выздоровления.  

Кровь, являясь внутренней средой для всех органов и тканей, наиболее 

полно отражает разнообразные биохимические и физиологические процессы, 

происходящие в организме [3]. Данные о влиянии препарата Арговит на 

динамику гематологических показателей крови ягнят представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Гематологические показатели крови ягнят с  желудочно-

кишечными болезнями при применении Арговита 

Показатель 

Группа 

Норма 
контрольная опытная 

до 

лечения 

после 

лечения 

до 

лечения 

после 

лечения 

Лейкоциты, 10
9
/л 8,9±0,4 7,6±0,2 7,2±0,4 6,4±0,4 6,0 – 14,0 

Лимфоциты, 10
9
/л 5,1±0,2 3,9±0,2 4,1±0,5 4,2±0,5 2,0 – 9,0 

Моноциты, 10
9
/л 1,5±0,2 1,7±0,5 1,7±0,4 1,9±0,1 2,0 – 5,0 

Гранулоциты, 10
9
/л 4,9±0,6 4,7±1,0 3,5±1,4

 
5,7±0,1 6,8 

Моноциты, % 12,8±0,8 11,5±1,2 12,4±1,6 12,8±0,4 13,0 – 35,0 

Гранулоциты, % 23,2±2,9 25,8±2,9 25,2±2,9 26,5±2,6 27,0 – 42,0 

Эритроциты, г/л 8,1±0,2 8,7±0,2 8,0±0,2 9,9±0,2 7 – 12 

Гемоглобин, г/л 88,6±4,8 87,0±2,6 89±4,8 106±4,8 90 – 150 

Гематокрит, % 28,9±0,7 31,9±0,3 30,5±4, 34,5±1,2 26,0 – 35,0 

Установили, что у ягнят опытной группы в процессе лечения уровень 

лейкоцитов в крови снизился с 7,2±0,4 до 6,4±0,4х10
9
/л, а в контрольной 

группе – с 8,9±0,4 до 7,6±0,2х10
9
/л.  

Содержание эритроцитов у молодняка обеих групп было в пределах 

физиологической нормы – 9,9 и 8,7 г/л соответственно.  

При этом среди особей контрольной группы в конце эксперимента 

отмечали понижение концентрации гемоглобина в крови до 87,0±2,6 г/л при 

норме 90 – 150 г/л, что свидетельствует о возрастании потребления ими 

кислорода, необходимого для окислительно-восстановительных реакций, а 

также количества железа, которое участвует в синтезе клеток крови в костном 

мозге.  

Восстановление гомеостаза также сопровождалось снижением таких 

показателей, как уровень белка, альбуминов, мочевины в сыворотке крови [3]. 

Следовательно, у ягнят, которым выпаивали препараты Арговит и 

Энромаг, все основные показатели крови находились в пределах возрастных 

физиологических значений.  

Среди животных обеих групп содержание гранулоцитов в крови было 

ниже физиологической нормы, что вызвано патологическим процессом в 

организме. При образовании очага воспаления именно они начинают борьбу с 

различными чужеродными микроорганизмами и токсинами [3]. По содержанию 

лимфоцитов в крови после лечения у животных контрольной и опытной группы 
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значительных отклонений от нормы не наблюдали. Данный показатель 

составлял соответственно 3,9 и 4,2х10
9
/л. К концу опыта уровень кальция в 

крови ягнят опытной и контрольной группы не превышал 8,6±0,3 и 8,1±0,6 

мг/%, что ниже референсных значений (табл. 2). Подобные изменения 

наблюдают при его длительном недостаточном поступлении с кормом и водой 

или плохой усвояемости [2]. 

Таблица 2 –  Влияние Арговита на биохимические показатели крови ягнят с 

желудочно-кишечными болезнями (n=10) 

Показатель Норма 

Группа 

контрольная опытная 

до 

лечения 

после 

лечения 

до 

лечения 

после 

лечения 

Общий белок, г/л 7,2 – 8,6 8,9±0,9 8,3±0,3 8,4±0,9 7,8±0,9 

Фосфор 

неорганический, мг/% 5 – 6 6,2±0,7 6,1±0,7 6,0±0,8 5,6±0,1 

Кальций, мг/% 9,5 – 11,0 7,8±0,9 8,1±0,6 6,9±0,7 8,6±0,3 

Глюкоза, мг/% 40,0 –60,0 36,0±2,6 38,3±2,9
 
32,1±2,0 38,8±1,3 

Холестерин, мг % 150 – 250 141,0±5,5 145,4±16,6 139,2±4,9 152,7±6,5 

Анализируя биохимические показатели, отмечали, что Арговит при 

применении животным положительно влияет на гомеостаз, а так же 

восстанавливает содержание белка в сыворотке крови.  

Уровень глюкозы у контрольных ягнят исходно составлял 36,0 мг/%, в 

опытной группе – 32,1 мг/% при норме 40,0 – 60,0 мг/%, к концу эксперимента 

он оставался ниже референсных значений соответственно на 19,8 и 3,0 %. 

Данный показатель  характеризует углеводный обмен [5].  

Заключение. Арговит при применении ягнятам новорожденного возраста 

с желудочно-кишечными болезнями способствовал сокращению срока их 

выздоровления до 2,6±0,5 дней против 4,5±0,6 дней  в контрольной группе, 

повышению сохранности до 95 %, оптимизации гематологических и 

биохимических показателей крови, снижению воспалительной реакции, 

активизации окислительно-восстановительных процессов в организме.  
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Аннотация. В научной статье приводятся данные по особенностям 

гистологического строения у кур до 120-дневного возраста. Установлено, что 

примордиальные фолликулы в яичниках немногочисленны и находятся на 

стадии начальных процессов роста располагаются в соединительнотканной 

основе складок коркового слоя яичника. 

Abstract. The scientific article provides data on the features of the histological 

structure in chickens up to 120 days of age. It has been established that primordial 

follicles in the ovaries are few in number and are at the stage of initial growth 

processes and are located in the connective tissue base of the folds of the ovarian 

cortical layer 

Ключевые слова: куры, яичник, гистология. 
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Введение. Морфология яичника птиц изучена многими авторами, однако 

сведения о структурных перестройках яичника кур-молодок в постовариальном 

онтогенезе остаются до последнего времени неполными. Исследования яичника 

сельскохозяйственных птиц представляют теоретический интерес, и дают 

возможность научно обосновать оптимальные условия их технологического 

содержания. Преимущественно большая часть исследований яичника 

проводились учеными на курах яичных кроссов и редко в возрастном аспекте.  

Целью исследования является изучение морфологической характеристики 

яичника у кур-молодок. 
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Материалы и методы исследований. Исследования проведены на 

курах-молодках 4 возрастных групп: 1-29, 30-60,70-119 дней. Гистологические 

исследования яичника проводили общепринятыми методами. 

Результаты исследований. Было установлено, что примордиальные 

фолликулы в яичниках кур немногочисленны, в основном располагаются в 

подмезотелиальной соединительной ткани складок коркового слоя яичника. 

Встречаются одиночные и группы гоноцитов, не окруженные клетками 

фолликулярного эпителия. Такие гоноциты некрупные, с относительно 

просветленной цитоплазмой. Ядра гиперхромные, ядрышки в них не выражены. 

В хорошо сформированном примордиальном фолликуле овоцит занимает всю 

его полость. 

Цитоплазма овоцита однородная, слабо базофильна. Ядро несколько 

смещено к периферии, хроматин находится в распыленном состоянии, в ядре 

четко заметно ядрышко. Фолликулярный эпителий – однослойный плоский. 

Ядра эпителиоцитов гиперхромные, уплощенные, цитоплазма – 

слабобазофильная. Вокруг фолликула лежит рыхлая соединительная ткань, 

основными клеточными элементами которой являются фибробласты. В 

непосредственной близи фолликула имеется густая сеть коллагеновых волокон. 

Встречаются примордиальные фолликулы, в составе эпителия которых 

находятся одна или две-три фолликулярные клетки. Такие фолликулы, 

вероятно, находятся в состоянии формирования. 

Фолликулы на стадии начальных процессов роста располагаются в 

соединительнотканной основе складок коркового слоя яичника и наиболее 

часто – непосредственно под белочной оболочкой. Полость фолликула 

занимает овоцит. Ядро овоцита относительно крупное, может располагаться как 

в центре, так и смещаться на периферию. Хроматин его представлен глыбками. 

Вокруг ядер хорошо обнаруживается так называемое светлое околоядерное 

пространство. Цитоплазма овоцита относительно однородна, слабо 

эозинофильная. В цитоплазме иногда выявляются мелкие гранулы включений и 

преимущественно на периферии овоцита. В цитоплазме овоцитов начальных 

процессов роста обнаруживаются в большом количестве липидные включения 

в виде мелких и крупных капель. 

Толщина стенки фолликула неоднородна на протяжении. Фолликулярный 

эпителий однослойный кубический. Эпителиоциты крупные. Ядра их 

гиперхромные, округлые, иногда несколько уплощены, смещены апикально. 

Крупноглыбчатый хроматин кариоплазмы имеет выраженное кариолеммовое 

прилежание. В цитоплазме эпителиоцитов видна пылевидная эозинофильная 

зернистость. 

Внутренняя тека представляет собой довольно плотный узкий участок 

стенки. Основу ее составляет рыхлая соединительная ткань. На данном этапе 

развития фолликула в теке выявляются только нежны прослойки пучков 

коллагеновых волокон и отдельные гладкомышечные клетки. 

Микрокапиллярная сосудистая зона наружной теки не выражена. 

Заключение. Таким образом, полученные данные дополняют разделы 

возрастной морфологии яичника у продуктивных птиц. 
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Аннотация. Одновременное введение противопаразитарного препарата 

и вакцины против сибирской язвы сельскохозяйственных животных штамма 

55 обеспечивает формирование как гуморального, так и клеточного 

иммунитета, у маралят.  

Abstract. Simultaneous administration of an antiparasitic drug and a vaccine 

against anthrax of farm animals of strain 55 ensures the formation of both humoral 

and cellular immunity in maral. 
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Для усовершенствования схем противоэпизоотических мероприятий в 

мараловодстве с учетом внедрения дополнительной вакцинации, необходимо 

проведение исследований по влиянию одновременного введения вакцины 

против сибирской язвы с противопаразитарным препаратом [1-3]. Совмещение 

противопаразитарных обработок с одновременной иммунизацией пантовых 

оленей провели в мараловодческих хозяйствах Алтайского края на 276 

клинически здоровых маралят 6-8 мес. возраста поделённых на 4 группы по 

принципу аналогов, находящиеся в одинаковых условиях содержания и одном 

рационе кормления. 

Первой опытной группе животных (1-О) одновременно вводили вакцину 

БЦЖ «Имурон - вак» внутрикожно, в область средней трети лопатки, в дозе 2 

мг сухого вещества в 0,2 мл и эмульгированную вакцину против пастереллеза 

крупного рогатого скота, буйволов и овец внутримышечно, в дозе 3 мл в 

область средней трети шеи; второй опытной группе маралят (2-О) – 

одновременное введение вакцины против сибирской язвы из штамма 55-



 

469 

ВНИИВВиМ в заднюю треть шеи, подкожно в дозе 1 мл, и 

противопаразитарный препарат «Альфамек» с противоположной стороны шеи 

от места введения вакцины, подкожно в дозе 1 мл на 50 кг ж.м. тела; третей 

опытной группе животных (3-О) – одновременно вводили вакцину БЦЖ 

«Имурон-вак» и противопаразитарный препарат «Альфамек» в 

регламентированных дозах; контрольная группа (К) – маралят не подвергалась 

обработкам ветеринарными препаратами. 

Взятие крови у подопытных животных производили по окончанию 

регламентированных сроков после вакцинации. Морфо-биохимические 

исследования крови и ее составляющих производили по общепринятым 

методикам [4, 5]. 

Оценка степени ответной реакции иммунной системы организма маралят 

на введение вакцинных и противопаразитарных препаратов представлена в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Динамика клеточного и гуморального факторов иммунного ответа 

маралят 

Группа 

Т – лимфоциты тыс/мкл 

В - лимфоциты хелперы 

рЕ –рок, (CD4) 

киллеры 

супрессоры вЕ –

рок, (CD8) 

коэффициент 

хелперов/ 

супрессорам 

1-О 0,78±0,293 0,53±0,289 1,47 0,08±0,102 

2-О 0,59±0,062
 

0,44±0,150 1,32 0,09±0,030 

3-О 0,40±0,145 0,31±0,122 1,29 0,05±0,010 

К 0,38±0,128 0,30±0,111 1,24 0,06±0,009 

В первой опытной группе животных отмечали увеличение Т и В 

эффекторных клеток, что приводит к образованию специфических клеток -

киллеров ответственных за формирование клеточного иммунитета и 

пролиферация В-лимфоцитов указывающих на развитие гуморального 

иммунного ответа, заканчивающегося продукцией специфических антител.  

Таким образом, CD8+ Т-клетки (киллеры), увеличились на 76,7% после 

введения вакцин БЦЖ животным первой опытной группы в сравнении с 

контрольной группой, что является достаточным потенциалом для реализации 

клеточного иммунного ответа. Соответственно усиленная пролиферация в 

периферической крови маралов В-лимфоцитов в 1,3 раза (33,3%) лежит в 

основе гуморального иммунитета на введение пастереллезной вакцины, 

возбудитель которой относится к экстрацеллюлярной группе микроорганизмов. 

Вакцина против сибирской язвы сельскохозяйственных животных штамм 

55 обеспечивает формирование как гуморального, так и клеточного 

иммунитета, у животных второй опытной группы. После одновременного 

введения вакцины и противопаразитарного препарата отмечали увеличение В-

лимфоцитов на 50,0%, Т-киллеров ответственных на выработку клеточного 

иммунитета на 46,6%, CD4 Т-хелперов на 55,2%, которые активируют 

специфические В-лимфоциты, вызывая дифференцировку их в 

антителопродуцирующие клетки. 
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Морфо-биохимические показатели крови маралов опытных групп, 

участвующих в опытах по изучению способов комплексной профилактики 

туберкулеза, пастереллеза, сибирской язвы и смешанных инвазий пантовых 

оленей представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Морфологические и биохимические показатели крови маралят 

Груп-

па 

Гемогло-

бин, г/л 

Эритроци-

ты, 10
12

 /л 

Лейкоци-

ты 10
9
 /л 

Об. белок, 

г/% 

Альбуми-

ны, % 

Глобулины, % 

α β γ 

1-О 136,8±3,40 12,9±0,55** 5,0±0,29 6,3±0,12 40,5±3,21* 5,1±1,15 16,8±3,24 37,6±2,93 

2-О 127,7±4,53 7,1±0,24 4,9±0,71 6,6±0,12 48,2±0,45 8,3±1,47* 14,7±0,75 28,8±3,63 

3-О 124,0±9,06 11,0±0,77 4,3±0,26 7,7±0,26** 49,9±3,52 8,6±1,21* 14,3±3,19 27,2±2,58 

К 124,8±4,53 10,1±0,46 5,1±0,63 6,3±0,26 48,1±1,42 4,4±1,03 14,6±1,83 32,9±1,87 

Примечание * - 0,01, **-0,05- достоверная разница между опытными и 

контрольной группами. 

Морфо-биохимический состав крови маралов, представленный в таблице 

2, указывает на увеличение общего количества гемоглобина на 9,6% у 

животных 1 опытной группы, эритроцитов, соответственно на 27,7%, альфа 

глобулинов на 15,9%, бета глобулинов на 15,0%, и гамма глобулинов на 14,3%,  

снижение лейкоцитов на 1,9%, альбуминов 15,8% в сравнении с контрольной 

группой животных. У маралят 2 опытной группы регистрировали 

незначительное увеличение общего количества гемоглобина на 2,3%, общего 

количества белка на 4,7%, альбуминов на 0,2%, бета глобулинов на 0,6%, с 

одновременным уменьшением гамма глобулинов на 12,4%. В посвакцинальный 

период значительное снижение общего количества эритроцитов на 29,7%, 

лейкоцитов на 15,7% указывает на угнетение костномозгового кроветворения, 

что связываем с сочетанной антигенной нагрузкой на костный мозг, который 

является одним из органов иммунопоэза. У маралят 3 опытной группы в 

сравнении с контролем отмечено снижение показателей гемоглобина на 0,6%, 

лейкоцитов -15,6%, бета глобулинов на 2,1%, гамма глобулинов – 17,3%, с 

увеличением эритроцитов 8,9%, общего белка-22,2%, альбумина-3,7% и альфа 

глобулинов – 95,4%. При этом необходимо отметить, что морфобиохимические 

показатели крови опытных и контрольных животных не выходили за рамки 

физиологической нормы. 

У животных 2 опытной группы яйца немотодир после обработки 

противопаразитарным препаратом не обнаружены. Экстенсивные и 

интенсивные показатели при других паразитарных болезнях снизились. 

Экстенсивность инвазии (ЭИ) элафостронгилеза уменьшилась до 25% с 

интенсивностью инвазии (ИИ) от 21 до 13 яиц в грамме фекалий, ЭИ 

трихоцефалеза  до 30% с ИИ от 61 до 13 и ЖКС ЭИ снизилась с 30% до 10% с 

ИИ с 13 до 2. В 3 опытной группе интенсивные показатели при 

элафостронгилезе, трихоцефалезе и желудочно-кишечных стронгилятозах 

(ЖКС) снизились соответственно на 40%, 20% и 15%. По результатам 

проведенных исследований можно заключить, что одновременное применение 

антгельминтных препаратов и вакцин не влияет на эффективность 

противопаразитарных обработок.  
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После одновременного введения маралятам опытных групп вакцинных и 

противопаразитарных препаратов не было отмечено общих изменений в 

клиническом состоянии животных. В течение срока наблюдения привитые 

животные оставались клинически здоровыми, поствакцинальных осложнений и 

случаев заболевания не зарегистрировали.  

В результате проведения серии опытов получены новые знания о том, что 

одновременное введение маралятам вакцины против сибирской язвы с 

противопаразитарным препаратом обеспечивает выработку гуморального и 

клеточного иммунитета. 
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Аннотация: в статье описаны классические анатомические методы 

исследования тимуса неполовозрелых особей байкальской нерпы. Орган 
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расположен в грудной области, имеет 2 доли: грудную и шейную. Тимус мягкой 

консистенции, имеет дольчатое строение, форма сильно вариабельна, масса 

органа нерпят достигает 11,3±4,73 г. 

Abstract. the article describes the classical anatomical methods of studying the 

thymus of immature individuals of the Baikal seal. The organ is located in the 

thoracic region, has 2 lobes: thoracic and cervical. The thymus is of a soft 

consistency, has a lobed structure, the shape is highly variable, the weight of the 

organ of the seal reaches 11,3±4.73 g. 

Ключевые слова: байкальская нерпа, белек, тимус, топография, форма 

Key words: Baikal seal, belek, thymus, topography, shape 

 

 

Актуальность исследования. В последнее время мировое сообщество 

проявляет повышенный интерес к озеру Байкал, в том числе и к обитающему в 

нем единственному млекопитающему - байкальскому тюленю. 

В конце 80-х годов прошлого века произошла массовая гибель 

байкальской нерпы, отразившаяся на её популяции. Причиной гибели явился 

морбилливирус, аналогичный вирусу чумы плотоядных и родственный вирус 

кори человека, который привел к ослаблению иммунитета эндемика [2]. На 

сегодняшний день иммунная система байкальской нерпы изучена слабо.  

Известно, что тимус является основным в формировании иммунной 

системы человека и млекопитающих. У водных млекопитающих, в том числе и 

у байкальской нерпы, он изучен недостаточно из-за меньшей доступности по 

сравнению с животными, обитающими на суше. Сравнительная морфометрия в 

зависимости от физиологического состояния тимуса и индекс органа изучены 

Ковалевым Е.З. и Березиным А.А. (1978) у полосатика Брайда и кашалота.  

Данные вопросы требуют дальнейшего развития, поэтому целью наших 

исследований явилось изучение и уточнение анатомических особенностей и 

топографии тимуса байкальской нерпы. 

Материал и методы исследования. Исследования проводились в 

лаборатории «Патоморфология животных» кафедры анатомии, физиологии и 

микробиологии ФГБОУ ВО Иркутского ГАУ имени А.А. Ежевского. 

Материалом для изучения послужил тимус от четырех бельков байкальской 

нерпы в возрасте до 1 месяца.  

Для удобства в исследовании топографического расположения тимуса и 

для последующего изучения формы органа применяли препарирование и 

изготовление коррозионных препаратов с предварительной инъекцией 

противопожарной пеной «Invamat» через брюшную аорту. Перед введением 

пены сосуды промывали 0,5%-м раствором аммиака. Через надрез вводили 

канюлю, закрепленную на трубку баллона с монтажной пеной. Во избежание 

обратного выхода пены на надрез или сосуд накладывали хирургический 

корнцанг [3].   

Возраст животных определяли по кольцам дентина основания клыка и по 

роговым кольцам когтя [1], определяли топографию, анатомические 

особенности классическими методами, морфометрические показатели органа с 
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помощью цифрового штангенциркуля. Полученные цифровые данные 

статистически обработаны.  

Результаты исследования. Тимус бельков байкальской нерпы 

расположен в грудной полости, имеет две части: шейную и грудную. Шейные 

доли распределяются вдоль шеи животного, от гортани до входа в грудную 

полость. Проходят по вентральной части трахеи, где по обе стороны граничат с 

сонными артериями. Грудная доля тимуса на уровне первых трех пар ребер 

грудной клетки (краниальном средостении) распределяется до уровня 

основания сердца, и в вентральной части прилегает к дуге аорты и отходящим 

от нее сосудам. Отмечено, распределение ее до уровня краниальной части 

сердечной сорочки, отхождения легочного ствола и аорты [4] (рис.1).  

 

 а   б 

 

Рис. 1. Топография тимуса новорожденного белька байкальской нерпы: а: 1- 

грудная часть тимуса; 2- шейная часть тимуса; 3 – сонная артерия; 4 – трахея; б: 

1 – трахея; 2 – сонная артерия; 3- тимус; 4 – дуга аорты. 

Тимус байкальской нерпы мягкой консистенции, от бледно-розового до 

темно-красного цвета,  покрыт соединительнотканной капсулой. Орган имеет 

дольчатое строение, размеры долек различны. Форма тимуса сильно 

вариабельна, не постоянная. Шейная часть чаще  встречалась в виде тонких и 

длинных долей, похожих на тяжи и непонимающих форму рогатки. Грудная 

часть -  широкая, по сравнению с грудной, наблюдались как короткие, так и 

длинные доли (рис.2).  

 
Рис.2. Доли тимуса новорожденного белька: 1 – шейная доля; 2 – грудная доля; 

3- сонная артерия. 
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Абсолютная масса тимуса нерпят достигает 11,3±4,73 г, соотношение 

массы тимуса к массе бельков составило 0,1±0,01%. Также нами определены 

линейные размеры: длина, ширина, толщина органа, в том числе отдельно 

шейные и грудные доли (таблица 1). 

Таблица 1 – Морфометрические показатели  тимуса новорожденных 

бельков  байкальской нерпы в возрасте до 1 месяца (М ±m) 

№ Показатели 
Бельки 

Общие данные Шейные доли Грудные доли 

1 Масса животного, кг 17,8±4,32 - - 

2 Абсолютная масса, г 11,3±4,73 - - 

3 Соотношение массы тимуса 

к массе животного, % 0,1±0,01 - - 

4 Длина, см 6,9±1,54 3,9±0,85 3,0±0,71 

5 Ширина, см 2,3±0,48 1,1±0,27 1,2±0,23 

6 Толщина, см 0,4±0,11 0,1±0,13 0,3±0,06 

* Р<0,05 разница статистически достоверна. 

Шейные доли тимуса длиннее грудных на 12%, в то же время грудные 

доли шире шейных на 19%, по толщине между долями наблюдается 

незначительная разница в сторону шейных. Необходимо отметить, что 

линейные размеры органа могут сильно отличаться в одной возрастной группе. 

Выводы. Таким образом, тимус у исследованных бельков 

топографически расположен в грудной полости, лежит на дуге аорты, граничит 

с трахеей и сердцем, имеет две доли – шейную и грудную. Последние 

вариабельны по форме, ассиметричны. Тимус мягкой консистенции, имеет от 

бледно-розовой до темно-красной цветовую гамму и дольчатое строение. Масса 

тимуса достигает 11,3±4,73 г, соотношение массы тимуса к массе бельков 

составило 0,1±0,01%. Шейные доли тимуса длиннее грудных на 12%, в то же 

время грудные доли шире шейных на 19%. 
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Аннотация. Исследовали особенности структуры пищевода и 

пищеводной миндалины перепела с использованием комплекса морфологических 

методов исследований. Проведенными исследованиями показано, что длина 

краниальной части пищевода перепелов больше, чем каудальной. В области 

перехода пищевода в железистую часть желудка расположена пищеводная 

миндалина, которая образована слизистой, мышечной и серозной оболочками. 

Пищеводная миндалина содержит все уровни структурной организации 

лимфоидной ткани, что свидетельствует о морфофункциональной зрелости. 

Abstract. The features of the structure of the esophagus and esophageal tonsil 

of quail were investigated using a complex of morphological research methods. 

Studies have shown that the length of the cranial part of the quail esophagus is 

greater than the caudal one. In the area of transition of the esophagus to the 

glandular part of the stomach, the esophageal tonsil is located, which is formed by 

the mucous, muscular and serous membranes. The esophageal tonsil contains all 

levels of the structural organization of the lymphoid tissue, which indicates 

morphological and functional maturity.  

Ключевые слова: пищевод, зоб, пищеводная миндалина, лимфоидная 

ткань, перепел 

Key words: esophagus, goiter, esophageal tonsil, lymphoid tissue, quail 

 

 

Органы лимфатической системы птиц представлены центральными и 

периферическими. К центральным органам относят красный костный мозг, 

тимус и клоакальную сумку, обеспечивающих развитие клеток крови. 

Периферические органы представлены селезенкой, лимфоидной тканью 

органов пищеварения, дыхания, моче-половой системы, кожи, железой Гардера, 

слезной железой, микро- и макрофагальной системой. В периферических 

органах происходит дифференцировка лимфоцитов в эффекторные клетки, 
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защищающие организм от чужеродных веществ [1,2,4,8,10]. У большинства 

видов птиц, за исключением водоплавающих, отсутствуют лимфатические узлы 

и сетка лимфатических сосудов, а также глоточное лимфоидное кольцо. 

Перепела относятся к зерноядным птицам, у которых хорошо развиты 

иммунные образования, ассоциированные со слизистой оболочкой трубчатых 

органов [4,1,8]. Строение пищевода разных видов птиц представлено в работах 

многих исследователей [3,5,9]. Пищеводные миндалины и иммунные 

образования передней кишки относится к периферическим органам 

кроветворения и иммуногенеза, которые первыми контактируют с антигенами 

корма и воды [4]. Функциональные особенности иммунных образований 

обуславливает лимфоидная ткань, которая в своем развитии последовательно 

проходит четыре уровня структурной организации. Наличие этих уровней 

структурной организации лимфоидной ткани в иммунокомпетентных органах 

указывает на их морфофункциональную зрелость [7].  

Материал и методы исследований. Материал для исследований 

отобрали от перепелов в возрасте 60 суток (n=3). При выполнении работы 

использовали комплекс морфологических методов [6]. Морфометрическими 

методами с помощью штангенциркуля ГОСТ 166-89 и линейки ГОСТ 17485-72 

определяли общую длину пищевода и его краниальной и каудальной частей. 

Материал фиксировали в 10% водном растворе нейтрального формалина. После 

фиксации материал промывали в проточной воде, обезвоживали в спиртах 

возрастающей концентрации, уплотняли и заливали в парафин по 

общепринятой методике. Гистосрезы толщиной 5-10 мкм изготавливали на 

санном микротоме МПС-2 и окрашивали гематоксилином и эозином, по Ван 

Гизон и по Вейгерту. Для микроскопических исследований использовали 

микроскоп "Olympus".  

Результаты исследований. Проведенными исследованиями 

подтверждено, что пищевод перепелов размещен над трахеей, затем переходит 

на правую сторону от трахеи. Каудальная часть пищевода снова появляется над 

трахеей, проходит между бронхами, легкими, над сердцем и без четких границ, 

несколько сужаясь переходит в железистую часть желудка. Перед входом в 

грудо-брюшную полость, стенка пищевода формирует зоб, в котором 

накапливается и хранится корм. В нем проходит перемешивание, мацерация 

корма под влиянием слизистого секрета и высокой температуры тела и 

первичное пищеварение с помощью ферментов, слюны и бактерий [4,1]. Зоб 

делит пищевод на краниальную (от глотки и заканчивается зобом) и 

каудальную (от зоба к железистой части желудка) части. 

Морфометрические исследования показывают, что абсолютная масса 

пищевода перепелов составляет 1,540,45 г, а относительной масса – 0,48%. 

Общая длина пищевода составляет 117,110,41 мм. Длина краниальной части 

пищевода больше (56,630,31 мм), чем каудальной (39,460,34 мм). Длина зоба 

составляет 23,210,44 мм, высота – 26,670,95 и ширина – 19,170,19 мм. 

Стенка краниальной части пищевода перепела образована слизистой, 

мышечной и адвентициальной, а в каудальной части – слизистой, мышечной и 
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серозной оболочками. Слизистая оболочка пищевода формирует продольные 

складки, которые частично закрывают его просвет. Эпителий слизистой 

оболочки многослойный плоский ороговевающий. Собственная пластинка 

слизистой оболочки образована рыхлой волокнистой соединительной тканью и 

содержит кровеносные сосуды. Мышечная пластинка слизистой оболочки 

тонкая, местами прерывается и представлена гладкой мышечной тканью. 

Подслизистая основа слизистой оболочки образована рыхлой волокнистой 

соединительной тканью. В ней расположены хорошо развитые слизистые 

трубчатые железы, кровеносные, лимфатические сосуды и нервные сплетения. 

Каждая железа состоит из нескольких секреторных трубчатых отделов, которые 

расположены вокруг центральной полости и открываются в нее. Секреторные 

отделы желез образованы простым цилиндрическим эпителием, а в выводной 

протоке – простым кубическим. В слизистой оболочке под эпителием, вокруг 

пищеводных желез пищевода расположена диффузная лимфоидная ткань.  

Мышечная оболочка пищевода образована гладкой мышечной тканью, 

пучки клеток которой формируют внутренний продольный и внешний 

циркулярный слои. Между слоями мышечной оболочки расположен прослойки 

рыхлой волокнистой соединительной ткани с кровеносными сосудами и 

нервными окончаниями. В краниальной части пищевода внешняя оболочка 

пищевода образована рыхлой волокнистой соединительной тканью 

(адвентициальная оболочка), а в каудальной части пищевода внешняя оболочка 

образована рыхлой волокнистой соединительной тканью, покрытой мезотелием 

(серозная оболочка).  

В области перехода пищевода в железистую часть желудка перепелов 

локализуется пищеводная миндалина (рис. 1.).  

 

 
 

Рис. 1. – Пищеводная миндалина перепела: 1 – слизистая оболочка; 2 – 

мышечная оболочка; 3 – серозная оболочка; 4 – пищеводные железы; 5 – 

лимфоидные узелки. Окраска гематоксилином и эозином, об. х4, окул. х10. 

 

Макроскопически пищеводная миндалина представляет собой утолщение 

в стенке пищевода утолщеных полосок беловатого цвета. В области 

локализации пищеводной миндалины при микроскопическом исследовании 

определяются слизистая, мышечная и серозная оболочки. Лимфоидная ткань в 
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области пищеводной миндалины представлена значительным количеством 

дифузной лимфоидной ткани. Лимфоидные узелки имеют округлую форму и 

находятся в диффузной лимфоидной ткани. Узелки ограничены оболочкой, в 

составе которой оказываются коллагеновые волокна. В первичных лимфоидных 

узелках плотность расположения лимфоидных клеток одинакова, а во 

вторичных заметны светлые центры, лимфоидные клетки на периферии узелка 

формируют мантию. 

Таким образом, длина краниальной части пищевода перепелов больше, 

чем каудальной. В слизистой оболочке пищевода обнаруживаются скопления 

диффузной лимфоидной ткани. В области перехода пищевода в железистую 

часть желудка расположена пищеводная миндалина, которая образована 

слизистой, мышечной и серозной оболочками. Пищеводная миндалина 

содержит все уровни структурной организации лимфоидной ткани, что 

свидетельствует о морфофункциональной зрелости. 
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FEATURES OF THE STRUCTURE OF THE INTERNAL GENITAL 

ORGANS OF THE MARE 
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Аннотация. Исследовали особенности строения внутренних половых 

органов кобылы с использованием комплекса морфологических методов 

исследования. Показано, что яичники кобылы с латеральной поверхности 

покрыты серозной оболочкой, а почти вся медиовентральная поверхность 

яичника покрыта зачаточным эпителием, расположенным в яичниковой сумке, 

вход в которую находится дорсально  на медиокриниальном крае яичника. 

Длина рогов матки по размеру почти соответствует длине тела матки, а 

«влагалищная" часть шейки матки отсутствует. 

Abstract. The features of the structure of the internal genital organs of the 

mare were investigated using a complex of morphological research methods. It was 

shown that the mare's ovaries from the lateral surface are covered with a serous 

membrane, and almost the entire medioventral surface of the ovary is covered with 

an embryonic epithelium located in the ovarian bursa, the entrance to which is 

located dorsal at the mediokranial edge of the ovary. The length of the uterine horns 

is almost the same size as the body of the uterus, and the "vaginal" part of the cervix 

is absent. 

Ключевые слова: яичник, яйцевод, матка, влагалище, половые органы 

кобылы, кобыла. 

Key words: ovary, oviduct, uterus, vagina, mare's genitals, mare. 

 

 

Коневодство – отрасль животноводства, занимающаяся разведением и 

использованием лошадей. При разведении лошадей особое значение имеют 

знания анатомических особенностей половой системы лошади.  Анатомические 

данные классической литературы основаны на анатомии лошади [4,2,3]. По 

этому, в более новой литературе использованы данные этих авторов. Изучая и 

анализируя строение половых органов кобылы, возникла необходимость 

уточнения некоторых данных относительно строения, размеров и топографии 

этих органов. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BB%D1%8C_%D1%8D%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%BD%D1%8F%D1%8F_%D0%BB%D0%BE%D1%88%D0%B0%D0%B4%D1%8C
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Материал и методы исследования. Материалом исследования 

послужили половые органы половозрелых кобыл (n=3). При проведении 

исследований использовали комплекс морфологических методов [5, 1]. 

Результаты исследования. К внутренним половым органам кобылы 

относятся парные органы: яичник, яйцепровод (маточная труба), не парная – 

матка и влагалище Рис. 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Внутренние половые органы кобылы. Макропрепарат.  

1 – яичник; 2 – рога матки; 3 – тело матки; 4 – шейка матки;  

5 – влагалище. 

 

Яичники лошади являются железами смешанной секреции, сравнительно 

большие, расположены на уровне 3-4-го поясничных позвонков. В них 

проходят все стадии развития половых клеток самки – яйцеклеток и 

вырабатываются гормоны (эстрогены и тестостерон). Левый яичник длиной 50-

70 мм, высотой 45-48 мм и толщиной – 36-38 мм. Параметры правого яичника 

составляют соответственно 48-50 мм, 35-37 мм, 25 мм. 

Яичник бобовидной формы с выпуклым каудо-латеральным и вогнутым – 

кранио-медиальным краями. С латеральной поверхности яичник покрыт 

серозной оболочкой, которая на медио-вентральной поверхности яичника 

переходит в бурсу яичника. Последняя прикрывает медио-вентральну 

поверхность яичника, покрытую зачаточным эпителием, так званую 

«овуляционную ямку». Щелевидный вход в яичниковую бурсу расположен на 

дорсомедиальном крае яичника, к которому прикрепляется часть изрезанного 

края воронки маточной трубы – яичниковая бахрома. Площади яичника 
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покрытые зачаточным эпителием правого и левого яичников не одинаковые. В 

левом яичнике площадь, покрытая зачаточным эпителием, соответствует 

названию «овуляционной ямки» и расположена дорсо-медиально, а в левом 

яичнике она обширная. Так, площадь правого яичника, покрытая зачаточным 

эпителием, составляет 20х12 мм, а левого – 38-19 мм и занимает почти всю 

медио-вентральную его поверхность. На выпуклом, каудо-вентральном краю 

яичника прикрепляется брыжейка яичника, являющаяся передней частью 

широкой маточной связки, а к переднему концу яичника прикрепляется связка 

яичника длиной 10-12 см, расположена на дорсальной поверхности рога матки. 

Яйцевод начинается передней, расширенной частью яйцевода – воронкой 

маточной трубы расположенной дорсально по кранио-медиальному краю 

яичника. Слизистая оболочка маточной трубы складчатая, а свободный край ее 

образует бахрому, часть которой прикрепляется к яичнику – яичниковая 

бахрома. Площадь воронки составляет 28х19 мм. На дне воронки яйцевода 

расположено брюшное отверстие маточной трубы, через которое яйцевод 

сообщается с брюшной полостью. Брюшной отверстие ведет в каудальную, 

расширенную часть яйцевода – ампулу яйцевода длиной 60-80 мм и шириной 

до 10-13 мм. Ампула яйцевода расположена на медио-дорсальном крае 

яичниковой бурсы, с которой и соединяется соединительной тканью. Ампула 

яйцевода каудально суживается в перешеек, длиной 20-40 мм. Перешеек 

отрывается маточным отверстием в тупой конец рога матки. В целом длина 

яйцевода составляет 80-100 мм. 

Матка кобылы двурогого типа, на которой различают рога матки, тело 

матки и шейку матки. Рога матки относительно к телу матки расположены в 

виде буквы «Т». Длина рогов матки по размеру почти соответствует длине тела 

матки. Длина левого рога матки составляет – 19 см, правого рога матки – 18 см, 

а длина тела матки 17 см. шейка матки длиной 9 см. «Влагалищная» часть 

шейки матки отсутствует. Маточная труба входит в «тупой» закруглённой 

конец рога матки. 

Слизистая оболочка шейки матки образует 6-7 продольных складок 

высотой 5-10 мм. Складки четко дифференцируются как со стороны полости 

матки, так и со стороны влагалища. Со стороны влагалища складки шейки 

матки иногда удваиваются – на самой складке имеется продольная борозда. 

Влагалище, или вагина, представляет собой тонкостенную эластическую 

трубку, простирающуюся от шейки матки до внешнего отверстия уретры. 

Влагалище длиной 28-32 см расположено в тазовой полости и служит органом 

совокупления и родовым каналом. Внутренняя стенка влагалища выстлана 

слизистой оболочкой, лишенной желез и покрытой многослойным плоским 

эпителием. Второй слой стенки влагалища представлен двумя слоями мышц: 

продольным и циркулярным (поперечным). Наружный слой влагалища в 

краниальной части представлен серозной (брюшинной) оболочкой, остальная 

же ее часть – рыхлой соединительнотканной тканью, которая вместе с 

параректальной клетчаткой обеспечивает фиксацию влагалища и прямой кишки 

в тазовой полости. 
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Выводы: 

1. Полученные данные особенностей строения органов половой системы 

кобылы не полностью совпадают с данными анатомической литературы. 

2. Почти вся медио-вентральная поверхность яичника кобылы покрыта 

зачаточным эпителием, расположенным в яичниковой сумке, вход в которую 

расположен дорсольно на медиокраниальном крае яичника, а на «свободном» 

крае яичника прикрепляется брыжейка яичника. 

3. Яйцепровод диной 80-100 мм и расположен на медио-дорсальном крае 

яичниковой бурсы, с которой и соединяется соединительной тканью. 

4. Рога матки относительно к телу матки расположены в виде буквы «Т». 

Длина рогов и тела матки почти равны, а «влагалищная» порция шейки матки 

отсутствует. 

Литература 

1. Анатомия домашних животных: Практикум по препарированию / Под 
ред. Г.А. Гиммельрейха. – Киев: Вища школа. Головное изд-во. – 136 с. – Текст: 

непосредственный. 

2. Лебедев М. И., Зеленевский Н. В. Практикум по анатомии 

сельскохозяйственных животных / М. И. Лебедев, Н. В. Зеленевский. – Санкт 

Петербург: Агропромиздат, 1995. – 400 с. – Текст: непосредственный. 

3. Глаголев П. А. Анатомия сельскохозяйственных животных с основами 
эмбриологии / П. А. Глаголев, В. И. Ипполитова. – М.: Колос, 1976. – 479 с. – 

Текст: непосредственный. 

4. Климов А. Ф. Анатомия домашних животных / А. Ф. Климов, А. И. 
Акаевский. – Москва, 1951. Т.2. – С. 124-166. – Текст: непосредственный. 

5. Ярославцев Б. М. Анатомическая техника / Б. М. Ярославцев. – Фрунзе, 

1961. – С.329-342. – Текст: непосредственный. 

 

 

УДК 636.2:6/2.11/.12 

ТЕХНИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭСТРАДИОЛА В СЫВОРОТКЕ КРОВИ 

КОРОВ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ МЕТОДОМ ИФА   

Тургумбеков А.А., Алимбекова М.Е., Койбагаров К.У., Усенбеков Е.С.  

НАО «Казахский национальный аграрный исследовательский университет»,  

Алматы, Республика Казахстан 
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HOLSTEIN COWS BY ELISA 
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Аннотация. Авторами статьи  для определения  количества эстрадиола 

в сыворотке крови у коров  голштинской породы был использован метод 
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иммунноферментного анализа (ИФА) с использованием коммерческого набора 

«ИммуноФА Эстрадиол», производство Россия.  Установлено, что у коровы 

(индв № 9028) в предовуляторный период  концентрация эстрадиола 

колебалась в первый день от 99,169 пмоль/л до 93,315 пмоль/л, на второй день  

от 79,785 пмоль/л до 87,434 пмоль/л и на третий день от  96,879 пмоль/л до 

99,422 пмоль/л. Аналогичная картина наблюдалась у всех животных, которые 

находились в предовуляторном периоде, у животных, контрольной группы 

выявлена повышенная секреция гормона эстрадиола в течение эстрального 

цикла.  

Abstract. To determine the amount of Estradiol in the blood serum of Holstein 

cows, the authors of the article used the method of enzyme-linked immunosorbent 

assay (ELISA) using a commercial kit «ImmunoFA Estradiol», made in Russia. It was 

found that in a cow (indv No. 9028) in the pre-ovulatory period, the concentration of 

Estradiol varied on the first day from 99,169 pmol/l to 93,315 pmol/l, on the second 

day from 79,785 pmol/l to 87,434 pmol/l and on the third day from 96,879 pmol/l up 

to 99,422 pmol/l. A similar picture was observed in all animals that were in the pre-

ovulatory period, in animals of the control group, an increased secretion of the 

hormone Estradiol was revealed during the estrous cycle. 

Ключевые слова: динамика изменения концентрации эстрадиола, метод 

ИФА, половой цикл у коров, набор «ИммуноФА Эстрадиол». 

Key words: dynamics of changes in Estradiol concentration, ELISA method, 

reproductive cycle in cows, set «ImmunoFA Estradiol». 

 

 

В настоящее время в связи с организацией крупных молочных комплексов 

и высокой концентрацией животных на ограниченных площадях наблюдается  

тенденция  увеличения у коров  патологии родового акта  и послеродового 

периода. Основными причинами, низкой рентабельности молочного 

скотоводства, а также снижения показателей репродукции молочных коров 

являются послеродовые патологии органов воспроизводства (субинволюция 

матки, эндо-миометриты), которые сопровождаются уменьшением 

фертильности, молочной продуктивности и преждевременной выбраковки 

животных. Так, учеными были сформированы экспериментальные группы по 

10 голов в каждой, на 4-й день послеродового периода из клинически здоровых 

(I группа) и больных послеродовым эндометритом острого течения (II группа) 

коров. У больных коров, послеродовой период сопровождался  высоким 

содержанием гормона желтого тела, прогестерона 31,60 нМ/л (у здоровых 2,13 

нМ/л), и низким уровнем эстрадиола Е2 - 22,50 пг/мл (у здоровых 51,30). Такой 

гормональный профиль стал причиной увеличения длительности процесса 

инволюции половых органов, повышения срока восстановления эстрального 

цикла у коров в послеродовой период,  что привело к ослаблению 

дегенеративно-регенеративных процессов в эндометрии. У больных 

эндометритом коров увеличились сроки  выделения лохий на 5,00 (Р<0,01) 

дней, длительность инволюции матки - на 11,90 (Р<0,01) дня, время от родов до 

оплодотворения на 16,8 (Р<0,01) дня  [1].  
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В другом исследований, учеными анализ содержания прогестерона в 

сыворотке крови проводился с использованием набора для твердофазной РИА 

(Coat-A-Count Progesterone; Diagnostics Products Corporation). Чувствительность 

анализа составляла 0,008 нг/мл, коэффициенты вариации внутри и между 

исследованиями составили 7,2% и 4,2%, соответственно. У коров с разным 

количеством доминантных фолликулов наблюдается изменение содержания 

гормона эстрадиола в сыворотке крови в пред- и послеовуляторный период. 

Так, с увеличением количества доминантных фолликулов наблюдается 

повышение содержания эстрадиола в сыворотке крови у исследуемых 

животных [2].  

Авторами, определение концентрации эстрадиола в образцах сыворотки 

крови проводилось в соответствии с процедурой, описанной в работе  Kulick et 

al, средняя чувствительность анализа составила 0,15 пг/мл,  а также 

коэффициенты вариации внутри и между анализами колебались от  6,4% до 

4,3% [3]. Известно, что уровень содержания гормона  17-β эстрадиола в крови 

коров в течение полового цикла колеблется в зависимости от темпа роста 

доминантных фолликулов, так самый высокий уровень  гормона эстрадиола 17-

β (107,77 ± 55,94 пг/мл) у коров наблюдался на 7-10 дни эстрального цикла и 

сопровождался ростом диаметра фолликулов до 10,5 ± 0,38 мм [4].  

Таким образом, процесс фолликулогенеза регулируется секрецией 

соответствующих половых гормонов, таких как: ФСГ, ЛГ, прогестерон, 

эстрадиол, поэтому по нашему мнению изучение содержания гормона 

эстрадиола в течение полового цикла и в предовуляторный период у коров 

имеет как теоретическое, так и практическое значение.   

Целью исследования была оптимизация методики определения количества 

гормона эстрадиола в сыворотке крови голштинской породы с помощью метода 

иммунноферментного анализа (ИФА) с использованием коммерческого набора 

«ИммуноФА Эстрадиол» производства  РФ.  

Материалы и методы исследования. В качестве материала для 

определения содержания гормона эстрадиола (Е2) в предовуляторный период 

использовали 18 образцов сыворотки крови от трех коров голштинской породы 

племенного хозяйства ТОО «Байсерке-Агро» Талгарского района Алматинской 

области. Кровь для иммунноферментного анализа (ИФА) брали из хвостовой 

вены коров с интервалом 5 часов в предовуляторный период, в качестве 

контрольных образцов были использованы 12 образцов сыворотки крови коров, 

которые находились на различной стадии полового цикла. Образцы сыворотки 

хранили при комнатной температуре, через 18 часов отделяли необходимое 

количество сыворотки с помощью дозатора. Затем, приготовили аликвоты 

образцов сыворотки крови объемом  по 500 мкл, маркировали каждую 

пробирку и поместили в холодильник (температура +5-6 С
0
). Нами, 

определение  содержания в сыворотке крови гормона эстрадиола проводилось в 

лаборатории «Зеленой биотехнологии и клеточной инженерии» Казахстанско-

Японского инновационного центра Казахского национального аграрного 

исследовательского университета с помощью иммунноферментного 

анализатора ELx808 (микропланшетный ридер) с использованием набора 
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«ИммуноФА Эстрадиол». В состав ИФА набора входят следующие 

компоненты: планшет 96 луночный стрипованный, коньюгат эстрадиола с 

пероксидазой, калибровочные пробы,  контрольная сыворотка, фосфатно-

солевой буферный раствор, раствор  субстрата,  стоп реагент, пленка для 

заклеивания планшета. Анализ образцов сыворотки крови коров проводился 

согласно протокола коммерческого набора «ИммуноФА Эстрадиол» ЗАО 

«НВО Иммунотех».  

Результаты исследований. В наших экспериментах для изучения 

изменения динамики содержания гормона эстрадиола (Е 2) в крови коров (инв 

№ 9028, 9031, 82)  в предовуляторный период были взяты образцы крови 9,10 и 

11 ноября 2020 года дважды: утром 9.30 часов и днем в 14.30 часов. У 

животных, контрольной группы (инв № 5112, 6066, 5121,13), т.е. у рандомно 

выбранных коров (на различной стадии полового цикла) были взяты образцы 

крови один раз, (9,10,11 ноября 2020 г в 14.30 часов). Результаты определения 

количества гормона эстрадиола у коров в предовуляторный период, а также у 

контрольных животных приведены в таблице 1.  

У коров в предовуляторный период содержание гормона эстрадиола 

колебалось в первый день от 99,169 пмоль/л до 93,315 пмоль/л, на второй день  

от 79,785 пмоль/л до 87,434 пмоль/л и на третий день от  96,879 пмоль/л до 

99,422 пмоль/л. Аналогичная динамика содержания гормона эстрадиола в 

предовуляторный период наблюдалась и у коров экспериментальной группы 

(инв № 9031 и инв №82). Однако, у коров контрольной группы, содержание 

гормона эстрадиола в сыворотке крови сильно варьирует, так у коровы инв № 

5112 наблюдается снижение концентрации эстрадиола от 256,251 пмоль/л (1-й 

день) до 94,647 пмоль/л (3-й день). 

Таблица 1 – Результаты определения концентрации эстрадиола в сыворотке 

крови у коров ТОО «Байсерке-Агро» в предовуляторный период и на различной 

стадии полового цикла (ЕД. пмоль/л)  

 

Инв № 

коров  

Предовуляторный период 

9.11.2020 г 10.11.2020 г 11.11.2020 г 

9.30  час 14.30 час 9.30  час 14.30 час 9.30   час 14.30 час 

9028 99,169 93,315 79,785 87,434 96,879 99,422 

9031 84,658 76,697 79,402 84,012 80,769 98,967 

82 84,136 73,276 75,296 99,263 81,245 231,062 

Инв № 

коров 

Контрольная группа животных  

(на различной стадии полового цикла)  

5112  256,251  207,334  94,647 

6066  752,164  131,326  602,759 

5121  90,650  79,298  92,922 

13  531,623  494,147  579,018 
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У двух, других коров (инв №6066, инв № 13) наблюдается 

скачкообразное изменение содержания гормона эстрадиола, т.е. сначала 

высокая концентрация, а затем снижается количество эстрадиола и на 3-й день  

наблюдается повторная повышенная секреция данного гормона. У четвертого 

животного (инв № 5121) динамика изменения содержания эстрадиола, 

аналогичная, как у коров в предовуляторный период. Низкое содержание 

эстрадиола у коров в предовуляторный период, видимо связано с завершением 

роста доминантных фолликулов перед овуляцией. Литературные данные 

показывают, что рост субдоминантных и доминантных фолликулов 

контролируется повышенной секрецией гормона эстрадиола.    

Заключение. Анализ отечественной и зарубежной литературы  

свидетельствует, что вопросы изменения гормонального профиля у коров в 

течение эстрального цикла остаются малоизученными. По сведениям 

зарубежных ученых, рост доминантных фолликулов сопровождается 

повышением концентрации эстрадиола. Следует отметить, что учеными для 

определения количества эстрадиола в сыворотке крови используются в 

основном метод ИФА (иммуннофермнентный анализ), однако результаты 

исследования зависят от таких факторов, как правильное взятие образцов 

крови, условие хранения образцов сыворотки (свежая или замороженная 

сыворотка), использование подходящих коммерческих наборов и от 

квалификации специалистов. Нами, в условиях лаборатории «Зеленой 

биотехнологии и клеточной инженерии» была оптимизирована техника 

определения содержания эстрадиола в образцах сыворотки крови у 

исследуемых животных. Полученные предварительные результаты показывают, 

информативность и доступность метода ИФА для определения гормона 

эстрадиола в сыворотке крови.    
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INFLUENCE OF A BIOGENIC TISSUE PREPARATION ON THE 

REPRODUCTIVE FUNCTION OF COWS AND THE PRODUCTIVITY 

OF THE CALFS OBTAINED FROM THEM 

 

N.V. Shanshin 

FSBSI "Federal Altai Scientific Center for Agrobiotechnology" (FSBSI FASCA), 

Department of VNIIPO, Barnaul, Russia 

 

Аннотация. Испытуемый биогенный тканевой препарат вводили 

сухостойным коровам подкожно в среднюю треть шеи, в дозе 20,0 мл, 4 

кратно с интервалом 14 дней, предварительно подогрев его до 36-38ºС. 

Критерием оценки служили: время отделения последа после отела, сервис 

период, число пришедших в охоту, плодотворно осемененных и выбракованных 

по разным причинам новотельных коров. За полученными телятами вели 

наблюдение в течение 90 дней с даты рождения, учитывали сохранность и 

абсолютный прирост массы тела животных. Использование биогенного 

тканевого препарата позволило восстановить половую цикличность коров в 

73,9-100,0% случаях, сократить сервис период в среднем на 4,8 дня, повысить 

количество плодотворных осеменений от числа участвующих в опытах на 

5,3%, в сравнении с контрольными животными. Абсолютный прирост массы 

тела телят, полученных от коров, которым 4-кратно инъецировали биогенный 

тканевой препарат, в первый месяц выращивания был выше на 14,0-16,2%, в 

последующие 60-дней, соответственно на 4,7-8,1%. 

Abstract. The tested biogenic tissue preparation was administered to dry cows 

subcutaneously in the middle third of the neck, at a dose of 20.0 ml, 4 times with an 

interval of 14 days, preheating it to 36-38 ° C. The evaluation criterion was: the time 

of separation of the placenta after calving, the service period, the number of fresh 

cows that came into the hunt, fruitfully inseminated and culled for various reasons. 

The obtained calves were monitored for 90 days from the date of birth, taking into 

account the safety and absolute gain in body weight of the animals. The use of a 

biogenic tissue preparation made it possible to restore the sexual cyclicity of cows in 

73.9-100.0% of cases, to shorten the service period by an average of 4.8 days, to 

increase the number of fruitful inseminations from the number of participants in the 

experiments by 5.3%, in comparison with the control animals. The absolute increase 

in body weight of calves obtained from cows, which were injected 4 times with a 



 

488 

biogenic tissue preparation, in the first month of rearing was higher by 14.0-16.2%, 

in the next 60 days, respectively, by 4.7-8.1 %. 

Ключевые слова: сервис период, сухостойный период, биогенный 

тканевой препарат, абсолютный прирост живой массы. 

Key words: service period, dry period, biogenic tissue preparation, absolute 

increase in live weight. 

 

 

Нарушения воспроизводительной функции коров обусловлены наличием 

хронических заболеваний матки и яичников, клинически проявляющихся 

анафродизией, нимфоманией, аритмичными и неполноценными половыми 

циклами и др, в следствие переболевания в раннем послеродовом периоде. С 

учётом механизмов возникновения и развития послеродовых нарушений 

воспроизводительной функции их профилактика должна осуществляться в 

последнем триместре беременности, а именно в сухостойном периоде, путём 

создания оптимальных условий содержания и кормления коров и применения 

биологически активных веществ с целью повышения защитно-адаптационных 

возможностей организма и получения от них крепкого жизнеспособного 

приплода [1, 2, 3]. 
Цель исследований – изучить влияние биогенного тканевого препарата на 

воспроизводительную функцию коров и продуктивность полученных от них 

телят. 

Материалы и методы исследований. Исследования выполнены в 

лаборатории ФГБНУ ФАНЦА отдел ВНИИПО и в условиях базового хозяйства 

отдел п/з «Комсомольское» Павловского района на коровах чёрно-пёстрой 

породы приобского типа. Для проведения исследований по изучению влияния, 

биогенного тканевого препарата на воспроизводительную функцию коров и 

продуктивность полученных от них телят были сформированы 4 группы 

глубокостельных животных за 60-65 дней до предполагаемого отёла: 2 опытные 

(О-1, О-2) и 2 контрольные (К-1, К-2) в зимне-весенний и весенне-летний 

период. 

В опытах использовались испытуемый биогенный тканевой препарат, 

изготовленный в лаборатории разведения и болезней животных отдела 

ВНИИПО, на основе субпродуктов и боенских отходов сельскохозяйственных 

животных полученного согласно ранее запатентованной технологии [4]. Схема 

его применения представлена в таблице 1.  

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Количество 

коров, гол 

Кратность 

введения БТП 

Интервал 

введения, дней 

Период 

О-1 17 4 14 11.02-24.03.20 

К-1 14 - - - 

О-2 27 4 14 07.04.-19.05.20 

К-2 16 - - - 
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Испытуемый биогенный тканевой препарат вводили подкожно в среднюю 

треть шеи, в дозе 20,0 мл, 4 кратно с интервалом 14 дней, предварительно 

подогрев его до 36-38ºС разбив осадок интенсивным встряхиванием. За 

животными вели наблюдение до 150 дней. 

Критерием оценки эффективности использования биогенного тканевого 

препарата служили: время отделения последа после отела, сервис период, число 

пришедших в охоту, плодотворно осемененных и выбракованных по разным 

причинам новотельных коров. За полученными телятами вели наблюдение в 

течение 90 дней с даты рождения, учитывали сохранность и абсолютный 

прирост массы тела животных. 

Результаты исследований. Результаты проведенных опытов на стельных 

коровах черно-пестрой породы приобского типа показывают, что 4 кратное 

подкожное введение испытуемого биогенного тканевого препарата 

способствует уменьшению количества коров с задержанием последа в опытных 

группах в среднем на 15,3%, соответственно сокращению сервис периода на 4,8 

дня, выбраковки животных на 9,6% в сравнении с контролем, при схожих 

значениях по приходу в охоту и плодотворным осеменениям (табл. 2). 

Таблица 2 – Ретроспективный анализ воспроизводительной функции коров 

после 4 кратных инъекций с интервалом 14 дней, биогенного тканевого 

препарата 

Группа 

Кол-

во, 

гол 

Сер-

вис 

пе-

риод, 

дней 

Выбыло 
Пришло в 

охоту Задер-

жание 

последа, 

гол (%) 

Стель-

ных, 

гол. 

Стельных 

коров от 

гол. % гол. % 

общего 

кол-ва, 

% 

при-

шед-

ших в 

охоту 

О-1 17 68,0 5 29.4 12 100,0 1(5,9) 9 52,9 75,0 

К-1 14 70,0 6 42.8 7 87,5 4(28,6) 5 35,7 71,4 

О-2 27 43,0 4 14.8 17 73,9 4(14,8) 12 44,4 70,5 

К-2 16 50,5 3 18.7 11 84,6 4(25,0) 8 50,0 72,7 

По 

опыт-

ным 44 55,5 9 20.4 29 86,9 5(11,3) 20 48,6 72,7 

По 

конт-

ролю  30 60,3 9 30.0 18 86,0 8(26,6) 13 43,3 72,0 

В таблице 3 представлены результаты продуктивности и сохранности 

телят, полученных от коров, которым в сухостойный период 4 кратно 

инъецировали биогенный тканевой препарат. 

Полученные результаты, представленные в таблице 2 и 3показали, что 4 

кратное введение беременным животным испытуемого биогенного тканевого 

препарата, благоприятно влияет на организм матерей, при этом в 

постнатальном периоде сохранность телят в опытных группах выше на 8,0%, 

чем в контроле, абсолютный прирост массы тела в первый месяц выращивания 
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превосходил сверстников контрольных групп на 14,9%, к 90 дневному возрасту 

данное преимущество составляло 6,2%. 

Таблица 3 – Показатели сохранности и продуктивности телят в опытных 

и контрольных группах  

Группа Мертво-                                          

рожденных  

Пало Абсолютный прирост ж/м 

телят 

За 1 месяц 

выращивания 

за 3месца 

выращивания  

гол % гол % г % г % 

О-1 (n=17) 1 5,8 2 12,5 350,0 +16,2 640,0 +4,7 

К-1 (n=14) 1 7,1 3 23,0 301,0 - 611,0 - 

О-2 (n=27) 1 3,7 2 7,7 406,0 +14,0 582,0 +8,1 

К-2 (n=16) 1 6,3 2 13,3 356,0 - 538,0 - 

Cр. по опытным  1 4,7 2 10,1 378,0 +14,9 611,0 +6,2 

Ср. по контролю  1 6,7 2 18,1 329,0  575,0 - 

Заключение 

1. Четырехкратное введение биогенного тканевого препарата в 

сухостойный период положительно влияет на повышение репродуктивной 

функции коров, позволяет восстановить половую цикличность в 73,9-100,0% 

случаях, сократить сервис период в среднем на 4,8 дня, повысить количество 

плодотворных осеменений от числа участвующих в опытах на 5,3%, в 

сравнении с контрольными животными. 

2. Абсолютный прирост массы тела телят, полученных от коров, которым 
во время сухостойного периода 4-кратно инъецировали биогенный тканевой 

препарат, в первый месяц выращивания был выше на 14,0-16,2%, в 

последующие 60 дней, соответственно на 4,7-8,1% в сравнении с контрольными 

животными. 
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Аннотация. Общие методы диагностики оспы птиц включают 

гистопатологию, выделение вируса и полимеразно - цепную реакцию. Хотя 

этих методов в большинстве случаев достаточно, каждый имеет свои 

ограничения. Выявление вируса оспы птиц на первичнотрипсинизированных 

клеточных системах - это экономичный и быстрый подход, который может 

быть полезен, когда традиционная диагностика невозможна.  

Abstract. Common diagnostic methods for avian pox include histopathology, 

virus isolation, and polymerase chain reaction. While these methods are common in 

most cases, each has its own limitations. The detection of avian pox virus on primary 

trypsinized cell systems is an economical and rapid approach that can be useful when 

conventional diagnosis is not possible.  

Ключевые слова: вирус оспы птиц, культура клеток, эмбрионы 

перепелов, птицы.  

Key words: avian poxvirus, cell culture, quail embryo, birds. 

 

 

Общие методы диагностики оспы птиц включают гистопатологию, 

выделение вируса и полимеразно - цепную реакцию. Хотя этих методов в 

большинстве случаев достаточно, каждый имеет свои ограничения. Выявление 

вируса оспы птиц на первичнотрипсинизированных клеточных системах - это 

экономичный и быстрый подход, который может быть полезен в лабораторных 

исследованиях. Наши исследования были направлены на оценку 

https://www.fips.ru/publication-web/classification/mpk?view=detail&edition=2018&symbol=A61K
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эффективности применения первичнотрипсинозированных клеточных систем 

относительно гистопатологии и ПЦР. Интенсификация птицеводства 

способствует возникновению и распространению инфекционных болезней. 

Тяжелый график вакцинаций, большая концентрация птицепоголовья, 

персистенция возбудителей вирусных и бактериальных болезней и другие 

факторы, подавляющие иммунную систему птиц, что приводит к 

возникновению у них болезней вирусной и бактериальной этиологии, а также 

появления у них оспенной болезни. Оспа птиц - вирусное заболевание многих 

видов птиц, распространенное во многих странах мира с развитым 

птицеводством. Возбудитель - ДНК-содержащий вирус рода Avipoxvirus, 

семейства Poxvirida. Наибольший экономический ущерб птицеводству 

причиняет вирус оспы кур, являющийся типичным видом данного рода, 

болезнь наносит птицеводческим хозяйствам экономический ущерб, со 

смертностью до 50%, а также можно наблюдать снижение яйценоскости, 

приводя к вынужденному убою больных и переболевших птиц.  

Из литературных данных известно, что в процессе адаптации вирус оспы 

птиц к клеточным системам, он приобретает способность вызывать 

цитопатогенное действие них, а при длительном пассировании он теряет 

контагиозность для птицы, и сохраняет иммуногенные свойства [2]. 

Поскольку вирусы являются абсолютными паразитами, их культивируют 

или на уровне организма, или на уровне живых клеток, выращиваемых вне 

организма в искусственных условиях. В качестве биологических моделей для 

культивирования вирусов используют лабораторных животных, развивающиеся 

куриные эмбрионы и культуры клеток. Лабораторные животные в начальный 

период развития вирусологии были единственной экспериментальной 

биологической моделью, которую использовали для размножения и изучения 

свойств вирусов. На основании развития типичных признаков заболевания и 

патоморфологических изменений органов животных можно судить о 

репродукции вирусов, проводить индикацию вирусов. Метод выращивания 

вирусов в организме естественно-восприимчивых животных имеет 

ограниченное применение. Он используется только тогда, когда для изучаемого 

вируса нет более удобной биологической модели, на которой бы данный вирус 

успешно размножался с первого пассажа, минуя стадию адаптации, и когда 

исследователь заинтересован в сохранении у выделенного вируса его исходных 

свойств [3].  

При культивировании дерматотропных вирусов (оспа овец, оспа птиц, 

ларинготрахеит, ящур) вируссодержащим материалом являются пораженные 

участки кожи больного животного, суспензия из везикул и пустул, из оспенных 

эпителиом или дифтерических пленок или патологический материал из трахеи 

(при ларинготрахеите птиц). Более доступным и удобным методом для 

выделения и культивирования вирусов является использование эмбрионов 

птиц. В этой биологической системе способны размножаться многие вирусы, 

так как она содержит четыре различных субстрата для вирусов с различным 

тропизмом. На размножение вирусов в зараженном эмбрионе существенное 
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влияние оказывают такие факторы, как температура инкубации эмбрионов, их 

возраст, метод заражения и величина заражающей дозы вируса [4].  

За последние 25-30 лет во всем мире возрос объем научных разработок, 

связанных с применением перевиваемых и первичных клеточных систем, в 

качестве субстрата, для производства биологических препаратов [1]. 

Необходимо отметить, что используемые в практике линии клеток 

характеризуются различной чувствительностью [2]. Тем не менее, при общей 

тенденции более широкого применения культур клеток в биотехнологии, 

существует целый ряд нерешенных и малоизученных проблем, тормозящих 

процессы разработки и совершенствования противовирусных препаратов, [3]. 

Важное место в решении этих задач занимают вопросы выбора контроля и 

стабилизации свойств, высокочувствительных культуральных моделей к вирусу 

оспы птиц, совершенствования технологии и штаммов, стабилизации свойств и 

условий культивирования, проблем контаминации и деконтаминации культур и 

противовирусных препаратов от бактерий и микоплазм [2]. В современной 

ветеринарии исследования многих ученых направлены на поиск новых 

аттенуированных штаммов вирусов, способных к репродукции в культуре 

клеток и обладающих высокими инфекционными и иммуногенными 

свойствами для получения качественных препаратов.  

Актуальность исследований заключается в том, что работы с клеточными 

системами разнообразны по своему характеру и исследования ведутся в разных 

направлениях в целях получения наиболее биологически выгодной модели для 

культивирования вируса оспы птиц и получения вирусного антигена. 

Культивирование вирусов оспы птиц в культуре клеток не получило 

достаточной научной разработки, сравнительной оценки и практического 

применения, что и определяет цель наших исследований.  Таким образом, 

изучение чувствительности первичных культур клеток к вирусу оспы птиц, 

определение динамики его накопления не менее актуально в современной 

ветеринарии.  

Материалы и методы. В исследованиях у контрольной группы птиц 

взяты оспины из узелковых поражений кожи. Типичные поражения кожи, 

ротоглотки и пищевода у всех птиц были исследованы с помощью 

гистопатологического исследования и путем заражения вирусом 

первичнотрипсинизированной клеточной системы ЭЯП. Были проведены 

последовательные пассажи вируса оспы птиц штамм «Баку» на первичных 

клеточных системах, культуру клеток готовили методом трипсинизации, а 

именно дезагрегированим эмбрионов кур и эмбрионов японских перепелов 

(ЭЯП) раствором трипсина [3]. Чувствительность определяли следующим 

образом: первичные культуры клеток инфицировали вирусом несколькими 

разведениями, методом микроскопирования определяли сроки наступления и 

характер цитопатогенеза. ЭИД50/мл определяли по методике Рида и Менча, 

ГАЕ50/0,5мл - в реакции РГА [4].  

Результаты исследований. У контрольной группы птиц, оспины, (взятые 

из узелковых поражений кожи и  на коже головы без оперения), были 

исследованы с помощью гистопатологического исследования и на 



 

494 

первичнотрипсинизированной клеточной системы ЭЯП, а именно 

пассированием вируса на дпнной клнточной системе. При проведении 

множественных пассажей вируса в клеточных системах ЭЯП было установлены 

некоторые биологические свойства вируса, а именно время адсорбции вируса 

при его адаптировании, выявление возможности образования бляшек вирусом в 

первичных клеточных системах, были определены оптимальные условия 

размножения вируса в клеточных системах.  Микрокопирование клеточных 

систем, зараженных предварительно вирусом оспы показало деструкцию 

клеток в культуре клеток вирусом оспы птиц (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – ЦПД вируса оспы птиц штамм «Баку» в культуре клеток ЭЯП 

В результате исследований было установлено, что вирус оспы птиц 

штамм «Баку» в клеточной системе ЭЯП цитопатогенез, вызываемый вирусом 

оспы птиц, можно было наблюдать начиная с десятого пассажа, а именно на 

пятые сутки после заражения клеточной системы вирусом. В клеточных 

системах в первые 48 часов после заражения проявлялась деструкция клеток, 

характеризующаяся четко выраженным округлением клеток, а целостность 

монослоя не нарушалась. В последующие 96-144 часов цитопатогенез 

проявлялся нарушением целостности монослоя клеточных систем (рис.1), 

определяющаяся приблизительно два три креста. Результаты проведенных 

исследований показали, что вирус оспы птиц штамм «Баку» легко 

адаптировался к клеточным системам, где титр вируса составлял 256-

512 ГАЕ/0,5ml.  

В опытах по определение динамика репродукции вируса оспы штамм 

«Баку» в системах ЭЯП было обнаружено, что при репродукции вируса оспы 

птиц штамм «Баку» в системах ЭЯП, он проходит все присущие вирусам фазы: 

фаза экспонтенциального роста, стационарная и последняя – фаза торможение 

размножения вируса (фаза логарифмического спада). Собранные на 3, 5, 7, 9 

сутки инкубирования вируса   пробы показали, что экспонтенциальная фаза 

роста в системе ЭЯП длилась 5 суток, активность вируса на стадии 

экспонтенциальной 6 log2 – 7 log2. Следующая фаза (стационарная) длилась   

48 -72 часа, где титр вируса оспы составлял 7 log2. Стадия логарифмического 

спада в культуре ЭЯП, наступала на 6-7-ые сутки культивирования вируса оспы 

птиц.  
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На начальных этапах пассирования (5-10 пассажи) вируса оспы птиц в 

культуре ЭЯП стационарная фаза продолжалась – 48 часов. При пассировании 

вируса от 11 до 25 пассажи продлилась до 72 часов. Активность вируса на 

указанных этапах составляла 6 – 7 log2. Длительное пассирование вируса оспы 

в культуре ЭЯП положительно сказывалось на продливании стационарной 

фазы, при этих условиях активность вируса составляла 7-8 log2. Анализируя 

полученные результаты, было установлено, что вирус оспы в системах ЭЯП 

проходит присущие вирусам фазы развития. Также выяснено, что длительное 

пассирование вируса в описанных системах сопутствует продливанию 

стационарной фазы. Активность вируса в описанных опытах проявлялась в 

высоких титрах 7-8 log2. 

Из литературных источников известно, что клеточные системы ЭЯП в, 

являются более удобной и выгодной тканевой культурой для получения 

первичных клеточных систем, а также для адаптации вируса оспы кур к ней,  

вследствие ее простоты, экономичности, отсутствия посторонних 

контаминантов и стабильности биологических свойств [3]. Наши работы 

подтвердили исследования данных источников и определили эффективность 

клеточной системы ЭЯП при разработке средств  культивирования и 

диагностики  вируса оспы кур. 

Выводы. В данной работе у контрольной группы птиц, оспины, взятые из 

узелковых поражений кожи на коже головы без оперения, были исследованы с 

помощью гистопатологического исследования и путем заражения вирусом 

первичнотрипсинизированной клеточной системы ЭЯП. По литературным 

данным известно, что гистопатология и ПЦР одинаково чувствительны при 

диагностике птичьей оспы по кожным поражениям на голове. Точно так же нет 

значительных различий между ПЦР и цитологией для диагностики поражений 

кожи головы вирусом оспы птиц [1]. Из литературных источников также 

известно, что поражения кожи головы птицы также тестированный на вирус 

птичьей оспы с помощью ПЦР и гистопатология одинаково чувствительны (при 

диагностике птичьей оспы), чувствительность теста может составлять в 

пределах 75,0- 97,4%, а специфичность 100,0%. Исходя из показанных данных, 

и сопоставляя их с нашими результатами, установлено, что по сравнению с 

ПЦР-детекцией вируса оспы птиц, выявление вируса на клеточных системах 

имела чувствительность 90,0% и специфичность 90,0%. Результаты 

исследований позволяют предположить, что применения 

первичнотрипсинизированной клеточной системы является полезным 

инструментом для культивировании поксвирусов и при ее диагностики. 
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Аннотация. Перечень предельных цен в значительной мере дополнен и 

расширен видами услуг, не учтенных в ранее разработанных действующих 

региональных прейскурантах цен. В расчетах представлены цены 2017 г. с 

учетом налога на добавленную стоимость (НДС) в размере 18%.  

В 2018 году, в связи с введением налога на добавленную стоимость в 

размере 20%, прейскурант разработанных ранее предельных цен переработан, 

а также добавлен ряд новых услуг, не включенных в предыдущий перечень (Об 

утверждении перечня предельных цен на платные ветеринарные услуги 

государственных бюджетных учреждений, находящихся в ведении службы 

ветеринарии Иркутской области, на 2019 год» (Приказ службы ветеринарии 

Иркутской области от 29.12.2018, № 67-спр). Прейскурант цен состоит из 

пяти разделов разных видов платных услуг. 

Abstract. The list of marginal prices is largely supplemented and expanded by 
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types of services not taken into account in previously developed regional price lists. 

The calculations show the prices of 2017, taking into account value added tax (VAT) 

in the amount of 18%.In 2018, in connection with the introduction of a value added 

tax of 20%, the price list of previously developed limit prices was revised, and a 

number of new services were added that were not included in the previous list (On 

the approval of the list of marginal prices for paid veterinary services of state 

budgetary institutions administered by the veterinary service of the Irkutsk region for 

2019 "(Order of the veterinary service of the Irkutsk region from 29.12.2018, No. 67-

spr). The price list consists of five sections of different types of paid services. 

Ключевые слова: ветеринарные услуги, расценки, диагностические 

исследования 

Key words: veterinary services, rates, diagnostic studies 

 

 

Государственные ветеринарные лаборатории различного уровня 

предоставляют платные ветеринарные услуги на диагностические 

исследования, как правило, сельскохозяйственным предприятиям разной 

формы собственности и различной организационно-правовой формы, а также 

другим предприятиям, организациям, учреждениям и гражданам, руководясь 

перечнем платных ветеринарных услуг, правилами оказания платных 

ветеринарных услуг и государственными расценками [1]. 

На территории Иркутской области функционируют 10 государственных 

ветеринарных диагностических лабораторий в составе ОГБУ станций по борьбе 

с болезнями животных (Боханская, Черемховская, Зиминская, Киренская, 

Нижнеудинская, Тулунская, Эхирит-Балагатская, Усольская, Братская), в том 

числе 2 (Усольская, Братская) – аккредитованных испытательных лабораторий 

в национальной системе аккредитации), осуществляющих ветеринарные услуги 

на платной основе (кроме диагностических исследований, финансируемых из 

госбюджета). 

На продовольственных рынках платные ветеринарные услуги проводятся 

в процессе выполнения основных функций по ветеринарно-санитарной 

экспертизе мяса, молока, продукции животного и растительного 

происхождения, лабораторным исследованиям пищевых продуктов для 

определения их пригодности в пищу населением. 

Раздел «Диагностические исследования» включает 94 раздела, 

содержащих 835 видов платных ветеринарных услуг (табл. 1). Наибольшее 

количество услуг – 43, приходится на диагностические исследования материала 

от разных видов животных (птиц и пчел), а также при племенной продаже 

животных, для участия в культурно-зрелищных мероприятиях (выставки, 

ярмарки, соревнования) экспорте и других коммерческих целях. 

Нами обоснованы и разработаны цены на диагностические исследования 

крупного рогатого скота (бруцеллез, туберкулез, лептоспироз, лейкоз, 

кампилобактериоз, трихомоноз, хламидиоз), овец (бруцеллез, листериоз, 

вирусный аборт), коз (бруцеллез, листериоз, вирусный аборт), свиней 

(бруцеллез, туберкулез, лептоспироз), лошадей (сап, случная болезнь, 
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инфекционная анемия, лептоспироз), ослов и мулов (сап), верблюдов 

(бруцеллез, туберкулез, сап), северных оленей (бруцеллез), собак 

(лептоспироз), кур (пуллороз, туберкулез), кроликов (кокцидиоз), пчел 

(акарапидоз, варроатоз, браулез, американский гнилец, европейский гнилец, 

парагнилец). 

С целью уточнения диагноза ветеринарными специалистами 

государственной ветеринарной службы Иркутской области в течение 2019 года 

на платной основе проведено 221,74 тыс. различных лабораторных 

исследований, в том числе: общий анализ крови – 12,059 тыс., биохимический 

анализ крови – 7,043 тыс., общий анализ мочи – 2,861 тыс., на микроспорию – 

80986 голов мелких домашних животных. В течение года проведено 188,3 тыс. 

лечебных, ветеринарных мероприятий, 26,6 тыс. различных хирургических 

операций, 18,4 тыс. диагностических и лечебных процедур с применением 

физиотерапевтического оборудования (Отчет службы ветеринарии Иркутской 

области о проделанной работе за 2019 год). 

В данном разделе представлены также цены на многочисленные 

исследования патологического материала, трупов, смывов и крови (26 видов 

услуг), химико-токсикологические исследования патологического материала 

(23), биохимические исследования кормов (22) и мясных продуктов (20). 

В отдельном разделе представлены цены на платные услуги 

аккредитованной ветеринарной испытательной лаборатории, определяющей 

микробиологические и физико-химические показатели мяса и мясопродуктов, 

яиц, молока и молочных продуктов, рыбы и рыбных продуктов, меда, 

хлебобулочных и макаронных продуктов, питьевой воды, кормов 

растительного и животного происхождения. 

При разработке стоимости диагностических исследований 

руководствовались следующими нормативно-правовыми документами: 

– Правила обработки животных при их отборе и продаже колхозам, 

государственным хозяйствам и другим предприятиям и организациям и при 

межхозяйственном обмене животными для племенных и производственных 

целей (утв. Главным управлением ветеринарии Министерства сельского 

хозяйства СССР 23 апреля 1979 г.); 

– Единые ветеринарные (ветеринарно-санитарные) требования, 

предъявляемые к товарам, подлежащим ветеринарному контролю (надзору) (с 

изменениями: от 17 августа 2010 г., от 18 ноября 2010 г., от 02 марта 2011 г.); 

– Виды организаций, осуществляющих деятельность в области 

племенного животноводства (Приказ Минсельхоза РФ от 17 ноября 2011 г. 

№ 431);  

– Об утверждении требований к использованию животных в культурно-

зрелищных целях и их содержанию (Постановление Правительства РФ от 30 

декабря 2019 г. № 1937); 

– Перечень нормативной документации, разрешенной для использования 

в государственных ветеринарных лабораториях при диагностике болезней 

животных, при контроле качества и безопасности сырья животного и 
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растительного происхождения, кормов (Утвержден заместителем 

Руководителя Россельхознадзора Н.А. Власовым 19 июля 2011 г.). 

Разработку цен на платные ветеринарные услуги по биохимической 

диагностике нарушений обмена веществ и исследованию кормов для 

животных проводили по данным диагностических ветеринарных лабораториях 

ОГБУ СББЖ, подведомственных службе ветеринарии Иркутской области 

[2,3,4]. В течение 2019 года для биохимических исследований поступило 3097  

проб различного материала, в том числе 2642 пробы биологического 

материала от животных и 455 проб  кормов.  

Диагностические исследования при продаже племенных животных 

участии в выставках, соревнованиях, экспорте и других целях. Особые 

требования предъявляются по эпизоотическому благополучию при продаже, в 

том числе на экспорт, племенных животных, птиц, пчел, участии в выставках, 

соревнованиях и других зрелищных мероприятиях. При этом в период 

подготовки животных для указанных целей обязательным является проведение 

дополнительных диагностических исследований на инфекционные болезни, 

свойственные данному виду животных, а также с учетом эпизоотической 

ситуации местности. 

В данном сегменте исследований нами обоснованы и разработаны 

региональные расценки на платные ветеринарные услуги по видам животных 

(крупный рогатый скот, овцы, козы, свиньи, лошади, ослы и мулы, верблюды, 

олени, собаки, птицы, кролики, пчелы), что отражено в таблице 1.  

Таблица 1 – Прейскурант цен на диагностические исследования при продаже 

племенных животных, участии  в выставках, соревнованиях, экспорте и других 

целях 

Наименование 

ветеринарной услуги 

Южные 

районы 

Города и районы 

(коэф.  1,5) 

1 2 3 

Крупный рогатый скот 

РА (бруцеллез) 124 186 162 

РСК (бруцеллез) 582 873 756 

Аллергическая проба (туберкулез) 315 473 409 

РМА (лептоспироз) 249 374 323 

РИД (лейкоз) 198 297 257 

Кампилобактериоз (вибриоз) 440 661 572 

Трихомоноз 465 697 604 

РДСК (хламидиоз) 582 873 756 

Овцы 

РА (бруцеллез), РА (бруцелла овис) 124 186 162 

РСК (бруцеллез, листериоз) 582 873 756 

Вирусный (энзоотический) аборт 356 534 464 

Козы 

РА (бруцеллез) 124 186 162 
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Окончание таблицы 1 

1 2 3 

РСК (бруцеллез, листериоз) 582 873 756 

Вирусный (энзоотический) аборт 356 534 464 

Свиньи 

РА (бруцеллез) 124 186 162 

РСК (бруцеллез) 582 873 756 

Аллергическая проба (туберкулез) 315 473 409 

РМА (лептоспироз) 249 374 323 

Лошади 

РСК (сап, случная болезнь) 582 873 756 

РДП (инфекционная анемия) 198 297 257 

РМА (лептоспироз) 249 374 323 

Ослы и мулы 

РСК (сап) 582 873 756 

Верблюды 

РА (бруцеллез) 124 186 162 

РСК (бруцеллез) 582 873 756 

Аллергическая проба (туберкулез) 315 473 409 

Олени 

РА (бруцеллез) 124 186 162 

РСК (бруцеллез) 582 873 756 

Собаки 

РМА (лептоспироз) 249 374 323 

Птицы (куры) 

Пуллороз 373 559 485 

Аллергическая проба (туберкулез) 315 473 409 

Кролики 

Кокцидиоз 215 322 280 

Пчелы 

Варроатоз, браулез 158 237 205 

Американский, европейский гнилец 315 473 409 

Парагнилец 249 374 323 

        Примечание: РА – реакция агглютинации, РСК – реакция связывания 

комплемента, РМА – реакция микроагглютинации, РИД – реакция иммунодиффузии, 

РДСК – реакция длительного связывания комплемента, РДП – реакция диффузной 

преципитации. 

Наибольшие цены при калькуляции установлены при исследовании 

большинства видов животных (крупный рогатый скот, мелкий рогатый скот, 

козы, свиньи, верблюды, олени) в РСК бруцеллез, на листериоз (мелкий 

рогатый скот, козы), на сап и случную болезнь (лошади, ослы, мулы), в РДСК 

на хламидиоз (крупный рогатый скот), которые составили  582 руб. за 1 пробу. 
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В виде внебюджетного финансирования получено 1295,3 млн руб., или 

431,8 млн. руб. в год. При этом большая часть доходов приходится на оплату 

труда – 35,5%, приобретение ветеринарных препаратов для аптек и расходных 

материалов – 35,7%. 
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Аннотация. В статье рассмотрено определение качественных 

показателей молока. При определении качества молоко проверяют на 

органолептические, физико-химические и микробиологические показатели.  

Abstrakt. The article considers the definition of milk quality indicators. When 

determining the quality of milk, it is checked for organoleptic, physico-chemical and 

microbiological parameters. 

Ключевые слова: молоко, продукция, качество, показатели, партия, 

проба, исследования, свойства. 

Key words: milk, products, quality, indicators, batch, sample, research, 

properties. 

 

 

Молоко является ценным продуктом питания животного происхождения. 

Одной из важнейших задач ветеринарной службы является правильная 

организация качественных показателей молока с целью контроля их качества и 

безопасности на всех этапах (получение, транспортировка, переработка, 

хранение и реализация). Порядок проведения контроля качественных 

показателей  молока определен действующими нормативными документами 

[2]. 

При определении качества молоко проверяют на органолептические, 

физико-химические и микробиологические показатели [3].  

Целью работы является определение качества молока в условиях ГУП 

«Тывамолоко». 

Для достижения этой цели, к решению были поставлена следующая 

задача: 

- изучить органолептические, физико-химические и микробиологические 

показатели молока. 

Поставщик молока на каждую партию молока должен предоставить 

ветеринарное свидетельство форма № 2 или ветеринарную справку форма № 4 

(при транспортировке в пределах района) сроком действия 3 суток, товарно-

транспортную накладную, и удостоверение о качестве в котором указывают 
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результаты исследования молока, полученные в молочной лаборатории 

хозяйства[1].  

От партии молока для проведения исследования отбирают среднюю 

пробу объемом 500 мл. Перед отбором проб молоко тщательно перемешивают, 

отобранные пробы помещают в чистую посуду [2, 3]. 

В таблице 1 отражены результаты органолептических исследований 

молока поставляемого разными организациями. 

Таблица 1 – Органолептическая оценка молока 

Поставщики Цвет и запах Вкус Консистенция 

АПК ООО 

«Тывахолдинг» 

 

Специфический, без 

посторонних запахов и 

привкусов, 

свойственных 

натуральному молоку 

 

От белого до 

светло-кремового 

 

Однородная 

 жидкость без 

 осадка и 

 хлопьев 

 

ОАО 

«Туранское» 

МУП 

«Каа-Хемский» 

В соответствии с Техническим регламентом на молоко и молочную 

продукцию  по органолептической оценке молоко всех поставщиков 

соответствует нормам сортового молока. Консистенция у всех проб 

однородная, без осадка и хлопьев, вкус и запах чистый, свойственный 

натуральному свежему молоку, цвет – от белого до светло-кремового. 

Для определения физико-химических показателей применяют анализатор 

для экспресс-определения молока «Лактоскан». На нем определили 

температуру, жир, общий белок, плотность поступившего молока. Для 

определения кислотности молока в колбу вместимостью 100 до 250 см
3
 

отмеривают 20 мл дистиллированной воды, 10 мл анализируемого молока, и 

три капли 1% раствора фенолфталеина. Смесь тщательно перемешивают и 

титруют 0,1 н. раствором гидроокиси натрия до появления слабо-розового 

окрашивания, для молока, не исчезающего в течение 1 мин. 

Таблица 2 – Физико-химические показатели молока 

Поставщики 
Темп., 

ºС 
Жир, % 

Белок, 

% 

Кисл., 

ºТ 

Плотн., 

кг/м
3 

Сорт 

м/а 

АПК ООО 

«Тывахолдинг» 
8 3,4 3,0 18 1028,0 I 

ОАО «Туранское» 8 3,7 3,0 18 1027,0 I 

МУП 

«Каа-Хемский» 
5 4,2 3,0 17 1028,0 В 

При изучении физико-химических показателей все молоко поставляемое 

соответствует нормам высшего и первого сортов. При доставке температура 

молока не должна превышать 8ºС. Базисные общероссийские нормы массовой 

доли жира молока – 3,4% и белка – 3,0% [1, 2]. 

Содержание белка у организаций одинакова, кислотность и плотность 

соответствуют нормам высшего и первого сортов. Молоко, привезенное МУП 
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«Каа-Хемский» по температуре и содержанию жира относится к высшему 

сорту. Молоко АПК ОО «Тывахолдинг» имеет жирность – 3,4%, немного выше 

количество жир у ОАО «Туранское»- 3,7%. Молоко АПК ООО «Тывахолдинг», 

ОАО «Туранское» имеет одинаковую температуру – 8°С.  

В зависимости от времени обесцвечивания молоко относят к одному из 

четырех классов по степени его доброкачественности и определяют 

приблизительную бактериальную обсемененность по количеству 

микроорганизмов, вырабатывающих редуктазу. Для проведения реакции учета 

с резазурином на микробную обсемененность в стерильную пробирку наливают 

1 мл рабочего раствора (0,014%) резазуринаи 10 мл исследуемого молока, 

закрывают пробкой, смешивают путем медленного трехкратного 

переворачивания пробирки и помещают в редуктазник с температурой воды 38-

40°С. Учет реакции проводят через 1 час и 1,5 часа  по изменению цвета 

Результаты исследований отражены в табл. 3. 

Таблица 3 – Учет реакции с резазурином на микробную обсемененность молока 

Поставщики Окраска молока через 1,5 ч Сорт 

АПК ООО «Тывахолдинг» 
Сиреневый I сорт 

ОАО «Туранское» 

МУП «Каа-Хемский» Серо-стальной В сорт 

Молоко МУП «Каа-Хемский» имеет серо-стальной цвет, количество 

бактерий в 1см
3
 молока менее 300тыс., что соответствует высшему сорту. У 

всех остальных поставщиков окраска молока изменилась на сиреневый цвет, 

количество бактерий в 1см
3 
молока от 300 до 500 тыс. - I сорт. Молоко, окраска 

которого через 1,5 часа соответствует I сорту, относят к высшему сорту. 
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Аннотация. Проведены всесторонние исследования процессов 

производства майонезной продукции. Разработаны структуры и 
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Abstract. Comprehensive studies of the production processes of mayonnaise 

products have been carried out. Structures and classification of technological 

systems for the production of mayonnaise were developed. 
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Майонез – многокомпонентная эмульсия прямого типа (масло-вода), 

устойчивая в широком интервале температур. 

При производстве майонезной продукции используются как 

отечественные, так и зарубежные технологии непрерывного и периодического 

принципа действия, функционирования которых зависит от качества готовой 

продукции, которая в свою очередь зависит как от рецептурных компонентов, 

так и от технологических режимов обработки и применяемого аппаратурного 

оформления. Ассортимент изделий майонезного производства весьма 

разнообразен. Это различные сорта майонезов и майонезных паст. В связи с 

этим существуют различия в технологическом процессе производства 

майонезов и используемом при этом оборудовании. 

На основе анализа результатов проводимых ранее исследований 

выяснено, что комплексных работ по изучению влияния технологических 

процессов, протекающих на различных участках производства майонезной 

продукции, на качество готовых изделий не проводилось [1]. 

Поэтому необходимо тщательное изучение каждого участка майонезного 

производства, их взаимосвязей, степени влияния на качество готового 

продукта, рассматривая технологические линии производства майонеза как 

системы. Это возможно с применением системных методов исследований  с 

учетом специфики майонезного производства [2,4]. Исходя из данных 

всестороннего анализа технологических процессов получения майонеза, нами 

был построен граф целей и задач системы технологии производства майонеза, 

что в свою очередь позволило изобразить схему производства исследуемой 

продукции в виде системы, состоящей из пяти подсистем А, В, С, Д и Е (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Граф целей и задач технологической системы производства 

майонезной продукции 

 

Проведенные ранее исследования и анализ процессов производства 

майонезной продукции позволили нам сделать вывод, что качество готовой 

продукции зависит от процессов образования грубой майонезной эмульсии 

(подсистема С) и гомогенизации эмульсии (подсистема В). 

В результате проведенных исследований построены операторные модели 

технологических систем получения фасованного майонеза. На рис. 2, в качестве 

примера, представлена структура технологической системы производства 

майонеза «Провансаль» периодическим способом, которая состоит из 

следующих подсистем: 

Е1, Е2 и Е3 – подсистемы подготовки растительного масла и сырья для 

получения майонезной пасты и уксусно-солевого раствора; 

Д1 – подсистема образования майонезной пасты; 

Д2 – подсистема образования уксусно-солевого раствора; 

С – подсистема образования грубой майонезной эмульсии; 

В – подсистема образования тонкодисперсной майонезной эмульсии; 

А – подсистема образования готового изделия. 
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Рисунок 2 – Структура технологической системы производства майонеза 

«Провансаль» периодическим способом 

В аспекте решения задачи оптимизации производства фасованного 

майонеза осуществляется моделирование производственных процессов, а также 

их анализ по критериям качества полуфабрикатов и готовых изделий для 

выявления «узких» мест в технологических линиях майонезного производства 

[1,3]. В настоящее время проводится работа по оценке уровня целостности и 

стохастичности технологических систем производства фасованной майонезной 

продукции. 
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Аннотация. Разработана рецептура мясного полуфабриката (котлет) с 

добавлением порошка стручковой спаржевой фасоли. Установлена 

зависимость показателей качества разработанного мясорастительного 

изделия от дозировки введения порошка стручковой спаржевой фасоли. 

Наилучшим образцом по органолептическим показателям выбран опытный 

образец с добавлением 10 % порошка стручковой фасоли. Определены 

показатели качества мясорастительного изделия с внесением порошка 

стручковой фасоли, которые соответствуют нормативным.   

Abstract. A recipe for semi-finished meat (cutlets) with the addition of 

asparagus bean powder has been developed. The dependence of the quality 

indicators of the developed meat and vegetable product on the dosage of the 

introduction of green bean powder was established. The best sample for organoleptic 

parameters was selected as a prototype with the addition of 10 % of green bean 

powder. The quality indicators of the meat and vegetable product with the 

introduction of bean powder, which correspond to the normative ones, are 

determined.  

Ключевые слова: мясорастительное изделие, стручковая фасоль, 

показатели качества, дозировка, порошок. 

Key words: meat and vegetable product, string beans, quality indicators, 

dosage, powder. 

 

 

На сегодняшний день производители применяют большое количество 

различных растительных добавок в мясные полуфабрикаты [1-4]. На основании 

литературных данных была выбрана стручковая спаржевая фасоль (недозрелые 

бобы фасоли обыкновенной), содержащая в своем составе уникальные 

биологически активные вещества. Стручковая фасоль содержит большое 

количество клетчатки. Белок фасоли по своим свойствам сходен с белком 

животного происхождения [5]. 

В данной работе исследовалась возможность применения стручковой 

спаржевой фасоли (порошка) в рецептуре мясного полуфабриката – котлет.   
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Стручковая фасоль была собрана в июле в период молочной спелости, 

затем подверглась сушке в сушильном шкафу СЭШ-01, при температуре 60 

градусов Цельсия, после чего измельчалась, просеивалась на сите с размерами 

частиц 0,8-2 мм. Порошок стручковой фасоли вносился взамен мясного фарша 

в количестве 5, 10, 15 %. Такая дозировка внесения стручковой фасоли в 

мясной фарш была выбрана на основании предварительно проведенных 

экспериментальных исследований. 

Рецептура фарша контрольного и опытного образцов с добавлением 

порошка стручковой фасоли в различных дозировках приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Рецептура контрольного и опытных образцов фарша 

Показатель 

Контроль-

ный 

образец  

Опытный образец с заменой мяса 

на порошок стручковой фасоли, % 

5 10 15 

Мясо свинина 63,50 60,50 57,50 54,50 

Порошок стручковой фасоли - 2,70 2,87 3,00 

Лук репчатый  1,50 1,50 1,50 1,50 

Панировочные сухари 10,00 10,00 10,00 10,00 

Соль 2 2 2 2 

Вода питьевая 23,00 23,00 23,00 23,00 

Масса нетто 100,00 100,00 100,00 100,00 

В таблице 2 приведены органолептические показатели разработанных 

мясорастительных изделий. 

Таблица 2 – Органолептические показатели мясорастительных изделий 

Продукт 
Внешний 

вид 
Цвет Вкус и запах 

Консис-

тенция 

Конт-

рольный 

образец  

Имеют 

овально-

приплюсну

тую форму 

Поверхность 

золотистая; 

на разрезе 

коричневая  

Приятный, в меру соленый, 

с запахом характерным для 

мясных полуфабрикатов 

Мягкая, 

сочная, 

нежная 

Опытный 

образец 

№ 1 

(5 %) 

Имеют 

овально-

приплюсну

тую форму 

Поверхность 

золотистая; 

на разрезе 

коричневая 

Приятный, в меру соленый, 

с запахом характерным для 

мясных полуфабрикатов 

Мягкая, 

сочная, 

нежная 

Опытный 

образец 

№ 2 

(10 %) 

Имеют 

овально-

приплюсну

тую форму 

Поверхность 

золотистая; 

на разрезе 

коричневая 

Приятный, в меру соленый, 

с запахом характерным для 

мясных полуфабрикатов, с 

послевкусием 

растительного компонента 

Мягкая, 

сочная, 

нежная 

Опытный 

образец 

№ 3 

(15 %) 

Имеют 

овально-

приплюсну

тую форму 

Поверхность 

золотистая; 

на разрезе 

коричневая 

Приятный, в меру соленый, 

с запахом характерным для 

мясных полуфабрикатов, с 

ощущением растительного 

компонента 

Мягкая, 

сочная, 

нежная, 

немного 

рыхлая 
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Результаты оценки органолептических показателей мясорастительных 

изделий с добавлением порошка стручковой спаржевой фасоли соответствуют 

нормативной документации ГОСТ 9959-2015. 

В таблице 3 приведены результаты дегустационной оценки 

мясорастительных изделий с добавлением порошка стручковой спаржевой 

фасоли. 

Таблица 3 – Дегустационная оценка разработанных мясорастительных изделий 

Наименование 

продукта 

Внешний 

вид 
Цвет 

Запах, 

аромат 

Консис-

тенция 
Вкус Сочность 

Контрольный образец  5 5 5 5 5 5 

Опытный образец 

№ 1 (5 %) 5 5 5 4 5 4 

Опытный образец 

№ 2 (10 %) 5 5 5 5 4 5 

Опытный образец 

№ 3 (15 %) 4 4 4 4 4 4 

Примечание: 5 – отличное качество; 4 – хорошее качество; 3 – удовлетвори-тельное; 

2 – плохое; 1 – очень плохое. 

Таким образом, на основание дегустационной оценки наилучшим 

образцом был выбран опытный образец с заменой мясного сырья на порошок 

из стручковой спаржевой фасоли в количестве 10 %. 

В таблице 4 приведена пищевая и энергетическая ценность котлет 

(контрольного образца и опытного образца №2). 

Таблица 4 – Пищевая ценность контрольного и опытного образца 

Наименование показателя Контроль Опыт 

Массовая доля белка 16,05± 0,02 14,64 

Массовая доля жира  24,70± 0,04 22,25 

Массовая доля углеводов 2,1±0,01 2,5 

Энергетическая ценность, ккал 294,3 268,75 

Из полученных результатов (таблица 4) следует что, энергетическая 

ценность опытного образца на 9,5 % ниже, чем у контрольного образца. 

Таким образом, внесение в мясной полуфабрикат растительного 

компонента – порошка стручковой спаржевой стручковой фасоли позволило 

сформировать оригинальные органолептические свойства продукта, обогатить 

клетчаткой, снизить калорийность изделия.  
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Аннотация. Эксперимент проведен в условиях перерабатывающего 

предприятия и лаборатории ООО «Алтайский МСЗ» Алтайского района, 

Алтайского края и на кафедре «Технология производства и переработки 

продукции животноводства» Алтайского государственного аграрного 

университета. На предприятии вырабатывают несколько наименований 

плавленых сыров. Для производства плавленых сыров в качестве основного 

ингредиента используют полутвердый сыр «Горный». Балльная оценка 

полутвердого сыра составила 86 баллов, что относится к первому сорту и по 

физико-химическим показателям находится в пределах нормативно – 

технологических требований. Объектом эксперимента послужили плавленый 

сыр сливочный (контроль) и плавленый сыр сливочный с кинзой. По 

результатам дегустации плавленый сыр сливочный с кинзой набрал 29,5 

баллов, плавленый сыр сливочный - 28 баллов. Рентабельность производства 
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плавленого сыра сливочный составила 79,3%, плавленого сыра сливочный с 

кинзой – 80,5%.  

Abstract. The experiment was carried out in the conditions of the processing 

enterprise and laboratory of LLC «Altai MSZ» of the Altai district, Altai Territory 

and at the Department of «Technology of Production and Processing of animal 

products» of the Altai State Agrarian University. The company produces several 

types of processed cheeses. For the production of processed cheeses, semi-hard 

«Mountain» cheese is used as the main ingredient. The score of semi-hard cheese 

was 86 points, which refers to the first grade and is within the limits of the regulatory 

and technological requirements in terms of physical and chemical parameters. The 

object of the experiment was processed cream cheese (control) and processed cream 

cheese with coriander. According to the results of the tasting, processed cream 

cheese with coriander scored 29.5 points, and processed cream cheese-28 points. The 

profitability of the production of processed cream cheese was 79.3%, processed 

cream cheese with coriander – 80.5%. 

Ключевые слова: плавленый сыр сливочный, плавленый сыр сливочный с 

кинзой, сыр полутвердый «Горный», сухое молоко, масло сливочное, творог, 

физико-химическая оценка, соль, плавитель, вода питьевая, рентабельность. 

Key words: processed cream cheese, processed cream cheese with coriander, 

semi-hard «Mountain» cheese, milk powder, butter, cottage cheese, physico-chemical 

evaluation, salt, melting agent, drinking water, profitability. 

 

 

В настоящее время на перерабатывающих предприятиях используют 

различные технологические схемы выработки плавленых сыров. Установлено, 

что группа плавленых сыров производится из зрелых высшего сорта 

полутвёрдых и твёрдых сыров, в результате плавления под действием высоких 

температурных режимов. В настоящие время в рецептурных составах 

плавленых сыров используется многочисленные ингредиенты растительного 

происхождения. Большой интерес в настоящее время возрастает к пряно-

ароматическим растениям с их непревзойдённым составом и свойствами [1-3]. 

Однолетнее растение кинза или кориандр посевной (Coriandrum sativum) 

принадлежит к семейству зонтичных, содержит масла, которые имеют 

диетические свойства, что способствует оздоровлению пищеварительной 

системы. Эксперимент проведен в условиях перерабатывающего предприятия и 

лаборатории ООО «Алтайский МСЗ» Алтайского района, Алтайского края и на 

кафедре «Технология производства и переработки продукции животноводства» 

Алтайского государственного аграрного университета. Объектом эксперимента 

послужили плавленый сыр сливочный ( контроль) и плавленый сыр сливочный 

с кинзой.  

Основным ингредиентом плавленого сыра является полутвёрдый сыр 

«Горный», вырабатываемый на перерабатывающем предприятии 

ООО «Алтайский МСЗ» из пастеризованного молока, титруемая кислотность 

составляет от 17-20°Т. Особенностью производства данного вида сыра является 

то, что перед свёртыванием вносят раствор солей микроэлементов в количестве 
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4,3 г на 1 т молока. В состав закваски входят молочнокислые стрептококки, 

палочки и пропионовокислые бактерии. Продолжительность разрезания 

готового сгустка не превышает 15-20 мин с размером зерна 5-7 мм после 

удаления сыворотки, процесс вымешивания длится в течение 30-40 минут. 

Важно отметить, что температура второго нагревания составляет (47-50) °С, 

при этом в начале нагревания добавляют 5-10% пастеризованной воды, далее 

нагревают до нужной температуры в течение 25-30 мин. Полученное зерно 

вымешивают продолжительностью 40-60 мин. Формирование сыра происходит 

из пласта. Созревает сыр в течение двух месяцев. Сенсорные показатели 

полутвёрдого сыра, предназначенного для выработки плавленого сыра, 

находятся в пределах требований технических условий. Балльная оценка 

полутвердого сыра «Горный» составила 86 баллов, что относится к первому 

сорту, по физико-химическим показателям находится в пределах требований 

нормативно – технологических документов. В ООО «Алтайский МСЗ» 

производство плавленого сыра осуществляется на специальном оборудование, 

предназначенном для данного вида сыра.  

Кинзу сушеную (листья) использовали израильского происхождения 

производителя ООО «КЕМИКАЛ ТРЕЙД», согласно ТУ 9199-022-57097479-11. 

Внешний вид кинзы сушеной - листья в виде пластинок тонких без черенков, 

консистенция – сыпучая, цвет – зелёный, вкус и запах характерный для кинзы, 

без посторонних привкусов и запахов, что соответствовало требованиям ТУ 

9199-022-57097479-11. Технологический процесс предусматривает составление 

рецептур на плавленый сыр сливочный и плавленый сыр сливочный с кинзой с 

(табл.1). 

Таблица 1 – Рецептура исследуемых образцов плавленого сыра на 40 кг 

Наименование сырья 

Исследуемые образцы 

Плавленый сыр 

сливочный 

Плавленый сыр 

сливочный с кинзой 

Сыр, кг 11,4 11,4 

Масло сливочное м. д. 

ж. 72,5%, кг 

4,0 4,0 

Творог, кг 3,6 3,6 

Сухое молоко, кг 3,4 3,34 

Сливки, л 2 2 

Ароматизатор, г 5,0 5,0 

Соль плавитель, г 600 600 

Кинза, г - 60 

Вода, л 9 9 

При использовании плавленого сыра сливочный с кинзой на 40 кг 

продукта использовали 60 г сушеной кинзы. Сенсорные (органолептические) 

показатели исследуемых образцов сыра представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Сенсорные показатели плавленого сыра разного вида 

Параметр 

Характеристика показателей разного вида 

плавленого сыра 

Контроль (сливочный) Сливочный с кинзой 

Вкус и запах 

Сырный, слегка пряный с 

привкусом натуральных 

сливок 

Сырный, слегка пряный с 

привкусом кинзы 

Консистенция 
Нежная мажущая, 

кремообразная 

Нежная мажущая, 

кремообразная 

Цвет Светло-жёлтый 

Светло-жёлтый с 

зелёными частичками 

сушеной кинзы 

Сенсорные показатели исследуемых образцов плавленого сыра имеют 

различия по вкусу и запаху, цвету. Плавленый сыр сливочный, в состав 

которого входила кинза, имеет вкус и запах сырный. слегка пряный с 

привкусом кинзы, цвет светло – жёлтый с частичками кинзы и соответствует 

требованиям НТД. Плавленый сыр с кинзой содержал меньше влаги на 1,5 % и 

соли на 0,1 %. Общая сумма баллов плавленого сыра сливочный с кинзой 

составила 29,5 баллов (рис.1), плавленого сыра сливочный – 28 баллов (рис.2). 

Рисунок 1 – Балльная оценка плавленого сыра сливочный с кинзой 

Членами комиссии при проведении дегустации, направленной на 

определение сенсорных показателей, не было выявлено дефектов (пороков) в 

разных образцах плавленого сыра.  
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Рисунок 2 – Балльная оценка плавленого сыра сливочный  

Рентабельность производства плавленого сыра сливочный составила 

79,3%, плавленого сыра сливочный с кинзой – 80,5 %.  
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Аннотация. Была изучена возможность введения морковного сока в 

состав мороженого взамен части сливок и молока. Использование морковного 

сока улучшило вкусовые качества продукта. Морковное мороженое имело не 

резкий выраженный сливочный морковный вкус и аромат, более нежную 

консистенцию, привлекательный светло-оранжевый цвет, содержание белков 

меньшее на 0,2%, жиров – на 0,5% и углеводов - на 0,4%, калорийность – на 6,9 

ккал/100 г. Рентабельность Морковного мороженого выше н а 2%. 

Abstract. The possibility of introducing carrot juice into ice cream instead of 

some of the cream and milk was studied. The use of carrot juice has improved the 

taste of the product. Carrot ice cream had a mild pronounced creamy carrot taste 

and aroma, a more delicate texture, an attractive light orange color, the protein 

content was less by 0.2%, fat - by 0.5%, and carbohydrates - by 0.4%, calorie 

content – by 6.9 kcal / 100 g. The profitability of Carrot Ice Cream is 2% higher. 

Ключевые слова: мороженое, морковный сок, органолептические 

показатели, пищевая ценность, рентабельность.  

Key words: ice cream, carrot juice, organoleptic characteristics, nutritional 

value, profitability. 

 

 

Мороженое остаётся одним из наиболее распространённых десертных 

продуктов среди разных слоёв населения, что обусловлено его высокими 

вкусовыми свойствами. Использование молочных продуктов при 

приготовлении мороженого позволяет говорить о его хорошей биологической и 

пищевой ценности. В настоящее время, несмотря на достаточно большое 

количество разнообразных видов мороженого, в пищевой промышленности 

изучают возможность повышения вкусовых и питательных свойств, а также 

расширения ассортимента этого десерта использованием в составе 

наполнителей или внесением в рецептуру разнообразного плодово-ягодного 

сырья, овощных и ароматических ингредиентов, иных пищевых или 

биологических компонентов (ГОСТ 31457- 2012; Г. Дейниченко и др., 2000; 

Р.Т. Маршалл, 2005). 

Для повышения витаминной ценности мороженого нами была изучена 

возможность использования морковного сока при приготовлении мороженого.  

Целью исследования являлось разработка производства и оценка качества 

мороженого с морковным сырьем (соком). 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 

- разработать технологию производства мороженого с добавлением 

морковного сока; 

- провести органолептическую оценку мороженого; 
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- определить пищевую и энергетическую ценность мороженого, 

обогащенного морковным сырьем и изучить эффективность его производства. 

Оценку качества мороженого проводили дегустацией с оценкой по 10-

бальной шкале, в т.ч. за вкус и аромат – 6 баллов, структуру и консистенцию – 

3 балла и цвет, и внешний вид – 1 балл. При этом высший балл за вкус и аромат 

(6) выставляли если продукт соответствовал требованиям к данному виду 

мороженого и не имел посторонних привкусов и запахов, а минимальный – 0, 

если продукт имел ярко выраженный не соответствующий ингредиентам 

привкус, а также посторонний запах. При оценке структуры и консистенции 

максимальный балл 3 выставляли, если она была плотная, однородная п о всей 

массе и не имелось ощутимых комков жира или кристаллов ль да, а 

минимальное значение 0 – при тягучей и хлопьеобразной консистенции. 

Оценку цвета и внешнего вида проводили, выставляя 1- балл, если он был 

однородный и характерный д ля данного вида мороженого, а 0 – при 

неоднородном и несвойственном дан ному виду мороженого цвете или 

присутствия пятен чужеродного цвета. 

Пищевую ценность мороженого определяли в лаборатории ООО 

«Алтай холод», г. Барнаул по содержанию белка, жира и углеводов (на 100 г 

продукта), по содержанию которых была рассчитана энергетическая ценность 

готовых продуктов. 

Мороженое, обогащённое морковным соком (опытное), изготавливали на 

основе Сливочного мороженного (контроль) по рецептуре, приведённой на рис. 

1 и 2. 

 
 

Рисунок 1 – Рецептура Сливочного мороженого (%) 

 



 

518 

 
Рисунок 2 – Рецептура Морковного мороженого (%) 

Ингредиенты были взвешены и загружены в мороженицу. Морковный 

сок получили, предварительно пропустив сырую морковь через 

соковыжималку. В свежевыжатый морковный сок добавляли воду, сахар и 

перемешивали. Получившуюся смесь подогрели на среднем огне в течение в 5 

минут д ля растворения сахара. Затем смесь охладили, добавили сливки и снова 

тщательно перемешали. Готовая однородную смесь загрузили в мороженицу 

«Gemlux». Продолжительность изготовления готовых продуктов составила 1 

час. 

Процесс получения готового продукта отражен на рис. 3, из которого 

видно, что опытный образец мороженого был приятного оранжевого цвета. 

 

Рисунок 3 – Конрольный и опытный образцы мороженого 

Дегустационный анализ мороженого приведен в таблице 1. Как следует 

из данных таблицы 1, оба образца мороженого соответствовали необходимым 

требованиям и не имели пороков и посторонних вкуса и запаха. Мороженое 
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имело выраженный сладкий, а в опытном образце – не резкий морковный вкус, 

без посторонних привкусов, приятный аромат, плотную и однородную по всей 

массе консистенцию, равномерную не нарушенную структуру, 

соответствующий цвет и внешний вид. 

Таблица 1 – Органолептическая оценка мороженого 

Показатель 
Контрольный образец 

Сливочное мороженое 

Опытный образец 

Морковное мороженое 

Вкус и аромат 5,5±0,42 5,6±0,4 1 

Структура и консистенция 2,7±0,41 2,9±0,4 2 

Цвет и внешний вид 1±0,4 1 1±0,42 

Общий балл 9,2±0,4 2 9,5±0,41 

У опытного образца Морковного мороженого дегустаторы отмечали не 

резкий выраженный сливочно-морковный вкус и аромат, и несколько более 

нежную консистенцию, привлекательный (позитивный) светло-оранжевый 

цвет. 

Анализ пищевой ценности (табл. 2) показал, что за счет имеющихся 

ингредиентов, Сливочное мороженое имело большее содержание белков (на 

0,2%), жиров (на 0,5%) и углеводов (на 0,4%), а соответственно, Морковное 

мороженое имело меньшую энергетическую ценность (на 6,9 ккал/100 г). 

Таблица 2 – Пищевая и энергетическая ценность (в 1 00 г продукта) 

Продукт Белки, г Жиры, г Угле воды, г 
Калорийность, 

(ккал) 

Слив очное 

мороженое 
0,4±0,32 1,6±0,4 1 4,0±0,28 3 2,0±0,36 

Морковное 

мороженое 
0,2±0,4 1 1,1±0,22 3,6±0,26 25,1±0,3 2 

Введение морковного сока в состав мороженого позволило не только 

обогатить его каротином, но и получить более диетический продукт в новыми 

вкусовыми свойствами. 

Расчёт экономической эффективности производства мороженого 

приведен в таблице 3, из которой следует, что выручка от реализации 1 кг 

Сливочного мороженого составила 200 р и при себестоимости 14,21 р/100 г 

позволило получить прибыль в количестве 57,9 р/кг. 

Таблица 3 – Экономическая эффективность Сливочного и Морковного 

мороженого (на 1 00 г продукта) 

Показатель 
Сливочное 

мороженое 

Морковное 

мороженое 

Затраты н а сырье, руб. 13,6 0 16,5 3 

Затраты н а электроэнергию, руб. 0,61 0,9 8 

Полная себестоимость, руб. 1 4,21 1 7,51 

Отпускная цена, руб. 20 2 5 

Прибыль, руб. 5,79 7,4 9 

Рентабельность, % 4 1 43 
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Реализационная стоимость Морковного мороженого 250 р/кг при 

себестоимости 175,1 р позволяет получить прибыль 74,9 р/кг. Несмотря на 

различие цены себестоимости в 3,30 руб., Морковное мороженое приносит 

больше прибыли н а 1,7 рублей, ч ем Сливочное. Это позволит при реализации 

Морковного мороженого получить уровень рентабельности на 2% больше, чем 

Сливочного. 
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Аннотация. Органолептическую оценку ранозаживляющего средства на 

основе пантовой продукции проводили во Всероссийском НИИ пантового 

оленеводства ФГБНУ ФАНЦА. Установили, что применение в составе масел 

грецкого ореха, персикового и виноградной косточки позволяет получить 

косметическое средство с высоким средним баллом по органолептической 

оценке – 5,0. 

Abstract. Organoleptic evaluation of the wound healing agent based on antler 

products was carried out at the All-Russian Research Institute of Antler Reindeer 

Husbandry of the FGBNU FANTSA. It was found that the use of walnut, peach and 

grape seed oils in the composition allows you to get a cosmetic product with a high 

average score on the organoleptic assessment – 5.0. 
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Панты маралов на протяжении более чем 2000 лет применялись 

целителями по всему миру. В Китае, Корее, Японии и России панты 

благородного оленя применялись в качестве профилактирующих средств, 

лечения травм, ран. Традиционные медицинские отчеты и клинические 

наблюдения из восточных стран убедительно показывают, что панты 

биологически активны [1]. На современном этапе проведено большое 

количество исследований, которые выявили большой потенциал пантовой 

продукции в отношении лечения воспалительных процессов, восстановления 

обмена веществ, имунностимулирующего, антиоксидантного действия, 

нормализацию функций печени и почек и многое другое. Биохимический 

анализ состава пантов и продукции насчитывает более 1500 тыс. веществ часть, 

из которых до сих пор не интерпретированы. Основные вещества - это белки, 

пептиды, аминокислоты, липиды, жирные кислоты, триглицериды, 

фосфолипиды, Омега–3, Омега-6, факторы роста, гормоны, витамины и т.д. [2]. 

Так учеными из Китая и Кореи в 2019 году установлено, что за счет 

протеогликанов находящихся в составе пантов и экстрактов из них, проявляется 

терапевтическая активность против атопического дерматита через регуляцию 

воспалительной реакции, определен положительный эффект коллагена 1 типа 

пантов на образование и дифференциацию остеобластов при лечении травмы 

костей [3]. Корейские ученые доказали влияние факторов роста, выделенных из 

пантов: TGF (трансформирующий фактор роста), инсулиноподобный фактор 

роста I (IGF-I) и эпидермальный фактор роста (EGF) на процесс сокращения 

ран [4]. 

В России также были проведены научные исследования по созданию 

ранозаживляющих средств, полученных на основе продукции пантового 

оленеводства. Авторами были разработаны гели с гистолизатами из пантов 

северного и пятнистого оленя, которые проявили выраженный 

ранозаживляющий эффект по сравнению с контрольными образцами [5]. 

Ученые Всероссийского НИИ пантового оленеводства проводили научно-

исследовательскую работу по созданию ранозаживляющих средств с 

пантоконцентратами из побочного сырья, водных и спиртовых экстрактов, 

полученных с применением ультразвукового аппарата малой мощности 

(объемная мощность – 0,02 Вт/см
3
) [6]. Косметические средства с 

ранозаживляющим эффектом были произведены на водной основе с 

добавлением небольшого количества пантовых продуктов.  

Цель исследования – разработать новые косметические средства на 

основе продукции пантового оленеводства с применением биопродуктов, 

полученных на ультразвуковом оборудовании высокой мощности. 

Материалы и методы исследования. В лаборатории переработки и 

сертификации пантовой продукции ВНИИПО ФГБНУ ФАНЦА был разработан 

косметический продукт, полученных на основе глубокой переработки 
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вторичного сырья пантов на ультразвуковом аппарате серии «Волна-М» 

(объемная мощность – 0,1 Вт/см
3
). Так в результате производства пантового 

концентрата «Концепан» остается жмых, который ранее утилизировался. После 

проведенного исследования было установлено, что жмыхи содержат 

биологически активные вещества в частности коллаген 1 типа, аминокислоты, 

витамины, минералы. В связи, с чем разработали способ глубокой переработки 

жмыха с применением высокотемпературной экстракции. На основе этого 

экстракта получили косметическое ранозаживляющее средство.  

В соответствие с Государственной фармакопеей проведена оценка 

органолептических свойств полученных образцов косметического средства. 

Результаты и обсуждение. При разработке технологии получения 

ранозаживляющего косметического средства были проведены исследования по 

выбору вспомогательных веществ, технологии получения и проверке 

стабильности в процессе хранения. Затем проведена органолептическая оценка 

образцов косметических средств. 

Первый образец в составе имел касторовое и растительное масла, 

получил средний балл 2,8, так как расслаивался, имел желтоватый цвет и не 

равномерную консистенцию (рис. 1 А). 

 

     
 

Рис. 1 – Профилограмма образца № 1 (А) и образца № 2 (Б) 

 

Образце 2 содержал пальмовое масло, которое также не позволило 

приблизиться к максимальной оценке, косметическое средство расслаивалось, 

консистенция неравномерная, цвет молочный (рис.1 Б). 

Образец 3 изготавливали с применением баттера манго и также удалили 

из дальнейшего эксперимента, в следствие, нестабильной консистенции и 

расслаивания (рис. 2В). 
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Рис. 2 – Профилограмма образца № 3 (В) и образца № 4 (Г) 

Образец № 4 содержал масла грецкого ореха, персиковое и виноградной 

косточки, результаты органолептической оценки были 5,0, все параметры 

получили максимальную оценку (рис.2Г). 

При оценке ранозаживляющих свойств образец № 4 проявил высокие 

свойства и был рекомендован к применению. 

Заключение 

Проведенная органолептическая оценка наглядно свидетельствует о 

преимуществе в составе масел грецкого ореха, персикового и виноградной 

косточки в образце № 4 для создания ранозаживляющего косметического 

средства. 
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Аннотация. В прошлые века рацион тувинской семьи в основном состоял из 

мяса, рыбы, молока и молочных продуктов. Питаясь молочными и 

растительными продуктами, семьи среднего достатка отличались крепким 

здоровьем, высокой трудоспособностью и продолжительностью жизни. 

Национальные молочные продукты сыграли огромную роль в сохранении 

тувинского населения в суровых условиях Тувы. 

Abstract. In the past centuries, the diet of the Tuvan family mainly consisted of 

meat, fish, milk and dairy products. Eating dairy and vegetable products, middle-

income families were distinguished by strong health, high working capacity and life 

expectancy. National dairy products have played a huge role in preserving the Tuvan 

population in the harsh conditions of Tuva. 

Ключевые слова: сливки, чокпек, уургене, черемуха, дикая гречих. 

Key words: cream, chokpek, uurgene, bird cherry, wild buckwheat. 

 

 

В прошлые века рацион тувинской семьи в основном состоял из мяса, рыбы, 

молока и молочных продуктов  (ааржы, чокпек, саржаг, быштак, хойтпак, тарак и 

мн. др.). При этом в зависимости от благосостояния семьи рацион питания 

включал различное количество мясных, рыбных, молочных продуктов. 

Так, по последним исследованиям в рационе семьи тувинцев среднего 

достатка в XIX веке продукты животного происхождения составляли примерно 

68%, в т.ч. молочных продуктов 45-46%, но в основную часть рациона питания 

составляли молочные и растительные продукты. 
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Количество продуктов, употребляемых  в год в семье тувинцев среднего 

достатка из 4-5 человек, составляет  (продукты на 1 –го члена семьи в год): 

цельного молока -400 л, тарак-144 л, лепешка ячменная- 12-15 кг, рыба-64-80 кг, 

говядина, конина -12,8-16 кг, мясо дичи- 20-30 кг, сало говяжье-1,6-2,0 кг, соль 8,0-

10,0 кг, сахар 0,500-0,600 кг, чай- 0,400-0,500 кг, и водка 0,500-0,600 литров. 

В XIX веке только у богатых семей рацион питания в основном состоял из 

конины, говядины, масла, быштака, чокпека, творога. Имея большое поголовье 

скота и лошадей, они на 1 члена семьи употребляли в год до 200-240 кг говядины, 

до 32-40 кг топленого масла, до 22-28 кг быштака и до 80-100 кг творога 

тувинского. 

Питаясь молочными и растительными продуктами, семьи среднего достатка 

отличались крепким здоровьем, высокой трудоспособностью и 

продолжительностью жизни. 

Схема 1. Технология приготовления тувинского национального 

кисломолочного продукта сырка – «чокпек» с разными наполнителями 

Приемка молока 

               ↓ 

Фильтрация молока 

                       ↓ 

Пастеризация молока 

               ↓ 

       Сепарирование молока 

        ↓                                  ↓ 

Обезжиренное молоко  Сливки 

                                                ↓ 

                                            Варка 

                                                ↓ 

                                        Остывание 

                                                ↓ 

                                      Фильтрование 

                                                ↓ 

                    Добавка натуральных ингредиентов: 

                      сушеная черемуха и дикая гречиха   

                                                ↓                                                 

                                       Охлаждение 

                                        ↓               ↓                                                                            

Изучить органолептические      Изучить физико-химические 

показатели                             показатели 

(цвет, вкус, запах, аромат)    (плотность, кислотность, М.д. сахара, М.д. жира)                                                

 

Материалом для приготовления сырка – «чокпека» послужил сливки с 

жирностью 37,5% и кислотностью 85°Т, общей массой 3,6 кг, содержание 

белков – 3,48%, углеводов – 3,8%, влажностью – 15,7%; для наполнения 

вкусовых ароматов применили уургене – дикая гречиха и чодураа – дикая 

черемуха.   
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Прокисшие сливки варим на медленном огне 100-105°С в течение 30-40 

мин. При варке кашеобразный сгусток разделяется на две фракции – топленое 

масло и сырок. 

В процессе остывания топленое масло как легко плавучая жидкость 

поднимается на поверхность емкости, а сырок залегается на дне емкости. 

С помощью фильтра отделяем топленое масло от сырка. 

Отделившую часть т.е. сырка – «чокпек» разделяем по 250 гр., добавляем 

80 гр. сушенную черемуху и 100 гр. дикой гречихи, по 50 гр. сахара в обе 

образцы  сырка – «чокпека».    

                  

           
Рисунок 1 – «Чокпек» с дикой гречихой и «Чокпек» с черемухой 

 

Чем больше кислотности, тем меньше выход сырка, а топленой маслы 

будет больше, соответственно, чем меньше кислотности, тем больше выход 

сырка, и тем самым выход топленной маслы меньше. 

Чокпек с уургене. 

Чокпек с размалотыми зернами дикой гречихи – уургене готовить так же, 

как и чокпек с черемухой. Масла необходимо взять побольше. 

Уургене – дикая гречиха, растущая на лугах. Когда зерна созреют, их 

нужно собрать, высушить и прокалить, как тараа. Очень осторожно столочь в 

ступке, очистить от шелухи. Чистое уургене размолоть на ручной мельнице. 

Такую муку добавляют в чокпек. 

Полезные свойства этого вида горца изучены пока недостаточно. 

Известно, что корневища горца живородящего содержат до 34% крахмала, 

дубильные вещества, белки, флавоноиды. В надземной части горца 

живородящего содержатся дубильные вещества, каротин, витамин С, кофейная 

и хлорогеновая кислоты, флавоноиды: гиперин, рутин, кемпферол, кверцетин, 

мирицетин. В «луковичках» были обнаружены каротин, витамины С и К. 

 Чокпек с черемухой 

Ягоды спелой черемухи собирают, высушивают, размалывают. Муку 

чодураа добавляют в чокпек, отчего он становится сладким и душистым. 

Полезные свойства черемухи. В состав ягод входят: органические 

кислоты (яблочная, лимонная, фенилкарболовая), пектины и дубильные 

вещества, флавоноиды, аскорбиновая кислота, сахара, смолы, камедь, эфирное 

масло и фитонциды. Гликозид амигдалин, который содержится во всех частях 

http://polzavred.ru/vitamin-v17-polza-i-poleznye-svojstva-amigdalina.html
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черемухи, при попадании в организм способен расщепляться до синильной 

кислоты, что при чрезмерном употреблении чревато отравлением. Из 

минеральных солей, в черемухе также представлено немало нужных и 

полезных: цинк, медь, марганец, железо, кобальт, магний. 

Черемуха обладает мощным антисептическим действием, фитонциды 

этого растения обеззараживают воздух вокруг всего куста, это же свойство 

позволяет использовать ягоды, кору и листья в терапевтических целях, при 

лечении различных воспалительных заболеваний. 

В современном же мире черемуха чаще встречается в молотом виде. 

Получают молотую черемуху из плодов одноименного растения. 

Предварительно их тщательно очищают, высушивают до хрупкости, а затем 

перемалывают в порошок. Последний имеет приятный розово-коричневый цвет 

и легкий аромат напоминающий миндальный. 

Таблица 1 – Органолептические показатели сырка – «чокпек» 

Наименование 

показателей 

Характеристика продукта 

Чокпек с черемухой Чокпек с дикой гречихой 

Внешний вид и 

консистенция 

Ненарушенный сгусток, допускается газообразование в 

виде отдельных глазков, вызванное нормальной 

микрофлорой. 

На поверхности допускается незначительное отделение 

топленого масла (не более 2 % от объема продукта). 

Вкус и запах Кисломолочный с легким 

привкусом и запахом 

топленого масла и 

черемухи. 

Кисломолочный с легким 

привкусом и запахом 

топленого масла и дикой 

гречихи  

Цвет Темно-коричневым 

оттенком 

Светло-коричневый с 

кремовым оттенком 

По микробиологическим показателям продукт должен соответствовать 

требованиям и нормам, указанным в таблице 2.  

Таблица 2 – Микробиологические показатели сырка – «чокпек» 

Наименование 

продукта 
КМАФАнМ БГКП 

Патогенный, в 

т.ч. 

сальмонелы 

S aureus 

Ед. измерения г г г г 
НД на метод 

испытаний 

ГОСТ 

10444.15-94 

ГОСТ 

31747-2012 
ГОСТ 

31659-2012 
ГОСТ 

30347-97 

Нормативы 
КОЕ/гг, не 

более 1*106 

Отсутствует 

в 0,1 г 

Не 

допускаются в 

25 г 

Не 

допускаются в 

1 г 

Результаты исследования: 

Чокпек с 

черемухой 

1*106 не 

обнаружено 

0/,001 г 

отсутствует 

В 25 гр не 

обнаружено 

Не обнаружено 

в 1 г 

Чокпек с дикой 

гречихой 

1*106 не 

обнаружено 

0/,001 г 

отсутствует 

В 25 гр не 

обнаружено 

Не обнаружено 

в 1 г 

Погрешность  - - - - 
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В национальном кисломолочном продукте сырок – «чокпеке» могут быть 

пороки, вызываемые нарушением санитарных правил производства продукта и 

использованием недоброкачественной закваски. Основные пороки приведены в 

таблице 3.  

Таблица 3 – Основные пороки сырка – «чокпека» 

Пороки Причины Способы устранения 

Кормовые и 

посторонние 

привкус 

Использование молока с 

соответствующими пороками 
Строго контролировать 

качество исходного сырья.  

Горький вкус Пониженная температура 

хранения сырого молока и при 

использовании молока с 

указанным пороком 

 

Излишне 

кислый вкус 

При длительном хранении 

готового продукта в термостате, 

медленное охлаждение. 

Заражение продукта 

термофильными палочками. 

Соблюдать режим 

производства, санитарные 

нормы и правила переработки 

молока. 

Пресный 

вкус 

Сквашивание продукта при 

пониженной температуре, 

преждевременная выгрузка из 

термостата, охлаждение до 

готовности продукта. 

Соблюдать режим 

производства и использовать 

доброкачественную закваску 

Металлическ

ий привкус 

Соприкосновение горячего 

молока с плохо луженной 

посудой или аппаратурой 

Не использовать плохо 

луженную тару, емкости и 

аппаратуру 

Нечистый 

вкус 

При развитии посторонней 

микрофлоры 

Строго соблюдать санитарные 

правила производства 

Затхлый вкус Хранение продукта без 

герметической упаковки в 

плохо вентилируемом 

помещении 

Герметически упаковывать 

продукты, хорошо 

вентилировать помещение 

Из приведенных данных видно, что национальные молочные продукты 

сыграли огромную роль в сохранении тувинского населения в суровых условиях 

Тувы. 
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Аннотация. Приведены результаты исследований порошка корней, 

наземной части и соцветий сабельника болотного (Comarum palustre L(1753)). 

Установлено, что в нативном порошке корней, цветов, стеблях и листьях 

сабельника содержится целый комплекс биологически активных веществ, 

таких как, аминокислоты, витамины, минеральные элементы, жир, протеин и 

безазотистые экстрактивные вещества, что позволяет использовать его в 

качестве ингредиента для производства биологически активных пищевых 

добавок функциональной направленности. 

Abstract. The results of studies of the powder of the roots, ground part and 

inflorescences of marsh cinquefoil (Comarum palustre L(1753)) It has been 

established that the native powder of roots, flowers, stems and leaves of the 

cinquefoil contains a whole complex of biologically active substances, such as amino 

acids, vitamins, minerals, fat, protein and nitrogen-free extractive substances, which 

makes it possible to use it as an ingredient for the production of biologically active 

food functional additives. 

Ключевые слова: сабельник болотный, аминокислоты, витамины, макро- 

и микроэлементы, жир, протеин, безазотистые экстрактивные вещества, 

биологически активная пищевая добавка функциональной направленности. 

Key words: marsh cinquefoil, amino acids, vitamins, macro- and 

microelements, fat, protein, nitrogen-free extractives, biologically active food 

supplement of functional orientation. 

 

Сабельник болотный (Comarum palustre L(1753)) относится к семейству 

розоцветные. Это многолетний полукустарник высотой от 20 до 100 см с 

одеревеневшим ветвистым стеблем красновато-коричневого цвета. Листья у 

сабельника тройчатые острые по краям, зубчатые тёмно-зелёные, снизу 

сероватого цвета. Цветы тёмно-красные с пятью лепестками, напоминающие 
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звёздочки, с множеством тычинок и пестиков бордового цвета [1]. На 

территории Таймыра он растет на хорошо увлажненных местах по берегам озер 

и рек, заболоченных лугах и болотных топях.  

Химический состав сабельника недостаточно изучен. По имеющимся 

литературным данным известно, что в корневищах сабельника болотного 

находятся дубильные вещества, эфирное масло, флавоноиды, сапонины, 

красящие и смолистые вещества [2].  

Несмотря на то, что лечебные свойства сабельника болотного изучены 

мало, но в практике народной медицины он используется уже давно для 

лечения суставов, остеохондроза, открытых ран, а также в качестве 

жаропонижающего средства. 

Известно, что дубильные вещества обладают вяжущим и 

кровоостанавливающим действием. Содержащиеся в сабельнике сапонины 

оказывают мочегонный и тонизирующий эффект. Флавоноиды нормализуют 

кровообращение, улучшают тонус и трофику сосудов, а также повышают 

эластичность стенок капилляров [3]. 

Цель исследования: изучить биохимический состав сабельника 

болотного, произрастающего на Таймыре, и возможность его использования в 

производстве пищевых добавок функциональной направленности. 

Материалом для исследования является сабельник болотный, 

заготовленный в августе. После сбора и очистки от примесей для сохранения 

термолабильных веществ сушку материала проводили при температуре 30-35ºC 

в инфракрасной сушилке с принудительным воздухообдувом и последующим 

измельчением до порошкообразного состояния с размерами частиц 0,04-

0,07 мм.  

В полученных образцах порошка и экстракта на современном 

аналитическом оборудовании проводили биохимические исследования на 

содержание биологически активных веществ.  

Результаты и обсуждение. Результаты проведенных исследований 

общего анализа приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Показатели общего анализа порошка сабельника болотного, 

произрастающего на Таймыре, % 

Показатель Корни Листья и стебли Соцветия 

Влажность 13,33 12,72 13,12 

Жир 1,60 3,03 2,77 

Протеин 8,14 10,40 13,38 

Клетчатка 29,74 19,09 17,49 

Зола 3,61 5,20 5,60 

БЭВ 43,58 49,56 47,64 

Анализ табличных данных показывает, что по содержанию жира и 

безазотистых экстрактивных веществ наиболее богаты листья и стебли, 

протеина и зольных элементов – соцветия, клетчатки корни сабельника. 

Исследованием минерального состава выявлена группа жизненно 

необходимых макро- и микроэлементов (табл. 2). 
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Таблица 2 – Содержание минеральных элементов в порошке сабельника 

болотного (Comarum palustre), произрастающего на Таймыре 

Показатель Корни Листья и стебли Соцветия 

Макроэлементы, г/кг:  

кальций 
5,00 0,61 0,57 

фосфор 1,20 0,14 0,32 

калий 6,00 10,20 9,60 

натрий 0,30 0,20 0,25 

магний 1,81 2,14 1,98 

Микроэлементы, 

мг/кг:  железо 1500,00 168,00 96,00 

марганец  1000,00 900,00 450,00 

медь  10,50 4,00 4,20 

цинк  97,50 36,00 25,50 

Результаты исследований показывают, что сабельник болотный является 

хорошо сбалансированным по жизненно необходимым для организма человека 

и животных минеральным элементам [4]. Исследования показали, что по 

содержанию макроэлементов (кальцию и фосфору) доминируют корни 

сабельника болотного, калию и магнию – листья и стебли. Среди 

микроэлементов по всем показателям отмечается преобладание их в корнях . 

Наряду с минеральными элементами важную роль в организме играют 

аминокислоты, которые участвуют во многих процессах синтеза и обмена 

веществ [5].  

Они нужны для развития и нормального функционирования организма и 

каждая из них выполняет свою определённую биологическую роль в обмене 

веществ. Исследованиями выявлено 15 аминокислот из которых 7 составляют 

незаменимые (табл. 3). 

Таблица 3 – Содержание аминокислот в порошке сабельника 

болотного(Comarum palustre), произрастающего на Таймыре, г/100 г с.в.  
Аминокислота Корни Листья и стебли Соцветия 

Аспарагин 0,36 0,47 0,53 

Треонин 0,17 0,20 0,23 

Серии 0,14 0,17 0,18 

Глутамин 0,37 0,41 0,47 

Глицин 0,21 0,21 0,25 

Алании 0,20 0,25 0,29 

Валии 0,21 0,26 0,28 

Метионин 0,02 0,02 0,08 

Изолейцин 0,15 0,20 0,23 

Лейцин 0,26 0,35 0,46 

Тирозин 0,16 0,18 0,16 

Фенилаланин 0,23 0,28 0,30 

Гистидин 0,10 0,19 0,20 

Лизин 0,23 0,29 0,32 

Аргинин 0,14 0,26 0,33 
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Среди незаменимых аминокислот преобладают лейцин, лизин, 

фенилаланин и валин, на долю которых приходится 0,93 г/100 г, 1,18 г/100 г и 

1,36 г/100 г в корнях, листьях и стеблях и соцветиях соответственно. По 

содержанию заменимых пребладают – глутамин и аспарагин – 0,73 г/100 г в 

корнях, 0,88 г/100 г в стеблях и листьях и 1,0 г/100 г соцветиях. 

Следующая группа биологически активных веществ образцов порошка 

представлена комплексом жиро- и водорастворимых витаминов (табл.4). 

Таблица 4 – Содержание витаминов в порошке сабельника болотного (Comarum 

palustre), произрастающего на Таймыре, мг/кг 

Витамин Корни Листья и стебли Соцветия 

А 12,92 16,43 21,60 

Д, МЕ 150,00 192,00 128,50 

Е  0,42 1,60 0,21 

В1 0,46 0,60 0,21 

В2
 
 4,65 4,81 3,22 

ВЗ 7,00 6,86 3,86 

В5 12,53 11,70 13,17 

Анализ табличных данных показывает, что сабельник болотный хорошо 

сбалансирован по содержанию витаминов группы В. Суммарный уровень их в 

корнях составил 17,65 мг/кг, стеблях и листьях – 29,38 мг/кг, в соцветиях – 

20,46 мг/кг. Заслуживает внимания наличие довольно высокой концентрации 

витаминов-антиоксидантов А и Е, являющихся стимуляторами, которые 

необходимы организму для его защиты от отрицательного воздействия 

свободных радикалов, что в свою очередь способствует снижению вероятности 

развития онкологических и других заболеваний.  

Выводы. Таким образом, в результате проведенных исследований 

установлено, что в порошке корней, цветов, стеблях и листьях сабельника 

содержится целый комплекс биологически активных веществ, таких как, 

аминокислоты, витамины, минеральные элементы, жир, протеин и 

безазотистые экстрактивные вещества, что позволяет использовать его в 

качестве ингредиента для производства биологически активных пищевых 

добавок функциональной направленности в комплексе с биологически 

активными веществами из сырья животного происхождения. 
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Аннотация. Приведены результаты исследований порошка наземной 

части и соцветий Тимьяна ползучего (Thymus serpyllum L(1753)). Установлено, 

что в порошке наземной части тимьяна ползучего содержится целый 

комплекс биологически активных веществ, таких как, аминокислоты, 

витамины, макро и микроэлементы, жир, протеин, клетчатка и 

безазотистые экстрактивные вещества, Это позволяет использовать его в 

качестве ингредиента для производства различных композиций биологически 

активных пищевых добавок функциональной направленности. 

Abstract. The results of studies of the powder of the ground part and 

inflorescences of creeping Thyme (Thymus serpyllum L (1753)) are presented. It has 

been established that the powder of the ground part of creeping thyme contains a 

whole complex of biologically active substances, such as amino acids, vitamins, 

macro and microelements, fat, protein, fiber and nitrogen-free extractive substances, 

This makes it possible to use it as an ingredient for the production of various 

compositions of biologically active functional food additives. 

Ключевые слова: тимьян ползучий, биологически активная пищевая 

добавка функциональной направленности, аминокислоты, витамины, макро и 

микроэлементы, жир, протеин и безазотистые экстрактивные вещества.  
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Key words: creeping thyme, biologically active food supplement of functional 

orientation, amino acids, vitamins, macro and microelements, fat, protein and 

nitrogen-free extractives. 

 

 

Тимьян ползучй (Thymus serpyllum L(1753)). относится к семейству 

губоцветные (Lamiaceae), Это травянистый стелющийся полукустарник с 

жесткими продолговатыми листочками,. На Таймыре цветет с середины июня 

по август месяц мелкими розово-лиловыми цветочками. Наличие эфирных 

масел придает растению бактерицидное свойство и приятный аромат. [1]. 

На территории Таймыра растет на полянах, склонах, по обочинам дорог, 

на сухих песчанно-каменистых местах. 

Из литературных источников известно, что трава тимьяна ползучего 

содержит эфирное масло (до 1,5%), флавоноиды, тритерпеновые кислоты, 

дубильные и горькие вещества, минеральные соли [2, 3]. Основной составной 

частью эфирного масла являются фенолы (34-42%), из них до 40% тимола. 

Конкретных данных по комплексному биохимическому исследованию в 

доступной литературе нами не выявлено. 

Цель исследования: изучить биохимический состав тимьяна ползучего, 

произрастающего на Таймыре, и возможность его использования в качестве 

ингредиента при производстве пищевых добавок функциональной 

направленности. 

Материалом для исследования является трава тимьяна ползучего, 

заготовленная в июле месяце в период цветения. После сбора и очистки от 

примесей для сохранения термолабильных веществ сушку материала 

проводили при температуре 30-35ºC в инфракрасной сушилке с 

принудительным воздухообдувом и последующим измельчением до 

порошкообразного состояния с размерами частиц 0,04-0,07мм.  

В полученных образцах порошка и экстракта на современном 

аналитическом оборудовании проводили биохимические исследования на 

содержание биологически активных веществ. 

Результаты и обсуждение. Результаты проведенных исследований 

общего анализа травы тимьяна ползучего приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Показатели общего анализа, травы тимьяна ползучего (Thymus 

serpyllu), произрастающего на Таймыре, % 

Показатели Содержание Показатели Содержание 

Влажность 11,83 Клетчатка 14,02 

Жир 15,57 Зола 6,04 

Протеин 10,05 БЭВ 52,49 

Анализ табличных данных показывает, что тимьян хорошо сбалансирован 

по показателям общего состава.  

Минеральный состав представлен группой жизненно необходимых макро 

и микроэлементов (табл. 2). 
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Таблица 2 – Содержание минеральных элементов в порошке травы тимьяна 

ползучего (Thymus serpyllum), произрастающего на Таймыре 

Макроэлементы, 

г/кг 
Концентрация  

Микроэлементы, 

мг/кг 

Концентрация 

Кальций 9,70 Железо  226,0 

Фосфор 1,20 Марганец  54,60 

Калий 17,40 Медь  12,80 

Натрий 0,51 Цинк 24,30 

Магний 3,24   

Результаты исследований показывают, что тимьян ползучий является 

хорошо сбалансированным по жизненно необходимым для организма человека 

минеральным элементам [4]. Исследования показали, что по содержанию в 

группе макроэлементов преобладают кальций, калий и магний. Среди 

микроэлементов преобладает содержание железа и марганца.  

Следующая группа биологически активных веществ представлена 

комплексом из 15 заменимых и незаменимых аминокислот (табл.3) суммарный 

уровень которых составляет 4,10г/100г сухого вещества. Заслуживает внимания 

наличие 7 незаменимых аминокислот из 6, суммарный уровень их составляет 

1,79г/100г сухого вещества 

Таблица 3 – Содержание аминокислот в порошке травы тимьяна ползучего 

(Thymus serpyllum), произрастающего на Таймыре, г/100 г с.в.  

Аминокислота Концентрация  Аминокислота Концентрация 

Аспарагин 0,61 Изолейцин 0,20 

Треонин 0,20 Лейцин 0,29 

Серии 0,27 Тирозин 0,08 

Глутамин 0,43 Фенилаланин 0,41 

Глицин 0,28 Гистидин 0,28 

Алании 0,16 Лизин 0,37 

Валии 0,25 Аргинин 0,20 

Метионин 0,07   

Среди незаменимых аминокислот преобладают фенилаланин, лизин, и 

лейцин, на долю которых приходится 1,07 г/100г (59,78%) от суммы 

незаменимых аминокислот.  

По содержанию заменимых преобладают- аспарагин, глутамин и 

гистидин – 1,32г/100г (57,1%) от общей суммы заменимых аминокислот.  

Важную роль в обменных процессах организма играют витамины. В 

исследуемом тимьяне ползучем они представлены комплексом жиро и 

водорастворимых витаминов (табл.4). 

Анализ табличных данных показывает, что тимьян ползучий хорошо 

сбалансирован по комплексу витаминов группы В. Примечательно наличие  

витамина Д, а также высокий уровень витамина-антиоксиданта А и Е, 

являющиеся биологически активными стимуляторами синтеза и обмена 

веществ. Они необходимы организму для его защиты от отрицательного 
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воздействия свободных радикалов, что в свою очередь способствует снижение 

вероятности развития онкологических и других заболеваний [5]. 

Таблица 4 – Содержание витаминов в порошке травы тимьяна ползучего 

(Thymus serpyllum), произрастающего на Таймыре, мг/кг 

Витамин  Концентрация  Витамин Концентрация 

А 18,65 В2 3,11 

Д.И.Е. 76,00 ВЗ 15,03 

Е  31,07 В5 10,25 

В1 0,93 В6 0,62 

Выводы. Таким образом, в результате проведенных исследований 

установлено, что в порошке травы тимьяна ползучего (Thymus serpyllum), 

содержится целый комплекс биологически активных веществ, таких как, 

аминокислоты, жиро- и водорастворимые витамины , минеральные элементы, 

жир, протеин и безазотистые экстрактивные вещества, что позволяет 

использовать его в качестве ингредиента для производства водно-спиртовых и 

водных биологически активных экстрактов для дальнейшего использования 

при разработке пищевых продуктов функциональной направленности.  
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Аннотация. Разработан новый вид мучных изделий – печенье сдобное с 

мукой из топинамбура. Приведены результаты расчета пищевой ценности 

контрольного и оптимального образцов: расчет химического состава изделий, 

энергетической ценности, пищевой ценности готовых изделий. 

Частичная замена муки пшеничной высшего сорта мукой из 

топинамбура способствует снижению энергетической ценности сдобного 

печенья за счет снижения содержания жиров и простых углеводов. Для 

контрольного образца энергетическая ценность равна 1057,165 ккал/100 г 

продукта, оптимальный образец имеет энергетическую ценность 

1051,078 ккал. 

Печенье с мукой из топинамбура обогащается витамином С, пищевыми 

волокнами, снижается количество усвояемых углеводов. Оптимальный образец 

содержит больше кальция, фосфора, магния, а также витамина РР, чем 

контрольный образец. 

Abstract. A new type of flour products has been developed – butter cookies 

with Jerusalem artichoke flour. The results of calculating the nutritional value of the 

control and optimal samples are presented: calculation of the chemical composition 

of products, energy value, and nutritional value of finished products. 

Partial replacement of premium wheat flour with Jerusalem artichoke flour 

helps to reduce the energy value of butter cookies by reducing the content of fats and 

simple carbohydrates. For the control sample, the energy value is 1057.165 kcal / 

100 g of product, the optimal sample has an energy value of 1051.078 kcal. 

Cookies with Jerusalem artichoke flour are enriched with vitamin C, dietary 

fiber, and the amount of digestible carbohydrates is reduced. The optimal sample 

contains more calcium, phosphorus, magnesium, and vitamin PP than the control 

sample. 

Ключевые слова: пищевая ценность, химический состав, энергетическая 

ценность, печенье, топинамбур.  

Key words: nutritional value, chemical composition, energy value, cookies, 

jerusalem artichoke. 

 

 

За основу рецептуры сдобного печенья с мукой из топинамбура взяли 

рецептуру печенья «Песочно-шоколадное». В рецептурах пяти 

разрабатываемых образцов частично заменяли пшеничную муку высшего сорта 

на муку, полученную из топинамбура, в количестве 1; 2; 3; 4 и 5%.  
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По результатам проведения органолептической оценки и физико-

химических исследований был выбран оптимальный образец с добавлением 

муки из топинамбура в количестве 4 % от массы муки по рецептуре, и назван 

«Шоколадный сюрприз». 

Расчет химического состава изделий производили по стандартным 

формулам. Производили расчет общего количества белков, общего количества 

жира, количества органических кислот, общего количества минеральных 

веществ, содержания витаминов в изделии, общего количества клетчатки, 

расчет содержания усвояемых углеводов в 100 г продукта. 

Энергетическую ценность (ЭЦ) готового печенья рассчитывали по 

стандартной формуле. 

Для контрольного образца энергетическая ценность равна: 

ЭЦ = 13,248 × 4,0 + 61,789 × 9,0 + 112,018 × 4,0 = 1057,165 ккал. 

Для образца с мукой из топинамбура 4% энергетическая ценность равна: 

ЭЦ = 13,092 × 4,0 + 61,758 × 9,0 + 110,722 × 4,0 = 1051,078 ккал. 

Как видно из представленных расчетов, частичная замена муки из 

пшеницы мукой из топинамбура снижает энергетическую ценность готового 

печенья. 

На рисунке 1 представлены данные по пищевой ценности контрольного 

образца печенья. 

 

 

 
Рисунок 1 – Пищевая ценность контрольного образца 

На рисунке 2 представлены данные по пищевой ценности оптимального 

образца печенья с мукой из топинамбура (4%). 
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Рисунок 2 – Пищевая ценность оптимального образца 

Таким образом, можно сделать следующие выводы. Частичная замена 

муки пшеничной высшего сорта мукой из топинамбура способствует снижению 

энергетической ценности сдобного печенья за счет снижения содержания 

жиров и простых углеводов. Для контрольного образца энергетическая 

ценность равна 1057,165 ккал/100 г продукта, оптимальный образец имеет 

энергетическую ценность 1051,078 ккал. 

Печенье с мукой из топинамбура обогащается витамином С, пищевыми 

волокнами, снижается количество усвояемых углеводов. Оптимальный образец 

содержит больше кальция, фосфора, магния, а также витамина РР, чем 

контрольный образец. 
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Аннотация. Показано значение научно обоснованных подходов к 

рациональному определению нормативных сроков хранения пищевых 

продуктов. Охарактеризованы особенности долгосрочного морозильного 

хранения мясного сырья с целью обеспечения продовольственной безопасности. 

Оценены основные факторы порчи мясного сырья (микробная порча, окисление, 

гидролитические изменения) применительно к замороженному мясному сырью. 

Приведены основные нормативы относительно сроков хранения мясного сырья 

в стандартах, оценено их соответствие применяемым на практике и 

известным из литературных источников параметрам долгосрочного 

морозильного хранения мясного сырья в специальных холодильниках. Сделан 

вывод о целесообразности разработки специализированных стандартов и 

дополнения действующих стандартов положениями об особых требованиях 

относительно долгосрочного морозильного хранения мяса. 

Abstract. The significance of scientifically grounded approaches to the rational 

determination of the terms of the normative shelf life of foods has been substantiated. 

The features of long-term freezing storage of raw meats in order to ensure food 

security are characterized. The main factors of spoilage of raw meats (microbial 

spoilage, oxidation, hydrolytic changes) have been evaluated in relation to frozen 

raw meats. The basic norms regarding the shelf life of raw meats in the standards are 

given, their compliance with the parameters of long-term freezing storage of raw 

meats in special refrigerators, used in practice and known from literary sources, is 

assessed. It is concluded that it is advisable to develop specialized standards and to 

enhance the existing standards with provisions regarding special requirements for 

long-term freezing storage of meats. 

Ключевые слова: безопасность пищевых продуктов, говядина, 

морозильное хранение, мясо, свинина, стандарты, техническое регулирование. 

Key words: food safety, beef, freezing storage, meats, pork, standards, 

technical regulation. 

 

 

Основная задача пищевой промышленности, состоящая в надлежащем 

обеспечении всех потребителей безопасными, доступными и питательными 

продуктами, отнюдь не может быть решена только лишь путем увеличения 

объемов их производства, необходимо также обеспечивать значительное 

сокращение потерь при переработке пищевого сырья по всей цепочке от поля к 

столу, оптимизировать питательную ценность производимых продуктов, 

увеличивать сроки их хранения за счет неукоснительного соблюдения 

требований безопасности пищевых продуктов и полного сохранения качества 

1. В этой связи, необходимы научно обоснованные подходы к хранению 
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пищевых продуктов, то есть возможному подавлению их естественной порчи. 

Указанный процесс полностью остановить невозможно, однако изменение 

качества продукции при хранении должно происходить предсказуемым и 

контролируемым образом [2]. 

С точки зрения нормативного регулирования вообще, и стандартизации в 

частности, безопасность и надлежащее потребительское качество пищевых 

продуктов являются важными составляющими продовольственной 

безопасности, поэтому необходимы консолидированные целенаправленные 

действия в таких сферах, как продовольственная безопасность, техническое 

регулирование, методы и технические средства обеспечения и контроля 

ключевых параметров пищевых продуктов. Следует должным образом 

учитывать принципы продовольственной безопасности в рамках развития 

технического регулирования и стандартизации, в частности устанавливая 

концептуальные и рутинные технологические требования к 

продовольственному сырью и готовыv пищевым продуктам, которые возможно 

и целесообразно закладывать на длительное хранение. Указанное, в полной 

мере, касается и мясного сырья 3. 

Для долгосрочного хранения, или для транспортирования на большие 

расстояния, мясо замораживают. Впрочем, в процессе хранения замороженного 

мяса в нем также развиваются гидролитические и окислительные процессы, оно 

теряет витамины, усыхает, поверхности туш определенным образом изменяют 

цвет. Уменьшить, в определенной степени, указанные негативные последствия 

позволяют рациональные режимы замораживания и морозильного хранения 

мяса, которые должны обеспечить безопасность и надлежащее качество 

продукции в конце определенного срока. Это касается, прежде всего, 

микробного состояния тканей мяса, на которые влияет микрофлора 

окружающей среды убойных предприятий, обусловливая ход формирования 

микрофлоры мяса в различных технологических и санитарных условий 

производства и / или хранения [4]. Собственно процесс изменения микробиоты 

замороженного нетермообработанного мяса достаточно хорошо изучен, однако 

антропогенное воздействие на окружающую среду вызывает интенсивную 

эволюцию микроорганизмов, то есть появление штаммов с измененными 

свойствами, к которым относятся более выражена патогенность и 

резистентность по отношению к биоцидам [3]. 

В замороженном мясе, вследствие вымерзания влаги и 

кристаллообразования, происходит перераспределение воды между 

структурными элементами (рис. 1), ухудшается целостность мышечных 

волокон, имеет место частичная агрегация и денатурация мышечных белков, 

снижается их растворимость. В результате, после размораживания ухудшается 

влагоудерживающая способность мяса, его вкус и консистенция. 
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Рисунок 1 – Микроскопические изображения ( х 140) срезов говядины, 

замороженной: а) при (- 10) ºС – расположение кристаллов льда 

внутриклеточное; б) при (- 22) ºС – расположение кристаллов льда 

внутриклеточное и межклеточное [5] 

При хранении замороженного мяса приостановки гидролитических 

изменений белковой системы не происходит, и даже при температуре (- 18) °С 

есть признаки глубокого гидролиза белков, о чем свидетельствует рост 

содержания аминоаммиачного азота (САА) в тканях (табл. 1). Довольно 

интенсивный гидролитический распад жиров происходит и при относительно 

низких температурах хранения. Приведенные в табл. 1 данные также 

характеризуют динамику кислотного числа (КЧ) говядины и свинины, 

хранившихся при температуре (- 18) °С. 

Таблица 1 Изменения белков и жиров мяса в процессе догосрочного хранения 

при температуре (-18) °С [4] 

Виды мяса 

Продолжительность хранения мяса, мес. 

2 8 15 18 

САА, 

мг% 
КЧ 

САА, 

мг% 
КЧ 

САА, 

мг% 
КЧ 

САА, 

мг% 
КЧ 

Говядина І категории 56 1,10 72 1,40 80 - 96 1,58 

Говядина ІІ категории 62 0,93 67 1,50 80 1,54 82 1,92 

Свинина мясная - - 59 - 88 - 98 - 

Показатели (физико-химические и микробиологические), от которых 

зависит пищевая безопасность продукта, определяют с помощью приборных 

аналитических методов, а вот требования к качеству часто зависят от желаемой 

сортности продукта, которую обычно определяют с применением 

органолептических методов. Указанное, в первую очередь, касается 

скоропортящихся пищевых продуктов. В частности, порчу свежего мяса, 

сопровождаемую неприятным запахом, вызывают, главным образом, 

активность микроорганизмов и быстрое химическое окисление. В случае же 

продуктов длительного хранения, к которым относятся замороженные, 

ухудшение качества вызвано медленными химическими реакциями, а 
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следствием является, например, снижение пищевой ценности. В условиях 

массового производства пищевой продукции, необходимы комплексные 

исследования безопасности и качества каждого продукта, при этом результаты 

приборных и органолептических методов должны коррелировать [3].  

Главными тремя критериями для назначения срока хранения являются 

установленные нормативными документами пороговые значения показателей 

безопасности, органолептическая приемлемость для потребителей и затраты 

операторов рынка на техническое обеспечение процесса хранения [3]. Практика 

долгосрочного резервирования мяса показывает, что для говядины срок 

хранения составляет 18 месяцев при температуре (-18) °С и 24 месяца при 

температуре (-25) °С, для свинины – 12 месяцев как при температуре (-18) °С, 

так и при температуре (-25) °С. В большинстве своем, приведенные сроки 

годности указанных видов мяса совпадают с нормами национальных 

стандартов Украины ДСТУ 6030:2008 «Мясо. Говядина и телятина в тушах, 

полутушах и четвертинах. Технические условия» и ДСТУ 7158:2010 «Мясо. 

Свинина в тушах и полутушах. Технические условия», а также с 

соответствующими нормами «Сборника технологических инструкций по 

охлаждению, замораживанию, размораживание и хранение мяса и 

мясопродуктов на предприятиях мясной промышленности», которым 

пользовались еще во времена Советского Союза. Нормы ДСТУ 6030: 2008 не 

предусматривают возможности хранения мяса в течение 24 мес., что можно 

объяснить имеющейся спецификой назначения национальных стандартов. 

Разделы «Сфера применения» ДСТУ 6030:2008 и ДСТУ 7158:2010 содержат 

почти одинаковые записи о том, что действие этих стандартов 

распространяется на мясо, которое предназначено для реализации через 

торговую сеть, заведения ресторанного хозяйства и промышленного 

изготовления продовольственных товаров. Следовательно, такая сфера 

применения, как резервирование для обеспечения продовольственной 

безопасности в этих стандартах не упомянута. В то же время, приведенные 

выше параметры подтверждены многолетней практикой хранения 

замороженного мяса в морозильных камерах долгосрочного хранения. К тому 

же, возможность более длительных, чем указанные в действующих 

национальных стандартах Украины, сроков хранения замороженного мяса 

подтверждается и зарубежными источниками – например, данными 

Международного института холодильного дела, приведенными, в [6] (табл. 2). 

Таблица 2 – Сроки хранения замороженного мяса, мес., согласно 6 

Продукт 

При 

температуре 

(-12) °С 

При 

температуре 

(-18) °С 

При 

температуре 

(-24) °С 

Говядина у тушах* 8 15 24 

Телятина у тушах* 6 12 15 

Свинина у тушах* 6 10 15 

* Туши без упаковки или обернуты мешковиной 
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Исходя из изложенного, можно утверждать, что специализированные 

холодильники могут осуществлять долгосрочное морозильное хранение мяса в 

течение сроков, превышающих указанные в национальных стандартах ДСТУ 

6030: 2008 (для говядины) и ДСТУ 7158: 2010 (для свинины). Таким образом, 

существуют основания для внесения изменений в соответствующие стандарты, 

или их пересмотра в установленном порядке. Решением проблемы могло бы 

стать дополнение действующих стандартов соответствующими разделами, 

которые содержали бы особые требования относительно длительного хранения 

мяса с целью обеспечения продовольственной безопасности. Также возможна 

разработка специализированных стандартов национального или иного уровня, 

определяющих сроки и условия длительного долгосрочного хранения 

замороженного мяса на предназначенных для этого мощностях, оборудованных 

соответствующими морозильными камерами. 
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Аннотация. В статье приведены данные по изучению массы сырья 

пятнистого оленя. Определен выход нативного сырья с измерением массы до и 

после консервирования. Представлены данные по определению общей 

биологической ценности и гипотензивного действия, полученных 

биосубстанций позволят проводить в дальнейшем различные расчеты при 

планировании и организации технологических процессов, себестоимости 

готовых продуктов и рентабельности отрасли. 

Abstract. The article provides data on the study of the mass of raw materials of 

sika deer. The yield of native raw materials was determined with the measurement of 

the mass before and after canning. The data on the determination of the total 

biological value and hypotensive action of the obtained biosubstances are presented, 

which will make it possible to carry out various calculations in the future when 

planning and organizing technological processes, the cost of finished products and 

the profitability of the industry. 

Ключевые слова: пятнистый олень, средняя масса, хвост, сухожилия, 

репродуктивные органы, эмбрион, общая биологическая ценность, 

гипотензивный тест. 

Key words: sika deer, average weight, tail, tendons, reproductive organs, 

embryo, total biological value, hypotensive test. 

 

 

Статистические данные показывают, что пантовое оленеводство 

представляет определенный интерес в развитии отрасли, так как основным 

объектом разведения являются маралы и пятнистые олени, экономическое 

значение которых определяется тем, что от данного вида животного получают 

оригинальное сырье, для изготовления лечебно-профилактических препаратов, 

которые направлены на обеспечение полноценного питания, профилактику 

распространения алиментарных заболеваний, сохранение здоровья и 

трудоспособности [1, 2].  

Пятнистых оленей разводят и содержат на оленеводческих фермах с 

целью получения высокоценной пантовой продукции, как в фармацевтическом, 

так и экономическом аспекте. Второстепенная продукция утилизируется, так 

как она не нашла должного применения в связи с отсутствием данных по 

получаемой второстепенной продукции, что ограничивает ее  в использование в 

производстве и переработке [3]. 

В связи с этим цель работы – определение средней массы и выход 

получаемого сырья от пятнистого оленя для дальнейшего его использования. 
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Для реализации поставленной цели были предусмотрены следующие 

задачи: 

- определить среднюю массу сырья пятнистого оленя; 

- определить средний выход сырья пятнистого оленя после 

консервирования; 

- определить биологические свойства порошка из продукции пятнистого 

оленя. 

Материалы и методы исследований. Материал для исследования 

(хвост, сухожилия, репродуктивные органы самцов, эмбрионы) был отобран от 

пятнистых оленей на убойном пункте оленеводческих хозяйств Алтайского 

края. Исследования проводились в лаборатории переработки и сертификации 

пантовой продукции ФГБНУ ФАНЦА отдела «ВНИИПО» в  2020 г. 

На первом этапе определили массу и размеры каждого вида нативного 

сырья пятнистого оленя. 

Далее для определения норм выхода нативного сырья (с измерение массы 

до и после консервирования) в инфракрасной сушилке при температуре 45
0
С 

при плотности потока 4,5-8,5 кВт/м
2
 высушили 1 кг. до влажности 10,0-11,0%. 

Полученную субстанцию измельчили до порошка.  

Во второй серии опытов определили общую биологическую ценность 

порошка из сырья пятнистого оленя по ГОСТу 31674-2012 [4].  

Биологическую активность определения на кроликах по гипотензивному 

тесту, согласно фармстатье ФС-42-0041-0860-01. 

Результаты исследований. При оценке второстепенной продукции 

пятнистых оленей сделаны следующие заключения: 

Хвост пятнистого оленя с внутренней стороны голый, покрыт белой 

кожей. Вокруг хвоста "хвостовое зеркало", с черным волосом. Концевые 

волоски хвоста самок желтые, у самцов белые, длина хвоста 17 см (самки) до 20 

см (самцы), масса 154-290 гр в том числе масса хвостовых позвонков 

колеблется от 26 до 98 гр. 

Масса сухожилия общего разгибателя пальцев зависит от возраста 

животного и составляет от 2 гр (теленок) до 22 гр (самец 3 года), масса 

глубокого пальцевого сгибателя колебалась от 16 до 50 гр. Среднее значение 

длины сухожилий пятнистых оленей было 25, 6 см. 

Эмбрионы заготавливают во время массового убоя при выбраковке 

оленух в ноябре-декабре месяце. Масса тела эмбриона от 5 до 50 гр, длина тела 

от 5 до 12 см, размеры и стадии развития зародыша связано с разными сроками 

оплодотворения самок. 

Репродуктивные органы самцов имеют длину от 16 до 25 см, с массой от 

100  до 170 грамм.  

Для получения биосубстанций из второстепенной продукции пятнистых 

оленей используется как нативное сырье, так и консервированный материал. В 

ниже представленной таблице приведены полученные данные по среднему 

выходу консервированного сырья с продолжительностью консервирования 

(табл. 1). 
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Таблица 1 – Выход консервированного сырья  

Наименование сырья 

Средний выход 

консервированного сырья 

пятнистого оленя, % 

Время, затраченное на 

консервирование, ч 

Хвост 36,4 11 

Сухожилия 39,9 10 

Эмбрионы 5,3 10,5 

Репродуктивные 

органы самцов 33,5 9 

Средняя продолжительность консервирования нативного сырья 

пятнистого оленя составила 10 часов с колебаниями от 9 часов 

(репродуктивные органы самцов пятнистого оленя) до 11 часов (хвост 

пятнистого оленя).  

В таблице 2 представлена общая биологическая ценность порошка из 

сырья пятнистого оленя. 

Таблица 2 – Общая биологическая ценность  полученных биосубстанций 

Исследуемые образцы 

Генерация 

простейших 

за 24 часа 

ОБЦ, % 

Контроль 45,0 100 

Хвост 69,0 153 

Сухожилия 49,0 109 

Эмбрионы 47,0 104 

Репродуктивные органы самцов  57,0 127 

Контролем служил общепринятый эталонный белок. Из исследуемых 

образцов порошок из хвостов пятнистого оленя показал результат общей 

биологической ценности в 153%, более низкий показатель наблюдался у 

эмбрионов 104%, что на 4% выше контрольного образца.  
Гипотензивный тест установил, что исследуемые образцы (экстракт из 

хвостов, сухожилий, эмбрионов, репродуктивных органов) вызывает снижение  

кровяного давления у всех исследуемых животных на 20,9%, 18,4, 16,8 и 28,1%, 

соответственно. Следовательно, полученная биосубстанция обладает 

выраженным гипотензивным эффектом. 

Заключение 

Полученные данные позволяют рассматривать биосубстанцию из 

второстепенной продукции пятнистых оленей в качестве одного из 

компонентов при изготовлении пищевых, фармакологических и косметических 

препаратов, с расчетом себестоимости готовых продуктов и рентабельности 

производства в целом. 
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Аннотация. Определен минеральный и аминокислотный состав 

пантового жмыха, полученного в результате глубокой переработки пантов 

марала. Максимальное количество выявлено кальция и фосфора – 44 % и 23%, 

соответственно. Показано, что пантовый жмых богат заменимыми и 

незаменимыми аминокислотами, такими как, треонин, серин, пролин, 

метионин, лизин, глутаминовая кислота, глицин и аланин, уровень которых 

колеблется от 0,49 до 2,4%.  

Abstract. The mineral and amino acid composition of antler cake obtained as a 

result of deep processing of maral antlers has been determined. The maximum 

amount of calcium and phosphorus detected is 44 % and 23%, respectively. It is 

shown that antler cake is rich in interchangeable and essential amino acids, such as 

threonine, serine, proline, methionine, lysine, glutamic acid, glycine and alanine, the 

level of which ranges from 0.49 to 2.4%. 
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Продукция пантового оленеводства за счет переработки на современном 

рынке стала более востребована. На сегодняшний день ассортимент продуктов 

на основе сырья пантовых оленей насчитывает более 400 наименований. Во 

Всероссийском НИИ пантового оленеводства разработан способ получения 

концентрата из пантов, включающий гидролиз сырья в присутствии комплекса 

ферментов с последующей высокотемпературной экстракцией [1; 2]. Данный 

способ позволяет извлечь значительную часть органических компонентов 

панта. При этом, в процессе глубокой переработки остается значительное 

количество жмыха, порядка 10-15% в зависимости от качества пантов. 

Существуют исследования по скармливанию добавок на основе 

пантового жмыха молодняку крупного рогатого скота, а также лошадям 

рысистых и верховых пород, согласно которым введение в рацион жмыха 

оказывало положительное влияние на рост и развитие, способствовало 

увеличению интенсивности протекания обменных процессов, улучшению 

морфологического и биохимического статуса телят [3;4]. При этом отсутствуют 

исследования, касающиеся биохимического состава пантового жмыха, 

остающегося в процессе глубокой переработки пантов, а также его 

дальнейшего использования в качестве пищевого продукта в рационе человека. 

На основание вышеизложенного нами была поставлена цель – исследовать 

аминокислотный и минеральный состав жмыха из пантов марала. 

Материал и методы исследования. Объектом исследования является 

жмых, полученный в результате глубокой переработки замороженных пантов 

маралов, в процессе производства пантового концентрата «Концепан». 

Технология включала измельчение замороженных пантов, гидролиз пантов 

ультразвуковыми волнами высокой интенсивности с применением 

протеолитических и липолитических ферментов микробного происхождения с 

последующей высокотемпературной экстракций в автоклаве 2 раза по 12 часов 

при температуре 120°С. Оставшийся жмых высушивали в инфракрасной 

сушилке. Идентификацию аминокислот жмыха из пантов проводили методом 

высокоэффетивной жидкостной хромотографии, минеральных веществ 

методом спектрометрии по ГОСТ Р ИСО.  

Результаты исследования. По результатам научно-исследовательской 

работы определен минеральный состав жмыха из пантов марала. Полученные 

результаты представлены на рисунке 1. 

Согласно представленным данным в пантовом жмыхе в преобладающем 

количестве представлен кальций. Так в 1 кг порошка из пантового жмыха 

содержалось в среднем 440,0 г кальция. Данный элемент является одним из 

важнейших в метаболизме, как человека, так и животных. Недостаток 

поступления кальция может привести к развитию таких заболеваний, как 

остеопороз, артрит, нарушение деятельности мозга, сердечно-сосудистые 

заболевания и многих других [5].  

Количественное содержание фосфора в пантовом жмыхе составило 230,0 

г на 1 кг, то есть 23%.  Согласно литературным данным наиболее важной 

характеристикой рациона является не столько потребление самого фосфора, 
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сколько отношение кальция к фосфору, при этом избыточное содержание в 

пище фосфатов затрудняет всасывание кальция. Оптимальным для усвоения 

кальция является его соотношение с фосфором в пределах 1:0,8. В составе 

пантового жмыха кальций и фосфор представлены в соотношении 1:0,5, что 

является близким к идеальному. 

Рис. 1 – Минеральный состав жмыха пантов, мг/кг 

В значительном количестве в пантовом жмыхе отмечен натрий, который 

составил 17,3% от объема порошка. Натрий в организме выполняет функцию 

поддержания осмотического давления в жидкостях тела, а при взаимодействии 

с калием участвует в процессах возбуждения и торможения, в том числе, в 

нервной ткани. 

Количество магния в пантовом жмыхе составило 8,5%. Известно, что 

магний в организме отвечает за регуляцию минерализации костной ткани, ее 

равномерный рост, гибкость, прочность. При этом немаловажную роль играет 

кальций-магниевый баланс, который в оптимальном варианте должен быть 

представлен как соотношение кальций:магний 1:0,6. Избыточное количество 

магния способствует увеличению выведения кальция из организма, а низкий 

его уровень приводит к нарушению процессов кальцификации костей.  

В минимальных количествах в составе пантового жмыха представлены 

калий, цинк и хром.  

Известно, что в пище макро- и микроэлементы находятся в составе 

органических соединений, а именно, связаны с белками, аминокислотами и 

фосфолипидами. В структуре органических соединений активность указанных 

элементов в организме возрастает в сотни тысяч раз по сравнению с их ионным 

состоянием [6]. 
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По результатам проводимых исследований нами определен 

аминокислотный состав пантового жмыха. Полученные данные представлены 

на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Количество аминокислот в пантовом жмыхе 

В результате проведенного исследования установлено, что после 

ферментации и высокотемпературной обработки в жмыхе остается 

значительное количество аминокислот, в частности выявлены: треонин, серин, 

пролин, метионин, лизин, глутаминовая кислота, глицин и аланин.  

Отмечено высокое содержание глутаминовой кислоты, равное – 2,4 %. 

Количество трионина и метионина после первичной обработки составляло 0,49 

и 0,7%, соответственно. 

Количество заменимых аминокислот глицина, серина и аланина в 

пантовом жмыхе колебалось от от 0,7 до 0,9%. 

Минимальной по содержанию являлась аминокислота пролин, уровень 

которой в пантовом жмыхе составил 0,69 %. Пролин является одним из 

основных структурных белков коллагена, который легко денатурируется при 

нагревании и переходит в гидролизат, следовательно, в пантовом жмыхе 

остается в следовом количестве. 

Заключение 

Таким образом, в результате многоступенчатой переработки пантов марала 

с применением ферментативной обработки и двойной высокотемпературной 

экстракции остается пантовый жмых, богатый макро- и микроэлементами в 

соотношении близком к идеальному для наилучшего усвоения организмом. 

Максимальное количество выявлено кальция и фосфора – 44 % и 23%, 

соответственно. Показано, что пантовый жмых богат заменимыми и 

незаменимыми аминокислотами, уровень которых колеблется от 0,49 до 2,4%. 

На основании данных результатов можно рекомендовать применение пантового 

жмыха в качестве самостоятельной биологически активной добавки к пище, 

либо в качестве компонента для обогащения продуктов питания. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается вопросы использования 

новых видов пробиотических заквасок в производстве национальных тувинских 

сыров быштак. Данные экспериментальных исследований показывают, что 

пробиотические заквасочные культуры по своим физико-химическим и 

микробиологическим показателям способствуют повышению способности 

хранения готовой продукции. 

Abstract. This article discusses the use of new types of probiotic starter 

cultures in the production of national Tuvan cheeses byshtak. The data of 

experimental studies show that probiotic starter cultures, according to their physico-

chemical and microbiological parameters, contribute to an increase in the storage 

capacity of finished products.  

Ключевые слова: молоко, пробиотические микроорганизмы, 

функциональные продукты. 

Key words: milk, probiotic microorganisms, functional products. 

 

 

Расширение ассортимента молочных продуктов, увеличение их 

биологической ценности, а также создание продуктов нового поколения, 

отвечающих требованиям здорового питания, является актуальной задачей для 

молочной отрасли в мире. 

В настоящий момент создаются новые и популярные молочные 

продукты, которые должны положительно влиять на человеческий организм, то 

есть при употреблении они должны регулировать определенные процессы в 

организме: стимулировать иммунные реакции, преобразить развитие иммунных 

заболеваний и т.д. Другими словами, они предназначены для улучшения 

здоровья потребителей и снижения риска заболеваний. 

Среди пищевых продуктов молочные продукты считаются наиболее 

ценными в пищевом и органическом отношении и рекомендуются для 

ежедневного употребления человеком. Эти продукты легко усваиваются 

организмом, стимулируют секреторную деятельность, нормализуют работу 

кишечника, улучшают процесс пищеварения, благотворно влияют на усвоение 

полезных веществ, повышают тонус организма и устойчивость к вредным 

факторам. Они полезны при истощении, анемии, хронических желудочно-

кишечных заболеваниях и других заболеваниях. 

Производство функциональных молочных продуктов основано на 

знаниях биотехнологии, основанной на микробиологических процессах. Что 

касается функциональных молочных продуктов, биотехнология в настоящее 

время развивается в следующих направлениях: 

-усовершенствование классической функциональной молочной 

технологии с использованием штаммов молочнокислых бактерий, созданных с 

использованием новых методов селекции; 

-разработка нового поколения функциональных молочных продуктов с 

использованием новых видов микроорганизмов, а также пробиотических 

микроорганизмов и продуцирующих биологически активные вещества.  
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Современный интерес к молочным продуктам с пробиотическими 

свойствами обусловлен за счет содержания в них полезных микроорганизмов, 

выполняющих защитную функцию в организме. Научные исследования 

доказали, что при регулярном употреблении пробиотиков помогает повысить 

защитные силы организма, восстановление нормальной микрофлоры в 

кишечнике, лечение кишечных инфекций и другие болезни. Пробиотики 

особенно эффективны для профилактики заболеваний. желудочно-кишечный 

инсульт у человека. 

В связи с этим создание пробиотических молочных продуктов, в том 

числе сыров, является актуальной задачей. 

Для заквашивания было выбрано сырое молоко, которое имеет 

следующий химический состав, приведенный в таблице 1. 

Таблица 1 – Химический состав молока 

Показатели Характеристика 

М.д. жира, % 3,2 

Плотность, г/см
3 

1,028 

Кислотность, ºТ 17 

М.д. казеина, % 2,69 

М.д. белка, % 2,91 

Сырьем для производства тувинского сыра Быштак является молоко 

коровье сырое (ГОСТ 31449-2013) и ряд бактерий пробиотиков Bifidobacterium 

(lactis.bifidum). 

Результаты органолептической оценки качества готовой продукции 

приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Органолептические показатели готовой продукции 

Показатели Характеристика 

Внешний вид и консистенция Плотная, нежная 

Цвет  Светло-желтый по всей массе 

Вкус и запах Молочный, без посторонних запахов 

Интенсивность вкуса сыра увеличивалась при хранении, но дефектов 

обнаружено не было. 
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Аннотация. В работе представлена технология по получению паштета 

из мяса оленя с использованием полуфабриката из Сибирских ягод в виде 

порошка ирги.  

Abstract. The paper presents a technology for obtaining a pate from deer meat 

using a semi-finished product from Siberian berries in the form of irgi powder. 
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Мясные паштеты относятся к колбасным изделиям и характеризуются 

тонкоизмельченным мясным сырьем. Важным направлением в производстве 
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паштетов являются продукты для детского питания, с различной 

функциональной направленностью и предназначены для детей дошкольного, 

школьного возраста и подростков [1]. 

Качество таких продуктов зависит от качества пищевых компонентов, 

вспомогательных материалов, упаковки и тары, а также с соблюдением 

технологических режимов и параметров. Ассортимент таких продуктов 

вырабатывают по специальным рецептурам и технологиям. Известны такие 

изделия среди паштетов, как «Московский», «Любительский», «Дачный», 

столичный», «Для завтрака» [2]. 

Для улучшения качества и повышения пищевой ценности мясной 

продукции, её производители в рецептуру вводят такие компоненты, как 

соевый изолят, проросшие зерна пшеницы, пшеничные зародышевые хлопья,  

горошек зеленый, кабачки, капусту, морковь, тыкву, манную крупу, лук 

репчатый, крахмал, масло коровье сливочное, экстракты специй [3]. 

Мясо оленя и его субпродукты обладают высокой пищевой ценностью, 

что видно из таблицы 1.  

Таблица 1 – Химический состав основного сырья для паштета 

Пищевые вещества 
Продукты 

Оленина II категории Порошок из ягод ирги 

Вода 71,00 6,00 

Белки 19,50 - 

Углеводы - 152,80 

Органические кислоты - 12,1 

Жиры 8,50 - 

Пищевые волокна - 17,42 

Зола 1,00 6,70 

Минеральные вещества, мг 

Na 77,00 1286,00 

K 305,00 10854,00 

Ca 10,00 737,00 

Mg 21,00 549,40 

P 194,00 1541,00 

Fe 2,70 42,88 

Zn - 1,072 

F - 134,00 

Витамины, мг 

Бета Каротин - 38,9 

A - 42,88 

B 0,30 - 

B2 0,68 100,5 

PP 5,50 - 

B9, мкг - 402,00 

C - 167,50 

Энергетическая ценность, ккал 155,00 629,80 
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Однако оленина имеет специфический вкус и немаловажным при 

разработке нового изделия на его основе для сбалансированности вкуса 

использовать растительное ягодное сырье, такое как ирга, имеющая приятный 

нежный вкус.  

Ирга – кустарник семейства розоцветных, с плодами темно-синего цвета с 

белесым налетом, которые собраны в кисти. Кустарник ирги распространен в 

умеренном поясе повсеместно, неприхотлива к суровым Сибирским условиям 

Красноярского края [4]. 

Таблица 2 – Рецептура паштета из оленины с порошком из ягод ирги 

Наименования сырья Нетто, гр 

Оленина  43,00 

Печень 20,00 

Порошок из ягод ирги 18,00 

Мука пшеничная первого сорта 4,00 

Лук репчатый 4,00 

Вода  10,00 

Соль, специи 1,00 

Выход 100,00 

Для изготовления паштета из оленины с использование порошка из ягод 

ирги предложена технология производства, которая представлена на рисунке 1 

(см. стр. 557). 

Качество паштета по органолептическим показателям представлено              

в таблице 3, в соответствии требованиям ТУ9213-532-00419779-00 [5, 6, 7]. 

Таблица 3 – Качество паштета из оленины с порошком из ягод ирги 

Показатель Характеристика 

Внешний вид Батоны с чистой и сухой поверхностью, 

без пятен, слипов и повреждения 

оболочки 

Консистенция Нежная, мажущаяся 

Вид фарша в разрезе Однородная, равномерно перемешанная 

масса 

Запах и вкус Свойственный данному виду продукта, с 

выраженным ароматом пряностей,  без 

посторонних привкуса и запаха 

 

Паштет из оленины с использованием порошка из ягод ирги 

соответствует критериям качества, предъявляемым к паштетам, и может быть 

рекомендован детям школьного возраста, для сбалансированного ежедневного 

рациона питания. 
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Рисунок 1 – Технологическая схема производства паштета из оленины с 

порошком из ягод ирги 
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Аннотация. Высокая биологическая активность трутнёвого расплода во 

многом обусловлена высоким содержанием в нём ненасыщенных жирных 

кислот, сульфгидрильных групп, а прополис является рекордсменом по 

содержанию флавоноидных соединений. Эти вещества поддаются 

количественному определению, что делает их надёжными показателями 

качества комбинированного продукта на основе трутневого расплода и 

прополиса. С увеличением содержания экстракта прополиса в 

комбинированном продукте, увеличивается его свободная кислотность и 

массовая доля деценовых кислот, а показатель окисляемости уменьшается, 

что позволяет считать продукты, обогащённые экстрактом прополиса, более 

активными, чем без него. 

Abstract. The high biological activity of the drone brood is largely due to the 

high content of unsaturated fatty acids, sulfhydryl groups in it, and propolis is the 

record holder for the content of flavonoid compounds. These substances are 

quantifiable, which makes them reliable indicators of the quality of the combined 

product based on drone brood and propolis. With an increase in the content of 

propolis extract in the combined product, its free acidity and mass fraction of decenic 

acids increase, and the oxidation index decreases, which makes it possible to 

consider products enriched in propolis extract as more active than witho ut it. 

Ключевые слова: Трутнёвый расплод, прополис, флавоноиды, 

антиоксиданты.   

Key words: Drone brood, propolis, flavonoids, antioxidants. 

 

 

Трутнёвый расплод обладает высокой биологической активностью и 

содержит большое количество деценовых кислот, сульфгидрильных групп, 

белков, стероидов и липидов, что определяет их перспективность для 

оздоровления человека. Прополис содержит не только большое количество 

флавоноидных и других фенольных соединений, но также деценовые кислоты, 

эфирные масла, смолы, небольшое количество воска, благодаря чему обладает 

высокой биологической активностью, в том числе является богатейшим 

источником антиоксидантов, мощным антисептиком, обезболивающим  [1]. 

Трутневый расплод исследован в качестве компонента нутритивной 

поддержки больных возрастно-ситуационной депрессией. При приёме 

трутневого расплода депрессивные симптомы уменьшаются или исчезают, что 

автор связывает, в основном, с нормализацией обмена андрогенов [2]. 

Опубликован обзор, посвящённый гомогенату трутневого расплода, в 

котором систематизированы накопленные данные по химическому составу, 

методам хранения и стабилизации трутневого расплода, его биологической 

активности, применению в питании и медицине. Исследования биологической 

активности проводились на животных и людях. Показана способность 

трутневого расплода стимулировать иммунную систему, в частности, повышать 
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продукцию антител и усиливать ответ Т-лимфоцитов. Андрогенный эффект 

способствует нормализации репродуктивной функции. Трутневый расплод 

уменьшает выраженность оксидативного стресса и снижает риск смерти, 

вызванной нарушениями сердечно-сосудистой системы [3]. 

Разработан и выпускается продукт из лиофилизированного гомогената 

трутневых личинок «Билар»[4]. Разработана мазь для расширения шейки матки 

при родах, в состав которой входит 5% трутневого расплода [5].  

Изучено содержание суммарного содержания полифенольных 

соединений и флавоноидов прополиса разного географического происхождения 

[6]. Прополис используется как в нативном виде, так и в виде водных, 

спиртовых экстрактов, густого экстракта. Густой экстракт прополиса входит в 

состав медовых композиций и других продуктов. Проведено сравнительное 

исследование состава водных экстрактов прополиса при разных методах 

экстракции [7]. Показано, что среди экстрактов прополиса по содержанию 

флавоноидов лидирует густой экстракт, тогда как наименьшее содержание 

показали водные экстракты, аналогичная тенденция наблюдается и с 

показателем антиокислительной активности [8]. В качестве лекарственных 

средств в нашей стране зарегистрированы настойка прополиса, спрей пропосол-

Н, мазь пропоцеум. Всего в Государственном реестре лекарственных средств 

зарегистрировано 13 препаратов разных производителей. Помимо этого, 

доступно не менее 46 парафармацевтических средств, содержащих прополис. 

Материалом для исследований служил трутнёвый расплод, 

адсорбированный с лактозно-глюкозным адсорбентом 96:4 и с добавлением 

экстракта прополиса.  

Такие показатели, как окисляемость и свободная кислотность увеличиваются 

в процессе хранения, а массовая доля флавоноидных соединений – уменьшается. 

Эти показатели надёжно характеризуют качество продукта (рис. 1-3).  

Показатель окисляемости определяли методом, основанным на способности 

испытуемых образцов обесцвечивать раствор перманганата калия в кислой среде, 

свободную кислотность – методом потенциометрического титрования раствора 

испытуемого продукта до рН 8,3, массовую долю флавоноидных и других 

фенольных соединений – спектрофотометрически. 

Наибольший показатель окисляемости соответствует наименьшему 

содержанию веществ с антиокислительной активностью и характерен для 

трутнёвого расплода адсорбированного с применением лактозно-глюкозного 

адсорбента. При добавлении экстракта прополиса показатель окисляемости 

продукта значительно ниже. Чем выше содержание экстракта прополиса, тем 

меньше показатель окисляемости. Кроме того, показатель окисляемости в процессе 

хранения изменяется тем меньше, чем больше содержание экстракта прополиса. 

Массовая доля флавоноидных соединений имеет наименьшее значение в 

продукте без добавления экстракта прополиса, а при добавлении прополиса 

значительно возрастает тем больше, чем больше содержание прополиса. 

Во всех образцах массовая доля флавоноидных соединений в процессе 

хранения уменьшается (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Динамика окисляемости образцов трутнёвого расплода 

 

 

Рисунок 2 – Динамика массовой доли флавоноидных и других фенольных 

соединений в образцах трутнёвого расплода 

Свободная кислотность всех образцов довольно близка как сразу после 

приготовления, так и в процессе хранения. Однако у всех образцов при хранении 

она существенно увеличивается – примерно в два раза спустя 1 год и в 3 раза спустя 

2 года. 
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Рисунок 3 – Динамика свободной кислотности в образцах трутнёвого расплода 

Таким образом, показатель окисляемости и массовая доля флавоноидных 

соединений позволяют проследить различия между продуктами с разным 

содержанием экстракта прополиса, а свободная кислотность – срок хранения 

продукта. 
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Аннотация. Статья посвящена расширению ассортимента сыровяленых 

мясных изделий из оленины с использованием ягодных порошков (виноградный и 

брусничный). Для выяснения предпочтений потребителей сырокопченой и 

сыровяленой колбасы были проведены маркетинговые исследования среди 

потребителей данного вида продукции. Исследование было проведено с 

помощью устного опроса. Были опрошены 80 респондентов, преимущественно 

на территории торговых точек г. Красноярска. В соответствии с 

предпочтениями респондентов, была разработана рецептура «Бастурмы» из 

оленины с применением ягодных порошков. Проведена оценка качества 

сыровяленых изделий из оленины. Разработанный сыровяленый мясной продукт 

из оленины отвечает по всем показателям качества.  

Ключевые слова: оленина, ягодный порошок, респонденты, анализ, 

предпочтения, сырокопченая и сыровяленая колбаса, показатели качества. 

Key words: venison, berry powder, respondents, analysis, preferences, smoked 

and dried sausage, quality indicators. 

 

 

Доля сырокопченых и сыровяленых колбас в настоящее время составляет 

чуть более 11 % от всего объема производимых мясных (колбасных) изделий. 

Однако объем производства сырокопченой колбасы ежегодно увеличивается. В 
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отличие от других видов колбасных изделий отличается твердой 

консистенцией, выраженными органолептическими свойствами, достаточно 

большим содержанием белка и жира и незначительным содержанием влаги, за 

счет перечисленных показателей изделия обладают высокой энергетической 

ценностью [1].  

Известно, что при производстве продуктов питания многие торговые сети 

с целью привлечения покупателей, снижают цену на продукт или 

производители продукции придают им оригинальные им свойства.  

Целью исследования было возможность исследования потребительского 

спроса сырокопченых и сыровяленых мясных изделий для расширения 

ассортимента деликатесной продукции. 

Для достижения поставленной цели были определены следующие задачи: 

проанализировать покупательскую способность, предпочтения респондентов, 

разработать новый деликатесный мясной продукт, изучить влияние 

растительной добавки на показатели качества сыровяленой оленины.  

Материалы и методы. Материалами исследования явились сыровяленая 

оленина «Бастурма» – контрольный образец, выработанный по стандартной 

рецептуре, и экспериментальные образцы, «Бастурма» из оленины с ягодными 

порошками (виноградным и брусничным). Объекты исследования 

анализировали по результатам органолептической оценки [2].  

Результаты и их обсуждение. Для выяснения предпочтений 

потребителей сырокопченой и сыровяленой колбасы, были проведены 

маркетинговые исследования среди потребителей данного вида продукции. 

Исследование было проведено с помощью устного опроса. Были опрошены 80 

респондентов, преимущественно на территории продовольственных центров и 

на рынках г. Красноярска. 

Исследование динамики потребления сырокопченых и сырокопченых 

колбас показало (рис. 1), что большинство респондентов (40 %) употребляют 

данные колбасы 1 раз в неделю, еще 30 % - каждый день, 1 раз в месяц 

употребляют 20 % респондентов, 10 % опрошенных вообще не употребляют.  

 

Рисунок 1 – Частота употребления мясных продуктов 
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Согласно проведенному анкетированию, чаще всего из сырокопченых и 

сыровяленых колбас покупают (рис. 2): 

- колбасы с образованием цены до 300 рублей за кг продукта (50 % 

опрошенных покупают колбасы – эконом); 

- колбасы с образованием цены от 300 до 800 рублей за кг продукта (40 % 

опрошенных покупают колбасы – среднее); 

- колбасы с образованием цены от 800 рублей и выше за кг продукта (10 

% опрошенных покупают колбасы – премиум). 

 

Рисунок 2 – Предпочтения респондентов (%) в зависимости от ценовой 

категории 

Из результатов опроса, установлено, что большинство респондентов 

сырокопченые колбасы покупают в гипер- и супермаркетах (50 %), в мини-

маркетах (30 %) и магазинах шаговой доступности (20 %) (рис. 3). 

 

Рисунок 3 – Места покупки 
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качественным характеристикам. Остальная часть опрашиваемых (32 %), 

приобретут аналогичный вид мясной продукции любого производителя. 

Выявлено, что 52 % опрошенных предпочитают экологически чистый 

продукт. 32 % респондентов объяснили, им важно знать, что продукт 

натуральный. 16 % опрошенных хотели бы приобретать диетические колбасы 

(рис. 4). 

 
Рисунок 5 – Приоритеты потребления мясных изделий 

Проведенное анкетирование респондентов показало, что большинство 

респондентов проявляют интерес к натуральному и безопасному продукту. 

Разработка новых мясных деликатесных продуктов, является важной задачей в 

настоящее время [3-5]. 

Значимым показателем при разработке сыровяленой оленины с 

использованием ягодных порошков (виноградный и брусничный), является 

вкус образцов. Органолептическая оценка проводилась для определения 

внешнего вида, цвета, запаха, консистенции, вкуса. В работе провели 

органолептическую оценку мясного изделия по 5- бальной шкале. При этом 

предварительно знакомились с перечнем установленных показателей и 

характеристикой этих показателей для каждого балла избранной системе 

оценок. Результаты органолептической оценки представлены на рисунке 6. 

 
Рисунок 6 – Результаты органолептической оценки сыровяленой оленины 

с ягодными порошками 
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В результате проведенной органолептической оценки «Бастурмы» из мяса 

оленины с добавлением ягодных порошков было установлено, что наилучшим 

образцом была «Бастурмы» из мяса оленины с виноградным порошком.  

В последнее время, большим спросом пользуется деликатесные мясные 

продукты со специфическими вкусами и ароматами. Благодаря введению в 

рецептуру порошка из винограда, полученный мясной продукт, мы обогащаем 

необходимыми для нашего организма многими ценными веществами, 

витаминами, минеральными веществами, а также пищевыми волокнами, 

которые отсутствуют в продуктах животного происхождения. Клетчатка 

способствует лучшему усвоению и расщеплению белков животного 

происхождения. 
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Аннотация. Разработана технологическая схема получения мясного 

куриного рулета с добавлением кедрового ореха. Мясо птицы для производства 

куриного рулета можно использовать как охлажденное, так и замороженное. 

Кедровый орех вносится в виде начинки на стадии фарширования. 

Технологическая схема включает несколько стадий тепловой обработки. 

Abstract. A technological scheme for obtaining chicken meat roll with the 

addition of pine nuts has been developed. Poultry meat for the production of chicken 

roll can be used both chilled and frozen. Pine nuts are introduced as a filling at the 

stuffing stage. The technological scheme includes several stages of heat treatment. 

Ключевые слова: разработка, технологическая схема, куриный рулет, 

кедровый орех, мясо птицы 

Key words: development, technological scheme, chicken roll, pine nuts, poultry 

meat 

 

В настоящее время потребители значительно чаще стало приобретать 

мясо птицы по сравнению с говядиной, кониной и бараниной, вследствие его 

ценовой категории и вкусовыми свойствами. 

К продуктам из птицы обычно относят изделия из мяса птицы или 

преимущественно из него и мясные продукты, в рецептуру которых включено 

мясо птицы, даже если оно не является основным ингредиентом [1]. Основным 

преимуществом мяса птицы перед другими видами мяса, является значительно 

меньшее содержание жира. Кроме того, мясо птицы легче усваивается 

пищеварительной системой человека [2]. В связи с этим, для разработки рулета 

было выбрано мясо птицы (куриное) с внесением кедрового ореха. Была 

предложена рецептура, предварительно проведенными экспериментальными 

исследованиями определена рациональная дозировка добавления кедрового 

ореха в мясной куриный рулет.  

Целью исследования была разработка схемы получения куриного рулета с 

добавлением кедрового ореха.  

Технологическая схема производства куриного рулета состоит из 

операций, описанных ниже. Сырье принимается в тушках, которые при 

приемке подлежат обязательному взвешиванию (допуск взвешивания 0,1 %) и 

осмотру на качество. 

Дефростация тушек (при поступлении в замороженном виде) происходит 

в дефростере: температура, а также влажность воздуха постоянно 

контролируются датчиками. Камера дефростации, автоматически регулирует 

температуру воздуха и влажность на основании показателей датчиков, не давая 

поверхностным слоям сырья перегреваться и терять влагу. Теплый воздух 

подается с определенными перерывами, во время которых холод из центра 
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продукта передается на его поверхность, охлаждая ее, в результате сырье 

размораживается более равномерно. При необходимости камера подает на 

поверхность продукта холодный воздух, предотвращая ее перегрев. 

Естественная убыль мяса птицы при этом способе размораживания составляет 

1,5 % при доведении продукта до температуры -2 °С [3]. 

Далее сырье поступает на обвалку. Тушки птицы полностью 

освобождают от костей, оставляя только филейную часть. Параллельно с 

подготовкой основного сырья происходит подготовка специй (взвешивание, 

просеивание). На этом же этапе происходит подготовка начинки из кедрового 

ореха: кедровый орех очищенный промывается проточной водой и 

измельчается на волчке, с диаметром отверстий 2 мм.  

Далее подготовленное мясо кур поступает в вакуумный массажер: мясо 

вместе с рассолом поступает в резервуар, после выкачивания из резервуара 

воздуха и программирования параметров технологического процесса 

начинается процесс массирования. После массажа мясо под тяжестью своего 

веса попадает из резервуара в подставленную ёмкость (чан). В чане происходит 

выдержка сырья (12 часов).  

Далее сырье поступает на формовку, фарширование (измельченным 

грецким орехом) и вязку батонов. Мясо фаршируют начинкой, придают форму 

(овальную или цилиндрическую), упаковывают в коллагеновую пленку и 

перевязывают шпагатом. После этого готовые к термической обработке рулеты 

вывешиваются на раму и поступают в универсальную термокамеру. 

Термическая обработка рулетов из мяса птицы происходит ступенчато:  

 - ступень варка: температура в камере +80 ℃ до температуры в 

центре батона +72 ℃; 

 - ступень сушка: температура в камере +75 ℃ до температуры в 

центре батона +65 ℃; 

 - ступень копчение: температура в камере +65…+68 ℃ до 

температуры в центре батона +50…+55 ℃; 

 - ступень сушка: температура в камере +50…+55 ℃ до температуры 

в центре батона +30…+38 ℃. 

После термической обработки готовые рулеты подвергаются охлаждению 

и направляются на упаковку и фасовку. Батоны заворачивают в полимерную 

пленку, защищающую их от внешних загрязнений, и фасуют в коробки для 

хранения и дальнейшей реализации. 

Технологический процесс производства рулетов из мяса птицы 

представлен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Технологическая схема производства мясных рулетов 

 

Сроки хранения и реализации исчисляются с момента окончания 

технологического процесса. Температура на складе готовой продукции должна 

быть не выше +8 
о
С, срок хранения готовой продукции не более 2-7 суток. В 

вакуумной упаковке срок хранения продукта составляет 15 суток. 
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Аннотация. Представлены результаты по разработке новых видов 

слоеных хлебобулочных изделий. Установлено, что внесение порошков 

лишайника Cladonia и кипрея узколистного Chamaenerium angustifolium (L.) в 

хлебобулочные изделия в количестве 1% от массы муки обогащает эту 

продукцию по содержанию клетчатки, минеральному и аминокислотному 

составу. Использование нетрадиционного сырья позволяет получать 

качественную и безопасную продукцию, способствующую расширению 

ассортимента хлебобулочных изделий. 

Abstract. Results on development of new types of puff bakery products are 

presented. It is established that introduction of powders of a lichen of Cladonia and 

willow-herb of narrow-leaved Chamaenerium angustifolium (L.) in bakery products 

in number of 1% of the mass of flour enriches these products on the cellulose content, 

mineral and amino-acid structure. Use of nonconventional raw materials allows to 

receive the quality and safe products promoting expansion of the range of bakery 

products. 

Ключевые слова: хлебобулочные слоеные изделия, кипрей, лишайник, 

показатели безопасности, органолептическая характеристика. 

Key words: bakery puff products, willow-herb, lichen, safety indicators, 

organoleptic characteristic. 

 

 

Введение. Стратегия повышения качества пищевой продукции в 

Российской Федерации до 2030 года предполагает проведение 

фундаментальных поисковых прикладных научных исследований, одним из 

направлений которых является разработка инновационных технологий 

глубокой переработки сельскохозяйственного сырья для получения новых 

видов специализированной, функциональной и обогащенной пищевой 

продукции (1). Получение функциональных пищевых продуктов на основе 

местного растительного сырья является наиболее значимой областью 

исследований для инновационного развития региона. 
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Немного истории: в военные годы хлеб занимал основное место среди 

продуктов питания, хотя существовали определенные трудности и проблемы. 

Например, с января 1942 года в блокадном Ленинграде перешли на замену 

муки непищевым сырьем - гидроцеллюлозой, мукой из соснового луба, 

корьевой мукой из ветвей берёзы, мукой из семян дикорастущих трав (лебеды, 

щавеля, гречишника). Для каждого вида была найдена оптимальная пропорция 

и технология применения. Так, для целлюлозной муки, например, - 15%, для 

сосново - лубяной муки - до 5%, корьевой муки и муки размолотых семян 

сорняков - до 5%. В черный ломоть хлеба весом 125 граммов (дневная норма 

блокадного хлеба) входила ржаная мука (10-12%), а остальное - жмых, шрот, 

сметки муки с оборудования и пола, выбойка из мешков, пищевая целлюлоза, 

хвоя (2). 

Суровые условия нашего региона ограничивают число представителей 

дикоросов, которые можно использовать в качестве добавок для получения 

продуктов функционального назначения, однако можно выделить лишайники 

рода Cladonia. Эти лишайники, обладают отхаркивающим и обволакивающим 

действием. В их составе найдены линейные, разветвленные и алициклические 

алканы, линейные насыщенные и ненасыщенные кислоты, гидрокислоты, 

трикарбоновые кислоты и др. В образцах экстрактов обнаружены: галловая 

кислота, коричная кислота, хлорогеновая кислота, кверцетин, рутин, урсоловая 

кислота, лютеолин и гиперозид [5]. 

Кипрей узколистный (Chamaenerium angustifolium (L.) содержит 

комплекс различных элементов. Исследованиями установлено, что 

качественный состав экстракта не отличается от состава надземной части 

растения. В экстракте определены жизненно необходимые для человека 

макроэлементы: калий, натрий, магний, кальций, кремний; эссенциальные 

микроэлементы: железо, медь, цинк, марганец, хром, селен, молибден, фтор. Не 

исключена возможность использования надземной части кипрея узколистного и 

его экстрактов для профилактики и коррекции различного вида нарушений 

микроэлементного статуса организма [6]. По результатам токсикологических и 

микробиологических исследований и измерений удельной активности 

техногенных радионуклидов цезий -137 и стронций – 90, пищевая добавка 

«Кипрей» соответствует требованиям СанПиН 2.3.2.1078-01. 

Материалы и методы. Работу по изучению растительного сырья местного 

происхождения и разработку технологии и рецептур получения обогащенных 

хлебобулочных изделий проводили в НИИСХ и ЭА ФКНЦ СО РАН. Отдельные 

показатели исследовали на базе СибНИИПТИЖа, Экспериментальную выпечку 

хлебобулочных изделий, проводили в пекарне «Жар. Птица» г. Талнаха. 

Опытные и контрольные образцы полученных изделий исследовались по 

следующим показателям: отбор образцов и определение органолептических 

показателей по ГОСТ 5667-65; определение кислотности по ГОСТ 5670-96; 

определение влажности по ГОСТ 21094-75. Микробиологическое благополучие 

сырья оценивалось, исходя из требований, изложенных в СанПиН 2.3.2.1078-01 

(3). Удельная активность техногенных радионуклидов цезий-137 и стронций – 

90 была измерена в соответствии с МУК 2.6.1.1194-03 (4).  
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Результаты и обсуждение. В процессе НИР разработаны рецептура и 

технология слоеных хлебобулочных изделий с добавками нетрадиционного 

сырья: лишайника рода Cladonia и кипрея узколистного (Chamaenerium 

angustifolium (L.). 

Изделия слоеные представляют собой штучные изделия из сдобного 

слоеного теста, смазанные яйцом. Измельченное растительное сырье добавляли 

в тесто между слоями после вкатывания маргарина перед формированием 

изделия в количестве 1% от массы муки: в образец № 2 – лишайник Cladonia; в 

образец № 3 - кипрей узколистный (Chamerion angustifolium L).; контрольный 

образец - № 1. Рецептура представлена в таблице 1. 

При проведении опыта вели непрерывное наблюдение за процессом, 

фиксируя температуру и время брожения теста, температуру и время 

охлаждения, расстойки и выпечки, внешний вид конечного продукта. 

Таблица 1 – Рецептура хлебобулочного слоеного изделия с добавкой 

растительного сырья 

Наименование сырья 

и показатели 

Ед. 

изм. 

Разведение 

дрожжей 

Тесто 

 

Слоение и 

разделка 

Смазка 

Мука пшеничная в/с 

Дрожжи сушеные 

Соль поваренная 

Сахар 

Маргарин 

Яйцо 

Растительная добавка 

Температура начальная 

Продолжительность 

брожения 

Продолжит. охлаждения 

Вес тестовой заготовки 

Продолжительность 

расстойки 

Температура выпечки 

Продолжительность 

выпечки 

кг 

кг 

кг 

кг 

кг 

шт 

кг 

град 

мин 

мин 

кг 

мин 

град 

мин 

 

2,0 

 

 

 

 

 

28-30 

5-10 

 

 

95,0 

 

1,2 

10,0 

 

 

 

28-30 

150 –

180 

 

0,070 

30-35 

210-240 

15-18 

4,0 

 

 

 

10,0 

 

* 

 

 

60-90 

1,0 

 

 

 

 

100,0 

 

* Добавлять во второй образец 1 кг измельченного лишайника, в третий – 1 кг 

измельченного кипрея. 

Тесто для изделий готовили безопарным способом. Выброженное тесто 

делили на куски, также делили на куски маргарин, полагающийся на слоение. 

Куски теста раскатывали в продолговатую лепешку. Маргарин перед слоением 

должен быть охлажден. На 2/3 длины раскладывали маргарин, и закрывали его 

свободным от маргарина тестом. Затем подпыливали оставшуюся непокрытой 

третью часть теста с маргарином и накладывали ее на ранее сложенные части, в 

результате чего получается три слоя теста, между которыми находятся два слоя 

маргарина. 
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Приготовленные куски слоеного теста помещали в холодильную камеру 

для остывания при температуре 6-10º С в течение 60-80 мин. Охлажденные 

куски теста раскатывали в ровный тонкий слой, толщиной 5 мм и при помощи 

металлических форм с заостренными кромками вырезали звездочки, сердечки и 

т.д. различных размеров и укладывали на листы. Продолжительность расстойки 

30-35 мин. Перед посадкой в печь каждая тестовая заготовка смазывалась 

яичной смазкой. Выпечку слоеных изделий проводили в пекарной камере при 

температуре 210-240ºС в течение 15-18 минут. Готовые слоеные изделия 

укладывали в лотки в один ряд. После выпечки изделий из слоеного теста 

проводили физико-химическую и органолептическую оценку полученных 

образцов (табл. 2). 

Таблица 2 – Органолептические и физико-химические показатели контрольного 

и опытных образцов хлебобулочных изделий 

№  

п/п 

Показатели Образец №1 Образец №2 Образец №3 

Органолептическая оценка 

1 Внешний вид  

1.1.1 Форма Соответствующая виду изделия, нерасплывчатая, 

без притисков 

1.1.2 Поверхность Смазанная яйцом 

1.1.3 Цвет светло-

коричневый 

светло-

коричневый 

светло-

коричневый 

2 Состояние мякиша  

2.1 Пропеченность Хорошо пропеченный, без уплотнений 

2.2 Промес Без комочков и следов непромеса 

2.3 Структура С легко отделяемыми друг от друга отдельными 

слоями 

3 Вкус Свойственный 

данному виду 

изделия, без 

постороннего 

привкуса 

Свойственный 

данному виду 

изделия, приятным 

грибным 

привкусом 

Свойственный 

данному виду 

изделия, без 

постороннего 

привкуса 

4 Запах Свойственный 

данному виду 

изделия, без 

постороннего 

запаха 

Свойственный 

данному виду 

изделия, с легким 

грибным запахом 

Свойственны

й данному 

виду изделия, 

без посторон-

него запаха 

Физико-химические показатели 

1 Влажность, % 34,2 34,4 34,0 

2 Кислотность, град. 2,4 2,4 2,4 

В изделиях с лишайником при выпечке ощущался грибной запах, 

который остался и в готовых изделиях. В опытных образцах с добавками 

кипрея внутренние слои были зеленоватого цвета, наличие же лишайника в 

готовых изделиях визуально не определялось. 
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По результатам химического анализа образцов растительных добавок, 

экспериментальных и контрольного образцов слоеных изделий выявлено, что 

внесение порошков Cladonia и кипрея узколистного в хлебобулочные изделия в 

количестве 1% от массы муки обогащает эту продукцию по содержанию 

клетчатки, минеральному и аминокислотному составу. 

В образце с добавкой лишайника содержание клетчатки увеличилось на 

14,50 %, с добавкой кипрея – на 11,07 % по сравнению с контролем. 

Так, в изделии с Cladonia не только увеличилось количество всех 

присутствующих в контрольном образце выпечки аминокислот, но и появились 

дополнительные, по сравнению с контролем. В образце № 2 выявлены: 

аспарагин – 0,25%, аланин – 0,22 %, лейцин – 0,56%, гистидин – 0,21%, лизин – 

0,33%; в изделиях с кипреем (образец № 3): аспарагин – 0,14 %, аланин – 0,18 

%, лейцин – 0,41 %, гистидин – 0,23%, лизин – 0,19 %. Выявлено повышение 

содержания магния в экспериментальных образцах: на 15,38 % в изделии с 

добавкой Cladonia и на 6,79 % – с добавкой кипрея. Концентрация цинка в 

образце № 2 на 9,09 %, а в образце № 3 на 5,98 % выше по сравнению с 

контролем, что, несомненно, повышает пищевую ценность продукции. 

Хотя в лишайнике и кипрее узколистном содержатся витамины, в 

процессе термической обработки при выпечке происходит их частичное 

разрушение, и они практически не обнаружены в готовом изделии. 

Выводы. Таким образом, в результате проведенных исследований 

разработаны рецептура и технология новых видов слоеных хлебобулочных 

изделий с использованием нетрадиционного сырья, установлена их 

безопасность, определены качественные характеристики. 
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Аннотация. В статье приводятся данные исследования реологических 

свойств мышечной и жировой тканей свиней, а также приводятся данные 

сопоставления полученных данных с использованием инструментальных 

методов с результатами органолептической оценки. 

Abstract. The article provides data on the study of the rheological properties of 

muscle and adipose tissue of pigs, and also provides data on the comparison of the 

data obtained using instrumental methods with the results of organoleptic 

assessment. 
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Введение. В настоящее время развитие агропромышленного комплекса, 

когда происходит изменение рыночных отношений, появляются новые лидеры 

по производству и продаже сельскохозяйственной продукции, меняются 

требования и условия для обеспечения продовольственной безопасности нашей 

страны, возникает необходимость не просто удовлетворять потребности 

населения в продуктах питания, а перерабатывающие производства сырьем, но 

и повышаются требования к качеству и рациональному использованию данных 

продуктов и сырья [1, 2]. 

Немаловажное значение в питании современного человека отводится 

мясу и продуктам, получаемым из него. Мясо является не только источником 

полноценного белка, но также содержит жиры, витамины и минеральные 

вещества. 

Создание собственной племенной базы и основание крупных 

предприятий, желательно с интегральной системой управления, будет 

способствовать увеличению объемов производства свинины, о чем 

свидетельствует мировой и отечественный опыт получения свиноводческой 

продукции [1, 3]. 
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Формирование производственного рынка получения свинины зависит от 

целого ряда как внешних, так и внутренних факторов, определяющих степень и 

направленность его развития. 

В настоящее время уделяется большое внимание качеству получаемого 

мяса как сырья для производства с точки зрения его технологической ценности, 

так как считается рациональным использовать мясное сырье при выработке 

мясных продуктов в зависимости от его качества. Так некоторое сырье следует 

использовать для выработки цельномышечных продуктов и получать большую 

прибыль, зная его технологическую ценность. Так, например, технологическая 

ценность мяса сырья зависит от его способности связывать и удерживать воду в 

готовом продукте, от консистенции мясного сырья, способа его получения. 

Зная консистенцию полученного мясного сырья возможно более правильное 

его использование в получении готовых продуктов [2, 4]. 

Нежность мяса является одной из его характеристик, определяющим 

консистенцию мяса. Благодаря изучению структурно-механических свойств 

мяса, как исходного сырья для выработки мясной продукции, можно 

определить его технологическую ценность с целью определения выбора 

наилучшей технологии переработки того или иного мясного сырья – 

производить колбасу или вырабатывать цельномышечные изделия [2, 5]. 

Определение консистенции является субъективной органолептической 

характеристикой и не всегда соответствует полученным результатам. Для 

получения более объективной оценки консистенции сырья или продукта лучше 

применять различные механические способы. Обычно применяют 

разнообразные пенетрометры или текстурометры.  

Целью исследования стало изучение и сравнение результатов 

определения консистенции мяса и шпика с помощью величины пенетрации и 

традиционным методом с использованием органолептической оценки. 

Материал и методика исследований. Объектом исследования были 

мясо и шпик, полученные от туш свиней: группа 1 – туши чистопородных 

свиней крупной белой породы; группа 2 – туши двухпородных свиней пород 

крупная белая и ландрас; группа 3 – туши, полученные от молодняка свиней 

трех пород – крупная белая, ландрас и пьетрен; группа 4 – туши молодняка 

свиней, полученные от скрещивания трехпородных свинок пород крупная 

белая, ландрас, пьетрен с хрячками породы пьетрен [3, 5, 7]. 

Определяли величину пенетрации согласно описанной методике в ГОСТ 

Р 50814-95 «Мясопродукты. Методы определения пенетрации конусом и 

игольчатым индентором».  В нашем случае использовался переносной 

пенетрометр ППМ-4, использующийся для получения коэффициента 

пенетрации мяса. Данный метод относится к экспресс-методам.  

Также провели исследование экспериментальных образцов 

традиционным способом с участием членов дегустационной комиссии по ГОСТ 

7269-2015 «Мясо. Методы отбора образцов и органолептические методы 

определения свежести» [3, 6, 7]. 

Результаты исследования. Для определения величины пенетрации, 

характеризующей нежность мяса и плотность шпика, использовали переносной 
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пенетрометр ППМ-4. Конус пенетрометра погружался в мышечную ткань 

длиннейшей мышцы спины (m. longissimus dorsi) и хребтовый шпик. 

Результаты определения величины пенетрации представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Характеристика консистенции свинины  

Величина пенетрации 

hn ср, мм 

Группа (количество голов n=3) 

1  2  3  4  

Мышечная ткань 

(m. longissimus dorsi) 14,8 16,0 20,5 19,1 

Жировая ткань 13,2 14,1 13,4 13,7 

В результате проведенных исследований установили, что большая 

величина пенетрации мышечной ткани наблюдалась в группе 3 и составила 20,5 

мм, что больше по сравнению с контрольной группой 1 на 27,8%. Это говорит о 

том, что мясо, полученное от туш молодняка свиней группы 3 обладает более 

нежной консистенцией. Хорошие результаты были получены и группе 4 – 19,1 

мм, что ниже величины пенетрации только на 6,8%. Поэтому можно сказать о 

положительном влиянии породы пьетрен на реологические свойства мяса 

молодняка свиней. 

Более плотный шпик получили от туш чистопородных свиней крупной 

белой породы группы 1 – 13,2 мм. Шпик более плотной консистенции хорошо 

использовать при производстве колбасных изделий, так как в процессе 

технологических операций такой шпик мало деформируется под действием 

высокой температуры. Менее плотный шпик наблюдали в тушах двухпородных 

помесных свиней группы 2 – 14,1 мм, что больше группы 1 на 6,4%. Но, стоит 

отметить, что показатели величины пенетрации во всех опытных группах 

имели примерно одинаковые значения. 

Органолептическая оценка позволяет традиционным способом 

посредством дегустаторов определить консистенцию мяса и шпика. Данная 

оценка хоть и является более субъективной, так как зависит в первую очередь 

от знаний и предпочтений дегустаторов, но имеет довольно широкое 

распространение на предприятиях по производству и переработке мясной 

продукции. Результаты проведенной органолептической оценки определения 

консистенции мяса и шпика в баллах представлены в таблице 2.  

Таблица 2 – Показатели органолептической оценки консистенции мышечной и 

жировой тканей 

Консистенция, 

баллы 

Группа (количество голов n=3) 

1 2  3  4   

Мышечная ткань 7,5 7,7 7,8 7,7 

Жировая ткань 7,6 7,2 7,4 7,5 

Из результатов таблицы видно, что при определении консистенции мяса, 

получены данные в результате дегустационной оценки, которые согласуются с 

величиной пенетрации мышечной ткани для всех опытных групп молодняка 

свиней. Субъективная дегустационная оценка консистенции мяса для группы 1 

составила 7,5 балла, для группы 2 – 7,7 балла, для группы 3 – 7,8 балла и для 
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группы 4 – 7,7 балла, в то время как полученные величины пенетрации 

составили 14,8 мм, 16,0 мм, 20,5 и 19,1 мм для каждой группы соответственно 

(см. табл. 1). 

Такие же результаты наблюдаются и при определении консистенции 

методом органолептической оценки шпика, полученного от молодняка туш 

свиней разных групп породосочетаний. Таким образом, можно сказать, что 

существует вероятность дальнейшего исследования мяса и шпика свиней с 

использованием более точной инструментальной оценки, взамен субъективной 

органолептической. 

Более наглядно соотношение органолептической и инструментальной 

оценок по определению консистенции (нежности) мышечной и жировой ткани 

представлено на рисунке 1.  

 
Рисунок 1 – Взаимосвязь между органолептической и инструментальной 

оценками определения консистенции мышечной и жировой тканей 

 

Заключение. На основании полученных данных, можно сделать 

заключение о том, что для туш группы 3 характерны более нежное мясо и 

менее плотный шпик. Мясо и шпик свиней группы 4 также отличается более 

нежной консистенцией и менее плотным шпиком, чем мясо и шпик, 

полученные от туш свиней групп 1 и 2. Данные результаты говорят о 

положительном влиянии породы пьетрен на консистенцию получаемого мяса. 

С точки зрения технологической ценности, такое мясо отлично подойдет для 

выработки цельномышечных изделий. 
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Аннотация. Разработана рецептура рулета из мяса кур с добавлением 

кедрового ореха. Установлена зависимость показателей качества куриного 

рулета от дозировки введения кедрового ореха. Наилучшим образцом по 

органолептическим показателям выбран куриный рулет с добавлением 10 % 

кедрового ореха. 

Abstract. A recipe for chicken meat roll with the addition of pine nuts has been 

developed. The dependence of the quality indicators of chicken roll on the dosage of 

pine nut administration was established. The best sample for organoleptic 

parameters was selected chicken roll with the addition of 10% pine nuts. 

Ключевые слова: рецептура, куриный рулет, показатели качества, 

кедровый орех. 

Key words: recipe, chicken roll, quality indicators, pine nuts. 

 

 

Кедровые орехи содержат ценные физиологически значимые вещества и 

минеральные элементы [1, 2]. Они употребляются человеком в качестве пищи и 

используются в пищевой промышленности в различных кондитерских 

изделиях, напитках, мясных изделиях и других продуктах питания. В рационе 

питании человека суточная норма белка восполняется при употреблении 30 г 

кедрового ореха. Содержание жиров в кедровом орехе составляет 68,37 г в 100 

г продукта, калорийность 673 кКал. 

В связи с быстрым темпом современной жизни - производство 

полуфабрикатов, сейчас востребованное направление в пищевой 

промышленности [3]. 

Представляло интерес исследовать возможность использования 

кедрового ореха в рецептурах мясных изделий – рулета из мяса курицы. 

На первом этапе исследования было изучено влияние дозировки введения 

кедрового ореха на органолептические показатели рулета. Объектом 

исследования был мясной куриный рулет Деликатесный из курицы, 

изготовленный по ТУ 9214-033-52115729-2014 (контрольный образец) и с 

внесением ореха в количествах 5 %, 10 %, 15 % сверх общей массы рулета 

(опытные образцы).  

Состав ингредиентов рецептуры куриного рулета был следующий (%): 

тушка птицы (мякоть) – 84,5, рассол для мяса птицы «Время комплекс 3805» - 

15, смесь пряностей для мясных и рыбных изделий Луговая «Время декор 

2007» – 0,5. 

Для определения органолептических показателей мясного рулета с 

орехом был использованы методики в соответствии с ГОСТ 9959-2015. 

Органолептические показатели разработанного изделия приведены в таблице 1. 

Органолептическая оценка показала, что дозировка кедрового ореха 10 % 

в опытном образце №2 обеспечивает наилучшие вкусовые показатели готового 

продукта. Таким образом, органолептические показатели мясного куриного 

рулета с добавлением кедрового ореха соответствуют показателям ТУ 9214-

033-52115729-2014. 
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Таблица 1 – Органолептические показатели изделий (после тепловой 

обработки) 

Образцы Внешний вид Цвет Вкус и запах 

Контроль  Форма рулета. 

Свёрнутая куриная 

мякоть, на срезе 

присутствуют 

вкрапления декора 

беловатого цвета 

с сероватым 

оттенком 

Вкус свойственный 

запеченному продукту. 

Аромат специй, без 

посторонних запаха и 

привкуса 

№ 1 (5 %) Плотно свёрнутая 

куриная мякоть в 

форме рулета с 

вкраплением 

кедрового ореха и 

декора 

беловатого цвета 

с сероватым 

оттенком 

Вкус свойственный 

запеченному продукту. 

Аромат специй, с 

нотками присутствия 

кедрового ореха 

№2 (10 %) Плотно свёрнутая 

куриная мякоть в 

форме рулета. На 

срезе 

просматривается 

кедровый орех и 

декор 

беловатого цвета 

с сероватым 

оттенком 

Вкус свойственный 

запеченному продукту. 

Аромат специй. с легким 

вкусовым ощущением 

кедрового ореха 

№3 (15 %) Плотно свёрнутая 

куриная мякоть в 

форме рулета. На 

срезе 

просматривается 

кедровый орех 

Мышечная ткань 

беловатого цвета 

с сероватым 

оттенком 

Ощутимый вкус 

кедрового ореха   

Результаты исследований физико-химических показателей в курином 

рулете приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Соответствие физико-химических показателей образцов 

Наименование показателя 

Значение показателя 

контроль 
опыт (10 % 

кедрового ореха) 

Белок, % 10,1 12,3 

Жир, % 14,4 20,3 

Поваренная соль, % 1,2 1,1 

Фосфор в пересчете на (P2O5), %
 

0,3 0,3 

Общая кислотность, 
0
Т

 
3,6 3,5 

Результаты физико-химических показателей (табл.2) мясного куриного 

рулета с добавлением кедрового ореха свидетельствуют о том, что они 

соответствуют нормативным.  

Микробиологические показатели разработанных образцов мясного 

куриного рулета с добавлением кедрового ореха соответствуют нормативно-

технической документации (ТР ТС 021/2011).  
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Таким образом, разработана рецептура рулета из мяса кур с добавлением 

кедрового ореха. Установлена зависимость органолептических показателей 

качества куриного рулета от дозировки введения кедрового ореха. Наилучшим 

образцом по органолептическим характеристикам выбран мясной куриный 

рулет с добавлением 10 % кедрового ореха. Определены физико-химические 

показатели мясных рулетов с внесением кедрового ореха, которые 

соответствуют нормативным. Микробиологические показателям 

разработанного продукта соответствует требованиям технического регламента 

Таможенного союза «О безопасности пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011). 
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Аннотация. В данной статье рассматривается возможность получения 

«крем-сыра» с использованием многофункциональных наполнителей – фундука 

и семян кунжута. Были изучены полезные свойства предлагаемых 

ингредиентов и их влияние на организм человека. Разработана технология 

производства «крем-сыра» с внесением фундука и семян кунжута. В 

лабораторных условиях была проведена оценка органолептических 

показателей продукта по общепринятой методике. Изучены физико-

химические показатели классического крем-сыра и с добавлением 

наполнителей, проведена сравнительная оценка полученных результатов. 
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Abstract. This article discusses the possibility of obtaining "cream cheese" 

using multifunctional components-hazelnuts and sesame seeds. The useful properties 

of the raw materials in question and their effect on the human body were studied. The 

technology of production of "cream cheese" with the addition of hazelnuts and 

sesame seeds has been developed. Further, in the laboratory, the organoleptic 

parameters of the product were evaluated according to the generally accepted 

method. The physical and chemical parameters of the classic cream cheese and with 

the addition of fillers were studied, and a comparative assessment of the results 

obtained was carried out. 

Ключевые слова: «крем-сыр», термокислотная коагуляция, фундук, 

семена кунжута, лимонная кислота, технология производства, 

многофункциональные компоненты.  

Key words: «cream cheese», thermal acid coagulation, hazelnuts, sesame 

seeds, citric acid, production technology, multifunctional components. 

 

 

Молочная продукция занимает неотъемлемую часть на российском 

рынке. Молочная промышленность – отрасль пищевой промышленности, 

объединяющая предприятия по выработке продукции из молока. Она включает 

в себя различные отрасли (цельномолочное производство, маслоделие, 

сыроделие и т.д.) и представлено большим количеством перерабатывающих 

предприятий [2].  

В 2021 году значительно вырос интерес граждан к молочной продукции, 

не содержащей заменителей молочного жира (БЗМЖ). Большим интересом 

пользуются многофункциональные продукты – «суперфуды». Они содержат 

большое количество биологически активных компонентов. Кроме того, они 

имеют высокое содержание белка, такие продукты стойко ассоциируются с 

пользой и здоровьем у потребителей. Раньше потребителями высокобелковой 

продукции были люди, наращивающие мышечную массу, то сейчас такая 

продукция популярна среди всех категорий потребителей, вплоть до детского 

питания и кормов для домашних животных [1].  

Цель исследований – произвести крем-сыр в лабораторных условиях с 

использованием многофункциональных компонентов. 

Задачи: 

1. Рассмотреть возможность использования фундука и семян льна при 
изготовлении крем-сыра; 

2. Разработать технологию производства крем-сыра с предложенными 

наполнителями; 

3. Оценить органолептические и физико-химические показатели. 

Из всех ореховых культур фундук богат белком. В составе фундука 

содержится 60% масла, в котором содержится значительное количество 

мононенасыщенной олеиновой кислоты, устойчивой к окислению. В состав 

ореха входит около 19% белка, что повышает его биологическую и 

питательную ценность. В лесном орехе также присутствует большое 

количество витаминов (А, В, С, РР, Е) и минералов (кальций, калий, фосфор, 
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железо, магний, медь, цинк). При употреблении 70 грамм фундука можно 

восполнить суточную потребность в токофероле, так же он великолепный 

источник железа, содержание которого 36 мг [4]. 

Кунжут содержит ценное вещество – сезамин, который является мощным 

антиоксидантом. Сезамин – отличное средство для профилактики раковых 

заболеваний, он снижает уровень холестерина в крови и улучшает состояние 

ногтей и волос. В семенах содержится масло, которое состоит из кислот 

органического происхождения, насыщенных жирных кислот, триглицеридов и 

глицериновых эфиров. Кунжут содержит большое количество метионина и 

цистеина. Так же кунжут является лидером по содержанию кальция [3]. 

В связи с полезными свойствами семян кунжута и фундука, их 

использование в качестве наполнителей является перспективным направлением 

в пищевой промышленности. 

Крем-сыр – это кисломолочный продукт с нежной консистенцией и 

умеренно-выраженным или нейтральным вкусом, при изготовлении которого 

созревание не требуется. 

Технология производства крем – сыра основана на термокислотной 

коагуляции белка. Сущность данного вида коагуляции сводится к 

нейтрализации отрицательных зарядов казеина положительно заряженными 

ионами водорода кислоты при высоких температурах. В качестве коагулянта 

использовали лимонную кислоту. 

Использовали следующее сырье: сливки 200мл с массовой долей жира 33 

%, наполнители в объеме – 10 грамм каждый, лимонная кислота в виде 

кристаллического порошка – 1/4 чайной ложки. В качестве наполнителей 

использовали семена кунжута и предварительно дробленый фундук. 

Сливки предварительно нагрели до 90 ˚С, для изменения структуры 

белков и образования молекулами агломератов, которые в свою очередь 

образуют сгусток. Для понижения активной кислотности до рН = 5,3 – 5,2 

вносили лимонную кислоту, чтобы ускорить технологический процесс 

образования сгустка, следовательно, приготовления крем – сыра. Полученную 

смесь перемешивали в течении 1 – 2 минут до образования загустевшей массы, 

далее вносили наполнители, в нашем случае – фундук и семена кунжута. После 

этого удалили излишнюю влагу, путем самопрессования [5].  

Созданный продукт имеет следующий компонентный состав: сливки и 

натуральный наполнитель. 

Полученные образцы оценили по органолептическим и физико-

химическим показателям.  

При определении потребительских качеств продукта использовали 

описательный метод, основанный на оценке совокупности признаков-свойств: 

вкуса, запаха, цвета и консистенции. 

Органолептическая оценка представлена в таблице 1. 

Вследствие полученных результатов можно сделать вывод, что 

органолептические показатели несколько различаются, что обусловлено видом 

вносимого наполнителя. 

 

https://www.elle.ru/krasota/beauty_blog/beauty-test-vitamini-i-antioksidanti/7/
https://www.elle.ru/krasota/zdorove/pravda-jizni-vse-chto-nujno-znat-o-rake/
https://www.elle.ru/krasota/zdorove/pravda-jizni-vse-chto-nujno-znat-o-rake/
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Таблица 1 – Органолептические показатели крем-сыра 

Показатель 

Вид крем-сыра 

Классический 
Вид наполнителя 

кунжут фундук 

Вкус и запах 

Сливочный, 

легкий запах 

сливок 

Сливочный, 

легкий запах 

сливок 

Сливочно-

ореховый 

Цвет 
Молочный, 

слегка кремовый 

Молочный, 

слегка кремовый 

Молочный, слегка 

кремовый 

Консистенция Однородная 

Однородная, с 

включениями 

семян кунжута 

Однородная, с 

включениями 

дробленого 

фундука 

Далее была изучена пищевая ценность полученных образцов, результаты 

представлены на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Химический состав крем-сыра 

Наибольшее количество белка было в крем-сыре с семенами кунжута – 

7,5 %, что на 0,5 % больше чем в сыре с фундуком и на 2 % больше, чем в 

классическом. Содержание жира было в диапазоне от 34,2 до 40,4 %. Меньше 

жира в образце классического крем-сыра. Наибольшее количество углеводов 

5,3 % было в крем-сыре с кунжутом, с фундуком 5,1 %, в классическом крем-

сыре 4,1%. Наименьшее содержание углеводов в классическом крем-сыре. 

Таким образом, химический состав продукта показал целесообразность 

использования наполнителей при производстве крем-сыра. Так как, в этих 

образцах больше содержится белка и углеводов, при этом продукт имеет 

прекрасные вкусовые показатели. В связи с этим данный продукт по праву 

можно назвать многофункциональным. Так же потребительские свойства 

продукта могут заинтересовать покупателей. 
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Аннотация. Кратко освещены перспективы развития ветеринарной 

медицины в эпоху второй квантовой революции, опирающейся на разработку и 

создание квантового компьютера и функционирующих на его основе 

квантовых технологий. С их помощью станет возможным моделирование 

молекулярных взаимодействий и динамики химических реакций, что откроет 

широчайшие перспективы в разработке новых, более эффективных 

ветеринарных лекарственных средств и препаратов и излечении практически 

всех болезней животных. 

Abstract. The prospects for the development of veterinary medicine in the era 

of the second quantum revolution, based on the development and creation of a 

quantum computer and technologies based on it, are briefly highlighted. With their 

help the modeling of molecular interactions and dynamics of chemical reactions will 

become possible that will offer the broadest prospects in development of new, more 

effective veterinary medicines and medicines and treatment practically of all diseases 

of animals. 

Ключевые слова: квантовый,  компьютер, технологии, революция, 

ветеринарная медицина. 

Key words: quantum, computer, technology, revolution, veterinary medicine. 

 

 

Квантовые технологии – это не нечто из области невероятного и 

доступного только крупнейшим научным центрам [1]. Однажды они уже 

перевернули привычную реальность: подарили человечеству смартфоны, 

сверхплоские телевизоры и всю современную электронику. Это была первая 

квантовая революция – с ней мир получил транзисторы, лазеры, интегральные 

микросхемы и новые виды связи (например, мобильную) [2, 3]. Что принесет 

вторая квантовая революция – человечеству еще предстоит выяснить, но уже 

понятно, что она повлияет на мироустройство не меньше, чем первая.  В целом 

потенциал квантовых компьютеров пока до конца не раскрыт, но уже сегодня 

можно однозначно утверждать, что они найдут свое применение и в 

ветеринарной медицине. 
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Квантовая ветеринарная медицина является сейчас одним из самых 

модных и многообещающих направлений. И здесь в будущем следует ожидать 

многих прорывных решений, например, в поиске новых ветеринарных 

препаратов. На рынке уже и без того много хороших лекарств, однако скорость 

с которой они производятся, а также их эффективность крайне ограничены. 

Даже с новейшим приростом скорости и точности, обеспечиваемым 

классическими компьютерами, последние весьма незначительны из-за 

ограничений, предъявляемых к существующим выч- системам. 

Существует бесчисленное множество способов, с которыми организм 

животного может реагировать на лекарства. Добавьте к этому безграничность 

их генетического разнообразия на молекулярном уровне и потенциальные 

исходы для неспецифических лекарственных средств, все это в совокупности 

достигает миллиардных чисел. Справится с этим классические компьютеры не 

в состоянии. И только у квантовых компьютеров будет возможность изучить 

каждый возможный сценарий взаимодействия организма с препаратом и 

представить не только наилучший возможный план действий, но и шансы 

животного на успешный прием препарата – за счет комбинации более точного и 

ускоренного секвенирования ДНК и более точного понимания фолдинга белка.  

Несмотря на все тонкости животного ДНК, ученые до сих пор поразительно 

мало знают о белках, которые кодируют ее. Добавим квантовые расчеты, 

которые в теории позволят ученым составлять «карту белков» так же, как 

удается собирать карту генов. По сути, квантовые расчеты позволят 

моделировать сложные молекулярные взаимодействия на атомном уровне, что 

станет бесценным, если говорить о разработке новых методов ветеринарной 

фармацевтики. Доступной станет возможность смоделировать 20 000 белков и 

их взаимодействие с мириадами новых разных препаратов (даже тех, что еще 

не изобретены) с безукоризненной точностью. Анализ этих взаимодействий 

(опять же при помощи квантовых вычислений) приведет к созданию новых 

методов лечения пока неизлечимых заболеваний у различных представителей 

животного мира.  Квантовые компьютеры помогут обнаруживать и мутации в 

ДНК, которые пока еще кажутся совершенно случайными и их связь с 

квантовыми флуктуациями. 

Не менее важная задача – моделирование сворачивания белков,  

являющаяся одной из сложнейших задач биохимии. Классическими 

вычислительными методами на данный момент она не реализуется. И здесь 

квантовые компьютеры окажутся полезными. В потенциале с помощью 

квантовых алгоритмов можно будет осуществлять моделирование динамики 

химических реакций, что, в свою очередь откроет возможность разрабатывать 

новые, более эффективные лекарственные средства и препараты. В поле зрения 

квантовых компьютеров – точное моделирование молекулярных 

взаимодействий, поиск оптимальных конфигураций для химических реакций. 

Такая «квантовая химия» настолько сложна, что с помощью современных 

компьютеров удается проанализировать только простейшие молекулы. 

Химические реакции имеют квантовую природу, поскольку образуют весьма 
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запутанные квантовые состояния суперпозиции. Однако квантовые 

компьютеры смогут без проблем рассчитывать и эти сложные процессы. 

Квантовые компьютеры помогут полностью понять мозг животного и 

вылечить все его болезни, которые сегодня излечить невозможно, поскольку  

невозможно  просчитать всю последовательность активации нейронов – не 

хватает мощностей обычных компьютеров.  Квантовые компьютеры помогут 

перепрограммировать мозг на пользу человека. Квантовые датчики позволят 

регистрировать нейронную активность мозга животных, фактически делая 

возможным даже считывание любых его замыслов и желаний.  

Будущее в диагностике и терапии онкологических заболеваний у 

животных будет всецело полагаться на квантовые датчики за счет визуализации 

с их помощью единичных клеток. С помощью датчиков можно измерять 

температуру каждой отдельной клетки. Известно, что температура раковых 

клеток выше, чем температура здоровых, – таким образом можно 

идентифицировать злокачественные образования, не затрагивая здоровые. 

Квантовые датчики представляют собой измерительные приборы, 

чувствительность которых за счет использования квантово-механических 

явлений выходит за пределы того, что позволяют датчики классические. Из-за 

очень малых размеров (несколько сотен нанометров) их можно внедрять в 

клетку живого организма без нарушения ее жизнедеятельности и с их помощью 

измерять не только ее температуру, но  и мониторить все биологические 

внутриклеточные процессы, отслеживая таким образом различные заболевания 

животных на клеточном и молекулярном уровнях внутри живого организма. 

Понимание того, как многие процессы происходят не на уровне определенных 

органов или тканей, а именно на уровне клеток или даже молекул, позволит 

ветеринарам диагностировать и понимать процессы, которые запускают многие 

заболевания. Например, это онкологические заболевания, которые сейчас 

лечатся, но не очень хорошо. Квантовые датчики могут дать здесь очень много 

информации для лечения этих заболеваний. 

В настоящее время можно метить клетки, включать в клетку, например, 

наночастицы, которые обладают заданными оптическими и магнитными 

свойствами. Измерить всё это физики и химики уже готовы. Но обработать эту 

информацию, извлечь из нее  нужные данные – здесь требуются квантовые 

компьютеры.  Использование квантовых технологий сделает доступным 

колоссальное количество знаний о жизнедеятельности даже отдельных частей 

клеток, развитии болезней, механизмов функционирования лекарств, что, в 

свою очередь, позволит продлить жизнь животным существенно дольше, 

замедлить процесс их старения и даже повернуть его вспять. Можно, например, 

взять клетку, которая состарилась, и вернуть ей молодость. Можно изменить 

идентичность клетки, например, клетку кожи превратить в клетку печени, а 

также отрегулировать возраст  клетки без изменения ее функций. Учитывая 

невероятный потенциал квантовых компьютеров, будет нелишним заявить, что 

те, кто овладеет этой технологий в будущем, будут иметь существенное 

преимущество перед теми, кто не овладеет – и касается это не только 

ветеринарной медицины. 
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Аннотация. Компьютерный комплекс предназначен для автоматизации 

операций, связанных с обработкой данных вероятностной диагностики по 

целому ряду заболеваний животных с привлечением коммутируемых каналов 

связи и передачи информации с удаленного компьютера (например, 

ветеринарной лечебницы) на компьютер центральный (Главное Управление 

ветеринарии Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики 

Беларусь). 

Abstact. The computer complex is designed to automate operations related to 

the processing of probabilistic diagnostic data for a number of animal diseases using 

switched communication channels and transmitting information from a remote 

computer (for example, a veterinary hospital) to a central computer (Main 

Directorate of Veterinary Medicine of the Ministry of Agriculture and Food of the 

Republic of Belarus). 
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Диагностика призвана решать задачу распознавания заболеваний на 

фоне многочисленных симптомов и признаков [1]. 

Привлечение вычислительной техники в животноводство позволяет 

поставить обработку накапливаемой здесь информации на принципиально 

новую основу, открывая при этом возможности одновременного многоаспектного 

анализа и сопоставления больших объемов различных данных, позволяя строить 

логические системы для диагностики, прогнозирования, выбора оптимального 

плана лечения животных и т.д. При этом могут быть использованы результаты 

очень большого числа наблюдений, учитывающих обследования десятков и 

сотен тысяч животных по огромному разнообразию и количественному составу 

признаков и симптомов [2]. 

Наибольшее развитие как в нашей стране, так и за рубежом, получила 

математическая (вероятностная) диагностика различных заболеваний [3]. 

В задачи вероятностной диагностики входят: постановка объективного 

диагноза на основе обобщения накопленного опыта в животноводстве; 

выяснение достаточности информации для постановки диагноза; выработка 

рекомендаций по наиболее целесообразному маршруту диагностического 

обследования; оценка эффективности лечения и прогнозирование результатов. 

В настоящее время для постановки диагноза с помощью ЭВМ 

используются различные методы [1-3]. Однако наибольшее предпочтение 

может быть отдано вероятностным методам [1]. Любому врачу ветеринарной  

медицины в его работе необходимо «вероятностное мышление» и, в частности, 

понимание вероятностного подхода к диагностике. По-видимому, на таком 

подходе в значительной мере основан тот подсознательный процесс, который 

лежит в основе установления диагноза опытным врачом, учитывающим 

патогномоничные симптомы, частые симптомы, симптомы, не характерные для 

данного заболевания или не встречающиеся при нем никогда.  

Вероятностный подход придает диагностическим построениям строгую 

количественную форму, дает в руки специалиста хорошо разработанный и, 

вместе с тем, не слишком сложный математический аппарат. 

Вероятностные методы основаны на использовании значений 

вероятностей появления определенных признаков при рассматриваемых 

заболеваниях и позволяют получать статистические оценки различных 

параметров заболевания, используя данные многочисленных наблюдений. В 

свою очередь это является основой для правильной обработки клинико-

лабораторной информации.  

Наиболее распространенным из вероятностных методов является метод 

Байеса [1-3]. Метод основан на использовании значений вероятности появления 

признаков или комплексов признаков для данного диагноза и априорной 

вероятности самого диагноза. Сведения для врача представляются в виде 
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диагностической таблицы, которая содержит вероятности появления признаков 

для данной группы заболеваний. 

Основные понятия вероятностной диагностики. Дифференциальная 

диагностика связана с выбором одной болезни из ограниченной группы 

заболеваний: 

А1, А2, А3, ...,Аk, …, Аl , 

 

где k – номер заболевания, входящего в группу; l – их общее число в группе. 

Все болезни, входящие в группу, рассматриваются как полная система 

несовместных событий. Это значит, что при вычислении вероятности каждой 

болезни в группе общее число больных животных в этой группе принимают за 

100% и считают, что одновременно у больного животного может быть только 

одна болезнь. 

Для распознавания болезней используют их признаки: 

 

x1, x2, x3, …, xj, …, xr , 

 

где j — номер признака; r — их общее число. 

Вычисляемые вероятности болезней представлены в табл. 1. 

Таблица 1 – Вычисляемые вероятности заболеваний животных 

Обозначение Наименование Как вычисляется 

)(
k

AP  Априорная вероятность 

болезни Ak , где 

k =1,2,3,...,l 

Отношение числа животных, 

больных данной болезнью, 

независимо от того, какие у него 

обнаружены симптомы, к общему 

числу больных животных в группе 

из l-болезней 

)( i

jxP  Априорная вероятность 

симптома i

jх , где j = 1,2,3, 

...г; i =1,2,3,..., т, r- общее 

число признаков, m-число 

диапазонов каждого 

признака. 

Отношение числа больных 

животных, имеющих симптом i

jх , к 

общему числу больных животных в 

группе 








 i
j

х
k

АР /
 

 

Условная или 

апостериорная 

вероятность болезни Ak 

при наличии симптома
i

jх
. 

Отношение числа животных, с 

заболеванием Ak , имеющих симптом 
i

jх
, к общему числу больных 

животных, имеющих этот симптом 

),...,,/( 1

2

1

1

i

jk xxxAP  Вероятность заболевания 

Ak  при одновременном 

наличии симптомов 
i

jххх ,...,, 1

2

1

1  

Отношение числа животных с 

заболеванием Ak , имеющих 

указанный симптомокомплекс, к 

общему числу животных с 

заболеваниями Ak , имеющих тот же 

симптомокомплекс 
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Окончание таблицы 1 

Обозначение Наименование Как вычисляется 









k

Аi
j

хР /  
Условная вероятность 

симптома i

jх  при наличии 

заболевания Ak. 

Отношение числа животных, 
больных болезнью Ak  и имеющих 

симптом i

jх , к общему числу 

больных животных, страдающих 
этой болезнью 

)/,...,,( 1

2

1

1 k

i

j АxxxP  Вероятность симптомо-

комплексa i

jххх ,...,, 1

2

1

1  при    

одной из болезней Ak. 

Отношение числа животных с 
указанным симпомокомплексом при 
болезни Ak к общему числу 
животных, страдающих этой 

болезнью 

Расчет вероятностей осуществляется с помощью компьютерного 

программно-аналитического дистанционного комплекса вероятностой 

диагностики заболеваний животных, разработанного и созданного в Витебской 

академии ветеринарной медицины. Полное описание комплекса, его 

технической и программной частей приведено в [2, 3]. 

Цель создания комплекса – автоматизация операций, связанных с 

обработкой данных вероятностной диагностики (по всему ряду регистрируемых 

заболеваний животных) с привлечением коммутируемых каналов связи и 

передачи информации с удаленного компьютера (например, ветеринарной 

лечебницы) на компьютер центральный (Главное Управление ветеринарии 

МСХ и П РБ). 

Компьютерный комплекс обеспечивает решение следующих задач: 

регистрацию больных животных с описанием признаков заболевания; хранение 

результатов измерений целого ряда их физиологических параметров - дыхания, 

температуры, пульса, давления, полной картины крови больных животных и 

серии биохимических показателей плазмы крови; долгосрочное автоматическое 

накопление данных в памяти центрального компьютера; полностью 

автоматизированное их пополнение (каждодневное, по мере поступления 

диагностической информации) за счет пересылки данных из 

сельскохозяйственных предприятий на центральный компьютер (по каналам 

коммутируемой связи); полную математическую и статистическую обработку 

накопленных данных (на центральной ПЭВМ); построение графиков, диаграмм, 

гистограмм с помощью специально разработанных для этих целей 

компьютерных программ.  

Эффективность решения перечисленных задач обеспечивается наличием 

сетевой компьютерной базы данных с действующим ядром на центральном 

компьютере и распределенными сегментами на рабочих местах (в 

сельскохозяйственных предприятиях); высокой надежностью 

функционирования системы, обеспечиваемой каждодневным резервированием  

всех ее составных элементов; специализацией отдельных узлов системы на 

решении задач строго определенного класса; оперативным дистанционно -- 

информационным обслуживанием функционирующих узлов; распределенными 

в системе аппаратными, программными и информационными ресурсами. 
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Аппаратно комплекс состоит из двух частей. Одну часть составляет 

центральный компьютер Главного Управления ветеринарии МСХ и П РБ, 

другую – компьютеры сельскохозяйственных предприятий (рабочие станции). 

Обе  части тесно связаны между собой и взаимодействуют посредством  

скоростных коммутируемых каналов связи. Отсутствие любой из этих частей 

приводит к отключению системы в целом и ее автоматическому перезапуску. 

На центральном компьютере сосредоточены все необходимые программные 

средства (и аппаратные в том числе), выполняющие автоматизированную 

обработку данных, поступающих сюда с удаленных компьютеров.  

Другую часть комплекса составляют рабочие станции. Они могут 

располагаться в любом сельскохозяйственном предприятии. На каждой рабочей 

станции устанавливается специальное программное обеспечение. Его назначе-

ние – регистрация больных животных с описанием признаков заболевания, а 

также хранение в базе данных результатов измерений физиологических 

параметров животных – дыхания, температуры, пульса, давления и серии 

биохимических анализов крови. 

Рабочие станции  подключаются к коммутируемой линии с помощью 

стандартного модемного устройства. Накапливаемые в памяти рабочих  

станций данные в конце каждой недели автоматически (без вмешательства 

оператора) пересылаются на центральный компьютер. Осуществляется 

автоматизированное периодическое пополнение находящейся на центральном 

компьютере информации, представляющей собой информационную основу для 

расчета параметров вероятностной диагностики. С каждым новым 

поступлением центральный компьютер заново пересчитывает все показатели и 

запоминает их в специальной базе данных. 

Центральный компьютер комплекса, установленный в Главном Управле-

нии ветеринарии МСХ и П РБ, имеет стандартную конфигурацию. К коммути-

руемой сети подключается с помощью стандартного модема. Его программное 

обеспечение (ПО) условно может быть разделено на две части. Одну часть 

составляет базовое ПО (стандартное), другую – специальное. Основу блока 

специальных программ составляют две программные группы (рис.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок – Специальное программное обеспечение  

центрального компьютера 

Специальное программное обеспечение центрального 
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Аннотация. Приведены сведения о новой компьютерной программе, 

позволяющей определить племенную ценность быков-производителей по 

методу «Дочери-Сверстницы» с выводом племенных категорий. Программа 

предназначена для научных работников и специалистов племенных служб.  

Abstract. The article provides information about a new computer program that 

allows determining the breeding value of bulls-producers by the method of 

"Daughter- herdmate" with the conclusion of the breeding category. The program is 

intended for researchers and specialists in breeding 
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племенная категория, корова-дочь, молочная продуктивность. 
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В условиях крупномасштабной селекции особую актуальность имеет 

оценка быков-производителей по качеству потомства, так как благодаря 

искусственному осеменению, внедренному более 80 лет назад, а также метода 

глубокой заморозки семени, появилась возможность от одного быка получать 

многочисленное потомство. В связи с этим, широкое использование быков-
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производителей с неизвестной племенной ценностью может негативно 

сказаться на продуктивности получаемого от них потомства и, напротив, с 

использование оценённых быков с высокой племенной ценностью может 

значительно ускорить процесс совершенствования стад молочного скота. 

Существует несколько методов такой оценки, одним из них является метод 

«дочери-сверстницы», использование которого предписывает и действующая в 

России инструкция по проверке и оценке быков молочных и молочно-мясных 

пород по качеству потомства [1]. 

Последние несколько лет в литературных источниках встречаются 

различные мнения о применении действующей инструкции при оценке и 

отборе быков. В ряде источников указывается, что оценка быков в нашей 

стране отличается от зарубежной, что она требует корректировки [2, 3], есть 

данные по применению метода BLUP (метод наилучшего линейного 

несмещённого прогноза) для оценки быков-производителей [4, 5]. Тем не 

менее, в настоящее время принятая в России инструкция действует, и оценка 

быков по потомству по методу «дочери-сверстницы» применяется [6, 7]. В 

связи с этим исследования, связанные с разработкой компьютерной программы, 

актуальны и имеют практическую значимость. 

Цель исследований – автоматизация процедуры оценки быков-

производителей по качеству потомства. 

Задачи: 

1) разработать электронные таблицы по оценке 

- 2-х … 3000 быков с расчётом показателей сверстниц дочерей быков              

и сверстниц стада с автоматическим определением племенной ценности и 

племенной категории быков; 

- 3000 быков-производителей с автоматическим определением племенной 

ценности и племенной категории при известных показателях продуктивности 

сверстниц дочерей быков; 

2) Разработать электронные таблицы для обобщения результатов 

нескольких оценок 2 … 20 быков (2 … 20 оценок по каждому быку). 

Методика исследований. Племенную ценность быков определяли по 

методике С.П. Дегтяревой и О.В. Щеглова [8]. Расчёт произведён по формуле: 

 

   
        

  
                                                                                                     

 

где: ПЦ – племенная ценность быка (категория); Д – продуктивность 

дочерей; 

Св – продуктивность сверстниц; 

в – коэффициент коррекции на число дочерей. 

Для итоговой обобщающей оценки результатов нескольких исследований 

(2 … 20 оценок) показатели дочерей и сверстниц рассчитывали методом 

взвешенной средней. 

Результаты исследований. Разработана компьютерная программа 

«Оценка быков-производителей по коровам-дочерям» [9], позволяющая: 
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1) оценить быков-производителей (от 2 до 100) по удою и 

жирномолочности дочерей по методу «дочери-сверстницы» и рассчитать 

показатели сверстниц (сверстницы быка и сверстницы стада), определить 

племенные категории по удою (А1, А2, А3, нейтральный, ухудшатель) и по жиру 

(Б1, Б2, Б3, нейтральный, ухудшатель) в молоке дочерей; 

2) оценить быков-производителей (n=3000) по удою и жирномолочности 

дочерей по методу «дочери-сверстницы» с определением племенных категорий;  

3) провести расчёт обобщённой оценки племенной ценности быков-

производителей (n=20) по результатам нескольких (от 2 до 20) оценок.  

Программа содержит основные справочные таблицы по оценке быков по 

качеству потомства, которые используются при оценке быков-производителей 

по потомству согласно действующей инструкции [1, 8], данные из которых 

используются в программе при расчёте скорректированной разницы в удое, а 

также при определении племенных категорий по удою и жиру в молоке у 

коров-дочерей двух групп пород: с удоем 4501 кг и более и 4001 кг и более за 

лактацию. При этом алгоритм программы построен таким образом, что в 

зависимости от количества дочерей применяется соответствующий 

корректирующий коэффициент, а племенные категории устанавливаются для 

двух групп пород путём сопоставления полученного результата племенной 

ценности с данными таблиц, показанными на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Экранная форма листа «Шкала оценки» 

Во втором листе программы производится расчёт следующих показателей 

сверстниц быков и сверстниц стада: количество коров, удой, содержание жира 

в молоке, количество молочного жира. Также производится подсчёт 

уникальных значений по годам исследований, анализируемым хозяйствам и 

быкам-отцам, рассчитывается племенная ценность быков и определяются 

племенные категории, которым они соответствуют. Всего на листе 

представлено 23 электронные таблицы, позволяющие рассчитать показатели 

сверстниц и определить племенные категории у 2-3000 быков. В первой из них 

сопоставляются показатели дочерей одного быка с показателями дочерей 

другого быка (их сверстницами), во второй таблице приводятся данные дочерей 

трёх быков и для каждого из них рассчитываются показатели сверстниц – 
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дочерей двух других быков и т.д. Кроме того, при заполнении в 

соответствующих строках столбцов U-W данных в целом по стаду, то для 

каждого быка будут рассчитываться показатели сверстниц его дочерей, исходя 

из показателей стада. 
 

 
Рисунок 2 – Экранная форма листа «Оценка быков (расчёт сверстниц)» 

В третьем листе программы рассчитывается племенная ценность и 

определяются племенные категории у 3000 быков-производителей, исходя из 

данных дочерей быков и их сверстниц. В колонке D розовым цветом показаны 

клички и номера повторяющихся быков, которые оценивались в разные годы, 

или в разных хозяйствах. Экранная форма листа показана на рисунке 3. 
 

 
Рисунок 3 – Экранная форма листа «Оценка быков по дочерям» 
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В 4 … 22 листах программы производятся расчёты с обобщением 

результатов нескольких оценок (2 … 20 быков; 2 … 20 оценок). На рисунке 4 

показана экранная форма листа с обобщением результатов двух оценок по 20 

быкам. 

 
Рисунок 4 – Экранная форма листа «Обобщающая оценка (2)» 

Таким образом, разработана компьютерная программа, 

автоматизирующая процесс оценки быков-производителей по коровам-дочерям 

методом «дочери-сверстницы», позволяющая существенно съэкономить время 

на обработку большого объёма данных по определению племенной ценности 

быков-производителей.  

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и 

высшего образования России, номер государственного учёта НИОКТР: АААА-

А19-119012290066-7. 
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технологии в свиноводстве. Делается вывод, что тенденция к 

совершенствованию технологий в свиноводстве сохраняется. Интенсивное и 

рентабельное ведение свиноводства на индустриальной основе будет во 

многом зависеть от уровня подготовки зооинженеров.  
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Abstract. The features of pig farms, new technologies in pig breeding are 

considered. It is concluded that the trend towards improving technology in pig 

breeding continues. An intensive and profitable industrial pig production will largely 

depend on the level of training of animal engineers. 
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Уникальность свиней в том, они единственные крупные млекопитающие, 

которых можно встретить на всех континентах мира, причем самых разных 

размеров и пород, и что они одновременно дикие и домашние. У свиней есть 

острые чувства и инстинкты, кроме того, они умны, чистоплотны и легко 

обучаются. Несмотря на различия в породах и местах проживания, все свиньи 

имеют ряд общих черт. Свиньи валяются, чтобы сохранить прохладу и 

защитить свою кожу, они исследуют окружающую среду, копаясь и роясь в 

земле, и они социальные животные. Дикие свиньи, живущие в лесах, лугах и 

болотах, приспособились к выживанию в своей среде, став хорошими 

пловцами, ночными охотниками и установив социальную иерархию внутри 

своих групп. Приручение свиней, начавшееся около 10 000 лет назад, 

предполагает более контролируемую среду, в которой животные полагаются на 

человека, который заботится о них путем предоставления соответствующей 

еды, воды и жилья. Тем не менее, домашние свиньи демонстрируют поведение, 

как их дикие сородичи, и это поведение следует учитывать при создании 

помещений для свиней. 

Планирование нового свинокомплекса или реконструкция 

существующего начинается с биологических допущений для производства, 

планируемого к проведению в этом помещении. Однако проектирование 

свинарника сегодня сложнее, чем раньше, из-за того, что законодательство в 

области защиты животных в некоторых странах требует, чтобы свиноматки 

содержались в группах во время вынашивания. Это означает, что существует 

множество альтернативных конструкций систем. Более того, дизайн загона 

следует рассматривать в соответствии с количеством животных в каждой 

группе и их управлением. Размер здания или ширина здания, в частности, 

являются еще одним фактором, который сильно влияет на дизайн объекта. 

Точно так же при проектировании животноводческих помещений необходимо 

тщательно учитывать ввод кормов и вывод животных и отходов 

животноводства.  

«Эффективность производства свинины во многом зависит от уровня 

интенсивности технологии, применяемой в том или ином хозяйстве, которая 

определяет уровень продуктивности свиней, эффективность, комфортность 

труда, объем и качество получаемой продукции. Поэтому перевод 

свиноводческих предприятий на интенсивную технологию резко повышает 

эффективность производства продукции и дает значительный шанс нашим 
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производителям выжить в жесткой конкуренции с зарубежными поставщиками 

свинины» [1, с. 34]. 

Характерными особенностями свинокомплекса является: 

• поточность, непрерывность производственного процесса при 

последовательности формирования однородных групп свиней; 

• безвыгульное содержание в станках свиней различных групп в 

специальных помещениях при строгом соблюдении ветеринарно-санитарных и 

профилактических мероприятий; 

• комплексная механизация и автоматизация производственных 

процессов. На комплексе технологией предусмотрено получение 2,25 опоросов 

на свиноматку в год при 9,8 поросят на опорос, ранний отъем поросят. 

Интенсификация свиноводства базируется на поточной организации 

производства, при которой обязательными являются следующие положения: 

• формирование производственных групп свиней через равные 

промежутки времени; 

• унификация помещений с точной специализацией их использования для 

содержания определенных групп свиней; 

• использование помещений по принципу «все занято» или «все 

свободно». 

Условия объединения технологических процессов репродукции откорма в 

свиноводческих предприятиях, с замкнутым циклом производства свинины, 

следующие: 

• максимальная специализация и концентрация производства с 

применением последних достижений науки в области кормления, разведения, 

механизации и автоматизации производственных процессов, объединенные 

поточные линии по производству свинины; 

• обеспечение предприятий полноценными кормами промышленного 

производства, в соответствии с физиологическими потребностями животных 

разных половозрастных групп; 

• подготовка высококвалифицированных кадров, создание условий труда 

приравненных к условиям труда в промышленности и максимальное 

удовлетворение бытовых нужд всех работников, занятых в производственном 

процессе. 

• Производство свиного мяса на комплексах зависит от производства 

поросят, их сохранности, скорости, энергии роста. 

«Характерной особенностью крупных свиноводческих комплексов 

является высокая степень механизации производственных процессов. 

Приготовление кормов полностью механизировано. Корма подаются в 

кормушки гидравлическим способом. Уборка навоза производится 

гидросмывом сквозь щелевые полы» [2, с. 37].  

Система регулирования микроклимата основана на автоматическом и 

полуавтоматическом управлении приточно-отопительными и вытяжными 

вентиляционными установками. Отечественный и зарубежный опыт 

показывает, что создание крупных ферм и комплексов промышленного типа 

выдвигает перед наукой и практикой на первый план ветеринарно-санитарную 
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защиту и зоогигиеническое обеспечение животных. В связи с этим необходимо 

учитывать, что современный свиноводческий комплекс - это инженерно-

биологический конвейер, в котором в сложной взаимосвязи находятся 

животные, помещения, механизмы, корма и люди. 

Внедрение современных технологий в свиноводстве преобразили 

свинофермы по всей стране и по всему миру. Успешная свиноферма сегодня – 

это та, где фермеры используют технологии в своих интересах. При этом 

улучшаются условия работы фермы как для рабочих, так и для животных. 

Автоматизированные процессы в животноводстве могут улучшить уход за 

животными. В результате повышается производительность, эффективность и 

рентабельность фермы. Те, кто внедряет современные технологии 

свиноводства, обеспечивают наилучшие условия для выращивания, кормления, 

содержания и ухода за свиньями на всех этапах их жизни. 

Сегодня можно увидеть больше тенденций в отношении 

интегрированных технологий, которые могут контролировать животных, 

условия окружающей среды для их благополучия, автоматизировать 

управление ростом [3]. Нет сомнений в том, что интерес потребителей к 

благополучию животных во всем мире растет. Улучшение условий содержания 

животных – это, безусловно, хорошая вещь, и реальность такова, что 

вознаграждение за внедрение таких методов фактически дало положительные 

результаты. 

Несомненно, внедрение новых технологий в свиноводстве может 

повысить успех любого фермерского хозяйства. Одна из областей, которая 

может быть рентабельной и увеличить производство свиней – это наличие на 

ферме подходящих кормушек для свиней. Существует множество передовых 

решений для кормления, которые удовлетворяют требованиям практически 

любой операции независимо от размера стада, требований к содержанию или 

стадии жизни животного. Есть кормушки от отъема до откорма, для откорма в 

помещении или на открытом воздухе, кормления в период лактации, что 

повышает эффективность корма и сокращает общие отходы. 

Знание того когда точно кормить свинок может иметь большое значение 

для затрат и производства. Система ACCU-TEAM ™ от Osborne – это новая, 

единственная в своем роде запатентованная система электронного кормления 

свиноматок (ESF). ACCU-TEAM – очень хороший пример автоматизации 

индивидуального кормления с одновременным взвешиванием животных. 

Система отслеживает массу тела в режиме реального времени и управляет 

свиноматками в больших загонах для оптимизации репродуктивных 

показателей. 

Еще одна область, в которой были усовершенствованы технологии 

свиноводства – это усилия по обеспечению оптимальных условий окружающей 

среды для выращивания свиней, в частности, поддержание тепла. Поддержание 

надлежащей температуры свиней важно для общего состояния здоровья и 

особенно для опороса. Опоросившимся поросятам требуется дополнительное 

тепло, чтобы они могли расти быстро и без проблем. Разработчиками были 

созданы грелки для того, чтобы обеспечить поросятам необходимое тепло и 
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тепловые маты для опороса и доращивания, которые могут гарантировать, что 

только что опоросившиеся или недавно отлученные свиньи достигают стадии 

выращивания-откорма здоровыми. 

Таким образом, тенденция к совершенствованию технологий в 

свиноводстве сохраняется. Технологически продвинутая свиноферма – это 

продуктивная и прибыльная свиноферма. Финансовое вознаграждение за 

внедрение технологий свиноводства не только повышает эффективность 

отрасли, но и помогает фермерам более эффективно управлять своей 

деятельностью. Автоматизированные решения обеспечивают экономию за счет 

снижения затрат в таких областях, как энергия, корм или профилактика 

заболеваний. Такие технологии могут эффективно сочетать производство с 

заботой о животных, чтобы сделать свиноферму успешной. 

Интенсивное и рентабельное ведение свиноводства на индустриальной 

основе будет во многом зависеть от уровня подготовки зооинженеров и их 

умения правильно сочетать знание биологических особенностей свиней с 

зоогигиеническими и инженерно-техническими вопросами промышленной 

технологии при высокой продуктивности животных. 
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Беря за основу Программу «Развитие цифровой экономики России до 

2035 года» необходимо обеспечивать условия, способствующие 

экономическому росту различных отраслей. В данном случае приоритетным 

направлением становится развитие и внедрение в отрасли АПК электронной 

экономики. Подобная модель становится отличным направлением для 

повышения конкурентоспособности экономической системы нашей страны на 

мировых рынках.  

Наблюдается большой потенциал для превращения сельского хозяйства 

из традиционной отрасли в высокотехнологичную, с образованием новых 

рынков инновационных решений и интеллектуальных разработок [1]. 

По прогнозам Goldman Sachs к 2050 году благодаря применению 

технологий нового поколения увеличится производительность сельского 

хозяйства на 70 %, указывая тем самым, что аналоговый период в сельском 

хозяйстве заканчивается и отрасль вступает в цифровую эру [2]. 

Существует ряд необходимых перестроений в работе организаций АПК и 

сельского хозяйства в целом: 

- применение роботизированных систем на предприятиях повышает 

производительность труда по сравнению с ручным производством; 

- использование интеллектуальных систем и робототехники способствует 

повышению техники безопасности на предприятии, улучшая тем самым 

условия труда для работников сельского хозяйства (например, работа с 

ядохимикатами, отходами жизнедеятельности животных и т. д.); 

- интеллектуально-цифровые системы и робототехника позволяют 

минимизировать ошибки в производстве продукции, вызванные человеческим 

фактором, тем самым улучшая качество готовой продукции; 
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- внедрение в отрасли АПК цифровизации будет способствовать ее 

большей привлекательности для молодых специалистов, которые согласно 

своему творческому началу и знаниям информационных технологий смогут 

сделать работу менее физически тяжелой и однообразной благодаря внедрению 

робототехники. 

В сельском хозяйстве и отраслях АПК наблюдается использование 

различных технологий с поддержкой данных – это и применение различных 

сенсоров (плодородие почвы, состояние животного и т. д.), информационные 

технологии и мобильные платформы, связь и коммуникация, хранение и анализ 

данных. 

Около 46 % руководителей предприятий считают аналитику большого 

объема данных приоритетным направлением в цифровизации отрасли. Второе 

место (по 29 %) поделили между собой применение биологической науки и 

повышение продуктовой безопасности и отслеживаемости выпускаемой 

продукции [3]. 

В сельском хозяйстве невозможно заранее структурировать все бизнес-

процессы, так как многое зависит от природных явлений. Зачастую происходит 

перерасход ресурсов, нерациональное использование удобрений и т. п., что 

невозможно предугадать заранее. Поэтому необходимо использовать 

информационные технологии, целью которых становится максимальное 

внедрение автоматизации на всех этапах производственного цикла продукции, 

способной не только снизить потери при выработке продукции и более 

оптимально управлять имеющимися ресурсами, но и повысить 

результативность бизнеса в целом. 

Повсеместное внедрение цифровых технологий стало основным трендом 

в мировой экономике последнего времени. Так отраслевым стандартом в 

сельском хозяйстве становится применение геопозиционирования, точного 

земледелия, комплексного управления парком техники [4, 5]. К сожалению, 

цифровизация сельского хозяйства оставляет желать лучшего. 

По прогнозам ООН, мировое население к 2050 году вырастет до 9,8 млрд 

человек, следовательно, человечеству понадобится продовольствия в 1,7 раза 

больше. И чтобы его прокормить, производители сельхозпродукции должны 

применять максимально эффективные методы производства.  

При цифровизации сельского хозяйства возникает ряд задач, которые 

необходимо решать. С одной стороны, наблюдается выгода, так как 

увеличивается экономический эффект производства, производительность труда 

повышается в 3-5 раз, возрастает маржинальность агробизнеса. Но с другой 

стороны перед производителями сельхозпродукции возникают вопросы по 

внедрению новых технологий при отсутствии комплексного решения 

автоматизации и прозрачности производства с последующей интеграцией их с 

существующими бизнес-процессами. 

USDA оценивает степень цифровизации точного земледелия в США на 

30-50 %, а в районах с активным земледелием – до 60-80 %. К тому же 

наблюдается большая цифровизация технологий в крупных хозяйствах, так как 

это требует определенных затрат. Наиболее распространенными элементами 
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цифровизации становятся: компьютер с высокоскоростным доступом в 

интернет, анализ почвенных проб (98%); карты урожайности, мониторы 

урожайности, навигационные GPS-системы (~80%); технологии 

дифференцированного внесения (VR). Помимо этого, около 60 % респондентов 

применяют предписывающие карты (prescriptionmaps); более 30% фермеров 

используют спутниковые снимки и анализ вегетативного индекса растений, но 

в последнее время новые разработки в применении дронов (беспилотных 

летательных аппаратов) положительно сказываются на интересе по 

использованию изображений для скаутинга, анализа данных и принятия 

управленческих решений [2]. 

В то же время в Европе уровень цифровизации сельского хозяйства 

находится в пределах 25-30 %, и это несмотря на то, что она продает до 80 % 

сельскохозяйственной техники со встроенными умными и навигационными 

системами. Прежде всего это связано с тем, что доля крупных хозяйств на 

европейском рынке значительно меньше, чем США. Многие европейские 

хозяйства представляют собой многовековой преемственный «семейный» 

бизнес, который, как правило, уже имеет необходимую технику, но не имеет 

возможности для замены ее более дорогой инновационной.  

Отличные результаты по темпам механизации сельского хозяйства 

показал Китай, рынок сельхозтехники которого за последние пять лет вырос в 

среднем на 13 %. К тому же Китай практически полностью обеспечивает себя 

необходимыми сельскохозяйственным оборудованием и техникой.  

Индия показала себя как страна со стремительным взлетом уровня 

механизации сельского хозяйства с применением высокотехнологичного 

оборудования, что отлично согласуется с ее национальной программой Net Zero 

Export (Нулевой импорт), по которой доля импорта в стране должна стремиться 

к нулю.  

Позитивное отношение к применению цифровых технологий в сельском 

хозяйстве наблюдается у канадских фермеров, так более 80 % из них 

применяют или готовы применять технологии «точного земледелия». Так, в 

Канаде фермеры имеют бесплатный доступ к разнообразным интерактивным 

картам, сделанным на основе спутниковой съемки, а государство поддерживает 

отрасль в применении автоматизированных систем и hitech агропрактик [3]. 

Нынешнему поколению сложно представить, что когда-то коров доили 

вручную. Сейчас же существует большое количество доильных установок, 

которые не только предназначены для доения коров, но и определяют по 

специальным чипам, какое количество концентратов должна получить та или 

иная корова в зависимости от количества получаемого от нее молока. 

Современное животноводство требует более глубокого проникновения 

цифровизации и роботизации при получении животноводческой продукции. 

Внедрение цифровых технологий все больше и больше охватывает различные 

сферы человеческой жизни. Российское животноводство должно быть более 

ориентировано на гармонизацию цифровых технологий, человека и животного, 

создавая так называемую новую биотехническую систему «человек – машина – 

животное». Данная сложная система должна быть направлена на облегчение 
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получения продукции животноводства с сохранением как здоровья животного 

при увеличении его продуктивного срока, так и сохранение здоровья человека 

при облегчении его физического труда. 

Крупные комплексы по получению молока применяют импортные 

доильные системы, которые оборудованы цифровыми передатчиками для сбора 

и обрабатывания информации об индивидуальных особенностях животных (их 

надоях, состояния вымени коров, половой охоте и др.). На данных 

предприятиях также применяется система на базе самоходных кормомиксеров 

для автоматизированного нормированного кормления животных с 

роботизированными участками систем раздачи и распределения корма на 

кормовой ленте. Иностранные компании, такие как DeLaval, Lely, GEA, 

продвигают своих доильных роботов на молочные комплексы нашей страны. 

Сократить производственные издержи на 35-40 % и увеличить на 15-20 % 

продуктивность животных позволит внедрение цифровых систем для 

управления доением, кормлением, зооветеринарного обслуживания, а также 

обеспечения надлежащего микроклимата на ферме [3]. 

К большому сожалению, российское сельское хозяйство обладает 

довольно низким уровнем автоматизации производственных процессов. Это в 

большей степени связано с тем, что основная масса производственных хозяйств 

представлена небольшими фермерскими хозяйствами, у которых нет 

финансовой возможности закупать и использовать современное цифровое 

оборудование и внедрять различные технологические агроинновации. Поэтому 

для России пока еще актуальна задача сокращения разрыва в технологическом 

отставании.  

В последнее время наблюдается рост к интересу замены ранее 

существовавших связей в технологии производства продукции на 

автоматизированные решения, превращая отечественное сельскохозяйственное 

производство в «цифровую» отрасль [4]. 

Хороший экономический эффект можно получить при переходе на 

модель прямых продаж между производителями сельхозпродукции и 

участниками ее сбыта (розничные сети, оптовые компании, логистики). В 

данном случае производитель «видит» конечного потребителя, структуру и 

объем его спроса, и, базируясь на моделях предиктивной аналитики, 

производит те продукты и в том объеме, в котором это нужно потребителю. 

При этом управление поставками продукции будет основываться на принципах 

автоматического обмена информацией между участниками цепочки поставок и 

минимальным использованием складской и логистической инфраструктуры 

посредников оптового звена. 

Получить максимальный эффект от реализации программы 

цифровизации сельского хозяйства в нашей стране возможно не только от 

применения инновационных технологий в сельском хозяйстве, но также 

благодаря привлечению специалистов в области информационных технологий, 

робототехнике, автоматизации и управлении бизнес-процессами, специалистов 

в области Big Data, Data Science, математики, аналитики и др. Таким образом, 
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консолидируя усилия государства, науки и бизнеса, можно создать одну из 

самых инновационных отраслей не только в России, но и в мире. 
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Аннотация. В соответствии с международным опытом и 

правоприменительной практикой нельзя допускать совмещения в одном органе 

функций установления норм и правил с функциями контроля над их 

соблюдением и иных форм оценки их соответствия и администрирования, 

чтобы избежать коррупционных рисков и латентных правонарушений. В 

Беларуси органы государственного управления, например, Министерство 

сельского хозяйства и продовольствия, законодательно совмещают функции 

установления правил с функциями контроля их выполнения. В результате в 

сельском хозяйстве сильны коррупционные проявления. 

Abstract. In accordance with international experience and law enforcement 

practice, it should not be allowed to combine in one body the functions of 

establishing norms and rules with the functions of monitoring their compliance and 

other forms of assessing their compliance and administration in order to avoid 

corruption risks and latent offenses. In Belarus, government bodies, for example, the 

Ministry of Agriculture and Food, legislatively combine the functions of setting rules 

with the functions of monitoring their implementation. As a result, corruption is 

strong in agriculture. 

Ключевые слова: продуктивные и непродуктивные животные, органы 

управления, правовое регулирование. 

Key words: productive and unproductive animals, governing bodies, legal 

regulation.  

 

 

Более года назад в органы государственного управления Республики 

Беларусь было направлено обращение ученых-зоотехников, содержавшее 

проект Указа Президента Республики Беларусь «О зоотехнии и зоотехнической 

деятельности», предусматривающий создание в Департамента зоотехнии и 

зоотехнической деятельности с правом юридического лица с возложением на 

него функций контроля и надзора за продуктивными и непродуктивными 

животными. 

Все адресаты обращения отказались рассматривать проект нормативного 

правового акта ссылаясь на то, что в Республике Беларусь существует четко 

выстроенная система органов государственного управления с закреплением за 

каждым из них определенных задач, функций и полномочий в 

соответствующей сфере общественных отношений. 

В частности, Минприроды согласно законодательству об охране 

окружающей среды и Положению о Министерстве природных ресурсов и 

охраны окружающей среды Республики Беларусь, утвержденному 

постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 20 июня 2013 г. № 

503, регулирует отношения в области изучения, охраны, воспроизводства и 

рационального использования природных ресурсов, в том числе недр, вод и 

биологического разнообразия животного мира в естественных экологических 

системах. 

Отношения, связанные с регулированием обращения с продуктивными 

(свиньи, коровы и другие сельскохозяйственные животные) и 
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непродуктивными животными (кошки и собаки, а также пушные звери, 

выращиваемые на звероводческих фермах для получения шкур и кож), о 

которых идет речь в обращении, являются предметом законодательства в 

области ветеринарной деятельности и не относятся к сфере, регулируемой 

Минприроды. 

Согласно общегосударственному классификатору Республики Беларусь 

ОКРБ 005-2011 «Виды экономической деятельности», утвержденному и 

введенному в действие постановлением Государственного комитета по 

стандартизации Республики Беларусь от 5 декабря 2011 г. № 85, 

сельскохозяйственное выращивание и разведение всех видов животных, в том 

числе племенных животных и пушных зверей относится к отрасли 014 

«Животноводство». 

В связи с этим, следует отметить, что вопросы обращения с: 

продуктивными животными относятся к компетенции Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия; 

непродуктивными домашними животными (кошки и собаки) относятся к 

компетенции Министерства жилищно-коммунального хозяйства. 

На сегодняшний день существует необходимая правовая база для 

осуществления контроля (надзора) за продуктивными и непродуктивными 

животными, а также для правового регулирования зоотехнической 

деятельности. 

Так, в целях совершенствования контрольной (надзорной) деятельности в 

Республике Беларусь, определения единого порядка ее проведения, создания 

дополнительных условий для развития эффективных форм хозяйствования 

Указом Президента Республики Беларусь от 16 октября 2009 г. № 510 «О 

совершенствовании контрольной (надзорной) деятельности в Республике 

Беларусь» установлено, что: Министерство сельского хозяйства и 

продовольствия осуществляет государственный надзор за племенным делом; 

Минприроды и его территориальные органы осуществляют контроль за 

охраной, защитой, воспроизводством и использованием дикорастущих растений 

и диких животных, включенных в Красную книгу Республики Беларусь, 

древесно-кустарниковой растительности и иных дикорастущих растений в 

границах населенных пунктов, а также диких животных, не являющихся 

объектами охоты и рыболовства, контроль за использованием и охраной недр, 

контроль в области охраны атмосферного воздуха и озонового слоя, контроль 

за использованием и охраной вод, контроль в области обращения с отходами. 

Согласно Положению о Министерстве сельского хозяйства и 

продовольствия Республики Беларусь, утвержденному постановлением Совета 

Министров Республики Беларусь от 29 июня 2011 г. № 867, одной из основных 

задач Минсельхозпрода является проведение единой государственной 

политики, осуществление государственного управления и регулирования в 

области сельского хозяйства, рыболовства, рыбоводства, производства 

пищевых продуктов, а также в области семеноводства, сортоиспытания, 

карантина и защиты растений, сохранения и повышения плодородия почв, 

племенного дела, ветеринарии, обеспечения качества продовольственного 
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сырья и пищевых продуктов, мелиорации, механизации и электрификации 

сельскохозяйственного производства (подпункт 3.1 пункта 3 Положения о 

Минсельхозпроде). 

Требования к условиям выращивания животных и к проведению 

ветеринарных мероприятий в зоопарках (зоопитомниках) установлены 

постановлением Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Республики Беларусь от 12 марта 2012 г. № 17. 

Требования к содержанию, выращиванию, разведению продуктивных 

животных в подсобных хозяйствах органов пограничной службы Республики 

Беларусь установлены постановлением Министерства сельского хозяйства и 

продовольствия Республики Беларусь от 3 февраля 2017 г. №10. 

Требования к условиям содержания продуктивных животных в личных 

подсобных хозяйствах граждан, выращиванию свиней юридическими лицами и 

индивидуальными предпринимателями, проведению ветеринарной 

дезинфекции установлены постановлением Совета Министров Республики 

Беларусь от 29.08.2013 № 758 «О дополнительных мерах по ликвидации и 

недопущению распространения африканской чумы свиней и других опасных 

болезней животных» (разработчик названного акта Совета Министров 

Республики Беларусь является Минсельхозпрод). 

Требования по содержанию непродуктивных животных (собак, кошек) в 

приютах и животных в цирках установлены постановлением Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 7 февраля 2012 

г. № 6. 

Проведение селекционно-племенной работы по совершенствованию 

племенных и продуктивных качеств в племенном животноводстве, 

птицеводстве, звероводстве и рыбоводстве проводится в рамках мероприятий 

подпрограммы 4 «Развитие племенного дела в животноводстве» 

Государственной программы развития аграрного бизнеса в Республике 

Беларусь на 2016 - 2020 годы (ответственным заказчиком программы 

является Минсельхозпрод). 

Требования по содержанию домашних собак, кошек, их регистрации, а 

также отлову безнадзорных животных в населенных пунктах Республики 

Беларусь установлены постановлением Совета Министров Республики 

Беларусь от 4 июня 2001 № 834 (разработчик Минжилкомхоз). 

Учитывая, что в структуру центрального аппарата Минсельхозпрода 

входит Департамент ветеринарного и продовольственного надзора с правом 

юридического лица (часть вторая пункта 13 Положения о Минсельхозпроде), а 

в систему данного Министерства входят 6 комитетов по сельскому хозяйству и 

продовольствию облисполкомов и 64 государственные организации 

(государственное учреждение «Ветеринарный надзор», государственное 

учреждение «Белорусский государственный ветеринарный центр» и другие), 

полагаем целесообразным предложение о контроле (надзоре) в области 

обращения с продуктивными и непродуктивными животными, при 

осуществлении зоотехнической деятельности представить в Минсельхозпрод. 
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Министерство сельского хозяйства и продовольствия сообщило, что 

Республика Беларусь входит в состав Всемирной организации по охране 

здоровья животных, которая является межправительственной организацией, 

отвечающей за улучшение здоровья животных во всем мире. 

Законодательством Республики Беларусь регулируются вопросы обращения как 

с домашними животными, так и с дикими животными, в том числе 

содержащимися в неволе. 

В настоящее время в Республике Беларусь указанные выше вопросы 

урегулированы: Гражданским кодексом Республики Беларусь (статьи 137,231— 

233, 242); Кодексом Республики Беларусь об административных 

правонарушениях (статьи 15.45 и 15.47); Уголовным кодексом Республики 

Беларусь (статья 3391); Законом Республики Беларусь от 2 июля 2010 г. № 161-

3 «О ветеринарной деятельности» (в редакции Закона Республики Беларусь от 

24 октября 2016 г. № 438-3). 

В отношении домашних животных (собак, кошек) также приняты: 

постановление Совета Министров Республики Беларусь от 4 июня 2001 г. № 

834 «Об утверждении Правил содержания домашних собак, кошек, а также 

отлова безнадзорных животных в населенных пунктах Республики Беларусь»; 

постановление Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Республики Беларусь от 12 декабря 2001 г. №40 «О некоторых вопросах 

разведения, содержания, ввоза в Республику Беларусь, а также обучения 

владельцев потенциально опасных пород собак».  

Отношения по обращению с дикими животными регулируются Законом 

Республики Беларусь от 10 июля 2007 г. № 257-3 «О животном мире» и 

принятыми в его развитие другими нормативными правовыми актами, в 

частности: Положением о порядке и условиях регистрации диких животных, 

содержащихся и (или) разведенных в неволе (включая их потомство, достигшее 

возраста трех месяцев), относящихся к видам, включенным в Красную книгу 

Республики Беларусь, либо являющихся образцами СИТЕС, а также диких 

животных, отлов которых в целях содержания и (или) разведения в неволе 

осуществляется на основании разрешения на изъятие диких животных из среды 

их обитания, утвержденным постановлением Совета Министров Республики 

Беларусь от 30 января 2008 г. № 126; постановлением Министерства природных 

ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь от 27 февраля 

2007 г. № 16 «Об установлении требований к содержанию и (или) разведению 

диких животных в неволе, а также иных требований по охране объектов 

животного мира». 

Ряд законов регулируют отношения по обращению с 

сельскохозяйственными животными: Закон Республики Беларусь от 20 мая 

2013 г. №24-3 «О племенном деле в животноводстве»; Закон Республики 

Беларусь от 15 июля 2015 г. №287-3 «Об идентификации, регистрации, 

прослеживаемости сельскохозяйственных животных (стад), идентификации и 

прослеживаемости продуктов животного происхождения». Закон Республики 

Беларусь «О ветеринарной деятельности» устанавливает правовые основы 

ветблагополучия. 
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Минсельхозпродом принят ряд ветеринарно-санитарных и 

зоогигиенических правил, регулирующих вопросы содержания животных в 

неволе, например: Зоогигиенические правила о порядке организации кормления 

животных, содержащихся в цирках, утвержденные постановлением 

Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 9 

июля 2007 г. № 50; Ветеринарно-санитарные правила временного содержания 

непродуктивных животных (собак, кошек) в приютах и Ветеринарно--

санитарные правила по содержанию животных в цирках, утвержденные 

постановлением Министерства сельского хозяйства и продовольствия 

Республики Беларусь от 7 февраля 2012 г. № 6; - Ветеринарно-санитарные 

правила выращивания животных и проведения ветеринарных мероприятий в 

зоопарках (зоопитомниках), утвержденные постановлением Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 12 марта 2012 г. 

№ 17. 

В Республике Беларусь действуют и актуализируются на постоянной 

основе акты законодательства, позволяющие комплексно регулировать 

вопросы обращения с животными всех категорий (домашние, в том числе 

сельскохозяйственные, а также дикие, в том числе содержащиеся в неволе). 

Производство продуктов животноводства регулируется десятками 

нормативно-правовых актов: Зоогигиенические правила к содержанию и 

кормлению племенных животных, племенных стад и др. (от 08.10.2013 №56); 

Зоотехнические правила о порядке определения продуктивности племенных 

животных, племенных стад (от 03.09.2013 №44) и т д. и т.п. 

Декларируется, что действующим законодательством Республики Беларусь 

урегулированы вопросы обращения с сельскохозяйственными и домашними 

животными. При этом Минприрод предлагает, чтобы контрольно-надзорная 

функция в той сфере была в Минсельхозпроде, которое одновременно курирует 

производственно-хозяйственную, в том числе зоотехническую деятельность. С 

точки зрения юридической практики важно избежать коррупционных рисков и 

латентных правонарушений, путем недопущения совмещения в одном органе 

функций установления норм и правил с функциями контроля над их 

соблюдением и иных форм оценки их соответствия и администрирования. 
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Аннотация. В белорусском животноводстве, при наличии избыточного 

перечня нормативных правовых актов в этом виде экономической 

деятельности не проводится ни племенная работы, не осуществляется 

племенное дело по созданию селекционных достижений. Основная проблема в 

том, что на протяжении последних тридцати лет не ведется племенной учет 

и не издано ни одной племенной книги. Но при этом выписываются племенные 

свидетельства на реализованный за пределы страны «племенной» скот, 

который, априори, таковым не является. 

Abstract. In the Belarusian animal husbandry, in the presence of an excessive 

list of normative legal acts in this type of economic activity, no breeding work is 

carried out, no breeding work is carried out to create selection achievements. The 

main problem is that over the past thirty years there has been no breeding record and 

not a single herd book has been published. But at the same time, breeding certificates 

are issued for “pedigree” cattle sold outside the country, which, a priori, are not. 

Ключевые слова: племенная работа, племенное дело, племенные 

животные. 

Key words: breeding, breeding, breeding animals.  

 

В 2020 г. ученые-зоотехники направили в Министерство сельского 

хозяйства и продовольствия Республики Беларусь проект Указа Президента 

Республики Беларусь «О породах животных и генофондных хозяйствах» и 

Обоснование необходимости принятия (издания) Указа Президента Республики 

Беларусь «О породах животных и генофондных хозяйствах». 

В ответе заместитель Министра Минсельхозпрода, в частности указал, 

что: «… Сфера деятельности, связанная с созданием новых пород 

сельскохозяйственных животных и их использованием, в Республике Беларусь 

урегулирована рядом нормативных правовых актов. Для утверждения новых 

пород сельскохозяйственных животных существует такая процедура, как 

апробация. Апробация вновь созданных пород производится в соответствии с 

Инструкцией о порядке проведения апробации созданных новых типов, линий, 

кроссов, пород животных, утверждённой постановлением Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 16 марта 2015 

г. № 7… Нормативные правовые акты в области племенного дела в 

животноводстве постоянно совершенствуются, в них вносятся изменения и 

дополнения в соответствии с ситуацией в селекционно-племенной работе в 

республике. В связи с этим в настоящее время нет необходимости в принятии 
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ещё одного нормативного правового акта, дублирующего по своим функциям 

уже существующие…». 

Ответ Минсельхозпрода не является обоснованным, так как учеными-

зоотехниками предложен проект нормативного правового акта, который не 

«дублирует по своим функциям уже существующие», а НПА который в 

реальности решает проблему которая существует в Республике Беларусь более 

30 (тридцати!) лет, а с принятием в последнее время изменений в 

законодательство о племенном деле в животноводстве лишь усугубили и без 

того плачевное состояние в этом виде экономической деятельности. 

Из учебников по разведению сельскохозяйственных животных, изданных 

в прошлом веке, любой зоотехник знает, что селекционно-племенной процесс 

основан на нескольких десятков официально документированных 

зоотехнических этапах (подэтапах), одни из которых ведутся параллельно, а 

другие – последовательно: 

1) разработка и утверждение перспективного плана племенной работы 

со стадом отдельного хозяйства. План племенной работы состоит из двух 

частей:  

Часть I включает: Характеристика природных и хозяйственных условий 

племенного завода (хозяйства, фермы); Краткая история формирования стада; 

Условия выращивания молодняка, наличие и состояние родильных помещений, 

телятников, летних лагерей; Состояние кормовой базы и характеристика 

условий кормления, содержания и эксплуатации маточного поголовья; 

Характеристика маточного состава; Характеристика используемых и 

ремонтных производителей; Оценка производителей по качеству потомства, 

находящегося в стаде; анализ генеалогической структуры стада; характеристика 

имеющихся линий (родственных групп) и семейств; Анализ методов отбора и 

подбора, применявшихся в хозяйстве. 

Часть II включает: Плановые показатели (рост поголовья и структура 

стада; повышение породности (кровности); увеличение живой массы 

животных; повышение молочной продуктивности; реализация племенного 

молодняка); Мероприятия по укреплению кормовой базы и улучшению 

кормления и содержания животных; Мероприятия по улучшению выращивания 

молодняка; Мероприятия по повышению воспроизводительной способности 

животных; Общее направление племенной работы и методы разведения 

животных; Отбор ведущих линий и работа с ними; Работа с семействами 

животных; Отбор племенного ядра и работа с ним; Общие принципы и схемы 

племенной подбора; Отбор производителей и планирование их замены; План 

подбора; Общие организационные мероприятия; Экономическая 

эффективность от внедрения комплексного перспективного плана селекционно-

племенной работы;  

2) разработка и утверждение программы селекции для будущей породы; 

3) разработка и утверждение стандарта будущей породы. Стандарт – 

это отправная точка отбора. Он объединяет усилия селекционеров, 

направленные на совершенствование продуктивных качеств породы в целом. 

Стандарт должен быть реальным, устойчивым, но его периодически 
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пересматривают и изменяют, что обеспечивает прогресс породы. Стандартом 

также установлены требования к племенной ценности производителей (удой, 

жирность молока). 

Отбор лучших животных в породе для воспроизводства осуществляется 

путем сравнения их продуктивных и племенных качеств со стандартом породы. 

Каждая порода имеет свой стандарт – научно обоснованные минимальные 

требования по продуктивности, типу телосложения и происхождению, 

предъявляемые к животному при его оценке. Стандарт означает 

установленный, а в дальнейшем и узаконенный образец, определяющий 

требования к качеству производимой продукции. Стандарт породы должен 

быть нацелен на ее улучшение, вестись строго в принятом направлении на 

протяжении ряда поколений. Кроме стандартов для уже существующих пород, 

может и должен быть стандарт для выведения новых пород. Это как бы проект 

новой породы, т.е. ее еще нет, есть только материал, из которого она будет 

создаваться, но цель уже поставлена и материализована в конкретных 

требованиях. Кроме стандартов пород, по их определению минимальных 

требований и при работе с каждым отдельным племенным стадом, с каждой 

заводской линией, с каждым семейством. При отборе и в том числе при 

разработке показателей для стандартов пород, типа стад и линий большое 

значение имеют комплексная оценка животных, основной бонитировочный 

класс и селекционные индексы; 

4) зоотехнический учет (первичная и итоговая документация). Ведение 

зоотехнического учета – одно из важнейших организационных мероприятий в 

хозяйствах. Записи зоотехнического учета должны обеспечить регистрацию: 

случки или осеменения матки с указанием производителя и происхождения 

каждого родившегося животного; показателей индивидуального развития; 

сведений об экстерьерной оценке; данных о разносторонних признаках 

продуктивности, о свойствах молоковыведения у коров, об условиях кормления 

и расходе кормов в разные периоды содержания животных, их 

воспроизводительной способности, количестве потомства и т. д. 

На каждой ферме зоотехнический учет ведут по первичной и итоговой 

документации. Племенные записи, которые ведут о животных разных видов, 

имеют свою специфику, но основное требование к ним – достоверная 

информация о животных, характеризующая их продуктивные и племенные 

качества. В молочном скотоводстве для систематического проведения отбора 

наибольшее значение имеет следующая документация: формы первичного 

учета (журнал случек (осеменений), запусков и отелов; журнал выращивания 

молодняка; первичный учет показателей продуктивности; журнал оценки по 

экстерьеру и конституции, ежемесячного определения содержания жира и 

белка в молоке каждой коровы, показателей свойств молоковыведения; 

журналы периодического взвешивания животных и показателей промеров 

статей; журнал кормления животных) и формы итогового учета 

(индивидуальные карточки на маток и производителей, которые заполняют 

начиная с перевода животного в основное стадо и ведут до конца пребывания 

его в хозяйстве. В карточки крупного рогатого скота записывают кличку, 
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инвентарный номер животного, марку и номер, под которым оно занесено в 

ГПКЖ, время и место рождения, породу и породность, всю родословную на три 

или четыре ряда предков, показатели живой массы в разные возрастные 

периоды, основные промеры, оценку экстерьера в баллах, свойства 

молоковыведения, основные показатели продуктивности, время рождения и пол 

приплода, количество затраченных кормов, данные бонитировки, сведения о 

качестве потомства). Единые формы зоотехнического учета приспособлены для 

механической обработки данных на персональных компьютерах; 

5) ежегодная бонитировка (комиссионная оценка племенной ценности 

животных). Бонитировка – это главное организационное мероприятие по 

отбору и, по сути, основа племенной работы в хозяйстве. Под бонитировкой 

понимают определение племенной ценности животных путем оценки их по 

комплексу признаков и назначение для дальнейшего использования. 

Животных бонитируют ежегодно во всех хозяйствах. Бонитировку 

проводят по инструкциям, разработанным отдельно для животных каждого 

вида и даже для каждого направления продуктивности. Породность 

устанавливают, используя документы о происхождении с обязательным 

осмотром животных. По породности всех животных разделяют на две группы: 

чистопородные и помеси. К чистопородным относят тех животных, у которых 

родители принадлежат к одной породе и это подтверждено документами, кроме 

того, животных, полученных при скрещивании родственных пород, перечень 

которых приводится в инструкции по бонитировке. К чистопородным 

животным относят также помесей начиная с IV поколения поглотительного 

скрещивания, если они обладают достаточно выраженным типом породы и 

хорошим развитием; 

6) оформление племенных записей для включения лучших животных в 

племенную книгу; 

7) утверждение схем отбора, подбора и закрепления производителей и 

маток; 

8) разведение по линиям и семействам; 

9) создание и утверждение стада чистопородного поголовья; 

10) апробация селекционного достижения. Основанием для апробации 

селекционного достижения служат официально утвержденные документы о 

наличии достаточно большого поголовья животных, имеющих общность 

происхождения и сходных по экстерьеру и конституции, характеру и уровню 

продуктивности и другим показателям стойко передающимся по наследству, 

наличие достаточного количества племенных хозяйств (ферм) имеющих на 

момент апробации селекционного достижения определенное число 

структурных единиц (заводские линии; ветви в линии; семейства в линии). 

Основанием для апробации новой линии (или каждой категории селекционного 

достижения) является ее превосходство над стандартом породы и сверстницами 

по одному или комплексу признаков, то есть требуется, чтобы по 

продуктивности и другим хозяйственно полезным признакам превосходили 

разводимые в той же зоне соответствующие группы животных и это 
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подтверждалось бы зоотехнической документацией и данными 

государственной статистической отчетности;  

11) утверждение новой породы животных; 

12) издание государственной племенной книги по новой породе 

животных. Отбор животных для записи в Государственную племенную книгу 

(ГПК) обычно проводят по данным бонитировки с оформлением особых 

индивидуальных карточек, по которым животное заносят под определенным 

номером в областной реестр. По мере накопления таких записей оформляют и 

издают очередной том ГПК. Племенные хозяйства материально заинтересованы 

в том, чтобы большее число животных было записано в ГПК, так как при этом 

повышается денежная стоимость приплода, предназначенного для продажи на 

племя. ГПК дает представление о породе в целом, о тех метода, которые 

применялись при ее формировании и совершенствовании. В них всесторонне 

освещается состояние породы, обобщается лучший опыт племенной работы с 

ней, приводится генеалогическая структура с характеристикой отдельных 

линий и семейств, а также рекомендации по улучшению племенной работы с 

породой. ГПК помогает специалистам правильно ориентироваться в 

особенностях породы, лучше знать ее племенные ресурсы, выявлять и 

правильно использовать предшествующий опыт отбора и подбора животных. 

Материалами этих книг широко пользуются при организации племенной 

работы, составления перспективных планов разработке других мероприятий по 

совершенствованию породы; 

13) создание совета породы; 

14) разработка и принятие перспективного плана селекционно-племенной 

работы с породой; 

15) план районирования пород; 

16) породоиспытание. Главная цель породоиспытания – определить, 

какая (какие) порода по своим продуктивным качествам, приспособленности к 

промышленной технологии разведения более подходит для той или иной зоны. 

Учитывая, что для каждой зоны характерны свои климатические, кормовые и 

другие условия, породоиспытание необходимо проводить в той зоне, в 

хозяйствах которой предполагается впоследствии разводить данную породу. В 

задачу породоиспытания входит также выявление результатов межпородных 

скрещиваний и выбор наиболее удачных сочетаний пород. 

Ни один из пунктов, изложенных в классических учебниках «Разведение 

сельскохозяйственных животных», изучаемых в последние полвека будущими 

зоотехниками, касающихся племенной работы и племенного дела в 

животноводстве нашей страны. не выполняется не то, что частично, а 

абсолютно игнорируются в повседневной работе зоотехников-селекционеров. И 

это при том, что в штатном расписании всех без исключения 

сельскохозяйственных организаций имеется должность зоотехника-

селекционера по конкретным видам животных. 
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Аннотация. В статье рассмотрены перспективы развития 

автоматизированных систем поддержки принятия решений для обеспечения 

контроля качества технологических процессов. Предложена принципиальная 

схема автоматизированного рабочего места эксперта по контролю качества 

и безопасности алкогольной продукции, основанная на применении методов 

искусственного интеллекта. Результаты проведенного исследования могу 

быть использованы при разработке автоматизированных систем управления 

качеством. 

Abstract.  The article discusses the prospects for the development of automated 

decision support systems to ensure the quality control of technological processes. A 

schematic diagram of the automated workplace of an expert on quality control and 

safety of alcoholic beverages, based on the use of artificial intelligence methods, is 

proposed. The results of the conducted research can be used in the development of 

automated quality management systems. 
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технологии, интернет, цифровизация, цифровые предприятия. 

Key words: artificial intelligence, industry, technology, digitalization, digital 

enterprises. 

 

 

Использование искусственного интеллекта на предприятиях АПК для 

решения различного вида интеллектуальных задач предопределено 

необходимостью интенсификации производства [1]. Разработка и внедрение 

информационных технологий в практику промышленных предприятий 

оказывает значительное влияние на повышение эффективности производства 

[2, 3]. Это в полной мере относится и к производству спиртных напитков. 

Известно, что нарушение параметров технологического процесса может 

привести к снижению качества продукции, и как следствие, к финансовым 

потерям. Поэтому, неотъемлемой частью любого производства является 

контроль. Важно отметить, что на некоторых предприятиях контроль и 

управление технологическими процессами проводятся за счет рутинной работы 
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сотрудников с использованием специализированного программного обеспече-

ния, при этом большая часть работ выполняется в ручном режиме. Следует 

подчеркнуть, что проведение процедуры контроля множества постоянно 

меняющихся параметров и резкое увеличение объема обрабатываемой 

информации, без применения цифровых технологий весьма затруднительно. 

Для решения обозначенных проблем необходима автоматизация технологичес-

ких процессов, основанная на применении методов искусственного интеллекта, 

который является одним из важнейших инструментов цифровизации. 

Цифровизация производства вызывает потребность в аналитической 

обработке значительных объемов неструктурированных данных, массивы 

которых постоянно возрастают[4,5]. Таким образом, искусственный интеллект 

становится универсальным инструментом, способным быстро и эффективно 

осуществлять мониторинг технологического процесса и оперативно 

реагировать на возникающие внештатные ситуации.  

Из вышесказанного следует, что на данном этапе развития технологий 

искусственного интеллекта, предпочтительнее использовать человеко-

машинные системы. Так, например, системы поддержки принятия решений 

(СППР) могут быть применены для автоматизации принятия 

многокритериальных решений в системах управления качеством[6]. 

Современные СППР состоят из комплекса математических моделей и 

осуществляют интеллектуальную обработку и анализ данных. Процесс 

поддержки принятия решений автоматизированной системой включает в себя 

следующие процедуры: структурирование информации, выявление и 

ранжирование приоритетов, формирование альтернативных воздействий, 

моделирование последствий принятия решений. В таких системах машина 

вычисляет и обосновывает варианты, а человек принимает решение.  

В результате проведенных исследований предложена принципиальная 

схема автоматизированного рабочего места (АРМ) эксперта по контролю 

качества и безопасности производства спиртных напитков (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема АРМ эксперта по контролю качества 

Из Информационной базы данных предприятия через Модуль импорта 

данных в Модель обработки информации поступают данные о ходе 
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технологических процессов, которые постоянно анализируются моделью, 

путем сравнения полученных данных с данными Базы знаний. База знаний 

аккумулирует информацию о практике использования производственных 

технологий, контролируемых параметрах процесса и спектре готовых 

экспертных решений. При выходе какого-либо параметра за предусмотренные 

границы система осуществляет идентификацию проблемы и через 

Пользовательский интерфейс информирует о событии человека-эксперта и 

предлагает возможные варианты для решения. Человек, либо осуществляет 

выбор из предлагаемых системой решений, либо генерирует новое решение, 

которое посредством Пользовательского интерфейса вводится в Базу знаний, 

до-обучая систему. 

Не вызывает сомнений, что применение технологий искусственного 

интеллекта позволит повысить эффективность процесса контроля качества 

алкогольной продукции. Материалы проведенного исследования могу быть 

использованы при разработке автоматизированных систем управления 

качеством. 

Исследования выполнены за счет средств субсидии на выполнение 

государственного задания, тема № 0529-2019-0066. 
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Кичеева А.Г. – мл. науч. сотрудник, КрасНИИЖ ФИЦ КНЦ СО РАН, г. 

Красноярск, Красноярский край, Россия 

Клименкова И.В. – канд. вет. наук, доц., доц., УО «Витебская ордена 

«Знак Почёта» государственная академия ветеринарной медицины», 

г. Витебск, Республика Беларусь 

Ковалев К.Д. – УО «Витебская ордена «Знак Почёта» государственная 

академия ветеринарной медицины», г. Витебск, Республика Беларусь 

Ковальчук М.А. – канд. с.-х. наук, вед. науч. сотрудник лаб. 

молекулярной биотехнологии и ДНК-тестирования, РУП «Научно-

практический центр Национальной академии наук Беларуси по 

животноводству», г. Жодино, Минская обл., Республика Беларусь 

Кожахметова А.Н. – ст. преподаватель кафедры «Технология 

производства продуктов животноводства», Некоммерческое акционерное 

общество «Западно – Казахстанский аграрный – технический университет 

имени Жангир-хана», г. Уральск, Республика Казахстан 

Козаченко О.Б. – гл. специалист отдела информационного обеспечения, 

стандартизации и метрологии, Институт продовольственных ресурсов 

Национальной академии аграрных наук Украины, г. Киев, Украина 

Козина Е.А. – канд. биол. наук, доц., доц., ФГБОУ ВО Красноярский 

ГАУ, г. Красноярск, Россия 

Козинец А.И. – канд. с.-х. наук, доц., зав. опытно-экспериментальной 

научно-производ. лаб. кормовых добавок и биопродуктов, РУП «Научно-

практический центр Национальной академии наук Беларуси по 

животноводству», г. Жодино, Минская обл., Республика Беларусь 

Койбагаров К.У. – канд. вет. наук, доц., ассоцированный проф. 

кафедры, Некоммерческое акционерное общество «Казахский национальный 

аграрный исследовательский университет», г. Алматы, Республика Казахстан 

Комаров А.П. – науч. сотрудник, магистр сельского хозяйства, 

Костанайский филиал ТОО «Научно-производственного центра 

агроинжнерии», г. Костанай, Республика Казахстан 

Копылова Е.В. – д-р с.-х. наук, старший научный сотрудник, зав. 
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отделом информационного обеспечения, стандартизации и метрологии, 

Институт продовольственных ресурсов Национальной академии аграрных 

наук Украины, г. Киев, Украина 

Кореневская П.А. – канд. биол. наук, доц., ФГБОУ ВО Российский 

государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева, 

г. Москва, Россия 

Корниенко И.П. – мл. науч. сотрудник, НИИСХ и ЭА ФКНЦ СО РАН, 

г. Норильск, Россия 

Королькова А.И. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, ФГБНУ 

«Федеральный Алтайский научный центр агробиотехнологий» (ФАНЦА), 

г. Барнаул, Алтайский край, Россия 

Коронец И.Н. – канд. с.-х. наук, доц., зав. лаб. разведения и селекции 

молочного и мясного скота, РУП «Научно-практический центр Национальной 

академии наук Беларуси по животноводству», г. Жодино, Минская обл., 

Республика Беларусь 

Костомахин Н.М. – д-р биол. наук, проф., проф., ФГБОУ ВО 

«Российский государственный аграрный университет – МСХА имени 

К.А. Тимирязева», г. Москва, Росссия 

Кот А.Н. – канд. с.-х. наук, доц., вед. науч. сотрудник лаборатории 

кормления и физиологии питания крупного рогатого скота, Республиканское 

унитарное предприятие «Научно- практический центр Национальной 

академии наук Беларуси по животноводству», г. Жодино, Республика 

Беларусь 

Котельникова Е.П. – мл. науч. сотрудник, Дальневосточный 

зональный научно-исследовательский ветеринарный институт, 

г. Благовещенск, Амурская область, Россия 

Котович И.В. – к.б.н., доцент, заведующий кафедрой биолого-

химического образования, Учреждение образования «Мозырский 

государственный педагогический университет имени И.П. Шамякина», 

г. Мозырь, Республика Беларусь 

Кротова М.Г. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, ФГБНУ ФАНЦА, 

г. Барнаул, Алтайский край, Россия 

Кулакова М.Б. – аспирант, Институт разведения и генетики животных 

им.М.В.Зубца НААНУ, с. Чубинское, Киевская область, Украина 

Куренинова Т.В. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, ФГБНУ 

«Федеральный Алтайский научный центр агробиотехнологий» (ФАНЦА), 

г. Барнаул, Алтайский край, Россия, Россия 

Куулар Ч.Г. – аспирант, ФГБОУ Кемеровский государственный 

университет, г. Кемерово, Россия 

Лаврентьев А.Ю. – д-р с.-х. наук, зав. кафедры общей и частной 

зоотехнии, ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ, г. Чебоксары, Чувашская 

Республика, Россия 

Лаптев Н.В. – науч. сотрудник, магистр сельского хозяйства, 

Костанайский филиал ТОО «Научно-производственного центра 

агроинжнерии», г. Костанай, Республика Казахстан 
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Лапынина Е.П. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, ФГБНУ 

«Федеральный научный центр пчеловодства», г. Рыбное, Рязанская обл., 

Россия 

Ларина Н.А. – канд. с.-х. наук, доц., вед. науч. сотрудник, зав. лаб. 

животноводства, Кемеровский НИИСХ – филиал СФНЦА РАН, п. 

Новостройка, Кемеровская область, Россия 

Лебедев В.И. – д-р с.-х. наук, проф., научный руководитель, ФГБНУ 

«Федеральный научный центр пчеловодства», г. Рыбное, Рязанская обл., 

Россия 

Линьков В.В. – канд. с.-х. наук, доц. агрономии, доц. кафедры 

агробизнеса, УО «Витебская ордена «Знак Почёта» государственная академия 

ветеринарной медицины», г. Витебск, Республика Беларусь 

Логинова А.О. – науч. сотрудник, Кемеровский НИИСХ – филиал 

СФНЦА РАН, п. Новостройка, Кемеровская область, Россия 

Лузбаев К.В. – канд. с.-х. наук, доц., декан технологического 

факультета, ФГБОУ ВО «Бурятская государственная сельскохозяйственная 

академия им. В.Р. Филиппова», г. Улан-Удэ, Республика Бурятия, Россия 

Любимова Ю.Г. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, Красноярский 

научно-исследовательский институт животноводства – обособленное 

подразделение ФИЦ КНЦ СО РАН, г. Красноярск, Красноярский край, Россия 

Мазуркевич Т.А. – д-р вет. наук, доц., доц. кафедры анатомии, 

гистологии и патоморфологии животных им. акад. В. Г. Касьяненка, 

Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, 

г. Киев, Украина 

Максимов А.С. – патентовед, ФГБОУ ВО «Бурятская государственная 

сельскохозяйственная академия им. В.Р. Филиппова», г. Улан-Удэ, 

Республика Бурятия, Россия 

Максимова О.В. – канд. с.-х. наук, доц., доц., ФГБОУ ВО Санкт-

Петербургский государственный аграрный университет, СПб, Пушкин, Россия 

Мартеха А.Н. – канд. техн. наук, доц., Российский государственный 

аграрный университет – Московская сельскохозяйственная академия им. 

К.А. Тимирязева, г. Москва, Россия 

Мартынов В.А. – канд. с.-х. наук, вед. науч. сотрудник, ФГБНУ 

«Федеральный Алтайский научный центр агробиотехнологий» (ФАНЦА), 

г. Барнаул, Алтайский край, Россия 

Марченко Е.Ю. – ветеринарный врач, Кубанский государственный 

аграрный университет имени И.Т. Трубилина, г. Краснодар, Краснодарский 

край, Россия 

Махмутов А.К. – канд. вет. наук, ассоцированный проф. кафедры, 

Некоммерческое акционерное общество «Казахский национальный аграрный 

исследовательский университет», г. Алматы, Республика Казахстан 

Медведская Т.В. – канд. вет. наук, доц., доц., УО ВГАВМ, г. Витебск, 

Беларусь 

Мельникова Е.В. – канд. техн. наук, доц., ФГБОУ ВО Красноярский 

ГАУ, г. Красноярск, Россия 
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Миллер Т.В. – канд. биол. наук, вед. науч. сотрудник, Дальневосточный 

зональный научно-исследовательский ветеринарный институт, 

г. Благовещенск, Амурская область, Россия 

Минаков В.Н. – канд. с.-х. наук, доц., доц., Учреждение образования 

«Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной 

медицины», г. Витебск, Республика Беларусь 

Мингазова Л.А. – аспирант, Казанский национальный 

исследовательский технологический университет, г. Казань, Республика 

Татарстан, Россия 

Мирошина Т.А. – канд. пед. наук, доц., доц., Кузбасская 

государственная сельскохозяйственная академия, г. Кемерово, Келеровская 

обл., Россия 

Митрофанов Д.В. – науч. сотрудник, ФГБНУ «Федеральный научный 

центр пчеловодства», г. Рыбное, Рязанская область, Россия 

Михайлова Л.Р. – ассистент, ФГБОУ ВО Чувашский ГАУ, 

г. Чебоксары, Чувашская Республика, Россия 

Монгуш С.Д. – канд. с.-х. наук, доц., зав. кафедрой ветеринарии              

и зоотехнии, ФГБОУ ВО «Тувинский государственный университет», 

г. Кызыл, Республика Тыва, Россия 

Монгуш Ч.М. – ФГБОУ ВО «Тувинский государственный 

университет», сельскохозяйственный факультет, г. Кызыл, Республика Тыва, 

Россия 

Музыченко Н.И. – Учреждение образования «Витебская ордена «Знак 

Почета» государственная академия ветеринарной медицины», г. Витебск, 

Республика Беларусь 

Наврузшоева Г.Ш. – канд. вет. наук, доц., ФГБОУ ВПО МГАВМиБ 

имени К.И. Скрябина, г. Москва, Россия 

Немзоров А.М. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, Кемеровский 

НИИСХ – филиал СФНЦА РАН, п. Новостройка, Кемеровская область, 

Россия 

Никитина М.М. – канд. с.-х. наук, руководитель группы молочного              

и мясного скотоводства, ст. науч. сотрудник, ФГБНУ «Научно-

исследовательский институт аграрных проблем Хакасии», с. Зеленое, Усть-

Абаканский район, Республика Хакасия, Россия 

Николаев С.В. – аспирант, УО «Витебская ордена «Знак Почета» 

государственная академия ветеринарной медицины», г. Витебск, Беларусь 

Новиков А.А. – д-р биол. наук, проф., зам. директора, ВНИИПлем, 

п. Лесные Поляны, Московская обл., Россия 

Омарбекова Г.К. – д-р филол. наук (PhD) по спец. 6D120100 – 

«Ветеринарная медицина», ст. преподаватель кафедры «Акушерство, 

хирургия и биотехнология воспроизводства животных», Казахский 

Национальный Аграрный Исследовательский Университет, г. Алматы, 

Республика Казахстан 

Опакай Ч.М. – ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л.К.Эрнста, п. Дубровицы, 

Московская обл., Россия  
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Осипчук А.Н. – науч. сотрудник, Институт разведения и генетики 

животных им. М.В. Зубца НААН, с. Чубинское, Бориспольский район, 

Киевская область, Украина 

Пайтеров С.Н. – канд. с.-х. наук, доц., вед. науч. сотрудник 

лаборатории воспроизводства, трансплантации эмбрионов и трансгенеза 

животных, УО «Витебская ордена «Знак Почёта» государственная академия 

ветеринарной медицины», г. Витебск, Республика Беларусь 

Патафеев В.А. – канд. вет. наук, доц., доц., УО «Витебская ордена 

«Знак Почёта» государственная академия ветеринарной медицины», 

г. Витебск, Республика Беларусь 

Пацера Н.Н. – вед. инженер-метролог, Институт продовольственных 

ресурсов Национальной академии аграрных наук Украины, г. Киев, Украина 

Петряков В.В. – канд. биол. наук, доц. «Биоэкология и физиология 

сельскохозяйственных животных», преподаватель, доцент кафедры 

«Биоэкология и физиология сельскохозяйственных животных», ФГБОУ ВО 

Самарский государственный аграрный университет, г. Кинель, Самарская 

обл., Россия 

Полищук Ю.В. – канд. техн. наук, зав. лабораторией, Костанайский 

филиал ТОО «Научно-производственного центра агроинжнерии», г. Костанай, 

Республика Казахстан 

Полозюк О.Н. – д-р биол. наук, доц., проф., ФГБОУ ВО Донской 

государственный аграрный университет, п. Персиановский, Ростовская обл., 

Россия 

Полтавская Н.В. – мл. науч. сотрудник, ВНИИПБТ – филиал ФГБУН 

«ФИЦ питания и биотехнологии», г. Москва, Россия 

Попова Л.А. – канд. биол. наук, доц., доц. кафедры технологии 

производства и переработки продукции животноводства, Алтайский 

государственный аграрный университет, г. Барнаул, Алтайский край, Россия 

Почукалин А.Е. – канд. с.-х. наук, ст. науч. сотрудник, Институт 

разведения и генетики животных им.М.В.Зубца НААНУ, с. Чубинское, 

Киевская область, Украина 

Притыченко А.В. – канд. вет. наук, доц., доц., Учреждение 

образования «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины», г. Витебск, Беларусь 

Пронько Е.И. – доц. кафедры акушерства, гинекологии                            

и биотехнологии воспроизводства животных, магистрант кафедры 

акушерства, гинекологии и биотехнологии воспроизводства животных, 

Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, 

г. Киев, Украина 

Прудников В.С. – д-р вет. наук, проф., проф., УО «Витебская ордена 

«Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», 

г. Витебск, Республика Беларусь 

Прыйма С.В. – науч. сотрудник, Институт разведения и генетики 

животных им.М.В.Зубца НААНУ, с. Чубинское, Киевская область, Украина 

Пучка М.П. – канд. с.-х. наук, вед. науч. сотрудник лаб. разработки 
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интенсивных технологий производства молока и говядины, РУП «Научно-

практический центр Национальной академии наук Беларуси по 

животноводству», г. Жодино, Минская обл., Республика Беларусь 

Пушкарев И.А. – канд. с.-х. наук, вед. науч. сотрудник, ФГБНУ 

«Федеральный Алтайский научный центр агробиотехнологий» (ФАНЦА), 

г. Барнаул, Алтайский край, Россия 

Радчиков В.Ф. – д-р с.-х. наук, проф., зав. лабораторией кормления                     

и физиологии питания крупного рогатого скота, Республиканское унитарное 

предприятие «Научно-практический центр Национальной академии наук 

Беларуси по животноводству», г. Жодино, Республика Беларусь 

Разумовский Н.П. – канд. биол. наук, доц., доц., УО «Витебская ордена 

«Знак Почёта» государственная академия ветеринарной медицины», 

г. Витебск, Республика Беларусь 

Раицкая В.И. – канд. вет. наук, руководитель группы ветеринарии, 

ФГБНУ «Научно-исследовательский институт аграрных проблем Хакасии», 

с. Зеленое, Усть-Абаканский район, Республика Хакасия, Россия 

Растоваров Е.И. – канд. с.-х. наук, доц. базовой кафедры частной 

зоотехнии, селекции и разведения животных, ФГБОУ ВО «Ставропольский 

государственный аграрный университет», г. Ставрополь, Ставропольского 

край, Россия 

Рахманова Г.Ш. – Самаркандский институт ветеринарной медицины, 

г. Самарканд, Республика Узбекистан 

Рехлецкая Е.К. – ст. науч. сотрудник, Сибирский научно-

исследовательский институт птицеводства – филиал Федерального 

государственного бюджетного научного учреждения «Омский аграрный 

научный центр», с. Морозовка, Омская область, Россия 

Речкина Е.А. – канд. техн. наук, доц., доц. кафедры ТК и ПБ, ФГБОУ 

ВО Красноярский ГАУ, г. Красноярск, Росссия 
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