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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины  

Цель освоения учебной дисциплины: формирование компетентности студентов в 

области основы органической химии при решении профессиональных задач, владения норма-

ми техники безопасности и умении реализовать их в лабораторных условиях. 

Задачи:  

а) сформировать теоретический фундамент современной химии как единой, логически 

связанной системы;  
б) расширить и закрепить базовые понятия химии, необходимые для дальнейшего изу-

чения биологической химии, фармакологии и биотехнологий;  

в) сформировать умения и навыки экспериментальной работы, самостоятельной рабо-

ты с научно-технической литературой;  

г) развить способности к творчеству, в том числе к научно-исследовательской работе, и 

выработать потребность к самостоятельному приобретению знаний.  

2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

Учебная дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной 

образовательной программы специальности. Изучение учебной дисциплины базируется на 

знаниях и умениях, полученных обучающимися в рамках общеобразовательной школы, а 

также знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплины «Неорганическая хи-

мия». Освоение учебной дисциплины  может являться компетентностным ресурсом для 

изучения таких учебных дисциплин, как «Биологическая химия», «Фармакология», «Био-

технология»  и прочих учебных дисциплин, предусмотренных ученым планом специаль-

ности.  

3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной дис-

циплины:  

ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, хи-

мические, математические методы для разработки, исследований и экспертизы лекарст-

венных средств, изготовления лекарственных препаратов. 
Результаты освоения учебной дисциплины представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Результаты освоения учебной дисциплины 

 
Код и наименование компетен-

ции 

Результаты освоения учебной дисциплины 

 (индикаторы достижения компетенций)  

ОПК-1. Способен использовать 

основные биологические, физи-

ко-химические, химические, ма-

тематические методы для разра-

ботки, исследований и эксперти-

зы лекарственных средств, изго-

товления лекарственных препа-

ратов 

 

ОПК-1.1 Знать физи-

ко-химические харак-

теристики современ-

ного ассортимента 

лекарственных 

средств; теоретиче-

ские основы химиче-

ских и физикохими-

ческих методов коли-

чественного опреде-

ления, идентифика-

ции, разделения и 

концентрирования, 

особенности строения 

и реакционной спо-

собности органиче-

ских соединений, ос-

новы структурной 

ОПК-1.2 Уметь ис-

пользовать основную 

аппаратуру, обеспе-

чивающую проведе-

ние биологических, 

химических и физи-

ко-химических мето-

дов анализа, осущест-

влять математиче-

скую обработку дан-

ных, полученных в 

ходе разработки ле-

карственных средств, 

а также исследований 

и экспертизы лекар-

ственных средств, 

лекарственного рас-

тительного сырья. 

 ОПК-1.3 Владеть 

методикой работы с 

применением биоло-

гических, химических 

и физико-химических 

методов исследова-

ния лекарственных 

средств, в том числе 

при установлении 

структуры веществ, 

экспериментальными 

навыками анализа 

лекарственных пре-

паратов. 
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организации и функ-

ционирования основ-

ных биомолекул 

клетки, метаболизм и 

механизмы межмоле-

кулярного взаимо-

действия лекарствен-

ных средств в орга-

низме человека. 

4 Структура и содержание учебной дисциплины  

4.1  Трудоемкость учебной дисциплины  

 

4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения представлена 

в таблице 2. 
 

Таблица 2 - Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

 
Части учебной дисциплины Всего Распределение по 

семестрам   

3 се-

местр 

4 се-

местр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины (модуля) в зачетных единицах 

(ЗЕТ) 
9 4 5 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 126 54 72 

3. Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии)  - - - 

4.  Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 126 54 72 

5. Промежуточная аттестация   

(зачет; дифференцированный зачет; экзамен) (АЧ) 
экзамен экзамен экзамен 

 

4.2  Содержание учебной дисциплины  

 

Раздел 1 Теоретические основы органической химии 

1.1. Краткая история развития органической химии. Теория А.М. Бутлерова 

1.2. Изомерия органических соединений. Электронные представления в органиче-

ской химии 

1.3. Номенклатура органических соединений 

Раздел 2 Углеводороды 

2.1. Классификация органических соединений 

2.2. Предельные углеводороды (алканы, циклоалканы) 

2.3. Непредельные углеводороды (алкены, алкины, арены, диены) 

Раздел 3 Кислородсодержащие соединения 

3.1. Спирты, фенолы 

3.2. Альдегиды, кетоны. 

3.3. Карбоновые кислоты (одноосновные, двухосновные, непредельные). 

3.4. Производные карбоновых кислот. 

3.5. Жиры, масла. 

Раздел 4 Гетерофункциональные соединения 

4.1. Гидрокси-, альдегидо- и кетокислоты. 

4.2. Аминокислоты. 

Раздел 5 Азотсодержащие соединения 

5.1. Нитросоединения. 

5.2. Амины 

5.3. Диазо- и азосоединения. 
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Раздел 6 Углеводы 

6.1. Номенклатура и классификация. 

6.2. Оптическая изомерия. 

6.3. Моносахариды. 

6.4. Полисахариды. 

6.5. Гетерополисахариды. 

Раздел 7 Гетероциклические соединения 

7.1. Пятичленные гетероциклы. 

7.2. Шестичленные гетероциклы. 

 

4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы  

 

Таблица 3 - Трудоемкость разделов учебной дисциплины 

 
№ Наименование разделов (тем) учебной дис-

циплины (модуля), УЭМ, наличие КП/КР  

Контактная работа (в АЧ) Вне-

ауд. 

СРС (в 

АЧ) 

Формы теку-

щего контро-

ля 
Аудиторная  В т.ч. 

СРС  ЛЕК ПЗ ЛР 

 

Раздел 1 Теоретические основы органической химии 

1.1. Краткая история развития органической хи-

мии. Теория А.М. Бутлерова 

2     2  

1.2. Изомерия органических соединений. Элек-

тронные представления в органической хи-

мии 

2 2 3 1 2 Стартовый 

рейтинг 

 

1.3. Номенклатура органических соединений.  2  2 4 Защита ЛР 

Раздел 2 Углеводороды 

2.1. Классификация органических соединений 1      

2.2. Предельные углеводороды (алканы, цикло-

алканы) 

2 2 2 2 4 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

2.3. Непредельные углеводороды (алкены, алки-

ны, арены, диены) 

2 2 1 2 4 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

Раздел 3 Кислородсодержащие соединения 

3.1. Спирты, фенолы 2 2 3 1 4 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

3.2. Альдегиды, кетоны 2 2 3 1 4 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

3.3. Карбоновые кислоты (одноосновные, двух-

основные, непредельные) 

3 2 3 1 4 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

3.4. Производные карбоновых кислот 1 2  1 4 Контрольная 

работа 

3.5. Жиры, масла 1 2 3 1 4 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

 Всего за семестр 18 18 18 12 54  

 Вид  аттестации экзамен 

Раздел 4 Гетерофункциональные соединения 

4.1. Гидрокси-, альдегидо- и кетокислоты 3 2 3 2 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

4.2. Аминокислоты 3 2 3 2 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

Раздел 5 Азотсодержащие соединения 

5.1. Нитросоединения 2 2 3 2 6 Защита ЛР 
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Контрольная 

работа 

5.2. Амины 2 2 3 2 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

5.3. Диазо- и азосоединения 2 2 3 1 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

Раздел 6 Углеводы 

6.1. Номенклатура и классификация 1   1 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

6.2. Оптическая изомерия 2 2  2 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

6.3. Моносахариды 3 2 3 2 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

6.4. Полисахариды 3 1 3 1 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

6.5. Гетерополисахариды 2 1 2 1 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

Раздел 7 Гетероциклические соединения 

7.1.  Пятичленные гетероциклы 2 1 2 1 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

7.2. Шестичленные гетероциклы 2 1 2 1 6 Защита ЛР 

Контрольная 

работа 

 Всего за семестр 27 18 27 18 72  

 Вид аттестации экзамен 

 ИТОГО  45 36 45 30 126  

 

4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты  

 

4.4.1 Перечень тем лабораторных работ 

Раздел 1 Теоретические основы органической химии 

Тема 1. Очистка веществ методом перекристаллизации. 

Раздел 2 Углеводороды 

Тема 1. Углеводороды. Химические свойства и качественный функциональный 

анализ 

Раздел 3 Кислородсодержащие соединения 

Тема 1. Спирты. Фенолы. Химические свойства спиртов и фенолов. 

Тема 2. Альдегиды. Кетоны. Химические свойства и качественный функциональ-

ный анализ. 

Тема 3. Карбоновые кислоты и их функциональные производные. 

Тема 4. Жиры. Масла. 

Раздел 4 Гетерофункциональные соединения 

Тема 1. Окси- и оксокислоты и их функциональные производные. 

Тема 2. Аминокислоты. 

Раздел 5 Азотсодержащие соединения 

Тема 1. Азотсодержащие соединения. 

Раздел 6 Углеводы 

Тема 1 Углеводы. 

Раздел 7 Гетероциклические соединения                                
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Тема 1. Определение неизвестных веществ 

4.4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов:   

Курсовые работы / курсовые проекты не предусмотрены учебным планом 

 

5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины  

 

Таблица 4 - Методические рекомендации по организации лекций  

 
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудо-

емкость 

в АЧ  

Раздел 1 Теоретические органической химии 

1.  Краткая история развития органической химии. Теория А.М. Бутлерова (информационная 

лекция) 

2 

2. Изомерия органических соединений. Электронные представления в органической химии (лек-

ция-презентация) 

2 

Раздел 2 Углеводороды 

1. Классификация органических соединений (лекция-презентация) 1 

2. Предельные углеводороды (алканы, циклоалканы) (информационная лекция) 2 

3. Непредельные углеводороды (алкены, алкины, арены, диены) (информационная лекция) 2 

Раздел 3 Кислородсодержащие соединения 

1. Спирты, фенолы (информационная лекция) 2 

2. Альдегиды, кетоны (информационная лекция) 2 

3. Карбоновые кислоты (одноосновные, двухосновные, непредельные) (информационная лекция) 3 

4. Производные карбоновых кислот (информационная лекция) 1 

5. Жиры, масла (информационная лекция)  

Раздел 4 Гетерофункциональные соединения 

1. Гидрокси-, альдегидо- и кетокислоты (информационная лекция) 3 

2. Аминокислоты (информационная лекция) 3 

Раздел 5 Азотсодержащие соединения 

1. Нитросоединения (информационная лекция) 2 

2. Амины (информационная лекция) 2 

3. Диазо- и азосоединения (информационная лекция) 2 

Раздел 6 Углеводы 

1. Номенклатура и классификация (информационная лекция) 1 

2. Оптическая изомерия (информационная лекция) 2 

3. Моносахариды (информационная лекция) 3 

4. Полисахариды (информационная лекция) 3 

5. Гетерополисахариды (информационная лекция) 2 

Раздел 7 Гетероциклические соединения 

1. Пятичленные гетероциклы (информационная лекция) 2 

2. Шестичленные гетероциклы (информационная лекция) 2 

ИТОГО 45 

 

Таблица 5 - Методические рекомендации по организации практических занятий  

 
№ Темы практических занятий (форма проведения)   Трудо-

емкость 

в АЧ  

Раздел 1 Теоретические основы органической химии 

1. Номенклатура органических соединений (семинар) 4 

Раздел 2 Углеводороды 

1. Предельные углеводороды (алканы, циклоалканы) (семинар) 2 

2. Непредельные углеводороды (алкены, алкины, арены, диены) (семинар) 2 

Раздел 3 Кислородсодержащие соединения 

1. Спирты, фенолы (семинар) 2 

2.  Альдегиды, кетоны (семинар) 2 

3. Карбоновые кислоты (одноосновные, двухосновные, непредельные) (семинар) 2 

4. Производные карбоновых кислот (семинар) 2 
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5. Жиры, масла (семинар) 2 

Раздел 4 Гетерофункциональные соединения 

1. Гидрокси-, альдегидо- и кетокислоты (семинар) 2 

2. Аминокислоты (семинар) 2 

Раздел 5 Азотсодержащие соединения 

1. Нитросоединения (семинар) 2 

2. Амины (семинар) 2 

3. Диазо- и азосоединения (семинар) 2 

Раздел 6 Углеводы 

1. Оптическая изомерия (семинар) 2 

2. Моносахариды (семинар) 2 

3. Полисахариды (семинар) 1 

4. Гетерополисахариды (семинар) 1 

Раздел 7 Гетероциклические соединения 

1. Пятичленные гетероциклы (семинар) 1 

2. Шестичленные гетероциклы (семинар) 1 

ИТОГО 36 

 

Рекомендации к проведению практических занятий 

Семинар 

а) «Номенклатура органических соединений» 

Возможные вопросы для рассмотрения: 

1) Типы номенклатур 

2) Основные правила номенклатуры ИЮПАК 

 

б) «Предельные углеводороды» 

Возможные вопросы для рассмотрения: 

1) Номенклатура и изомерия предельных соединений 

2) Строение предельных соединений 

3) Физические свойства предельных соединений 

4) Способы получения предельных соединений 

5) Химические свойства предельных соединений 

6) Применение предельных соединений 

 

 

6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины  

Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 

   

7 Условия освоения учебной дисциплины  

 

7.1 Учебно-методическое обеспечение  
Учебно-методического обеспечение учебной дисциплины  представлено в При-

ложении Б. 

 

7.2 Материально-техническое обеспечение 
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Таблица 6 - Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

 
№  Требование к материально-техническому 

обеспечению  

Наличие материально-технического оборудования и 

программного обеспечения  

1. Наличие учебной аудитории  Учебная мебель, доска    

2. Мультимедийное оборудование   1 компьютер, проектор, экран, выход в интернет    

3.  Программное обеспечение Microsoft Windows XP Professional. Лицензия «Open Li-

cense» № 45257130 от 31.03.2011; 

Microsoft Office 2007. Лицензия «Open License» № 

47742190 от 30.11.2012; 

Kaspersky Endpoint Security Standarrd Лицензия № 1С1С-

180910-103950-813-1463 от 10.09.2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение А 

Фонд оценочных средств 

учебной дисциплины «Органическая химия»  

 

1 Структура фонда оценочных средств  

 

Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  

а) открытая часть - общая информация об оценочных средствах (название оценочных 

средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, методические ре-

комендации для применения оценочных средств и пр.), которая представлена в данном до-

кументе, а также те вопросы и задания, которые могут быть доступны для обучающегося;   

б) закрытая часть - фонд вопросов и заданий, которая не может быть заранее доступна 

для обучающихся (экзаменационные билеты, вопросы к контрольной работе и пр.) и которая 

хранится на кафедре. 

 

2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной атте-

стации 

 

Таблица А.1 - Перечень оценочных средств 

 
№ Оценочные средства 

для текущего  контроля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Прове-

ряемые 

компетен-

ции 

1. Стартовый рейтинг Раздел 1 «Теоретические основы органической химии» 1х10 ОПК-1 

 2. Контрольная работа Раздел 1 «Теоретические основы органической химии» 

Раздел 2 «Углеводороды» 

Раздел 3 «Кислородсодержащие соединения» 

Раздел 4 «Гетерофункциональные соединения» 

Раздел 5 «Азотсодержащие соединения» 

Раздел 6 «Углеводы» 

Раздел 7 «Гетероциклические соединения» 

1х20 

6х40 

3. Лабораторная работа Раздел 1 «Теоретические основы органической химии» 

Раздел 2 «Углеводороды» 

Раздел 3 «Кислородсодержащие соединения» 

Раздел 4 «Гетерофункциональные соединения» 

Раздел 5 «Азотсодержащие соединения» 

Раздел 6 «Углеводы» 

Раздел 7 «Гетероциклические соединения» 

1х30 

10х5 

Промежуточная аттестация   

 Экзамен 50х2 ОПК-1 

 

 ИТОГО  450  

 

3 Рекомендации к использованию оценочных средств  

 

Таблица А.2 – Стартовый рейтинг 

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количество 

вопросов  

Количество правильных ответов 4 8 
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Таблица А.3 – Контрольная работа 

                
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количество 

вопросов  

Количество правильных ответов 4 4 

 

Примерные вопросы:  

1. Перечислите виды изомерии и назовите все изомеры, свойственные 1,2-диэтилбензолу. 

2. Сравните по химическим свойствам вещества: формальдегид и ацетон. 

 Чем они отличаются? Докажите отличия с помощью реакций. 

3. С каким из перечисленных реагентов (KMnO4(разб.), HBr, HNO3(разб.), H2 (kat – Ni), Na, 

NaOH, Br2, H2O, CH3Cl, CH3OH) взаимодействует фенол? Напишите уравнения реакций. 

4. Осуществите цепь превращений с указанием условий протекания реакций:  

а)           HNO3                       Fe+HCl         NaOH       C2H5Br 

фенол-------->A (п-изомер)----------->Б----------->B------------>Г 

 

Таблица А.4 – Лабораторная работа 

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Правильное описание уравнений реакций  

Правильное объяснение протекающих процессов 

Правильные ответы на вопросы в опыте 

 

Таблица А.5 – Экзамен 

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количество 

вопросов  

Правильный ответ на теоретические вопросы 32 4 

Правильное решение задачи 

Правильные ответы на дополнительные вопросы 

Умение применить свои теоретические знания на практике 
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Пример экзаменационного билета:  
 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра биологии, биохимии и биотехнологий 

Экзаменационный билет № 1 

Учебная дисциплина Органическая химия  

Для специальности 33.05.01 – Фармация 

Направленность (профиль) - Фармация 
 

 1. Развитие теоретических представлений в органической химии. Основные положения теории 

А.М.Бутлерова. 

 

2. Химические свойства альдегидов. 

 

3. Осуществите превращения (с указанием условий): 

Карбид алюминия → метан → ацетилен → бензол → бромбензол → фенол → фенолят натрия → ме-

тилфениловый эфир 

 

4.  Пентаналь. Напишите изомеры и назовите их. 

 

  

Принято на заседании кафедры «____»_________ 20___ г. Протокол № ______ 

Заведующий кафедрой _________ Н.Н. Максимюк 

 

Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре.   



Приложение Б 

Карта учебно-методического обеспечения 

                                         учебной дисциплины «Органическая химия» 
 

Таблица Б.1 – Основная литература 

 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Печатные источники  

1  Березин Б. Д. Курс современной органической химии: Учеб.пособие для 

вузов. – 2-е изд.,испр. – М. : Высшая школа, 2003. – 767с. 
30  

2 Органическая химия в 2-х книгах: учеб. для вузов: Основной курс / Под 

ред. Н.А. Тюкавкиной. - 4-е изд.,стер. - М.: Дрофа, 2008. - 638с. 

кн. 1 – 30 

кн. 2 - 30 
 

3 Тюкавкина Н.А. Биоорганическая химия : Учеб.для вузов. – 7-е изд.,стер. – 

М.: Дрофа, 2011, 2008. – 542,[2]с 
61  

Электронные ресурсы 

Научная электронная библиотека URL: http://elibrary.ru   

Электронная библиотека «Юрайт» URL: https://www.biblio-online.ru   

Электронно-библиотечная система «Айбукс» URL: http://ibooks.ru   

Национальная электронная библиотека (НЭБ) URL: https://нэб.рф/about   

Электронная библиотека издательства «Лань» URL: http://e.lanbook.com   

Публичная Интернет-библиотека URL: http://www.public.ru   

Библиотека. Единое окно доступа к образовательным ресурсам URL: 

http://window.edu.ru 
  

        

 *См. требования п. 4.3.3 ФГОС 3++ (как правило, при использовании в образовательном процессе печатных из-

даний библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра на 

каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин (модулей), на одного обучающегося из числа лиц, одновре-

менно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль)).  
 

Таблица Б.2 – Дополнительная литература 

 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Печатные источники  

Грандберг И. И. Практические работы и семинарские занятия 

по органической химии: Учеб.пособие для вузов. - 4-е изд., пе-

рераб. и доп. - М. : Дрофа, 2001. – 349 с.  

  

Задачи по органической химии с решениями: Учеб.пособие для 

вузов. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004. – 263 с. 
  

 Левитина Т. П. Справочник по органической химии. - СПб.: 

Паритет, 2002. – 444 с. 
  

Органическая химия в вопросах и ответах: Учеб. пособие для 

вузов/Под общ. ред. Б.А. Ивина, Л.Б. Пиотровского; - СПб.: 

Наука, 2002. – 509 с. 

  

 Практикум по общей и биоорганической химии: Учеб. пособие 

/Под ред. В.А. Попкова. - М.: Академия, 2005. – 234 с. 
  

 

Зав. кафедрой _____________ Н.Н. Максимюк 

 «______»  ___________________  20___ г.   

 

http://elibrary.ru/
https://www.biblio-online.ru/
http://ibooks.ru/
https://нэб.рф/about
http://e.lanbook.com/
http://www.public.ru/
http://window.edu.ru/


Приложение В 

Лист актуализации рабочей программы  

      учебной дисциплины «Органическая химия» 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Таблица В.1 Перечень изменений, внесенных в рабочую программу:  

   
Номер 

изменения 

№ и дата протокола 

заседания кафедры  

Содержание изменений   
Зав.кафедрой  Подпись 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

 

 


