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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины 

Цель освоения учебной дисциплины: изучение основ информатики как целостной 

дисциплины, развитие у студентов интереса к информатике и к вычислительной технике. 

Задачи:  

а) ознакомить студентов с количественными характеристиками информации, 

способами её представления, задачами её передачи, с историей информатики, с основами 

архитектуры ЭВМ, с сущностью, методами представления и разновидностями 

алгоритмов; 

б) получение студентами практических навыков в работе на ЭВМ и в решении 

задач по информатике; 

в) получение студентами навыков грамотного изложения решаемых задач и других 

материалов на практических занятиях и в отчётах по лабораторным работам. 

2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

Учебная дисциплина относится к обязательной части учебного плана основной 

профессиональной образовательной программы направления подготовки 01.03.02 

Прикладная математика и информатика и направленности (профилю) Прикладная 

математика и информатика (далее – ОПОП).  
В качестве входных требований выступают сформированные ранее компетенции 

обучающихся, приобретенные ими в рамках базового среднего образования.  

Освоение учебной дисциплины является компетентностным ресурсом для дальнейшего 

изучения следующих дисциплин (модулей, практик):  

 Теория алгоритмов,  

 Структуры данных,  

 Системы компьютерной математики,  

 Информационные технологии в прикладной математике,  

 Вычислительная математика,  

 Методы защиты информации,  

 Архитектура компьютеров,  

 Базы данных,  

 Современные технологии разработки программного обеспечения,  

 Теория информации и кодирования,  

 Практика учебная. 

3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной 

дисциплины:  

Общепрофессиональные компетенции: 

ОПК-2 Способен использовать и адаптировать существующие математические 

методы и системы программирования для разработки и реализации алгоритмов решения 

прикладных задач 
 

Таблица 1 — Результаты освоения учебной дисциплины 
Код и наименование 

компетенции 

Результаты освоения учебной дисциплины 

 (индикаторы достижения компетенций)  

ОПК-2 Способен 

использовать и 

адаптировать 

существующие 

математические 

методы и системы 

программирования 

Знать 

ОПК-2.1 Знать 

методы 

математического 

моделирования, 

основанные на сборе, 

анализе и 

Уметь  

ОПК-2.2 Уметь 

применять современные 

методы прикладной 

математики и 

информатики и системы 

программирования для 

Владеть 

ОПК-2.3 Владеть 

практическими 

навыками  применения 

современных  

математических 

методов и систем 
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для разработки и 

реализации 

алгоритмов решения 

прикладных задач 

интерпретации 

научных данных в 

области 

профессиональной 

деятельности; 

методы разработки 

программного 

обеспечения, 

стандарты 

оформления 

программной 

документации; 

технологии 

программирования, 

основы теории 

объектно-

ориентированного 

программирования 

разработки и 

реализации алгоритмов 

решения прикладных 

задач в области 

профессиональной 

деятельности;  

использовать 

информационные 

интернет-технологии, 

базы данных, web-

ресурсы, 

специализированное 

программное 

обеспечение для 

получения новых 

научных и 

профессиональных 

знаний 

программирования для 

разработки и 

реализации 

алгоритмов решения 

прикладных задач в 

области 

профессиональной 

деятельности;  

навыками системного 

и объектно-

ориентированного 

программирования для 

решения стандартных 

прикладных задач в 

области 

профессиональной 

деятельности 

4 Структура и содержание учебной дисциплины 

4.1 Трудоемкость учебной дисциплины  

4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения: 

Таблица 2 — Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

Части учебной дисциплины  Всего Распределение 

по семестрам  

1 семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины в зачетных единицах 

(ЗЕТ) 

4 4 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 56 56 

3. Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии)  — — 

4.  Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 56 56 

5. Промежуточная аттестация (зачет) (АЧ) ДЗ ДЗ 

4.2 Содержание учебной дисциплины  

Раздел №1 Общие сведения об информатике 

1.1 Информатика как наука и род деятельности. Задачи информатики и основные 

сведения из истории её развития.  

Раздел №2 Информация и её представление 

2.1 Представление чисел в ЭВМ. Цифровое кодирование информации. 

Кодирование видеоинформации и звука. 

2.2 Свойства информации. Адекватность принимаемой информации и её меры. 

Теоремы Шеннона. Эффективное кодирование. Коды с обнаружением и c исправлением 

ошибок. 

Раздел №3 Вычислительные системы: архитектура и основные устройства 

3.1 Общие сведения о ВС. Конфигурация ВС. Структуры и основные функции 

процессоров. Основные внутренние и внешние устройства. Работа устройств 

персонального компьютера при его включении.  

3.2 Операционные системы, компоненты ОС и их основные функции. 

4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы  

Таблица 3 - Трудоемкость разделов учебной дисциплины 
№ Наименование разделов (тем) учебной 

дисциплины, УЭМ, наличие КП/КР  

Контактная работа 

(в АЧ) 

Внеауд. 

СРС (в 

АЧ) 

Формы 

текущего 

контроля Аудиторная  В 
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ЛЕК ПЗ ЛР 

 

т.ч. 

СРС  

Раздел №1 Общие сведения об информатике 

1.1 Информатика как наука и род 

деятельности. Задачи информатики и 

основные сведения из истории её 

развития. 

2  15 2 19 Защита 

лабораторной 

работы №1 

Защита 

лабораторной 

работы №2 

Защита 

лабораторной 

работы №3 

Раздел №2 Информация и её представление 

2.1 Представление чисел в ЭВМ. Цифровое 

кодирование информации. Кодирование 

видеоинформации и звука. 

4 10  2 16 Контрольная 

работа №1 

 

2.2 Свойства информации. Адекватность 

принимаемой информации и её меры. 

Теоремы Шеннона. Эффективное 

кодирование. Коды с обнаружением и c 

исправлением ошибок. 

4 11  3 18 Контрольная 

работа №2 

Контрольная 

работа №3 

 

Раздел №3 Вычислительные системы: архитектура и основные устройства 

3.1 Общие сведения о ВС. Конфигурация ВС. 

Структуры и основные функции 

процессоров. Основные внутренние и 

внешние устройства. Работа устройств 

персонального компьютера при его 

включении. 

2    2 Контрольный 

опрос 

 

3.2 Операционные системы, компоненты ОС 

и их основные функции. 

2  6 2 10 Защита 

лабораторной 

работы №4 
 Промежуточная аттестация Дифференцированный зачёт 

 ИТОГО 14 21 21  56  

4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты  

4.4.1 Перечень тем лабораторных работ 

 Текстовый редактор Microsoft Word (Лабораторная работа №1) 

 Редактор таблиц Microsoft Excel (Лабораторная работа №2) 

 Подготовка презентаций в Microsoft PowerPoint (Лабораторная работа №3) 

 Операционная система MS Windows (Лабораторная работа №4) 

Курсовые работы/курсовые проекты не предусмотрены учебным планом. 

5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины  

Таблица 4 – Методические рекомендации по организации лекций  
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоем-

кость в АЧ  

1. Общие сведения об информатике (информационная лекция) 2 

2. Системы счисления, представление числовой информации, представление 

текстовых данных, звука, графики и видео (проблемная лекция) 

5 

3. Свойства информации. Адекватность принимаемой информации и её 

меры. Теоремы Шеннона. Эффективное кодирование. Коды с 

обнаружением и c исправлением ошибок. (проблемная лекция) 

6 

4. Вычислительные системы: архитектура и основные устройства (лекция-

презентация) 
3 

5. Операционные системы, компоненты ОС и их основные функции (лекция-

презентация) 
2 
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№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоем-

кость в АЧ  

 ИТОГО 18 

 

Таблица 5 — Методические рекомендации по организации практических занятий  
№ Темы практических занятий (форма проведения)  Трудоем-

кость в АЧ  

1. Системы счисления, представление числовой информации (разбор и решение 

задач) 
8 

2. Эффективное кодирование (разбор и решение задач) 5 

3. Помехоустойчивое кодирование (разбор и решение задач) 5 

 ИТОГО 18 

6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины  

Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 

7 Условия освоения учебной дисциплины 

7.1 Учебно-методическое обеспечение  

Учебно-методического обеспечение учебной дисциплины представлено в 

Приложении Б. 

7.2 Материально-техническое обеспечение 

Таблица 6 — Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 
№  Требование к материально-техническому 

обеспечению  

Наличие материально-технического оборудования и 

программного обеспечения  

1. Наличие специальной аудитории  Компьютерный класс с компьютерами под 

управлением ОС Windows 

2. Мультимедийное оборудование  Проектор, компьютер, экран, интерактивная 

доска  

3.  Программное обеспечение Пакет Microsoft Office 
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Приложение А 

(обязательное) 

Фонд оценочных средств учебной дисциплины  

Информатика 

1 Структура фонда оценочных средств  

Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  

а) открытая часть — общая информация об оценочных средствах (название 

оценочных средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, 

методические рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая 

представлена в данном документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть 

доступны для обучающегося;  

б) закрытая часть — фонд вопросов и заданий, которая не может быть заранее 

доступна для обучающихся (экзаменационные билеты, вопросы к контрольной работе и 

пр.) и которая хранится на кафедре. 

2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной 

аттестации 

Таблица А.1 — Перечень оценочных средств 
№ Оценочные 

средства для 

текущего контроля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Проверяемые 

компетенции 

1. Защита 

лабораторной 

работы №1 

Информатика как наука и род деятельности. 

Задачи информатики и основные сведения из 

истории её развития. 

27 ОПК-2 

2. Защита 

лабораторной 

работы №2 

Информатика как наука и род деятельности. 

Задачи информатики и основные сведения из 

истории её развития. 

26 ОПК-2 

3. Защита 

лабораторной 

работы №3 

Информатика как наука и род деятельности. 

Задачи информатики и основные сведения из 

истории её развития. 

27 ОПК-2 

4. Контрольная 

работа №1 

Представление чисел в ЭВМ. Цифровое 

кодирование информации. Кодирование 

видеоинформации и звука. 

26 ОПК-2 

5. Контрольная 

работа №2 

 

Свойства информации. Адекватность 

принимаемой информации и её меры. Теоремы 

Шеннона. Эффективное кодирование. Коды с 

обнаружением и c исправлением ошибок. 

27 ОПК-2 

6. Контрольная 

работа №3 

Свойства информации. Адекватность 

принимаемой информации и её меры. Теоремы 

Шеннона. Эффективное кодирование. Коды с 

обнаружением и c исправлением ошибок. 

26 ОПК-2 

7. Контрольный 

опрос 

 

Общие сведения о ВС. Конфигурация ВС. 

Структуры и основные функции процессоров. 

Основные внутренние и внешние устройства. 

Работа устройств персонального компьютера 

при его включении. 

14 ОПК-2 

8. Защита 

лабораторной 

работы №4 

Операционные системы, компоненты ОС и их 

основные функции. 
27 ОПК-2 

Промежуточная аттестация   

 ДЗ -  

 ИТОГО  200  
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3 Рекомендации к использованию оценочных средств  

Таблица А.2 — Защита лабораторной работы №1 

Критерии оценки  Количество вариантов 

заданий 

В соответствии с методическими указаниями 20 
 

Таблица А.3 — Защита лабораторной работы №2 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

В соответствии с методическими указаниями 20 

 

Таблица А.4 — Контрольная работа №1 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Правильность решения задач 20 

 

Пример варианта контрольной работы №1  

1. Записать 15-ичное число 12A,A в системах счисления: 

 десятичной (4 разряда после запятой) 

 восьмеричной (3 разряда после запятой) 

 шестнадцатеричной (2 разряда после запятой) 

2. Записать в десятичной системе счисления целое число, если дан его дополнительный 

код 11001100. 

3. Как записать в дополнительном коде число, на 22 меньше данного в задании 2? 

4. Представить десятичное число 8,746 в виде двоичного с плавающей запятой (знак 

мантиссы — 1 бит, мантисса — 10 битов, знак порядка — 1 бит, порядок — 4 бита).  

 

Таблица А.5 — Контрольная работа №2 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Правильность решения задач 20 

 

Пример варианта контрольной работы №2 

1. В корзине сидели 21 породистых и несколько беспородных мышей. Сообщение о том, 

что кошка съела беспородную мышь, несёт 3 бит информации. Сколько было 

беспородных мышей? 

2. Светодиод может находиться в 3 состояниях. Сколько различных сообщений можно 

закодировать при помощи 4 установленных на панели светодиодов? 

3. Сколько различных состояний должно быть у светодиода, чтобы при помощи 

k установленных на панели светодиодов можно было передать 510 различных сообщений? 

4. Шестигранная игральная кость несимметрична: вероятность выпадения «3» — ½, «5» 

— ¼, остальные значения равновероятны. Найти энтропию. 

5. Найти энтропию сообщения «МАТЕМАТИКА_И_ИНОФРМАТИКА». 

 

Таблица А.6 — Контрольная работа №3 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Правильность решения задач 20 
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Пример варианта контрольной работы №3 

1. Добавить код Хэмминга к сообщению =0010110100101001. 

2. Построить код Лемпеля — Зива для сообщения 

=«МАТЕМАТИКА_И_ИНОФРМАТИКА». Размер буфера — 8 символов, скользящего 

окна — 16 символов. 

3. Найти энтропию сообщения . 

4. Построить код Шеннона — Фано для сообщения . 

5. Построить код Хаффмана для сообщения . 

6. Какова будет длина сообщения при использовании одного любого по вашему выбору 

(укажите только, которого) из этих кодов (Шеннона — Фано или Хаффмана)? Сколько 

бит в среднем приходится на один символ первичного алфавита? 

7. Найти контрольную сумму для сообщения . Размер блока — 4 бита. 

 

Таблица А.7 — Защита лабораторной работы №3 
Критерии оценки  Количество вариантов 

заданий 

В соответствии с методическими указаниями 20 

 

Таблица А.8 — Контрольный опрос 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количество 

вопросов  

Точность формулировки ответов    

 

Вопросы для опроса: 

1. Что такое архитектура ЭВМ? Сформулируйте определение и расшифруйте его. 

2. Что такое семейство ЭВМ? Приведите примеры. 

3. Объясните, в чем состоит принцип программной совместимости. Что такое 

совместимость снизу вверх (поясните на примере одного из известных вам 

семейств)? 

4. Перечислите основные принципы фон-неймановской архитектуры и разъясните 

их содержание. В чем причины долгожительства архитектуры фон Неймана? 

5. Чем обусловлено в ЭВМ широкое применение двоичной системы? 

6. Можно ли. посмотрев на содержимое отдельно взятой ячейки памяти, 

определить, какая информация в ней записана: число, команда, символы? 

7. Из каких основных узлов состоит ЭВМ? 

8. Что такое счётчик команд и какую роль он играет? 

9. Что собой представляет шина компьютера? Каковы функции общей шины 

(магистрали)? 

10. Какие преимущества имеет магистральная структура ЭВМ? 

11. Что представляет собой контроллер внешнего устройства и какую роль он 

играет в процессе обмена информацией? 

12. Какую роль играет в компьютере видеопамять? 

13. Опишите основные этапы выполнения машинной команды. Особое внимание 

обратите на роль счётчика команд. 

14. Что такое конвейерная обработка команд и какие преимущества она имеет? 

15. Объясните, почему возможно создать компьютер с сокращённым набором 

команд и что это даёт. 

16. Что такое адрес ОЗУ? 

17. Раскройте понятие вычислительной системы. Опишите разновидности ВС. 

18. Опишите параллельные многопроцессорные вычислительные системы по 

классификации Флинна. 

19. Принципы современной архитектуры компьютера? 
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20. Методы классификации компьютеров? Классификация по назначению. 

 

Таблица А.9 — Защита лабораторной работы №4 
Критерии оценки  Количество вариантов 

заданий 

В соответствии с методическими указаниями 20 

 

Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре.  
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Приложение Б 

(обязательное) 

Карта учебно-методического обеспечения 

Учебной дисциплины Информатика 
 

Таблица Б.1 – Основная литература 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Печатные источники  

1 Информатика. Базовый курс: Учебник для вузов. — 3-е изд.  

[под ред. С.В. Симоновича] — СПб: Питер. 2009, 2010. — 

640 с. 

37  

2 Акулов О.А. Информатика: базовый курс: Учебник для вузов. 

М. Омега-Л. 2009. — 574 с. 
20  

Электронные ресурсы  

Гарбарь С. В. Методические указания к выполнению 

лабораторных работ по дисциплине "Информатика" для 

студентов направления 01.03.02 Прикладная математика и 

иформатика. Профиль Прикладная математика и информатика / 

НовГУ, 2019 – 70 с. — Режим доступа: 

https://novsu.bibliotech.ru/Reader/Book/-4073 

  

 

Таблица Б.2 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Печатные источники  

1. Каймин В.А. Информатика : учебник : для студентов вузов, 

обучающихся по естеств.-науч. направлениям и спец. / М-во 

образования РФ. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Инфра-М, 

2001. - 272с. 

3  

2. Духин А.А. Теория информации : учеб. пособие для вузов. - 

М. : Гелиос АРВ, 2007. - 247с. 
1  

Электронные ресурсы  

1   

2   

Зав. кафедрой _____________ _______________________ 
 подпись И.О.Фамилия 

«______» ___________________ 20___ г.  
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Приложение В 

 (обязательное) 

Лист актуализации рабочей программы  

учебной дисциплины Информатика 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________ 20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________ 20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________ 20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Перечень изменений, внесенных в рабочую программу:  

Таблица В.1 — Перечень изменений, внесенных в рабочую программу:  

Номер 

изменения 

№ и дата 

протокола 

заседания кафедры  

Содержание изменений  

Зав.кафедрой  Подпись 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

 


