Список теоретических вопросов на экзамене по дисциплине
 «Теоретическая Механика»
Статика
1 Аксиомы статики.

2 Связи и их реакции. Аксиома связей (принцип освобождаемости).

3 Аксиома параллелограмма и разложение сил на составляющие.

4 Сложение сходящихся сил. Условие их равновесия.

5 Момент силы относительно точки – алгебраический и векторный.

6 Момент силы относительно оси.

7 Связь между моментами силы относительно оси и относительно любой точки на оси.

8 Аналитические выражения моментов силы относительно координатных осей.

9 Теорема Вариньона (о моменте равнодействующей).

10 Пара сил. Момент пары – векторный и алгебраический.

11 Теоремы об эквивалентности пар.

12 Сложение пар. Условие равновесия пар.

13 Параллельный перенос силы (метод Пуансо).

14 Приведение произвольной системы сил к заданному центру. Главный вектор, главный момент. Инварианты приведения.

15 Случаи приведения произвольной пространственной системы сил.

16 Условия равновесия произвольной системы сил в векторной и аналитической форме.

17 Сложение параллельных сил. Центр параллельных сил. 

18 Центр тяжести и способы его определения (симметрия, разбиение).

19 Центры тяжести однородных тел (объема, поверхности, линии).

20 Вычисление центров тяжести треугольника, дуги, сектора.

21 Трение скольжения и трение качения.

Кинематика


22 Способы задания движения точки. Траектория.

23 Скорость и ускорение точки при векторном способе задания движения.

24 Скорость и ускорение точки при координатном способе задания движения.

25 Скорость и ускорение точки при естественном способе задания движения.

26 Частные случаи движения точки: равномерное, равнопеременное, прямолинейное.

27 Поступательное движение тела. Теорема о траекториях, скоростях и ускорениях.

28 Вращательное движение тела. Угловая скорость и угловое ускорение.

29 Частные случаи вращательного движения тела: равномерное, равнопеременное.

30 Скорость и ускорение точки вращающегося тела.

31 Плоское движение тела. Уравнения плоского движения тела.

32 Метод полюса. Независимость вращательной части плоского движения от выбора полюса.

33 Теорема о скоростях при плоском движении.

34 Следствия из теоремы о скоростях.

35 Теорема об ускорениях и её следствия.

36 Мгновенный центр скоростей, его построение и использование.

37 Мгновенный центр ускорений, его построение и использование.

38 Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей.

39 Теорема Кориолиса. Ускорение Кориолиса. 

Динамика
1 Динамика точки. Законы динамики. Две основные задачи динамики.

2 Свободные колебания точки.

3 Свободные колебания с линейным сопротивлением.

4 Вынужденные колебания точки. Резонанс.

5 Вынужденные колебания с линейным сопротивлением.

6 Динамика относительного движения точки. Условие относительного покоя. Покой относительно Земли.

7 Механическая система. Внешние и внутренние силы. Свойство внутренних сил.

8 Центр масс механической системы. Теорема о движении центра масс и её следствия. Дифференциальные уравнения поступательного движения тела.

9 Теорема об изменении количества движения (теорема импульсов) и её следствия.

10 Теорема об изменении момента количества движения (кинетического момента) и её следствия. Случай центральной силы.

11 Моменты инерции (осевые и центробежные). Тензор инерции. Теорема Штейнера-Гюйгенса о моментах инерции относительно параллельных осей. Моменты инерции диска, стержня, кольца.

12 Кинетический момент вращающегося тела. Дифференциальное уравнение вращательного движения тела. Дифференциальное уравнение плоского движения тела.

13 Работа сил, приложенных к точке и телу. Работа вращательного момента. Аналитическое выражение элементарной работы.

14 Работа силы тяжести, упругости, трения и нормальной реакции при скольжении.

15 Кинетическая энергия точки, механической системы и твердого тела (при поступательном, вращательном и плоском движении).

16 Теорема об изменении кинетической энергии для точки и для системы.

17 Силовое поле. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии.

18 Принцип Даламбера. Силы инерции точки и тела. Метод кинетостатики.

19 Определение реакций в опорах вращающегося тела. Уравновешивание (динамическое и статическое).

20 Связи и число степеней свободы. Уравнения кинематических связей, классификация связей. Обобщенные координаты.

21 Принцип возможных перемещений.

22 Принцип Лагранжа-Даламбера (общее уравнение динамики).

23 Условия равновесия в обобщенных координатах. Обобщенные силы. Устойчивость равновесия. Теорема Лагранжа-Дирихле.

24 Общее уравнение динамики в обобщенных координатах.

25 Уравнения Лагранжа 2-го рода. Случай консервативных систем.

26 Явление удара. Основное уравнение теории удара. Коэффициент восстановления.

27 Общие теоремы динамики при ударе. Теорема Карно о потере кинетической энергии.
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1. Теорема о скоростях при плоском движениии и ее следствия.

2. Работа сил, приложенных к твердому телу.

3. Практическая задача. 
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Пример практической задачи на экзамене по дисциплине
 «Теоретическая Механика»
Однородная плита, расположенная горизонтально (см. рисунок),

имеет вес P = 20кН;  угол наклона стержня к вертикали α = 30°. 
Вычислить, чему равен модуль усилия в стержне.
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