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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины  

            Цель освоения учебной дисциплины: формирование компетентности студентов в 

создание теоретических знаний и практических навыков по статистической обработке 

опытных данных в различных отраслях биологической и зоотехнической науки. 

 

Задачи:  

а) освоение понятий и методов по математической статистике в биологии, используемых для 

характеристики количественных данных в научных исследованиях и практической работе 

б) создание представлений об основах математического моделирования в биологии 

в) приобретение практических навыков по расчѐту статистических показателей с        

применением компьютерного программного обеспечения в биологии 

 г) формирование компетенций, необходимых для понимания профессиональной          

ответственности за свою работу с биологическими объектами и технологическими 

средствами, применяемыми для совершенствования производственного процесса.  

2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

Учебная дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной 

образовательной программы направления подготовки (далее – ОПОП). В качестве входных 

требований выступают сформированные ранее компетенции обучающихся, приобретенные ими в 

рамках следующих дисциплин (модулей, практик): генетики, математики и информатики. 

Освоение учебной дисциплины является компетентностным ресурсом для дальнейшего изучения 

следующих дисциплин (модулей, практик): планирование и организация научных исследований.  

3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины   

Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной 

дисциплины:  

 

УК 1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

ОПК 1. Способен использовать данные о биологическом статусе и нормативные 

общеклинические показатели для обеспечения: -ветеринарно-санитарного благополучия 

животных и биологической безопасности продукции; - улучшения продуктивных качеств и 

санитарно-гигиенических показателей содержания животных. 

Результаты освоения учебной дисциплины представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1- Результаты освоения учебной дисциплины  

 
Код и наименование 

компетенции 

Результаты освоения учебной дисциплины 

 (индикаторы достижения компетенций)  

УК-1 Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий  

 

 

 

 

 

УК-1.1Знать 

особенности 

систематизации 

информации, 

полученной из 

разных 

источников и 

методы ее 

критического 

анализа 

 

 

УК-1.2 Уметь выявлять системные 

связи и отношения между 

изучаемыми явлениями, 

процессами, практиками и 

определять противоречия, 

возникающие в данных связях и 

отношениях; применять системный 

подход в интеллектуальной 

деятельности; вырабатывать 

стратегию действий для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

УК-1.3 Владеть навыками  

анализа и синтеза  

научной информации;  

навыками логической 

 аргументации выводов и 

 суждений в  

решении  

профессиональных задач 
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ОПК-1 

Способен использовать 

данные о биологическом 

статусе и нормативные 

общеклинические 

показатели для 

обеспечения:  

-ветеринарно-санитарного 

благополучия животных и 

биологической 

безопасности продукции;  

- улучшения 

продуктивных качеств и 

санитарно-гигиенических 

показателей содержания 

животных  

 

ОПК-1.1 Знать 

нормативные 

общеклинические 

показатели для 

обеспечения 

ветеринарно-

санитарного 

благополучия 

животных и 

биологической 

безопасности 

продукции  

 

 

ОПК-1.2 Уметь применять данные 

о биологическом статусе и 

нормативные общеклинические 

показатели для улучшения 

продуктивных качеств и 

санитарно-гигиенических 

показателей содержания животных  

 

 

ОПК-1.3 Владеть 

навыками использования 

данных о биологическом 

статусе и нормативными 

общеклиническими 

показателями при 

выполнении 

профессиональных задач.  

 

 

4 Структура и содержание учебной дисциплины  

4.1  Трудоемкость учебной дисциплины   

 

4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения представлены 

в таблице 2, для заочной формы обучения в таблице 3. 

 

Таблица 2-Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

 
Части учебной дисциплины  Всего Распределение 

по семестрам   

1 семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины  в зачетных единицах (ЗЕТ) 3 3 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 27 27 

3. Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии)  - -  

4.  Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 81 81 

5. Промежуточная аттестация   

(зачет; дифференцированный зачет; экзамен) (АЧ) 
зачет зачет 

 

 

Таблица 3-Трудоемкость учебной дисциплины для заочной формы обучения 

 
Части учебной дисциплины  Всего Распределение 

по семестрам   

1 семестр 

1.Трудоемкость учебной дисциплины  в зачетных единицах (ЗЕТ) 3 3 

2.Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ)         12 12 

3.Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии)  - - 

4.Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 96 96 

5.Промежуточная аттестация   

(зачет; дифференцированный зачет; экзамен) (АЧ) 
зачет зачет 
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4.2. Содержание учебной дисциплины      

 

Раздел  1 Значение математической статистики в научно-исследовательской    

                 работе с биологическими объектами 

1.1. История математической статистики 

1.2. Необходимость достоверности и единообразия представления опытных данных 

            1.3. Современные возможности обработки данных. Перспективы применения   

                   компьютерной техники в статистической обработке. 

 

Раздел  2 Показатели математической статистики, наиболее применимые  

                 в опытном деле 

            2.1. Оптимальный эксперимент. Описательная статистика. 

2.2. Статистический вывод и проверка гипотез. 

            2.3. Корреляция и регрессия. Графические методы. 

 

           Раздел  3 Математическая статистика опытных данных в научно-практических  

                            публикациях  

           3.1. Ошибки представления статистических данных, допускаемые при написании      

                 научных публикаций.  

           3.2. Требования к обработке данных в публикациях и выпускных квалификационных  

                 работах. 

 

 

4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы  

 

Таблица 4-Трудоемкость разделов учебной дисциплины 

 
№ Наименование разделов (тем) учебной дисциплины 

(модуля), УЭМ, наличие КП/КР  

Контактная работа (в АЧ) Внеауд. 

СРС (в 

АЧ) 

Формы текущего 

контроля Аудиторная  В т.ч. 

СРС  ЛЕК ПЗ ЛР 

 

Раздел1 Значение математической статистики в научно-исследовательской работе с биологическими объектами 

 

1. 

 

1.1. История математической статистики 

1.2. Необходимость достоверности и единообразия 

представления опытных данных 

 1.3. Современные возможности обработки данных. 

Перспективы применения компьютерной техники в 

статистической обработке. 

 

3 

 

6 

 

- 

 

1 

 

27 

 

Групповой опрос, 

подготовка 

документа 

Раздел 2 Показатели математической статистики, наиболее применимые в опытном деле 

2. 2.1. Оптимальный эксперимент. Описательная 

статистика. 

2.2. Статистический вывод и проверка гипотез.  

2.3. Корреляция и регрессия. Графические методы. 

3 6 - 1 27 Групповой опрос, 

подготовка 

документа 

Раздел 3 Математическая статистика опытных данных в научно-практических публикациях 

3. 3.1. Ошибки представления статистических данных, 

допускаемые при написании научных публикаций.            

3.2. Требования к обработке данных в публикациях и 

выпускных квалификационных работах. 

3 6 - 1 27 Групповой опрос, 

подготовка 

документа 

 Промежуточная аттестация зачет 

                     ИТОГО 9 18 - 3 81  
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4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты  

 

4.4.1 Перечень тем лабораторных работ: лабораторная работа не предусмотрено 

учебных планом 

4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов: курсовые работы/курсовые 

проекты не предусмотрены учебным планом 

 

5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины 

 

Таблица 5-Методические рекомендации по организации лекций 

 
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоем-

кость в АЧ  

Раздел 1    Значение математической статистики в научно-исследовательской работе с биологическими объектами 

(лекция презентация)                                     

1. 1.1. История математической статистики 

1.2. Необходимость достоверности и единообразия представления опытных данных 

 1.3. Современные возможности обработки данных. Перспективы применения компьютерной 

техники в статистической обработке. 

 

3 

Раздел 2  Показатели математической статистики, наиболее применимые в опытном деле (лекция презентация)                                      

2. 2.1. Оптимальный эксперимент. Описательная статистика. 

2.2. Статистический вывод и проверка гипотез.  

2.3. Корреляция и регрессия. Графические методы. 

3 

Раздел 3 Математическая статистика опытных данных в научно-практических  публикациях (лекция презентация)                                   

3. 3.1. Ошибки представления статистических данных, допускаемые при написании научных 

публикаций.            

 3.2. Требования к обработке данных в публикациях и выпускных квалификационных работах. 

3 

 ИТОГО           9 

 

Таблица 6-Методические рекомендации по организации практических занятий 

 
№ Темы практических занятий (форма проведения)   Трудоем-

кость в АЧ  

Раздел 1 Значение математической статистики в научно-исследовательской работе с биологическими объектами 

1. Обработка данных научного эксперимента (работа в группах) 3 

2. Расчѐт статистических показателей, характеризующих выборочную совокупность (работа в 

группах) 

3 

Раздел 2 Показатели математической статистики, наиболее применимые в опытном деле 

3. Расчет корреляции признаков (работа в группах) 3 

4. Расчет корреляции признаков (работа в группах) 3 

Раздел 3 Математическая статистика опытных данных в научно-практических публикациях 

5. Оформление таблиц.  Анализ табличных данных (работа в группах) 3 

6. Составление графиков и диаграмм для представления статистического материала (работа в 

группах) 

3 

 ИТОГО   18 

 
 

6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины   

Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 

   

7 Условия освоения учебной дисциплины  

 

7.1 Учебно-методическое обеспечение  
Учебно-методического обеспечение учебной дисциплины представлено в 

Приложении Б. 
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7.2 Материально-техническое обеспечение 

 

Таблица 7- Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 
№  Требование к материально-техническому 

обеспечению  

Наличие материально-технического оборудования и 

программного обеспечения  

1. Наличие специальной аудитории  Учебная аудитория 

2. Мультимедийное оборудование   Проектор, компьютер, экран   

3.  Программное обеспечение Microsoft Windows 7 Professional Dreamspark (Imagine) № 

370aef61-476a-4b9f-bd7c-84bb13374212от 30.04.2015 

Microsoft Office 2013 Standard Open License № 62018256 от 

31.07.2016 Kaspersky Endpoint Security Standard Лицензия № 

1C1C-180910-103950-813-1463от 10.09.2018 
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Приложение А 

(обязательное) 

Фонд оценочных средств 

учебной дисциплины   «Математические методы в биологии» 

 

1 Структура фонда оценочных средств 

  

Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  

а) открытая часть - общая информация об оценочных средствах (название оценочных 

средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, методические 

рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая представлена в данном 

документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть доступны для обучающегося;   

б) закрытая часть - фонд вопросов и заданий, которая не может быть заранее доступна 

для обучающихся (экзаменационные билеты, вопросы к контрольной работе и пр.) и которая 

хранится на кафедре. 

 

2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной 

аттестации 

 

Таблица А.1 - Перечень оценочных средств 

 
№ Оценочные средства 

для текущего  

контроля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Проверя

емые 

компете

нции 

1. Групповой опрос Раздел 1. Значение математической статистики в научно-

исследовательской работе с биологическими объектами   

Раздел 2. Показатели математической статистики, 

наиболее применимые в опытном деле 

Раздел 3. Математическая статистика опытных данных в 

научно-практических                  публикациях  

 

20 

 

30 

 

20 

 

 

 

УК 1 

ОПК 1 

2.  Подготовка документа 

(таблица, схема, 

договор и пр.) 

Раздел 1. Значение математической статистики в научно-

исследовательской работе  

Раздел 2. Показатели математической статистики, 

наиболее применимые в опытном деле 

Раздел 3. Математическая статистика опытных данных в 

научно-практических                  публикациях  

 

40 

 

20 

 

20 

Промежуточная аттестация   

 Зачет -  

 ИТОГО  150  

 

 

3 Рекомендации к использованию оценочных средств  

 

Таблица А.2 - Групповой опрос  

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количество 

вопросов  

Полнота ответов 3 варианта По 10 вопросов 

в комплекте Отстаивание своей точки зрения 

 

Примерные вопросы:  

1. Применение статистики в опытном деле. 
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2. Понятие генеральной и выборочной совокупности. 

3. Что называется объемом выборочной совокупности? 

4. Какая выборочная совокупность называется малой? 

5. Какая выборочная совокупность называется большой?  

6. На какие два класса разделяют признаки? 

7. Какие признаки называются мерными, какие счѐтными? 

8. Что называется вариантой? 

    10.  Ранжированный ряд.  

    11. Что называют классом вариационного ряда? 

    12. Опишите алгоритм построения вариационного ряда. 

    13. Графическое отображение вариационного ряда. 

    14. Как распределяются варианты в вариационном ряду? 

    15. Что называется гистограммой? 

    16. Что называется полигоном распределения (вариационной кривой)? 

    17. Какой класс называется модальным? 

    18. Почему возникают двухвершинные (многовершинные) кривые? 

    19. Почему возникают асимметричные вариационные ряды? 

    20. Что называется средней арифметической вариационного ряда? 

    21. Что показывает средняя арифметическая? 

    22. Что называется средней геометрической? 

    23. Для чего используется средняя геометрическая? 

    24. Что называется средней квадратической? 

    25. Для чего используется средняя квадратическая? 

    26. Что называется средней гармонической? 

    27. Для чего используется средняя гармоническая? 

    28. Что называется модой? 

  29. Что называется медианой? 

  30. Основные показатели изменчивости. 

  31. Что такое лимит? 

  32. Понятие среднего квадратического отклонения. 

  33. Правило трѐх сигм. 

  34. Коэффициент вариации. 
  

Таблица А.3 – Подготовка документа 
 

Критерии оценки  Количество 

вопросов  

Правильность оформления документа 10-15 вопросов  

Полнота документа 

Наличие собственных выводов 

 

Порядок выполнения отчета по практическому занятию 

1. В тетради для выполнения отчета по практическим занятиям напишите: 

«Практическое занятие №…». 

2. Под надписью «Практическое занятие №…» укажите его тему. Перепишите 

название занятия из данных методических указаний. 

3. Ниже напишите: «Цель занятия». Перепишите цель занятия из данных 

методических указаний. 

4. Под надписью «Цель занятия» в центре укажите: «Вариант №…». Поставьте номер 

своего варианта. 

5. Оформите порядок выполнения практической части занятия, опираясь на образец 

отчета. 

6. Напишите вывод по занятию. 
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Пример документа по отчету о практическом занятии: 

 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1 «Обработка данных научного эксперимента» 

Учебная цель: закрепление и проверка навыков использования математической 

статистики в научно-исследовательской работе 

Учебные задачи: 

1. Научится обрабатывать данные научного эксперимента  

2. Научится рассчитывать статистические показатели, характеризующих выборочную 

совокупность 

Задачи практического занятия  

1. Повторить теоретический материал по теме практического занятия. 

2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала. 

3. Выполнить задание на компьютере. 

4. Оформить отчет. 

   

 

Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре.   
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Приложение Б 

(обязательное) 

Карта учебно-методического обеспечения 

учебной дисциплины  «Математические методы в биологии» 
 

Таблица Б1-Основная литература  

 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Печатные источники  

Мокий М. С. Методология научных исследований : учеб. для магистров / М. 

С. Мокий, А. Л. Никифоров, В. С. Мокий ; под ред. М. С. Мокия ; Гос. ун-т 

упр. ; информ.-правовая поддержка предоставлена компанией "Гарант". - М. 

:Юрайт, 2016. - 255, [1] с. : ил. - (Магистр). 

3  

Статистика и бухгалтерского учѐта. Учебное пособие для с.-х. вузов/ 

Зинченко А.П., Хорунжий Л.И., Постникова Л.В. и др. – М.: Колос, 2008– 

436 с. 
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Таблица Б.2 - Дополнительная литература 

 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Печатные источники  

Королѐв В.Ю. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник 

для вузов. – М.: Проспект, 2006. – 160 с. 1  

Яковлев В.Б. Статистика. Расчѐты в Microsoft Excel/ Учебное пособие для 

студентов. – М.: Колос, 2005 -  320 с. 5  

 

 

Зав. кафедрой _____________  А.М.Козина 
                                        

«______»  ___________________  20___ г.   
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Приложение В 

 (обязательное) 

Лист актуализации рабочей программы  

учебной дисциплины «Математические методы в биологии» 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Перечень изменений, внесенных в рабочую программу:  

   
Номер 

изменения 

№ и дата протокола 

заседания кафедры  

Содержание изменений   
Зав.кафедрой  Подпись 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

 


