6

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

 НОВГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ ЯРОСЛАВА МУДРОГО 

ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА 

Контрольные задания и методические указания

для студентов заочного обучения
специальности 210201зу.
Часть 2
ВЕЛИКИЙ НОВГОРОД
2010
УДК







Печатается по решению









РИС НовГУ

Рецензенты

Канд. ф.-м. наук, доцент 

Высшая математика: Контрольные задания и методические указания для студентов заочного обучения специальности 210201зу. Ч.2/ сост.: В.М.Федорова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2010. – 15с.

В методических указаниях содержится информация, необходимая для выполнения контрольных работ, вопросы для самопроверки, список литературы и задания по темам.







©Новгородский государственный 

университет, 2010
© Федорова В.М. 

составление 2010
Рабочая программа
2 семестр
I. Комплексные числа. Многочлены 
1. Комплексные числа. Основные действия над комплексными числами.

2. Возведение комплексного числа в степень. Формула Муавра.

3. Извлечение корня из комплексного числа.

4. Формула Эйлера. Показательная форма комплексного числа.

5. Основная теорема алгебры. Теорема Безу. Теорема Гаусса. Разложение многочлена на линейные множители. О кратных корнях многочлена. Разложение многочлена на множители в случае комплексных корней.
II. Неопределенный интеграл

1. Первообразная функция и ее свойства.

2. Неопределенный интеграл. Определение и его свойства

3. Таблица неопределенных интегралов.

4.  Замена переменной  и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.

5. Разложение дробной рациональной функции на сумму простейших дробей. Метод неопределенных коэффициентов.

6. Интегрирование  простейших дробей.  Интегрирование рациональных функций.

7.  Интегрирование некоторых  иррациональных  функций.

8. Интегрирование тригонометрических функций.

9. О функциях, интегралы от которых не выражаются через элементарные функции. 
III. Определенный интеграл
1. Понятие определенного интеграла, его геометрический смысл.

2. Основные свойства определенного интеграла. Теорема о среднем.

3. Формула Ньютона-Лейбница.

4. Производная от определенного интеграла по верхнему пределу.

5. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.
6. Несобственные интегралы по бесконечному промежутку.

7. Несобственные интегралы от неограниченных функций.

8. Приближенное вычисление определенных интегралов. Формула прямоугольников. Формула трапеций. Формула парабол (формула Симпсона).

9. Приложения определенных интегралов:

а) вычисление площади в декартовых координатах, в полярных координатах, вычисление площади фигуры, ограниченной кривой, заданной параметрически;

б) вычисление длины кривой, заданной параметрически, в декартовых координатах, в полярных координатах;

в) вычисление объёма тела вращения;

г) вычисление площади поверхности вращения;

д) примеры приложения определенных интегралов к решению задач механики.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
1. Дифференциальные уравнения первого порядка (общие понятия).
2. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с отделенными и отделяющимися переменными.
3. Однородные уравнения первого порядка

4. Линейные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли.

5. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.

6. Линейные однородные  дифференциальные уравнения nго порядка. Определения и общие свойства.

7. Линейные однородные дифференциальные уравнения nго порядка с постоянными коэффициентами.

8. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения nго порядка. Определение, общие свойства. Метод вариации произвольных постоянных.

9. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения nго порядка с постоянными коэффициентами.

10.  Системы линейных дифференциальных уравнений.

V. Ряды
1. Числовые ряды. Необходимый признак сходимости ряда. Достаточные признаки  сходимости рядов с положительными членами (признаки сравнения, признак Даламбера, интегральный признак Коши).
2. Знакопеременные ряды. Знакочередующиеся ряды. Признаки сходимости.

3. Функциональные ряды. Степенные ряды. Ряды Тейлора.

4. Применение степенных  рядов к приближенным вычислениям, к решению дифференциальных уравнений.

5. Тригонометрические ряды. Ряды Фурье.

6. Интеграл Фурье.

Вопросы для самопроверки
1. Что называется комплексным числом?

2. Что называется действительной и мнимой частями комплексного числа?

3. Что называется модулем и аргументом комплексного числа?

4. В каком случае два комплексных числа называются сопряженными?

5. Что называется алгебраической, тригонометрической и показательной формами комплексного числа.

6. Дайте определение  первообразной функции.

7. Укажите геометрический смысл совокупности первообразных функций.

8. Что называется неопределенным интегралом.
9. Напишите таблицу основных интегралов.

10. Выведите формулу замены переменной в неопределенном интеграле.
11. Выведите формулу интегрирования по частям для неопределенного интеграла. Укажите типы интегралов, вычисление которых целесообразно проводить с помощью метода интегрирования по частям.

12. Изложите методы интегрирования простейших дробей 
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 – натуральные числа, 
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13. Изложите правило разложения правильной дроби на простейшие дроби в случае действительных кратных корней знаменателя. Приведите примеры.
14. Изложите правило разложения правильной рациональной дроби для случая, когда среди корней знаменателя имеется пара комплексно-сопряженных корней. Приведите пример.
15. Изложите метод нахождения интегралов вида 
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 где 
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 – рациональная функция.

16. Изложите методы нахождения интегралов вида 
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 – рациональная функция.

17.  Дайте определение определенного интеграла и укажите его геометрический смысл.

18. Пусть 
[image: image10.wmf](
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. Как истолковать  геометрически?
19. Докажите, что 
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20.  Докажите теорему о среднем для определенного интеграла и выясните её геометрический смысл.

21. Докажите, что 
[image: image12.wmf](
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 является первообразной функцией для функции 
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22. Дайте определение несобственного интеграла, у которого один или оба предела интегрирования бесконечны; укажите его геометрический смысл в случае , когда подынтегральная функция неотрицательна; приведите примеры сходящегося и расходящегося несобственного интеграла с бесконечными пределами.

23. Дайте определение несобственного интеграла от неограниченной функции; укажите его геометрический смысл в случае, когда подынтегральная функция неотрицательна; приведите примеры сходящегося и расходящегося несобственного интеграла от неограниченной функции.

24. Выведите формулу  для вычисления площади криволинейного сектора, ограниченного кривой, заданной в полярной системе координат.

25. Выведите формулу для вычисления длины кривой.
26. Выведите формулу для вычисления объема тела по известным площадям поперечных сечений. Объём тела вращения. Приведите примеры.

27. Выведите формулу для вычисления площади поверхности тела вращения.

28. Дайте определение дифференциального уравнения первого порядка и его общего и частного решения (интеграла). Сформулируйте задачу Коши для дифференциального уравнения первого порядка и укажите ее геометрический смысл.
29.  Что называется особым решением  дифференциального уравнения?

30.  Дайте определение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными. Изложите метод нахождения его общего решения.

31. Дайте определение однородного дифференциального уравнения первого порядка. Изложите метод нахождения его общего решения.

32. Дайте определение линейного дифференциального уравнения первого порядка. Изложите метод нахождения его общего решения.

33. Дайте определение уравнения Бернулли и изложите  метод нахождения его общего решения.

34.  Дайте  определение дифференциального уравнения nго порядка и его общего и частного решения (интеграла). Сформулируйте задачу Коши.

35. Изложите метод решения дифференциального уравнения 
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36. Изложите метод решения дифференциального уравнения 
[image: image15.wmf](

)

.

,

y

x

f

y

¢

=

¢

¢


37. Изложите метод решения дифференциального уравнения 
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38. Дайте определение линейно зависимых и линейно независимых функций и приведите примеры. Для каких функций определитель Вронского равен нулю.

39. Докажите теорему об общем решении линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка.

40.  Выведите  формулу для общего решения линейного однородного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами в случае: а) действительных различных корней характеристического уравнения; б) равных корней  характеристического уравнения; в) комплексно-сопряженных корней характеристического уравнения.

41. Докажите теорему об общем  решении  линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка.

42. Докажите, что сумма частных решений уравнений 
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 является решением уравнения 
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43. Что называется нормальной системой дифференциальных уравнений первого порядка? Сформулируйте задачу Коши для этой системы. 

44. Изложите метод нахождения общего решения нормальной системы дифференциальных уравнений  первого порядка к одному дифференциальному уравнению (метод исключения).

45. Дайте определение сходящегося и расходящегося рядов. Исследуйте сходимость ряда, составленного из членов геометрической прогрессии.

46. Докажите  необходимый  признак сходимости ряда, достаточный признак расходимости ряда.

47.  Дайте определения абсолютно сходящегося ряда, условно сходящегося ряда.

48. Дайте определение области сходимости функционального ряда.
49.  Выведите формулу для вычисления радиуса сходимости степенного ряда.

50. Выведите формулы для коэффициентов ряда Фурье.

51. Сформулируйте достаточные условия разложимости функции в ряд Фурье. Приведите примеры функций, удовлетворяющих этим условиям.

52. Выведите формулы для коэффициентов ряд Фурье для четных и нечетных функций.

53. Представьте ряд Фурье в комплексной форме.

54. Что называется интегралом Фурье? Интеграл Фурье для четных и нечетных функции.
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Задачи для контрольных работ

Контрольная работа №3

Комплексные числа. Неопределенные и определенные интегралы

1-10.Дано комплексное число 
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 в алгебраической и тригонометрической формах; б) вычислить 
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11-20. Найти неопределенные интегралы. В пунктах а) и б) результаты проверить дифференцированием.
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21-30.Вычислить определенные интегралы
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31-40. Вычислить несобственные интегралы (или установить их расходимость)
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41-50. Вычислить интеграл с помощью формулы Симпсона, разбив отрезок интегрирования на 10 частей. Все вычисления производить с округлением до третьего десятичного знака.
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51. Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми 
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52. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой 
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53. Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми 
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54. Найти площадь фигуры, ограниченной кривыми 
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55. Найти площадь фигуры, ограниченной одной аркой циклоиды 
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56. Найти площадь фигуры, ограниченной кривой 
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57. Найти длину одной арки циклоиды
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58. Найти длину полукубической параболы 
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60. Найти площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси 
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Контрольная работа №4

Дифференциальные уравнения. Ряды
61-70. Найти общее решение дифференциального уравнения
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71-80.Найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее начальным условиям:
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81-90. Найти общее решение системы линейных дифференциальных уравнений
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91-100. Исследовать сходимость числового ряда
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101-110. Найти интервал сходимости степенного ряда
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111-120. Разложить данную функцию 
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121-130. Для заданной функции найти преобразование Фурье
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