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Правила выполнения и  оформления контрольных работ
1. Каждую контрольную работу следует выполнять в тетради чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля для замечаний рецензента.

2. На обложке тетради должны быть  ясно написаны фамилия студента, его инициалы, учебный шифр, название дисциплины, номер контрольной работы; здесь же следует указать дату сдачи (отсылки) работы в университет и адрес студента.

3. Из предложенного задания студент должен выполнить задания, у которых последняя цифра номера совпадает с последней цифрой его учебного шифра. Например, для студента имеющего шифр 9022-07у, контрольная работа может содержать задачи №7, 17, 27 и т.д.
4. В работу должны быть включены все задачи, строго по положенному варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи задания, а также задачи не своего варианта не рецензируются.

5. Решения задач следует располагать в порядке возрастания номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.

6. Перед решением каждой задачи надо полностью выписывать ее условие.

7. Решение задач следует производить подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя по ходу решения свои действия. К выполнению контрольного задания следует приступать после изучения теоретического материала по учебникам.

8. Если контрольная работа после проверки не была зачтена, то в этой же тетради нужно сделать работу над ошибками и сдать на повторную проверку.

9. Студент может сдавать экзамен только при наличии у него всех контрольных работ, предусмотренных учебным планом, с выводом рецензента «допущена к защите».
10. На экзамене студент, кроме ответов на теоретические вопросы, защищает свои контрольные работы, отвечая на вопросы преподавателя и решая аналогичные задачи.

Рабочая программа
 1 семестр
I. Линейная алгебра
1. Виды матриц. Действия над матрицами.

2. Определители и их свойства. Миноры и алгебраические дополнения.

3. Теорема Крамера.

4. Обратная матрица.

5. Матричная запись системы линейных алгебраических уравнений и ее решения с помощью обратной матрицы.

6. Ранг матрицы. Теорема Кронекера-Капелли о совместности систем линейных уравнений.

7. Метод Гаусса.

8. Собственные значения и собственные  векторы матрицы.

II.  Векторная алгебра и аналитическая геометрия

1. Преобразование декартовых координат на плоскости и в пространстве.
2. Полярные координаты и их связь с декартовыми.
3. Векторы, линейные операции над ними. Направляющие косинусы и длина вектора. Линейная зависимость и независимость векторов. Базис на плоскости и в пространстве. Разложение вектора по базису.
4. Скалярное произведение 2х векторов и его свойства. Угол между векторами. Условие перпендикулярности векторов.
5. Векторное произведение 2х векторов и его свойства. Модуль векторного произведения. Условие коллинеарности векторов.
6. Смешанное произведение 3х векторов. Модуль смешанного произведения. Условие компланарности векторов.
7. Уравнение линии на плоскости. Прямая на плоскости. Угол между прямыми, условия параллельности и перпендикулярности прямых.
8. Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола.
9. Уравнение поверхности и линии в пространстве. Уравнение плоскости. Углы между плоскостями. Условия параллельности и перпендикулярности плоскостей.
10. Прямая линия в пространстве. Различные виды уравнения прямой в пространстве. Угол между прямыми в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности прямых.
11. Плоскость и прямая в пространстве. Угол между плоскостью и прямой в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности плоскости и прямой в пространстве.
12. Поверхности второго порядка: сфера, эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды.
III. Введение в математический анализ

1. Множество действительных чисел и изображение их на числовой оси. Абсолютная величина числа. Промежутки и окрестности.

2. Функция. Способы задания функции. Монотонная, периодическая, сложная, неявная, обратная функции. Основные элементарные функции.

3. Предел последовательности. Признаки существования предела последовательности.

4. Предел функции. Признаки существования предела функции.

5. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Связь между ними. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые функции.
6. Теоремы о пределах.

7. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Свойства непрерывных функций. Точки разрыва и их классификация.

8. Определение производной от функции. Геометрический и механический смысл производной. Дифференцируемость и непрерывность.

9. Производные основных элементарных функций. Производные суммы, произведения и частного функций. Производная сложной, неявной и обратной функций. Дифференцирование функций, заданных параметрически.

10. Дифференциал функции, его геометрический смысл и приложение к приближенным вычислениям. Инвариантность формы дифференциала.

11. Производные высших порядков.

12. Теоремы Ролля, Коши, Лагранжа. Правило Лопиталя.

13. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа. Представление функций 
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 по формуле Тейлора.

14. Возрастание и убывание функции, экстремум функции. Необходимое условие экстремума. Достаточные условия максимума и минимума. Отыскание наибольшего и наименьшего значений непрерывной на отрезке функции.

15. Выпуклость вверх, вниз графика функции. Достаточные условия точки перегиба.
16. Асимптоты (вертикальные и наклонные) графика функции.

IY Функции многих переменных

1. Функции многих переменных. Область определения. Предел функции. Непрерывность.
2. Частные производные. Полный дифференциал функции многих переменных.
3. Дифференцирование сложных функций Дифференцирование функций, заданных в неявном виде. Частные производные высших порядков.
4. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.
5. Экстремум функции многих переменных. Условный экстремум.
Вопросы для самопроверки

1. Какая матрица называется обратной? Всякая ли матрица имеет обратную?
2. Как выписывается система линейных алгебраических уравнений и ее решение в матричной форме?
3. Какая  система линейных уравнений называется совместной? Сформулируйте теорему, устанавливающую условие совместности системы.
4. Напишите формулы скалярного, векторного  и смешанного произведения векторов.
5. Что означает линейная независимость двух векторов на плоскости и трех векторов в пространстве?
6. Напишите уравнение прямой на плоскости, уравнения плоскости и прямой в пространстве.
7. Нарисуйте графики функций: непрерывной, с разрывом 1-го  рода, с разрывом 2-го рода.
8. Сформулируйте определение производной. Каков геометрический и механический смысл производной?
9.  Сформулируйте теоремы о дифференцировании сложной функции, обратной функции.
10. В чем заключается свойство инвариантности формы дифференциала функции.
11. Когда применяется и в чем состоит «правило Лопиталя».
12. Напишите формулу Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа.
13. Напишите формулы Маклорена для функций 
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14. Каковы необходимые и достаточные условия существования экстремума функций?
15. Как находятся асимптоты (вертикальные и наклонные) графика функций?
16. Как определяются частные производные функции трех переменных? Сформулируйте правило нахождения частных производных функции многих переменных.
17. Что называется полным дифференциалом функции многих переменных?
18. Выведите уравнение касательной плоскости и нормали к поверхности 
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19. Выведите формулы для нахождения 
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 сложной функции 
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20. Напишите формулу для вычисления производной 
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 сложной функции 
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21. Напишите формулу дифференцирования неявной функции 
[image: image12.wmf](
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22. Что называется производной от функции 
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 по направлению вектора 
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23. Что называется градиентом скалярного поля 
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24. В чем состоит метод наименьших квадратов при нахождении функции на основании экспериментальных данных.
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Задачи для контрольных работ
Контрольная работа №1

Линейная алгебра

1-10. Найти обратную матрицу 
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. Проверить результат , вычислив произведение матриц  
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11-20. Решить систему линейных уравнений тремя методами: а) по формулам Крамера;  б) с помощью обратной матрицы; в) методом Гаусса.

	11. 
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21-30. Исследовать (по теореме Кронекера-Капелли) совместность и решить систему линейных уравнений
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31-35. Используя матричные операции, выразить 
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36-40. Используя матричные операции, выразить 
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41-50. Найти собственные значения и собственные векторы линейного преобразования, заданного матрицей 
[image: image75.wmf]A
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Векторная алгебра  и аналитическая геометрия

51-60. Даны 4 вектора 
[image: image86.wmf]a

, 
[image: image87.wmf]b

, 
[image: image88.wmf]c

, 
[image: image89.wmf]d

. Вычислить: 1) координаты вектора 
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 в базисе 
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61-70. Даны вершины треугольника 
[image: image108.wmf]ABC

. Найти: 1) длину стороны 
[image: image109.wmf]AB

; 2) уравнение стороны  
[image: image110.wmf]AB

; 3)длину медианы  
[image: image111.wmf]AM

; 4) уравнение медианы 
[image: image112.wmf]AM

; 5) уравнение высоты  
[image: image113.wmf]BH

; 6) площадь 
[image: image114.wmf]ABC

D

; 7) угол 
[image: image115.wmf]BAC

 (в градусах); 8) уравнение прямой  параллельной стороне 
[image: image116.wmf]BC

 и проходящей через точку  
[image: image117.wmf]A

; 9) длину высоты 
[image: image118.wmf]BH

.
В ответах надо приводить  уравнения прямых в виде 
[image: image119.wmf]b
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. Все вычисления проводить с двумя знаками после запятой.
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71-80.  Даны вершины пирамиды 
[image: image130.wmf]SPMN

. Найти: 1) длину ребра 
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; 2) уравнение ребра 
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; 3) уравнение грани 
[image: image133.wmf]SPN

; 4) площадь грани 
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; 5) уравнение высоты, опущенной из 
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 на грань 
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; 6) длину  высоты, опущенной из  
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 на грань 
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; 7) угол между ребрами 
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 и 
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 (в градусах);  8) угол между ребром 
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 и гранью 
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 (в градусах); 9) объем пирамиды.
В ответах  надо  приводить уравнения плоскостей и прямых в виде 
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. Все вычисления производить с двумя знаками после запятой.
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81-90. Линия задана уравнением  
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 в полярной системе координат. Требуется: а) построить линию по точкам, начиная от 
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 равного нулю и  увеличивая затем значения 
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; б)  найти уравнение данной линии в декартовой системе координат; в) по уравнению в декартовой системе координат определить тип линии.
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Контрольная работа №2

Введение в математический анализ
91-100. Для заданной функции найти точки разрыва, если они  существуют, и построить график
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101-110. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя
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111-120. Найти производные функций
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121-130. Исследовать методами дифференциального исчисления функцию и построить её график
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Функции многих переменных 
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138. Дана функция 
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141-145. Найти наименьшее и наибольшее значения функции 
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146-150. Дано уравнение поверхности. Найти уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к поверхности в точке 
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151-160. Дана функция 
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161-170. Найти функцию вида 
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