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1 Цели и задачи учебного модуля 

 Цель учебного модуля “Моделирование технологических процессов сборки и 

механической обработки» (МТПСиМО): научить студентов формализованному описанию 

связей между структурами объекта проектирования и структурами объекта изготовления. 

Задачи УМ: 

- изучение математических моделей объектов изготовления, процессов изготовления 

деталей и сборки изделий; 

- основы геометрического моделирования объектов изготовления; 

- моделирование этапов проектирования технологических процессов сборки; 

- моделирование техпроцессов (ТП) механической обработки (МО) заготовок; 

- применение математических моделей в САПР. 

 

2 Место учебного модуля в структуре ОП направления подготовки 

 

Модуль входит в вариативную часть учебного плана и изучается в 1-ом семестре. 

Формируемые компетенции определяются Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 

подготовки 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных 

производств». 

Для изучения учебного модуля МТПСиМО студенты должны владеть 

теоретическими и практическими знаниями и умениями в области следующих дисциплин: 

математика, начертательная геометрия и инженерная графика, информатика, технология 

машиностроения. 

Базовые знания, полученные в результате изучения данной дисциплины, 

используются в дальнейшем при изучении дисциплин: 

- научные основы технологии машиностроения; 

- компьютерные технологии в науке и производстве; 

- при выполнении выпускной квалификационной работы; 

- при работе на предприятии. 

 

3 Требования к результатам освоения учебного модуля 

Процесс изучения УМ направлен на формирование компетенций:  

 

ОК-1: способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу. 

 

В результате освоения УМ студент должен знать, уметь и владеть: 

Код 

компетенции 

Уровень 

освоения 

компетенции 

Знать Уметь Владеть 

ОК-1 Базовый - понятия 

математических 

моделей и 

моделирования; 

- классификацию 

математических 

моделей и 

математических 

методов; 

- выполнять синтез и 

анализ моделей 

объектов 

изготовления; 

- выполнять синтез и 

анализ моделей 

технологических 

процессов сборки 

изделий; 

- навыками 

использования 

моделей объектов 

изготовления для  

конструкторских и 

технологических 

расчетов; 

- навыками 

использования 
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- подходы к 

моделированию 

объектов 

изготовления, 

технологических 

процессов сборки 

изделий и 

механической 

обработки заготовок 

- выполнять синтез и 

анализ моделей 

механической 

обработки заготовок 

моделей 

технологических 

процессов сборки 

изделий при 

проектировании 

сборочных 

технологических 

процессов; 

 - навыками 

использования 

моделей механической 

обработки заготовок 

для структурной и 

параметрической 

оптимизации 

технологических 

процессов и расчета их 

параметров; 

- навыками 

использования 

моделей в системах 

автоматизированного 

проектирования 

 

4 Структура и содержание учебного модуля 

 

 

4.1  Трудоемкость учебного модуля 

 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение по семестрам Коды 

формир-х 

компет-й 
1 сем. 

Трудоемкость модуля в 

зачетных единицах (ЗЕТ) 

6 6  

 

 

ОК-1 

 

Распределение трудоемкости 

по видам УР в академических 

часах (АЧ): 

- лекции 

- практические занятия 

- лабораторные работы 

- аудиторная СРС(в т.ч.) 

- внеаудиторная СРС 

 

 

 

9 

27 

9 

9 

171 

 

 

 

9 

27 

9 

9 

171 

Аттестация: 
 экзамен 

36 36  

 

 

4.2  Содержание и структура разделов учебного модуля 

 

1. Математические модели и моделирование в задачах проектирования 

технологических процессов обработки и сборки.  

Примеры математических моделей объектов изготовления, процессов изготовления 

деталей и сборки изделий. Математические модели этапов проектирования технологических 

процессов. Формы представления моделей. Классификация моделей. Классификация 

математических методов. Метод дисперсионного анализа. Метод корреляционного анализа.  
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2. Геометрические модели объектов изготовления.  

Языки описания машиностроительных деталей. Плоский и пространственный случаи. 

Кодирование параметров качества. Расчет геометрических свойств деталей на основе логико-

алгебраического описания.  Языки описания сборочных единиц. Расчет параметров 

расположения по условиям сопряжения поверхностей. 

3. Моделирование этапов проектирования технологических процессов сборки. 

Математическая постановка задачи. Моделирование соответствия между назначением 

изделия и нормами точности. Моделирование схемы конструкторско-технологического 

членения изделия. Выявление размерных цепей. Выбор последовательности сборки. 

Формирование условий автоматической сборки. 

4. Моделирование техпроцессов (ТП) механической обработки (МО) заготовок. 

Математическая постановка задачи. Моделирование соответствия между назначением детали 

и нормами точности. Модели синтеза структуры ТП МО. Формирование исходного 

множества технологических переходов. Установление последовательности технологических 

переходов. Расчет параметров ТП. Оптимизация режимов обработки резанием методом 

линейного программирования. Модели многокритериальной оптимизации ТП изготовления 

деталей. 

5. Математические модели в САПР.  

Задачи автоматизированного проектирования. Модели подготовки исходной 

информации для технологического проектирования. Модели для создания информационной 

базы технологического назначения. Модели выбора структуры ТП. Модели расчета 

параметров ТП. Модели генерации выходной документации. 

 

Календарный план, наименование разделов учебного модуля с указанием 

трудоемкости по видам учебной работы представлены в технологической карте учебного 

модуля (приложение Б). 

 

4.3 Тематика практических занятий 

 

1. Решение технологических задач с применением дисперсионного анализа. 

2. Решение технологических задач с применением корреляционного анализа. 

3. Размерно-точностной анализ технологических процессов. 

4. Решение оптимизационных задач в САПР T-FLEX CAD. 

5. Оптимизация режимов обработки методом линейного программирования. 

 

 

4.4 Лабораторный практикум 

 

№ раздела 

УМ 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

ак.час 

4 Построение эмпирической 

многофакторной модели процесса 

обработка заготовки 

9 

 

 

4.4 Организация изучения учебного модуля 

 

Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом использования в 

учебном процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий даются в 

Приложении А.  
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5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 

 

Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой 

системы (БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными 

подразделениями университета. 

Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – 

регулярно в течение всего семестра и семестровый (экзамен) – по окончании изучения УМ. 

Максимальное количество баллов, получаемое на экзамене – 50. Максимальное 

количество баллов по модулю – 300.  

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда 

оценочных средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в 

соответствии с «Положение о фонде оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников (от 

25.06.2013 № СМК УД.3.1.-00-02.17-13)». 

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используются: 

разноуровневые задачи на практических занятиях,  опрос и экзамен. 

Критерии оценивания разноуровневых задач: 

 правильно понимает условие задачи – 3 балл максимум; 

 правильно подбирает и использует формулы – 4 балла максимум; 

 правильно выполняет расчеты и анализирует результаты – 3 балла максимум. 

Критерии оценивания лабораторной работы: 

 правильность выполнения ЛР – 5 балла максимум; 

 правильность оформления отчета – 5 балла, 

 уверенное владение терминологией на защите – 5 балла максимум; 

 полнота и аргументированность ответа на защите – 5 балла максимум; 

Критерии оценивания опроса: 

 уверенное владение терминологией – 1 баллов максимум; 

 глубина знаний по теме вопроса  – 1 баллов максимум; 

 полнота ответа – 1 баллов максимум; 

 логическая связность – 2 баллов максимум; 

 аргументированность ответа – 1 баллов максимум. 

Критерии оценивания экзамена: 

 уверенное владение терминологией – 10 баллов максимум; 

 глубина знаний по теме вопроса  – 10 баллов максимум; 

 полнота ответа – 10 баллов максимум; 

 логическая связность – 10 баллов максимум; 

 аргументированность ответа – 10 баллов максимум. 
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Критерии оценивания представлены в следующей таблице. 

Оценочное 

средство 
«удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Разноуров-

невые 

задачи 

6 баллов –  

 не всегда правильно 

понимает условие задачи, 

подбирает и использует 

формулы, выполняет 

расчеты с ошибками, 

неправильно анализирует 

результаты  

8 баллов - 

допускает неточности в 

понимании условия 

задачи, подборе и 

использовании формул, 

выполняет расчеты с 

некритическими 

ошибками 

10 баллов - 

правильно понимает 

условие задачи, 

подбирает и использует 

формулы, безошибочно 

выполняет расчеты и 

адекватно анализирует их  

Лаборатор-

ные 

работы 

10-12 баллов – ЛР 

выполнена правильно, на 

защите испытывает 

затруднения при ответе 

на некоторые вопросы 

14-16 баллов – ЛР 

выполнена правильно, на 

защите не все ответы 

достаточно 

аргументированы 

18-20 баллов – ЛР 

выполнена правильно, на 

защите демонстрирует 

полноту и аргумен-

тированность ответов 

Опрос 3-4 баллов – 50-69% 

правильных ответов 

4-5 баллов – 70-89% 

правильных ответов 

5-6  баллов – 90-100% 

правильных ответов 

Экзамен 25-34 балла – 

Испытывает трудности 

при демонстрации знаний 

35-44 – балла Допускает 

неточности при 

демонстрации знаний 

45-50 – баллов 

Демонстрирует 

всесторонние и глубокие 

знания. 

 

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного 

модуля (Приложение Б). 

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля 

представлено Картой учебно-методического обеспечения (Приложение В) 

 

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля 

 

Для осуществления образовательного процесса по модулю используется лекционная 

аудитория 4123, оборудованная мультимедийными средствами, и лаборатория 5111, 

имеющая в составе следующее необходимое оборудование для выполнения лабораторной 

работы: 

- токарно-винторезный станок 1К62– 1 шт.; 

 - система для измерения мощности резания; 

- профилометр. 

 

Приложения (обязательные): 
  

А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

Б – Технологическая карта 

В – Паспорт компетенции 

Г - Карта учебно-методического обеспечения УМ 
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Приложение А 

(обязательное) 

 

Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

«Моделирование технологических процессов 

сборки и механической обработки» 

 

Учебный модуль «Моделирование технологических процессов сборки и 

механической обработки»  состоит из 5-и взаимосвязанных разделов, по которым 

предусмотрены лекционные, практические занятия и лабораторный практикум. 

Образовательный процесс по модулю предполагает использование следующих 

тактических процедур: 

– лекционные (вводная лекция, информационная лекция); 

– практические (углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, решение задач); 

–технология обучения как учебного исследования (выполнение ЛР); 

−самоуправления (СРС) (работа с источниками по темам учебного модуля, оформление 

отчетов и защита ЛР. 

 

А.1.  Методические рекомендации по теоретической части учебного модуля 

 

Теоретическая часть делится на разделы, содержание которых приведены ниже: 

 

Раздел 1. Математические модели и моделирование в задачах проектирования 

технологических процессов обработки и сборки.  

Примеры математических моделей объектов изготовления, процессов изготовления 

деталей и сборки изделий. Математические модели этапов проектирования технологических 

процессов. Формы представления моделей. Классификация моделей. Классификация 

математических методов. Метод дисперсионного анализа. Метод корреляционного анализа. 

Раздел 2. Геометрические модели объектов изготовления.  
Языки описания машиностроительных деталей. Плоский и пространственный случаи. 

Кодирование параметров качества. Расчет геометрических свойств на основе логико-

алгебраического описания.  Языки описания сборочных единиц. Расчет параметров 

расположения по условиям сопряжения поверхностей. 

Раздел 3. Моделирование этапов проектирования технологических процессов 

сборки.  
Математическая постановка задачи. Моделирование соответствия между назначением 

изделия и нормами точности. Моделирование схемы конструкторско-технологического 

членения изделия. Выявление размерных цепей. Выбор последовательности сборки. 

Формирование условий автоматической сборки. 

Раздел 4. Моделирование техпроцессов (ТП) механической обработки (МО) 

заготовок.  
Математическая постановка задачи. Моделирование соответствия между назначением 

детали и нормами точности. Модели синтеза структуры ТП МО. Формирование исходного 

множества технологических переходов. Установление последовательности технологических 

переходов. Расчет параметров ТП. Оптимизация режимов обработки резанием методом 

линейного программирования. Модели многокритериальной оптимизации ТП изготовления 

деталей. 

Раздел 5. Математические модели в САПР.  
Задачи автоматизированного проектирования. Модели подготовки исходной 

информации для технологического проектирования. Модели для создания информационной 
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базы технологического назначения. Модели выбора структуры ТП. Модели расчета 

параметров ТП. Модели генерации выходной документации. 

 
Основное содержание теоретической части излагается преподавателем на лекционных 

занятиях, а также усваивается студентом при знакомстве с дополнительной литературой, 

которая предназначена для более глубокого овладения знаниями основных дидактических 

единиц соответствующего раздела. 

Для изучения теоретической части курса помимо основной  литературы, 

предусматривается дополнительная. 

Изучение модуля заканчивается экзаменом, где студент получает экзаменационный 

билет, содержащий два теоретических вопроса.  

Пример экзаменационного билета (демо-версия) приведен ниже. 

 

 

Министерство образования и науки РФ 

 
Новгородский государственный университет 

им. Ярослава Мудрого 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 

Учебный модуль  «Моделирование технологических процессов сборки и 

механической обработки»  для направления подготовки 

15.04.05 - Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств 

Магистерская программа - Технология машиностроения 

 

1. Примеры математических моделей объектов изготовления. 

2. Математическая постановка и решение задачи размерного анализа. 

                                           

Одобрено на заседании кафедры ТМ         ____________201  г. 

 

 УТВЕРЖДАЮ 

 

     Зав. кафедрой ТМ ________________ Д.А. Филиппов 

 
 

Контрольные вопросы (к опросу и экзамену) 

 

1. Примеры математических моделей объектов изготовления, процессов 

изготовления деталей и сборки изделий.  

2. Математические модели этапов проектирования технологических 

процессов.  

3. Формы представления математических моделей.  

4. Классификация математических моделей.  

5. Классификация математических методов.  

6. Метод дисперсионного анализа.  

7. Метод корреляционного анализа. 

8. Языки описания машиностроительных деталей.  
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9. Плоский и пространственный случаи описания машиностроительных 

деталей.  

10. Кодирование параметров качества машиностроительных деталей.  

11. Расчет геометрических свойств деталей на основе логико-алгебраического 

описания.   

12. Языки описания сборочных единиц.  

13. Расчет параметров расположения деталей по условиям сопряжения 

поверхностей. 

14. Математическая постановка задачи проектирования процессов сборки.  

15. Моделирование соответствия между назначением изделия и нормами 

точности.  

16. Моделирование схемы конструкторско-технологического членения 

изделия.  

17. Модель выявления сборочных размерных цепей.  

18. Математическая постановка и решение задачи размерного анализа. 

19. Модель выбора последовательности сборки.  

20. Модель формирования условий автоматической сборки. 

21. Математическая постановка задачи проектирования технологического 

процесса механической обработки. 

22. Моделирование соответствия между назначением детали и нормами ее 

точности.  

23. Модели синтеза структуры ТП МО. 

24. Модель формирования исходного множества технологических переходов. 

25. Модель установления последовательности технологических переходов.  

26. Модели расчета параметров ТП.  

27. Оптимизация режимов обработки резанием методом линейного 

программирования. 

28. Модели многокритериальной оптимизации ТП изготовления деталей. 

29. Модели подготовки исходной информации для технологического 

проектирования. 

30. Модели для создания информационной базы технологического назначения.  

31. Математические модели проектирования ТП на основе детали-аналога. 

32.  Математические модели проектирования ТП на основе типизации. 

33. Математические модели проектирования ТП на основе групповых 

операций. 

34. Математические модели проектирования ТП на основе синтеза структуры. 

 

 

А.2.  Методические рекомендации по практическим занятиям 

Цель практических занятий – закрепление теоретического материала и выработка у 

студентов умения решать задачи по практическим аспектам учебного модуля. 

Практические занятия в рамках строятся следующим образом: 

 30% аудиторного времени -  по каждой теме студенты выполняют тестовые 

примеры, приведенные в соответствующих разделах учебных пособий (см. 

карту метод. обеспечения); 

 60% аудиторного времени – самостоятельное решение разноуровневых задач 

по индивидуальным заданиям (в качестве индивидуальных заданий студентам 

предлагается  самостоятельно выбирать объекты, в наибольшей степени 

соответствующие виду их исследовательской работы); 
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 10% аудиторного времени в конце текущего занятия – разбор типовых ошибок 

при решении задач. 

Для проведения практических занятий используется учебное издание (2), указанное в 

таблице 1 Приложения Г. В этом издании содержатся задачи и приводятся примеры их 

решения. 

 

 

А.3.   Методические рекомендации по проведению лабораторных работ 

 

При проведении лабораторного практикума студенты самостоятельно выполняют 

лабораторные работы, получая необходимые консультации у преподавателя. Занятия 

строятся следующим образом. 

Первое занятие: 

 проводится инструктаж по технике безопасности; 

 студенты знакомятся с порядком выполнения ЛР, процедуре защиты ЛР, 

правилами оформления отчета по ЛР (в соответствии со СТО 1.701-2010. 

Текстовые документы. Общие требования к построению и оформлению); 

 студентам указывается число баллов, которое можно набрать при выполнении 

лабораторного практикума; 

 выдаются задания по лабораторным работам. 

Второе занятие: 

 студенты выполняют лабораторную работу, обрабатывают результаты, 

составляют отчет. 

Третье занятие: 

 проводится защита ранее выполненной лабораторной работы. 

По результатам защиты студентам начисляются баллы. Максимальное количество 

баллов за выполнение и защиту лабораторной работы – 10 баллов. 

Для подготовки и выполнения лабораторного практикума студенты должны 

пользоваться методическими указаниями, приведенными в табл.2  Приложения Г. 

Методические указания содержат описания объекта исследования, используемого 

лабораторного оборудования, методику и порядок проведения лабораторных работ, методы 

измерений и расчетов, указания по выполнению отчета о работе, контрольные вопросы. 

 

 

А.4.   Методические рекомендации по самостоятельной работе студентов 

 

Для подготовки к практическим занятиям, лабораторным работам, контрольному 

опросу и экзамену рекомендуется пользовать основной и дополнительной учебно-

методической литературой, представленной в карте учебно-методического обеспечения. 



Приложение Б (обязательное) 

Технологическая карта 

учебного модуля «Моделирование технологических процессов 

сборки и механической обработки»  

семестр 1,    ЗЕТ 6, вид аттестации_ЭКЗ, акад.часов 45, баллов рейтинга 300 

 

  

Критерии оценки качества освоения студентами модуля (в соответствии с Положениями "Об организации учебного процесса по 

образовательным программам высшего образования" от 25.03.2014 и "О фонде оценочных средств для проведения текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников от 25.06.2013): 

   - «удовлетворительно»– от 150 до 209 баллов;     

 -  «хорошо» – от 210 до 269 баллов;         

 - «отлично»– от 270 до 300 баллов. 

 

№ и наименование раздела учебного модуля, КП/КР 

№ 

недели 

сем. 

Трудоемкость, ак. час Форма текущего контроля 

успеваемости  

(в соответствии с паспортом ФОС) 

Максим. 

кол-во 

баллов 

рейтинга 

Аудиторные занятия 

СРС 

ЛЕК ПЗ ЛР АСРС   

Раздел 1.  Математические модели и 

моделирование в задачах проектирования 

технологических процессов обработки и сборки. 

1-3 1 5  2 27 разноуровневые задачи, 

опрос 

30 

20 

Раздел 2.  Геометрические модели объектов 

изготовления. 

4-7 2 6  2 27 разноуровневые задачи, 

опрос 

30 

20 

Раздел 3.  Моделирование этапов проектирования 

технологических процессов сборки. 

8-11 2 6 3 2 27 разноуровневые задачи, 

опрос, 

лабораторные работы 

20 

20 

10 

Раздел 4.  Моделирование техпроцессов (ТП) 

механической обработки (МО) заготовок. 

 

12-15 2 6 3 2 27 разноуровневые задачи, 

опрос, 

лабораторные работы 

20 

20 

10 

Раздел 5.  Математические модели в САПР. 16- 18 2 4 3 1 27 разноуровневые задачи, 

опрос, 

лабораторные работы 

20 

20 

10 

Экзамен      36  50 

Итого:  9 27 9 9 171  300 
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Паспорт компетенции ОК-1 

Для модуля «Моделирование технологических процессов сборки и механической обработки» 

ОК-1: способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу. 
Уро

вни 

Показатели                                                              Оценочная шкала 

      удовлетворительно                  хорошо                отлично 

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

Б
а

эо
в

ы
й

 

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

 у
р

о
в

е
н

ь
 

знать: 

- понятия математических моделей и 

моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических методов; 

- подходы к моделированию объектов 

изготовления, технологических 

процессов сборки изделий и 

механической обработки заготовок 

Слабо усвоил:  

- понятия математических моделей и 

моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических методов; 

- подходы к моделированию объектов 

изготовления, технологических 

процессов сборки изделий и 

механической обработки заготовок 

Недостаточно твердо усвоил: 

 - понятия математических моделей 

и моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических методов; 

- подходы к моделированию 

объектов изготовления, 

технологических процессов сборки 

изделий и механической обработки 

заготовок 

Глубоко усвоил: 

 - понятия математических моделей и 

моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических методов; 

- подходы к моделированию объектов 

изготовления, технологических 

процессов сборки изделий и 

механической обработки заготовок 

уметь: 

- выполнять синтез и анализ моделей 

объектов изготовления; 

- выполнять синтез и анализ моделей 

технологических процессов сборки 

изделий; 

- выполнять синтез и анализ моделей 

механической обработки заготовок 

Испытывает трудности и допускает 

много ошибок при: 

 - выполнении синтеза и анализа 

моделей объектов изготовления; 

- выполнении синтеза и анализа 

моделей технологических процессов 

сборки изделий; 

- выполнении синтеза и анализа 

моделей механической обработки 

заготовок 

Готов применять и допускает 

незначительные ошибки при: 

 - выполнении синтеза и анализа 

моделей объектов изготовления; 

- выполнении синтеза и анализа 

моделей технологических процессов 

сборки изделий; 

- выполнении синтеза и анализа 

моделей механической обработки 

заготовок 

Умеет практически без ошибок 

самостоятельно: 

 - выполнять синтез и анализ моделей 

объектов изготовления; 

- выполнять синтез и анализ моделей 

технологических процессов сборки 

изделий; 

- выполнять синтез и анализ моделей 

механической обработки заготовок 

владеть:  

- навыками использования моделей 

объектов изготовления для  

конструкторских и технологических 

расчетов; 

- навыками использования моделей 

технологических процессов сборки 

изделий при проектировании 

сборочных технологических процессов; 

 - навыками использования моделей 

механической обработки заготовок для 

структурной и параметрической 

оптимизации технологических 

процессов и расчета их параметров; 

- навыками использования моделей в 

системах автоматизированного 

проектирования 

Слабо владеет: 

 - навыками использования моделей 

объектов изготовления для 

конструкторских и технологических 

расчетов; 

- навыками использования моделей 

технологических процессов сборки 

изделий при проектировании 

сборочных технологических 

процессов; 

 - навыками использования моделей 

механической обработки заготовок 

для структурной и параметрической 

оптимизации технологических 

процессов и расчета их параметров; 

- навыками использования моделей в 

системах автоматизированного 

проектирования 

Недостаточно уверенно владеет: 

- навыками использования моделей 

объектов изготовления для  

конструкторских и технологических 

расчетов; 

- навыками использования моделей 

технологических процессов сборки 

изделий при проектировании 

сборочных технологических 

процессов; 

 - навыками использования моделей 

механической обработки заготовок 

для структурной и параметрической 

оптимизации технологических 

процессов и расчета их параметров; 

- навыками использования моделей в 

системах автоматизированного 

проектирования 

В полной мере владеет: 

- навыками использования моделей 

объектов изготовления для  

конструкторских и технологических 

расчетов; 

- навыками использования моделей 

технологических процессов сборки 

изделий при проектировании 

сборочных технологических 

процессов; 

 - навыками использования моделей 

механической обработки заготовок 

для структурной и параметрической 

оптимизации технологических 

процессов и расчета их параметров; 

- навыками использования моделей в 

системах автоматизированного 

проектирования 



Приложение Г 

(обязательное) 

Карта учебно-методического обеспечения 

Учебного модуля Моделирование технологических процессов 

сборки и механической обработки  

Направление (специальность) 15.04.05 –  «Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств» 

Формы обучения:  очная 

Курс 1 Семестр 1 

Часов: всего 216, лекций  9, практ. зан. 27, лаб. раб. 9, СРС 171 

Обеспечивающая кафедра «Технология машиностроения»  

Таблица 1- Обеспечение учебного модуля учебными изданиями 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Учебники и учебные пособия   

1. Кузьмин В.В. 

Математическое моделирование технологических процессов 

сборки и механической обработки изделий машиностроения : 

учеб. пособие для вузов. - М. : Высшая школа, 2008. - 

278,[2]с. 

5  

2. Технология машиностроения: сб. задач и упражнений. - 2-е 

изд., перераб. и доп. - М. : Инфра-М, 2005. - 285,[1]с. : ил. - 

(Высшее образование). - Библиогр.:с.284-286. - Прил.:с.218-

283. 

5  

Учебно-методические издания   

1. Построение эмпирической многофакторной модели процесса 

обработки резанием [Электронный ресурс]: метод. указания к 

лаб. работе / Сост. К.А. Бордашев; НовГУ им. Ярослава 

Мудрого. – Великий Новгород, 2016. – 12 с. -Режим доступа: 

www.URL: https://novsu. bibliotech.ru/Reader/Book/-1378 

  

Таблица 2 – Информационное обеспечение учебного модуля 

Название программного продукта, интернет-ресурса 
Электронный 

адрес 

Примеча

ние 

Моделирование технологических процессов 

сборки и механической обработки: рабочая программа./авт.-

сост.: К.А.Бордашев; Новгород. гос. ун-т им. Ярослава 

Мудрого - Великий Новгород, 2017 – 14 с. 

http://www.novsu.r

u/study/umk/univer

sity/r.1180151.ksor

t.spec_shifr/i.11801

51/?spec=150405.6

8.1&showfolder=1

206083 

 

 

http://www.url/
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Таблица 3 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Черепашков А.А. Компьютерные технологии, моделирование и 

автоматизированные системы в машиностроении : Учеб.для 

втузов. - Волгоград : ИН-ФОЛИО, 2009. - 591,[1]с. 

20  

 

Действительно для учебного года ________/_______ 

Зав. кафедрой _____________  Филиппов Д.А. 
                                        подпись                              И.О.Фамилия 

_______  ___________________  2017 г.   

 

 

СОГЛАСОВАНО 

 

НБ НовГУ:  ______________________  ____________________  _______________    
              должность                                подпись                              расшифровка 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


