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1. Цели и задачи учебного модуля 

 

Целями учебного модуля (УМ) «Компьютерные технологии в науке и производстве»  

(“КТвНиП”) являются: 

- углубленное изучение современных компьютерных технологий; 

- применение современных компьютерных технологий при проектировании изделий и 

технологических процессов их изготовления. 

  

Основные задачи  УМ “КТвНиП”: 

1. Инженерный анализ и компьютерное моделирование. 

2. Компьютерная графика и геометрическое моделирование. 

3. Компьютерные технологии в САПР технологических процессов. 

5. Компьютерное моделирование технологических процессов производства. 

 

2.  Место учебного модуля в структуре ООП направления подготовки 

Дисциплина входит в базовую часть учебного плана. Формируемые компетенции 

определяются Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

профессионального образования по направлению подготовки 15.04.05 – «Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных производств». 

 Для изучения дисциплины «Компьютерные технологии в науке и производстве» студент 

должен иметь базовые знания по следующим УМ, изучаемым на уровне бакалавриата: 

 - математика; 

           - физика; 

                       - инженерная графика; 

                       - информатика;  

           - технологические процессы в машиностроении;  

           - материаловедение; 

           - процессы резания и режущий инструмент; 

                       - оборудование машиностроительных производств; 

           -  технологическая оснастка. 

 

Материал, изучаемый в УМ  “КТвНиП”,  используется в следующих УМ: 

 - Расчет и конструирование оборудования машиностроительных производств; 

 - Автоматическое управление процессами в машиностроении; 

- Компьютерное проектирование изделий в среде AutoDesk Inventor; 

- Научно-исследовательская работа; 

            - ВКР. 

  

            3.  Требования к результатам освоения учебного модуля 

Процесс изучения УМ направлен на формирование следующих общекультурных (ОК) и 

профессиональных (ПК) компетенций: 

ОК-1: способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу. 

ПК-5: способностью разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления 

машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и 

проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и 

систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием 

автоматизированных систем технологической подготовки производства. 
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В результате освоения УМ студент должен знать, уметь и владеть: 

 

Код 

компетен-

ции 

Уровень 

освоения 

компетен-

ции 

Знать Уметь Владеть 

ОК-1 Базовый - понятия 

компьютерных 

технологий и 

компьютерного 

моделирования; 

- классификацию 

компьютерных 

моделей и 

математических 

методов; 

- подходы к 

компьютерному 

моделированию 

объектов 

изготовления, 

технологических 

процессов сборки 

изделий и 

механической 

обработки заготовок 

- выполнять синтез и 

анализ компьютерных 

моделей объектов 

изготовления; 
- выполнять синтез и 

анализ компьютерных 

моделей 

технологических 

процессов сборки 

изделий; 
- выполнять синтез и 

анализ компьютерных 

моделей механической 

обработки заготовок 

- навыками 

использования 

компьютерных моделей 

объектов изготовления 

для  конструкторских и 

технологических 

расчетов; 
- навыками 

использования 

компьютерных моделей 

технологических 

процессов сборки 

изделий при 

проектировании 

сборочных 

технологических 

процессов; 
 - навыками 

использования 

компьютерных моделей 

механической обработки 

заготовок для 

структурной и 

параметрической 

оптимизации 

технологических 

процессов и расчета их 

параметров 
ПК-5 

 

Базовый - основы методов 

статического и 

динамического 

анализа конструкций и 

систем; 

- методы 

геометрического 

моделирования 

конструкций; 

- методы 

автоматизации 

технологического 

проектирования; 

- методы 

компьютерного 

моделирования 

технологических 

процессов 

- применять методы 

статического и 

динамического 

анализа конструкций и 

систем; 
- применять методы 

геометрического 

моделирования 

конструкций; 

- применять методы 

автоматизации 

технологического 

проектирования; 

- методы 

компьютерного 

моделирования 

технологических 

процессов 

- навыками проведения 

статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем в  

T-FLEX анализ/динамика; 
- навыками построения 

геометрических моделей 

конструкций в T-FLEX 

3D; 
- навыками 

автоматизированного  

проектирования 

технологических 
процессов в  ТехноПро; 
- навыками 

компьютерного 

моделирования 

технологических 

процессов в T-FLEX ЧПУ 
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          4.   Структура и содержание учебного модуля 

                             4.1.  Трудоемкость учебного модуля 

 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение по 

семестрам 

Коды 

формируемых 

компетенций 2 сем. 

Трудоемкость модуля в зачетных 

единицах (ЗЕ) 

6 6 
 

Распределение трудоемкости по 

видам УР в академических часах 

(АЧ): 

45 45  

- лекции 9 9 

ПК-5 

- практические занятия 27 27 

- лабораторные работы 9 9 

- аудиторная СРС (в том числе) 9 9 

- внеаудиторная СРС 171 171 

Аттестация: 

- экзамен 

 

36 

 

36 

 

 

4.2. Содержание и структура разделов учебного модуля 

Тема Содержание 
Раздел 1. 

Компьютерные 

технологии в науке. 

Компьютерное 

моделирование и 

инженерный анализ. 

 

Основные принципы и соотношения численных методов инженерного 

анализа. Общая схема компьютерной реализации метода конечных 

элементов (МКЭ). Методы оптимизации в инженерном анализе: 

параметрическая и структурная. Комплексные решения задач 

оптимального проектирования. Методы визуализации в системах 

инженерного анализа. Искусство инженерного анализа. 

Раздел 2. 

Геометрическое 

моделирование на 

основе 

компьютерных 

технологий. 
 

 

Классификация и область применения геометрических 

компьютерных моделей. Двухмерные геометрические модели. 

Параметризация геометрических моделей. Создание параметрических 

двухмерных сборочных моделей. Кинематический анализ механизмов. 

Решение оптимизационных задач. Геометрическое моделирование 

объемных тел. Моделирование объемных сборок. Проекционные виды 

и ассоциативные связи 3D и 2D-моделей. Прикладное программное 

обеспечение геометрического моделирования. 
Раздел 3. 

Компьютерные 

технологии в САПР 

технологических 

процессов. 

 

Проблема автоматизации проектирования технологических процессов. 

Принципы построения САПР ТП. Состав и структура САПР ТП. 

Построение САПР ТП на базе процессов-аналогов. Построение систем 

автоматизированного синтеза единичных ТП. Структура САПР ТП 

сборки изделий. Современные САПР ТП и направления их 

совершенствования. 
Раздел 4. 

Компьютерное 

моделирование 

технологических 

процессов 

производства 

 

Моделирование процессов изготовления методами литья. 

Моделирование процессов обработки металлов давлением. 

Моделирование процессов холодной штамповки. Моделирование 

процессов механической обработки на станках с ЧПУ. Технологии 

быстрого прототипирования на основе использования компьютерных 

моделей. 
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4.3. Тематика практических занятий 

 

1. Решение задач статического анализа конструкций с помощью модуля T-FLEX анализ. 

2. Решение задач анализа устойчивости конструкций с помощью модуля T-FLEX анализ. 

3. Решение задач анализа усталостной прочности с помощью модуля T-FLEX анализ. 

4. Решение задач частотного анализа конструкций с помощью модуля T-FLEX анализ. 

5. Решение задач теплового анализа конструкций с помощью модуля T-FLEX анализ. 

6. Анализ траекторий движения, скоростей, ускорений компонентов механической системы 

под действием сил с помощью модуля T-FLEX Динамика. 

7. Анализ временных характеристик механической системы с помощью модуля T-FLEX 

Динамика. 

8. Анализ сил, возникающих в компонентах механической системы в процессе движения с 

помощью модуля T-FLEX Динамика. 

9. Решение оптимизационных задач на основе трехмерного геометрического 

моделирования с помощью T-FLEX CAD. 

10. Автоматическое проектирование технологического процесса обработки детали с 

помощью САПР ТП ТехноПро. 

11. Разработка траекторий и программ для 3D, 4D, 5D – осевой обработки деталей с 

помощью модуля  T-FLEX ЧПУ. 

 

4.4.  Лабораторный практикум 

 

Тема Содержание 

Технология быстрого 

прототипирования изделий на 

основе использования 

компьютерных моделей. 

Построение 3D модели детали в T-FLEX CAD и ее 

печать на 3D – принтере Pikasso. 

 
 

                    4.4.  Организация изучения учебного модуля 

 

Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом использования в 

учебном процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий даются в 

Приложении А.  

 

                          5.  Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 

 

Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой системы 

(БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными подразделениями 

университета. 

Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – 

регулярно в течение всего семестра и семестровый (экзамен) – по окончании изучения УМ. 

Максимальное количество баллов, получаемое на экзамене – 50.  Максимальное 

количество баллов по модулю – 300.                         

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда оценочных 

средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в соответствии с 

«Положением о фонде оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, 
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промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников (от 25.06.2013 № 

СМК УД.3.1.-00-02.17-13)». 

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используются: разноуровневые 

задачи, практические занятия, лабораторные работы, опрос и экзамен. 

Критерии оценивания разноуровневых задач: 

 правильно понимает постановку задачи – 2 балла максимум; 

 правильно выбирает методы и средства для решения задачи – 4 балла максимум; 

 правильно выполняет расчеты и анализирует результаты – 4 балла максимум. 

Критерии оценивания лабораторной работы: 

 правильность выполнения ЛР – 3 балла максимум; 

 правильность оформления отчета – 2 балла, 

 уверенное владение терминологией на защите – 2 балла максимум; 

 полнота и аргументированность ответа на защите – 3 балла максимум; 

Критерии оценивания опроса: 

 уверенное владение терминологией – 6 баллов максимум; 

 глубина знаний по теме вопроса  – 6 баллов максимум; 

 полнота ответа – 6 баллов максимум; 

 логическая связность – 6 баллов максимум; 

 аргументированность ответа – 6 баллов максимум. 

Критерии оценивания экзамена: 

 уверенное владение терминологией – 10 баллов максимум; 

 глубина знаний по теме вопроса  – 10 баллов максимум; 

 полнота ответа – 10 баллов максимум; 

 логическая связность – 10 баллов максимум; 

 аргументированность ответа – 10 баллов максимум. 

 

Критерии оценивания представлены в следующей таблице. 

Оценочное средство «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Разноуровневые 

задачи 

5 баллов - не 

всегда адекватно 

подбирает формулы и 

(или) использует их с 

ошибками 

7 баллов - 

допускает неточности в 

подборе формул и 

(или) допускает 

некритические ошибки 

в их использовании 

10 баллов - 

способен правильно 

выбрать нужную 

формулу и правильно 

ее применить 

Лабораторные 

работы 

5-6 баллов –  

ЛР выполнена 

правильно, на защите 

испытывает 

затруднения при ответе 

на некоторые вопросы 

7-8 балов –  

ЛР выполнена 

правильно, на защите 

не все ответы 

достаточно 

аргументированы 

9-10 баллов – ЛР 

выполнена правильно, 

на защите 

демонстрирует полноту 

и аргументированность 

ответов 

Опрос 15 – 19 баллов –  

50-69% правильных 

20 – 26 баллов –  

70-89% 

26-30  баллов –  

90-100% правильных 
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Оценочное средство «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

ответов правильных ответов ответов 

Экзамен 25-34 балла – 

Испытывает трудности 

при демонстрации 

знаний 

35-44 – балла 

Допускает неточности 

при демонстрации 

знаний 

45-50 – баллов 

Демонстрирует 

всестороннее и 

глубокое знание  

 

 

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного 

модуля (Приложение Б).  

Контроль формирования компетенций в соответствии с их паспортами (Приложение В) 

осуществляется с использованием ФОС. 

        

 

 

 

 

6.  Учебно-методическое и информационное обеспечение  

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля представлено 

Картой учебно-методического обеспечения (Приложение Г). 

 

7.  Материально-техническое обеспечение учебного модуля 

 

 Для осуществления образовательного процесса по модулю используются учебные 

аудитории 4123 и 4130, оборудованные мультимедийными средствами и компьютерами для 

проведения лекционных и практических занятий, также аудитория 4119, имеющая в составе 3D- 

принтер. 

 

 Приложения (обязательные): 

  

А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля. 

Б – Технологическая карта. 

В – Паспорта компетенций.  

Г – Карта учебно-методического обеспечения УМ. 
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Приложение А 

 

Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

«Компьютерные технологии в науке и производстве» 

 

Учебный модуль «Компьютерные технологии в науке и производстве»  состоит из 4-х 

взаимосвязанных разделов, по которым предусмотрены лекционные, практические занятия и 

лабораторный практикум. 

Образовательный процесс по модулю предполагает использование следующих 

тактических процедур: 

– лекционные (вводная лекция, информационная лекция); 

– практические (углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, решение задач); 

–технология обучения как учебного исследования (выполнение ЛР); 

− самоуправления (СРС) (работа с источниками по темам учебного модуля, оформление 

отчетов и защита ЛР. 

 

А.1.  Методические рекомендации по теоретической части учебного модуля 

 

Теоретическая часть делится на разделы, содержание которых приведены ниже: 

 

Раздел 1. Компьютерные технологии в науке. Компьютерное моделирование и 

инженерный анализ. 

Основные принципы и соотношения численных методов инженерного анализа. Общая 

схема компьютерной реализации метода конечных элементов (МКЭ). Методы оптимизации в 

инженерном анализе: параметрическая и структурная. Комплексные решения задач 

оптимального проектирования. Методы визуализации в системах инженерного анализа. 

Искусство инженерного анализа. 

Раздел 2. Геометрическое моделирование на основе компьютерных технологий. 
Классификация и область применения геометрических компьютерных моделей. 

Двухмерные геометрические модели. Параметризация геометрических моделей. Создание 

параметрических двухмерных сборочных моделей. Кинематический анализ механизмов. 

Решение оптимизационных задач. Геометрическое моделирование объемных тел. 

Моделирование объемных сборок. Проекционные виды и ассоциативные связи 3D и 2D-

моделей. Прикладное программное обеспечение геометрического моделирования. 

Раздел 3. Компьютерные технологии в САПР технологических процессов. 

Проблема автоматизации проектирования технологических процессов. Принципы 

построения САПР ТП. Состав и структура САПР ТП. Построение САПР ТП на базе процессов-

аналогов. Построение систем автоматизированного синтеза единичных ТП. Структура САПР 

ТП сборки изделий. Современные САПР ТП и направления их совершенствования. 

Раздел 4. Компьютерное моделирование технологических процессов производства 

Моделирование процессов изготовления методами литья. Моделирование процессов 

обработки металлов давлением. Моделирование процессов холодной штамповки. 

Моделирование процессов механической обработки на станках с ЧПУ. Технологии быстрого 

прототипирования на основе использования компьютерных моделей. 

 

Основное содержание теоретической части излагается преподавателем на лекционных 

занятиях, а также усваивается студентом при знакомстве с дополнительной литературой, 
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которая предназначена для более глубокого овладения знаниями основных дидактических 

единиц соответствующего раздела. 

Для изучения теоретической части курса помимо основной  литературы, 

предусматривается дополнительная. 

Изучение модуля заканчивается экзаменом, где студент получает экзаменационный 

билет, содержащий два теоретических вопроса и задачу.  

Пример экзаменационного билета (демо-версия) приведен ниже. 

 

 

Министерство образования и науки РФ 

 
Новгородский государственный университет 

им. Ярослава Мудрого 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 

Учебный модуль  «Компьютерные технологии в науке и производстве»  для 

направления подготовки 

15.04.05 - Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств 

Магистерская программа - Технология машиностроения 

 

1. Сущность метода конечных элементов. 

2. Назначение прототипов и общий алгоритм получения быстрых прототипов. 

3. Решить задачу статического анализа конструкции по предложенной 3-D модели. 

                                           

Одобрено на заседании кафедры ТМ         ____________2017  г. 

 

 УТВЕРЖДАЮ 

 

     Зав. кафедрой ТМ ________________ Д.А. Филиппов 

 
 

Экзаменационные вопросы  

 

3. Методы моделирования при инженерном анализе конструкций.  

4. Сущность метода конечных элементов. 

5. Виды конечных элементов, матрица жесткости. 

6. Основные соотношения, выражающие связь напряжений, деформаций и 

перемещений. 

7. Матричное соотношение для связи узловых сил и перемещений. 

8. Алгоритм формирования и расчета конечно-элементной модели  

9. Виды оптимизации решений, их различия и области применения 

10. Классификация и применимость графических моделей. 

11. Особенности растровых и векторных графических моделей. 

12. Классификация и применимость геометрических моделей. 

13. Основные способы представления кривых и поверхностей. 

14. Способы построения твердотельных моделей. 

15. Основные операции твердотельного моделирования. 
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16. Использование дерева модели для ее модификации. 

17. Способы параметризации объемных моделей. 

18. Способы построения и базовые функции моделирования твердотельных сборок 

19. Способы моделирования кинематики объектов сборки. Сопряжения элементов. 

20. Технология получения проекционных видов. Ассоциативные связи 2D и 3D моделей. 

21. Классификация ядер геометрического моделирования. 

22. Проблемы автоматизации проектирования технологических процессов и способы их 

решения. 

23. Принципы построения САПР ТП и требования к современным САПР.  

24. Состав и структура САПР ТП. 

25. Построение САПР ТП на базе процессов-аналогов. 

26. Построение систем автоматизированного синтеза единичных ТП 

27. Структура САПР ТП сборки изделий. 

28. Современные САПР ТП и направления их совершенствования. 

29. Основные факторы при моделировании процессов литья деталей из полимеров. Три 

основные подхода при моделировании. Разновидности ПМК данного моделирования 

и их основные характеристики. 

30. Методы моделирования процессов литья из металлов. Разновидности и особенности 

программ для моделирования методами МКЭ и МКР. 

31. Особенности моделирования процессов обработки давлением. Разновидности и 

особенности известных ПМК. 

32. Основные операции холодной штамповки и их моделирование в ПМК AUTOFORM. 

33. Основные стандарты для электронных блоков управления станков с ЧПУ. 

34. Программные продукты для поддержки автоматизированного программирования 

станков с ЧПУ. 

35. Постпроцессоры для моделирования обработки на станках с ЧПУ. 

36. Достоинства и недостатки систем моделирования многоосевой обработки. 

37. Особенности и область применения систем Power-Mill и T-FLEX – ЧПУ. 

38. Назначение прототипов и общий алгоритм получения быстрых прототипов. 

39. LOM, SLA, FDM, SLS – технологии получения прототипов. 

40. Изготовление прототипов на принтерах твердотельных объектов. 

 

А.2.  Методические рекомендации по практическим занятиям 

Цель практических занятий – закрепление теоретического материала и выработка у 

студентов умения решать задачи по практическим аспектам учебного модуля. 

Практические занятия в рамках строятся следующим образом: 

 30% аудиторного времени -  по каждой теме студенты выполняют тестовые 

примеры, приведенные в соответствующих разделах учебных пособий (см. карту 

метод. обеспечения); 

 60% аудиторного времени – самостоятельное решение разноуровневых задач по 

индивидуальным заданиям (в качестве индивидуальных заданий студентам 

предлагается  самостоятельно выбирать объекты, в наибольшей степени 

соответствующие виду их исследовательской работы); 

 10% аудиторного времени в конце текущего занятия – разбор типовых ошибок 

при решении задач. 

Для выполнения практических занятий используются учебно-методические издания, 

приведенные в таблице 1 Приложения Г. В этих изданиях содержатся подробные инструкции и 

примеры выполнения задач моделирования. 
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А.3.   Методические рекомендации по проведению лабораторных работ 

 

При проведении лабораторного практикума студенты самостоятельно выполняют 

лабораторные работы, получая необходимые консультации у преподавателя. Занятия строятся 

следующим образом. 

Первое занятие: 

 проводится инструктаж по технике безопасности; 

 студенты знакомятся с порядком выполнения ЛР, процедуре защиты ЛР, 

правилами оформления отчета по ЛР (в соответствии со СТО 1.701-2010. 

Текстовые документы. Общие требования к построению и оформлению); 

 студентам указывается число баллов, которое можно набрать при выполнении 

лабораторного практикума; 

 выдаются задания по лабораторным работам. 

Второе занятие: 

 студенты выполняют лабораторную работу. 

Третье занятие: 

 проводится защита ранее выполненной лабораторной работы. 

По результатам защиты студентам начисляются баллы. Максимальное количество 

баллов за выполнение и защиту лабораторной работы – 10 баллов. 

Для выполнения лабораторного практикума студенты должны пользоваться 

методическими указаниями, приведенными в табл.2  Приложения Г. 

Методические указания  содержат описания объекта исследования, используемого 

лабораторного оборудования, методику и порядок проведения лабораторных работ, методы 

измерений и расчетов, указания по выполнению отчета о работе, контрольные вопросы. 

 

 

А.4.   Методические рекомендации по самостоятельной работе студентов 

 

Для подготовки к практическим занятиям, лабораторным работам, контрольному опросу 

и экзамену рекомендуется пользовать основной и дополнительной учебно-методической 

литературой, представленной в карте учебно-методического обеспечения. 



Приложение Б 

(обязательное) 

Технологическая карта 

учебного модуля «Компьютерные технологии в науке и производстве»  

 семестр – 2,  ЗЕ – 6, вид аттестации – экзамен, акад. часов – 45, баллов рейтинга – 300 

 

Критерии оценки качества освоения студентами модуля (в соответствии с Положениями "Об организации учебного процесса по 

образовательным программам высшего образования" от 25.03.2014 и "О фонде оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников от 25.06.2013): 

      - «удовлетворительно»– от 150 до 209 баллов;     

 -  «хорошо» – от 210 до 269 баллов;         

 - «отлично»– от 270 до 300 баллов.        

 

 

№ и наименование раздела учебного модуля, КП/КР 

№ 

недели 

сем. 

Трудоемкость, ак. час Форма текущего контроля 

успеваемости  

(в соответствии с паспортом ФОС) 

Максим. 

кол-во 

баллов 

рейтинга 

Аудиторные занятия 

СРС 

ЛЕК ПЗ ЛР АСРС   

Раздел 1. Компьютерные технологии в науке. 

Компьютерное моделирование и инженерный 

анализ. 

 

1,2,3,4,5 3 7  2 42 разноуровневые задачи, 

опрос 

30 

30 

Раздел 2. Компьютерная графика и геометрическое 

моделирование. 

 

6,7,8,9 2 7  2 42 разноуровневые задачи, 

опрос 

30 

30 

Раздел 3. Компьютерные технологии в САПР 

технологических процессов. 

 

10,11,12,

13,14 

2 7  3 42 разноуровневые задачи, 

опрос 

30 

30 

Раздел 4. Компьютерное моделирование 

технологических процессов производства 

 

15,16,17,

18 

2 6 9 2 45 разноуровневые задачи, 

опрос, 

лабораторные работы 

 

30 

30 

10 

Экзамен      36  50 

Итого:  9 27 9 9 171  300 
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      Приложение В 

(обязательное) 

Паспорт компетенции ОК-1 

ОК-1: способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу. 

Уро

вни 

Показатели                                                              Оценочная шкала 

      удовлетворительно                  хорошо                отлично 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Б
а
эо

в
ы

й
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 у

р
о
в

ен
ь

 

знать: 

- понятия математических моделей 

и моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических методов; 

- подходы к моделированию 

объектов изготовления, 

технологических процессов сборки 

изделий и механической обработки 

заготовок 

Слабо усвоил:  
- понятия математических моделей 

и моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических 

методов; 

- подходы к моделированию 

объектов изготовления, 

технологических процессов сборки 

изделий и механической 

обработки заготовок 

Недостаточно твердо усвоил: 
 - понятия математических 

моделей и моделирования; 

- классификацию 

математических моделей и 

математических методов; 

- подходы к моделированию 

объектов изготовления, 

технологических процессов 

сборки изделий и 

механической обработки 

заготовок 

Глубоко усвоил: 
 - понятия математических 

моделей и моделирования; 

- классификацию математических 

моделей и математических 

методов; 

- подходы к моделированию 

объектов изготовления, 

технологических процессов 

сборки изделий и 

механической обработки 

заготовок 

уметь: 

- выполнять синтез и анализ 

моделей объектов изготовления; 

- выполнять синтез и анализ 

моделей технологических 

процессов сборки изделий; 

- выполнять синтез и анализ 

моделей механической 

обработки заготовок 

Испытывает трудности и 

допускает много ошибок при: 

 - выполнении синтеза и 

анализа моделей объектов 

изготовления; 

- выполнении синтеза и анализа 

моделей технологических 

процессов сборки изделий; 

- выполнении синтеза и анализа 

моделей механической 

обработки заготовок 

Готов применять и допускает 

незначительные ошибки при: 

 - выполнении синтеза и 

анализа моделей объектов 

изготовления; 

- выполнении синтеза и 

анализа моделей 

технологических процессов 

сборки изделий; 

- выполнении синтеза и 

анализа моделей 

механической обработки 

заготовок 

Умеет практически без ошибок 

самостоятельно: 

 - выполнять синтез и анализ 

моделей объектов 

изготовления; 

- выполнять синтез и анализ 

моделей технологических 

процессов сборки изделий; 

- выполнять синтез и анализ 

моделей механической 

обработки заготовок 

владеть:  

- навыками использования 

моделей объектов изготовления 

для  конструкторских и 

Слабо владеет: 

 - навыками использования 

моделей объектов изготовления 

для конструкторских и 

Недостаточно уверенно 

владеет: 

- навыками использования 

моделей объектов 

В полной мере владеет: 

- навыками использования 

моделей объектов 

изготовления для  
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технологических расчетов; 

- навыками использования 

моделей технологических 

процессов сборки изделий при 

проектировании сборочных 

технологических процессов; 

 - навыками использования 

моделей механической 

обработки заготовок для 

структурной и параметрической 

оптимизации технологических 

процессов и расчета их 

параметров; 

- навыками использования 

моделей в системах 

автоматизированного 

проектирования 

технологических расчетов; 

- навыками использования 

моделей технологических 

процессов сборки изделий при 

проектировании сборочных 

технологических процессов; 

 - навыками использования 

моделей механической 

обработки заготовок для 

структурной и параметрической 

оптимизации технологических 

процессов и расчета их 

параметров; 

- навыками использования 

моделей в системах 

автоматизированного 

проектирования 

изготовления для  

конструкторских и 

технологических расчетов; 

- навыками использования 

моделей технологических 

процессов сборки изделий при 

проектировании сборочных 

технологических процессов; 

 - навыками использования 

моделей механической 

обработки заготовок для 

структурной и 

параметрической оптимизации 

технологических процессов и 

расчета их параметров; 

- навыками использования 

моделей в системах 

автоматизированного 

проектирования 

конструкторских и 

технологических расчетов; 

- навыками использования 

моделей технологических 

процессов сборки изделий при 

проектировании сборочных 

технологических процессов; 

 - навыками использования 

моделей механической 

обработки заготовок для 

структурной и 

параметрической оптимизации 

технологических процессов и 

расчета их параметров; 

- навыками использования 

моделей в системах 

автоматизированного 

проектирования 

 

Паспорт компетенции ПК-5 

 

  ПК-5: способностью разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в 

модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем 

их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки 

производства. 

 

Уро

вни 
Показатели                                                              Оценочная шкала 

      удовлетворительно                  хорошо                отлично 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  

Б
а
эо

в
ы

й
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
 

у
р

о
в

ен
ь
 

знать: 

- основы методов статического и 

динамического анализа конструкций 

и систем; 

- методы геометрического 

моделирования конструкций; 

Слабо усвоил:  
- основы методов статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем; 

- методы геометрического 

моделирования конструкций; 

Недостаточно твердо усвоил: 
- основы методов статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем; 

- методы геометрического 

моделирования конструкций; 

Глубоко усвоил и понимает: 
- основы методов статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем; 

- методы геометрического 

моделирования конструкций; 
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- методы автоматизации 

технологического проектирования; 

- методы компьютерного 

моделирования технологических 

процессов 

- методы автоматизации 

технологического проектирования; 

- методы компьютерного 

моделирования технологических 

процессов 

 

- методы автоматизации 

технологического 

проектирования; 

- методы компьютерного 

моделирования технологических 

процессов  

- методы автоматизации 

технологического 

проектирования; 

- методы компьютерного 

моделирования технологических 

процессов  

уметь: 
- применять методы статического и 

динамического анализа конструкций 

и систем; 
- применять методы 

геометрического моделирования 

конструкций; 

- применять методы автоматизации 

технологического проектирования; 

- методы компьютерного 

моделирования технологических 

процессов 

Испытывает трудности и допускает 

много ошибок при: 
 - применении методов 

статического и динамического 

анализа конструкций и систем; 
- применении методов 

геометрического моделирования 

конструкций; 

- применении методов 

автоматизации технологического 

проектирования; 

- применении методов 

компьютерного моделирования 

технологических процессов 

Готов применять и допускает 

незначительные ошибки при: 
 - применении методов 

статического и динамического 

анализа конструкций и систем; 
- применении методов 

геометрического моделирования 

конструкций; 

- применении методов 

автоматизации технологического 

проектирования; 

- применении методов 

компьютерного моделирования 

технологических процессов 

Умеет практически без ошибок 

самостоятельно: 
 применять методы статического 

и динамического анализа 

конструкций и систем; 
- применять методы 

геометрического моделирования 

конструкций; 

- применять методы 

автоматизации технологического 

проектирования; 

- применять методы 

компьютерного моделирования 

технологических процессов 
владеть:  
- навыками проведения 

статического и динамического 

анализа конструкций и систем в  T-

FLEX анализ/динамика; 
- навыками построения 

геометрических моделей 

конструкций в T-FLEX 3D; 
- навыками автоматизированного  

проектирования технологических 
процессов в  ТехноПро; 
- навыками компьютерного 

моделирования технологических 

процессов в T-FLEX ЧПУ 
 

Слабо владеет терминологией и 

навыками: 
 - проведения статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем в  T-FLEX 

анализ/динамика; 
- построения геометрических 

моделей конструкций в T-FLEX 

3D; 
- автоматизированного  

проектирования технологических 
процессов в  ТехноПро; 
- компьютерного моделирования 

технологических процессов в T-

FLEX ЧПУ 

Недостаточно уверенно владеет 

терминологией и навыками: 
- проведения статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем в  T-FLEX 

анализ/динамика; 
- построения геометрических 

моделей конструкций в T-FLEX 

3D; 
- автоматизированного  

проектирования технологических 
процессов в  ТехноПро; 
- компьютерного моделирования 

технологических процессов в T-

FLEX ЧПУ 

В полной мере владеет 

терминологией и навыками: 
- проведения статического и 

динамического анализа 

конструкций и систем в  T-FLEX 

анализ/динамика; 
- построения геометрических 

моделей конструкций в T-FLEX 

3D; 
- автоматизированного  

проектирования технологических 
процессов в  ТехноПро; 
- компьютерного моделирования 

технологических процессов в T-

FLEX ЧПУ 
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Приложение Г 

(обязательное) 

Карта учебно-методического обеспечения 

Учебного модуля «Компьютерные технологии в науке и производстве»   

Направление (специальность) 15.04.05 «Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств» 

Формы обучения очная 

Курс 1  Семестр 2 

Часов: всего 216, лекций 9, пр. зан. 27, лаб. раб. 9, СРС 171 

Обеспечивающая кафедра Технология Машиностроения  

 

Таблица 1- Обеспечение учебного модуля учебными изданиями 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Учебники и учебные пособия   

Черепашков А.А. Компьютерные технологии, моделирование и 

автоматизированные системы в машиностроении : Учеб.для 

втузов. - Волгоград : ИН-ФОЛИО, 2009. - 591,[1]с.  

20  

Кондаков А. И. САПР технологических процессов: учебник для 

вузов / А. И. Кондаков. - 3-е изд., стер. - М. : Академия, 2010. - 

267, [2] c. 

12  

 

Учебно-методические издания   

Компьютерные технологии в науке и производстве: рабочая 

программа./авт.-сост.: К.А.Бордашев; Новгород. гос. ун-т им. 

Ярослава Мудрого - Великий Новгород, 2017 – 16 с.  

-  

Справка по конечно-элементному анализу в T-FLEX CAD 

[Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

htpps://mk:@MSITStore:C:\Program%20Files\T-

FLEX%20CAD%2015\Program\FEA.chm::/w_come3.htm   

-  

T-FLEX Анализ. Руководство пользователя [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: 

ftp://ftp.topsystems.ru/Free/TFManual_Analysis_15.pdf 

  

Справка по анализу движения в T-FLEX CAD [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: 

htpps://mk:@MSITStore:C:\Program%20Files\T-

FLEX%20CAD%2015\Program\TFDynamics.chm::/1.htm 

-  

T-FLEX Динамика. Руководство пользователя [Электронный 

ресурс]. - Режим доступа: 

ftp://ftp.topsystems.ru/Free/TFManual_Dynamics_15.pdf 

  

Справка по T-FLEX CAD ЧПУ [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: htpps://mk:@MSITStore:C:\Program%20Files\T-

FLEX%20ЧПУ%2015\Program\CAM.chm::/h_about_id.htm 

  

mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/T-FLEX%20CAD%2015/Program/FEA.chm::/w_come3.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/T-FLEX%20CAD%2015/Program/FEA.chm::/w_come3.htm
ftp://ftp.topsystems.ru/Free/TFManual_Analysis_15.pdf
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/T-FLEX%20CAD%2015/Program/TFDynamics.chm::/1.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/T-FLEX%20CAD%2015/Program/TFDynamics.chm::/1.htm
ftp://ftp.topsystems.ru/Free/TFManual_Dynamics_15.pdf
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/T-FLEX%20ЧПУ%2015/Program/CAM.chm::/h_about_id.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/T-FLEX%20ЧПУ%2015/Program/CAM.chm::/h_about_id.htm
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Создание быстрого прототипа детали методом печати на 3D – 

принтере [Электронный ресурс]:  метод. указания к 

лабораторной работе по дисциплине «Компьютерные 

технологии в науке и производстве» / сост. К.А. Бордашев, А.Н. 

Александров; НовГУ  им. Ярослава Мудрого. – Великий 

Новгород, 2017. – 10 с. – Режим доступа: www.URL: 

https://novsu.bibliotech.ru/Catalog/ Index?IsExists=False&page=3 

  

 

Таблица 2 – Информационное обеспечение учебного модуля 

Название программного продукта интернет-ресурса 
Электронный 

адрес 

Примеча- 

ние 

Компьютерные технологии в науке и производстве: рабочая 

программа./авт.-сост.: К.А.Бордашев; Новгород. гос. ун-т 

им. Ярослава Мудрого - Великий Новгород, 2017 – 16 с. 

http://www.novsu

.ru/study/umk/uni

versity/r.1180151.

ksort.spec_shifr/i.

1180151/?spec=1

50405.68.1&sho

wfolder=1206083 

 

 

Таблица 3 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

Бунаков П.Ю. Сквозное проектирование в T-FLEX : 

Учеб.пособие для вузов. - М. : ДМК Пресс, 2009. - 394,[1]с. : ил. 

+ CD-ROM. - (Проектирование). - На обл.: Для Windows 

XP/Vista. - ISBN 978-5-94074-497-9: 505.00 

5  

Берлинер Э. М. САПР в машиностроении : учеб. для вузов / 

Берлинер Э. М., Таратынов О. В. - М. : Форум, 2008. - 447, [1] с. 

 

20  

 

Действительно для учебного года ________/_______ 

Зав. кафедрой ТМ  ________________ Д.А. Филиппов  

_______  ___________________  2017 г.   

СОГЛАСОВАНО 

НБ НовГУ:  ______________________  ____________________  _______________    

              должность                                подпись                              

расшифровка 

Учебно-методическое обеспечение учебного модуля  100% 

Действительно для учебного года_____/_____  

 

Зав. кафедрой ТМ___________________ Д.А. Филиппов  
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