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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины 
 

Цели освоения учебной дисциплины: 
а)формирование у обучающихся профессиональных компетенций, связанных с 

использованием знаний и умений по аналитической геометрии,необходимых как для 
дальнейшего обучения, так и для работы в качестве учителя математики; 

б) формирование у обучающихсяпрофессиональных умений, связанных с 
обработкой теоретического и задачного материала аналитической геометрии, 
необходимых для эффективного осуществления педагогической деятельности в качестве 
учителя математики. 

Задачи учебной дисциплины: 
а) формирование у обучающихся системы теоретических знаний по учебной 

дисциплине; 
б) овладение обучающимися основными математическими методами, на которых 

базируется решение типовых заданий и заданий повышенного уровня сложности учебной 
дисциплины; 

в) раскрытие возможности использования изученного материала при решении 
школьных задач повышенного уровня сложности в классах с углублённым изучением 
математики; 

г) формирование у обучающихся умения самостоятельно расширять 
математические знания и применять их к решению задач. 

 
2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

 
Учебная дисциплина относится к обязательной части дисциплин учебного плана 

основной профессиональной образовательной программы направления подготовки 
44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), направленность 
(профиль) Математика и информатика. Изучение учебной дисциплины базируется на 
знаниях и умениях, полученных обучающимися в рамках общеобразовательной школы. 
Освоение учебной дисциплины необходимо для изучения ряда математических 
дисциплин, в том числе евклидовой геометрии, линейной алгебры,для успешного 
прохождения практик, для выполнения научно-исследовательской работы, написания 
выпускной квалификационной работы, а также для успешного осуществления 
профессиональной деятельности в дальнейшем. 

 
3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины  
 
Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной 

дисциплины:  
УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач, 
УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

Результаты освоения учебной дисциплины представлены в таблице 1.  
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Таблица 1 – Результаты освоения учебной дисциплины 
 

Код и наименование 
компетенции 

Результаты освоения учебной дисциплины 
 (индикаторы достижения компетенций)  

УК-1 Способен осуществлять 
поиск, критический анализ и 
синтез информации, применять 
системный подход для решения 
поставленных задач 

Знать особенности 
систематизации 
информации, 
полученной из 
разных источников 
и методы ее 
критического 
анализа 

Уметь выявлять 
системные связи и 
отношения между 
изучаемыми 
явлениями, 
процессами, 
практиками и 
определять 
противоречия, 
возникающие в 
данных связях и 
отношениях; 
применять 
системный подход 
в интеллектуальной 
деятельности 

Владеть навыками 
анализа и синтеза 
научной 
информации; 
навыками 
логической 
аргументации 
выводов и 
суждений в 
решении 
профессиональных 
задач 

УК-2 Способен определять круг 
задач в рамках поставленной 
цели и выбирать оптимальные 
способы их решения, исходя из 
действующих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 
ограничений 

Знать действующие 
правовые нормы, 
предъявляемые к 
способам решения 
профессиональных 
задач 

Уметь отбирать 
оптимальные 
технологии 
достижения 
поставленных 
целей; определять 
алгоритм решения 
задач с учетом 
наличия и 
ограничения 
ресурсов 

Владеть навыками 
анализа 
действующих 
правовых норм; 
навыками 
определения 
потребностей в 
ресурсах для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности. 

 
4 Структура и содержание учебной дисциплины 
 
4.1 Трудоемкость учебной дисциплины 
 
4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения представлена 

в таблице 2.  
 

Таблица 2 – Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 
 

Части учебной дисциплины  Всего Распределение по 
семестрам 

1 2 

1 Трудоемкость учебной дисциплины (модуля) в зачетных единицах 
(ЗЕТ) 

9 4 5  

2 Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 112 56 56 
3 Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии) - - - 
4 Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 176 88 88 
5 Промежуточная аттестация   
(зачет; дифференцированный зачет; экзамен) (АЧ) 

ДЗ, 
экзаме

н 

- 
ДЗ 

36 
экзамен 
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4.2 Содержание учебной дисциплины 
 
Раздел 1 Векторы в пространстве. Координаты на плоскости 
1.1 Понятие вектора. Линейные операции над векторами 
1.2 Разложение вектора по базису. Координаты вектора в данном базисе 
1.3 Скалярное произведение двух векторов. Скалярное произведение векторов в 

координатах 
1.4 Деление отрезка в данном отношении. Метод координат на плоскости 

Простейшие задачи в координатах. Приложение векторов и координат к 
решению задач школьного курса геометрии 

1.5 Площадь треугольника. Полярная система координат 
1.6 Преобразование прямоугольной декартовой системы координат на плоскости 
Раздел 2 Уравнение линии на плоскости 

 2.1 Уравнение линии на плоскости. Различные уравнения прямой линии на 
плоскости 
 2.2 Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от точки до прямой в 
прямоугольной системе координат. Угол между двумя прямыми в прямоугольной системе 
координат 

2.3 Основные задачи на прямую. Приложение к решению задач школьного курса 
геометрии 
 2.4Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. Уравнение эллипса. 
Геометрические свойства эллипса. Построение эллипса 

2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. Геометрические свойства гиперболы. 
Построение гиперболы 

2.6 Парабола. Уравнение параболы. Геометрические свойства параболы. 
Построение параболы 

2.7 Уравнение эллипса,гиперболы и параболы в полярных координатах. 
Оптические свойства параболы, эллипса, и гиперболы 

Раздел 3 Метод координат в пространстве. Векторное и смешанное 
произведения векторов. Плоскости и прямые в пространстве 
 3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. Векторное произведение 
двух векторов. Свойства векторного произведения двух векторов. Векторное 
произведение двух векторов вкоординатах. Площадь параллелограмма  

3.2Смешанное произведение трёх векторов. Алгебраические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Геометрические свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Объём параллелепипеда 

3.3 Приложение векторов и координат к решению задач школьного курса 
стереометрии 
 3.4Уравнение плоскости. Общее уравнение плоскости. Взаимное расположение 
двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями 
 3.5 Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых. Взаимное 
расположение прямой и плоскости 
 3.6 Углы между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Основные задачи на 
прямую и плоскость. Приложение к решению задач школьного курса геометрии 

Раздел 4. Поверхности второго порядка.Преобразования плоскости и 
пространства 
 4.1Поверхности второго порядка. Метод сечений. Поверхности вращения. 
Цилиндрические поверхности. Конические поверхности второго порядка 
 4.2Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. Прямолинейные образующие 
поверхностей второго порядка 

4.3 Отображение и преобразование множеств. Движения плоскости 
Классификация движений плоскости. Группа движений плоскости и её подгруппы 
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4.4 Преобразование подобия.  Группа подобия и её подгруппы. Подобие фигур 
4.5 Приложение преобразований плоскости к решению задач 
4.6 Движения пространства. Два вида движений 

Классификация движенийпространства. Преобразование подобия пространства 
 
4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы  
 

Таблица 3 – Трудоемкость разделов учебной дисциплины 
 
№ 
п/п 

Наименование разделов (тем) учебной 
дисциплины (модуля), УЭМ, наличие КП/КР 

Контактная работа (в АЧ) Внеа

уд. 
СРС 

(в 
АЧ) 

Форма 
текущ

его 
контр

оля 

Аудиторная в 
т.ч. 
СРС 

Экз 

ЛЕК ПЗ ЛР 

Раздел 1Векторы в пространстве. Координаты на плоскости 

1.1 Понятие вектора. Линейные операции над 
векторами

 
4 2    2 ДЗ 

1.2 Разложение вектора по базису. Координаты 
вектора в данном базисе 

2 2    6 ДЗ 
МД-1 

1.3 Скалярное произведение двух векторов. 
Скалярное произведение векторов в 
координатах 

2 2  2  10 ДЗ 
СРС-1 

1.4 Деление отрезка в данном отношении. Метод 
координат на плоскости. Простейшие задачи в 
координатах. Приложение векторов и 
координат к решению задач школьного курса 
геометрии 

2 4  2  12 ДЗ 
МД-2 
СРС-2 

1.5 Площадь треугольника. Полярная система 
координат 

2 2  2  12 КР-1 

1.6 Преобразование прямоугольной декартовой 
системы координат на плоскости 

2 2    2 ДЗ 

 Рубежная аттестация         По 
итогам 
работы  

 
Раздел 2 Уравнение линии на плоскости 

2.1 Уравнение линии на плоскости. Различные 
уравнения прямой линии на плоскости 

1 2    2 ДЗ 

2.2 Взаимное расположение двух прямых. 
Расстояние от точки до прямой в 
прямоугольной системе координат. Угол 
между двумя прямыми в прямоугольной 
системе координат 

1 2    12 ДЗ 
МД-3 

 

2.3 Основные задачи на прямую. Приложение к 
решению задач школьного курса геометрии 

4 3  2  8 ДЗ 
СРС-3 

2.4 Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. 
Уравнение эллипса. Геометрические свойства 
эллипса. Построение эллипса 

2 2    2 ДЗ 
 

2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. 
Геометрические свойства гиперболы. 
Построение гиперболы 

2 2    4 ДЗ 
МД-4 
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2.6 Парабола. Уравнение параболы. 
Геометрические свойства параболы. 
Построение параболы 

2 1    8 ДЗ 
КР-2 
Рефера

т-1 
2.7 Уравнение эллипса, гиперболы и параболы в 

полярных координатах. Оптические свойства 
параболы, эллипса, и гиперболы 

2 2  1  8 Коллок

виум-1 

Промежуточная аттестация дифференцированный зачёт 
ИТОГО в 1 семестре 28 28  9  88  
Раздел 3 Метод координат в пространстве. Векторное и смешанное произведения векторов.  Плоскости 

и прямые в пространстве 
3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие 

задачи. Векторное произведение двух 
векторов. Свойства векторного произведения 
двух векторов. Векторное произведение двух 
векторов в координатах. Площадь 
параллелограмма 

2 2    2 ДЗ 
 

3.2 Смешанное произведение трёх векторов. 
Алгебраические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Геометрические 
свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Объём параллелепипеда 

2 2  2  8 ДЗ 
СРС-4 

3.3 Приложение векторов и координат к решению 
задач школьного курсастереометрии 

2 4  2  8 ДЗ 
МД-5 
СРС-5 

3.4 Уравнение плоскости. Общее уравнение 
плоскости. Взаимное расположение двух 
плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. 
Угол между двумя плоскостями 

1 4    10 ДЗ 
 

3.5 Уравнения прямой в пространстве. Взаимное 
расположение прямых. Взаимное 
расположение прямой и плоскости 

2 4  2  8 ДЗ 
КР-3 

3.6 Углы между двумя прямыми, между прямой и 
плоскостью. Основные задачи на прямую и 
плоскость. Приложение к решению задач 
школьного курса геометрии 

2 4    8 ДЗ 
МД-6 
Коллок

виум-2 
 Рубежная аттестация       По 

итогам 
работы  

 
Раздел 4Поверхности второго порядка. Преобразования плоскости и пространства 

4.1 Поверхности второго порядка. Метод сечений. 
Поверхности вращения. Цилиндрические 
поверхности. Конические поверхности 
второго порядка 

2 2    2 ДЗ 
 

4.2 Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. 
Прямолинейные образующие поверхностей 
второго порядка 

2 2  1  8 ДЗ 
СРС-6 
Рефера

т-2 
4.3 Отображение и преобразование множеств. 

Движения плоскости.  
Классификация движений плоскости. Группа 
движений плоскости и её подгруппы 

2 2    2 ДЗ 
МД-7 

4.4 Преобразование подобия.  Группа подобия и 
её подгруппы. Подобие фигур 

2 2    12 ДЗ 
 

4.5 Приложение преобразований плоскости к 
решению задач 

1 4  2  10 ДЗ 
МД-8 

 
4.6 Движения пространства. Два вида движений. 

Классификация движений пространства. 
1 3    10 ДЗ 

КР-4 
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Преобразование подобия пространства 
Промежуточная аттестация 36 экзамен 
ИТОГО во 2 семестре 21 35  9 36 88  
ИТОГО 49 63  18 36 176  

 

ДЗ – домашнее задание, МД – математический диктант по теории, СРС – самостоятельная 
работа студентов, КР – контрольная работа 

 
4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты 
 
4.4.1 Перечень тем лабораторных работ: 
Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом. 
 
4.4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов:   
Курсовые работы/курсовые проекты не предусмотрены учебным планом. 
 
5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины   

 
Таблица 4 – Методические рекомендации по организации лекций  
 
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоемкост

ь в АЧ  
Раздел 1 Векторы в пространстве. Координаты на плоскости 

1.1 Понятие вектора. Линейные операции над векторами (лекция-диалог: углубление, 
обобщение и систематизация знаний) 

4 

1.2 Разложение вектора по базису. Координаты вектора в данном базисе (лекция-диалог: 
углубление, обобщение и систематизация знаний) 

2 

1.3 Скалярное произведение двух векторов. Скалярное произведение векторов в 
координатах (лекция-диалог: углубление, обобщение и систематизация знаний) 

2 

1.4 Деление отрезка в данном отношении. Метод координат на плоскости. Простейшие 
задачи в координатах. Приложение векторов и координат к решению задач школьного 
курса геометрии (информационная лекция) 

2 

1.5 Площадь треугольника. Полярная система координат (проблемная лекция) 2 
1.6 Преобразование прямоугольной декартовой системы координат на плоскости 

(информационная лекция) 
2 

Раздел 2 Уравнение линии на плоскости 
2.1 Уравнение линии на плоскости. Различные уравнения прямой линии на плоскости 

(информационная лекция) 
1 

2.2 Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от точки до прямой в 
прямоугольной системе координат. Угол между двумя прямыми в прямоугольной 
системе координат (лекция-беседа) 

1 

2.3 Основные задачи на прямую. Приложение к решению задач школьного курса 
геометрии (лекция-беседа) 

4 

2.4 Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. Уравнение эллипса. Геометрические 
свойства эллипса. Построение эллипса (информационная лекция) 

2 

2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. Геометрические свойства гиперболы. Построение 
гиперболы (проблемная лекция) 

2 

2.6 Парабола. Уравнение параболы. Геометрические свойства параболы. Построение 
параболы (проблемная лекция) 

2 

2.7 Уравнение эллипса, гиперболы и параболы в полярных координатах. Оптические 
свойства параболы, эллипса, и гиперболы (информационная лекция) 

2 

Раздел 3 Метод координат в пространстве. Векторное и смешанное произведения векторов.  Плоскости 
и прямые в пространстве 

3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. Векторное произведение двух 
векторов. Свойства векторного произведения двух векторов. Векторное произведение 

2 
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двух векторов в координатах. Площадь параллелограмма (лекция-беседа, 
информационная лекция) 

3.2 Смешанное произведение трёх векторов. Алгебраические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Геометрические свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Объём параллелепипеда (информационная лекция) 

2 

3.3 Приложение векторов и координат к решению задач школьного курса стереометрии 
(лекция-беседа) 

2 

3.4 Уравнение плоскости. Общее уравнение плоскости. Взаимное расположение двух 
плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями 
(лекция-беседа) 

1 

3.5 Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых. Взаимное 
расположение прямой и плоскости (информационная лекция) 

2 

3.6 Углы между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Основные задачи на 
прямую и плоскость. Приложение к решению задач школьного курса геометрии 
(лекция-беседа) 

2 

Раздел 4Поверхности второго порядка. Преобразования плоскости и пространства 
4.1 Поверхности второго порядка. Метод сечений. Поверхности вращения. 

Цилиндрические поверхности. Конические поверхности второго порядка 
(информационная лекция, лекция-визуализация) 

2 

4.2 Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. Прямолинейные образующие поверхностей 
второго порядка (лекция-визуализация) 

2 

4.3 Отображение и преобразование множеств. Движения плоскости.  
Классификация движений плоскости. Группа движений плоскости и её подгруппы 
(информационная лекция) 

2 

4.4 Преобразование подобия.  Группа подобия и её подгруппы. Подобие фигур 
(информационная лекция) 

2 

4.5 Приложение преобразований плоскости к решению задач (лекция-беседа) 1 
4.6 Движения пространства. Два вида движений. Классификация движений пространства. 

Преобразование подобия пространства (обзорная лекция) 
1 

ИТОГО 49 
 

Таблица 5 - Методические рекомендации по организации практических занятий 
 

№ Темы практических занятий (форма проведения)   Трудоемкос

ть в АЧ  
Раздел 1 Векторы в пространстве. Координаты на плоскости 

1.1 Понятие вектора. Линейные операции над векторами (решение задач, работа в группах) 2 
1.2  Разложение вектора по базису. Координаты вектора в данном базисе (решение задач, 

индивидуальная работа, математический диктант по теории) 
2 

1.3 Скалярное произведение двух векторов. Скалярное произведение векторов в 
координатах (решение задач, самостоятельная работа) 

2 

1.4 Деление отрезка в данном отношении. Метод координат на плоскости. Приложение 
векторов и координат к решению задач школьного курса геометрии (решение задач, 
математический диктант, самостоятельная работа) 

4 

1.5 Площадь треугольника. Полярная система координат (контрольная работа) 2 
1.6 Преобразование прямоугольной декартовой системы координат на плоскости (решение 

задач,работа в группах) 
2 

Раздел 2 Уравнение линии на плоскости 
2.1 Уравнение линии на плоскости. Различные уравнения прямой линии на плоскости 

(решение задач, работа в группах) 
2 

2.2 Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от точки до прямой в прямоугольной 
системе координат. Угол между двумя прямыми в прямоугольной системе координат 
(решение задач, математический диктант, обсуждение рефератов) 

2 

2.3 Основные задачи на прямую. Приложение к решению задач школьного курса геометрии 
(решение задач, самостоятельная работа) 

3 

2.4 Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. Уравнение эллипса. Геометрические 
свойства эллипса. Построение эллипса (решение задач, работа в группах) 

2 

2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. Геометрические свойства гиперболы. Построение 
гиперболы (решение задач, математический диктант) 

2 

2.6 Парабола. Уравнение параболы. Геометрические свойства параболы. Построение 1 
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параболы (контрольная работа) 
2.7 Уравнение эллипса, гиперболы и параболы в полярных координатах. Оптические 

свойства параболы, эллипса, и гиперболы (коллоквиум) 
2 

Раздел 3 Метод координат в пространстве. Векторное и смешанное произведения векторов.  Плоскости 
и прямые в пространстве 

3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. Векторное произведение двух 
векторов. Свойства векторного произведения двух векторов. Векторное произведение 
двух векторов в координатах. Площадь параллелограмма(решение задач, работа в 
группах) 

2 

3.2 Смешанное произведение трёх векторов. Алгебраические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Геометрические свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Объём параллелепипеда (решение задач, самостоятельная работа) 

2 

3.3 Приложение векторов и координат к решению задач школьного курса стереометрии 
(решение задач, работа в группах, самостоятельная работа) 

4 

3.4 Уравнение плоскости. Общее уравнение плоскости. Взаимное расположение двух 
плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями 
(решение задач, работа в группах, математический диктант, обсуждение рефератов) 

4 

3.5 Уравнения прямой в пространстве. Взаимное расположение прямых. Взаимное 
расположение прямой и плоскости (решение задач, контрольная работа) 

4 

3.6 Углы между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Основные задачи на прямую 
и плоскость. Приложение к решению задач школьного курса геометрии (решение задач, 
работа в группах, коллоквиум) 

4 

Раздел 4Поверхности второго порядка. Преобразования плоскости и пространства 
4.1 Поверхности второго порядка. Метод сечений. Поверхности вращения. 

Цилиндрические поверхности. Конические поверхности второго порядка (решение 
задач, работа в группах) 

2 

4.2 Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. Прямолинейные образующие поверхностей 
второго порядка (решение задач, самостоятельная работа) 

2 

4.3 Отображение и преобразование множеств. Движения плоскости.  
Классификация движений плоскости. Группа движений плоскости и её подгруппы 
(решение задач, работа в группах) 

2 

4.4 Преобразование подобия.  Группа подобия и её подгруппы. Подобие фигур (решение 
задач, работа в группах, обсуждение рефератов) 

2 

4.5 Приложение преобразований плоскости к решению задач (решение задач, работа в 
группах, самостоятельная работа) 

4 

4.6 Движения пространства. Два вида движений. Классификация движений пространства. 
Преобразование подобия пространства (решение задач, контрольная работа) 

3 

ИТОГО 63 

Вся учебная работа по освоению студентами учебной дисциплины «Аналитическая 
геометрия» подразделяется на следующие основные виды занятий: лекционные, 
практические занятия, аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу студентов.  

Содержание основных разделов, а также методы и средства проведения занятий 
представлены выше (Л – 1 академический час, ПЗ – 1 академический час). Теоретические 
разделы соответствуют учебникам [1; 5, 6], практические занятия, домашние задания и 
содержание аудиторных самостоятельных работ соответствуют задачникам [2; 3; 4; 7]. 
Основные пособия: учебник и задачник, которые следует взять в библиотеке, выделены 
жирным шрифтом и подчёркнуты. После каждого практического занятия на дом задаются 
примеры, аналогичные которым были рассмотрены в аудитории, а также примеры, 
требующие самостоятельного поиска путей решения в соответствии с рассмотренной 
теорией. В начале каждого следующего практического занятия обучающиеся показывают 
преподавателю тетрадь с решением задач, заданных на дом. Задачи, вызвавшие 
затруднения, разбираются на практическом занятии. Темы домашнего задания 
определены в названии соответствующего практического занятия. Так, домашнее задание 
к теме 2.1 (таблица 3) будет состоять из задач на составление различных уравнений 
прямой. 

Изучение небольшого блока теоретического и задачного материала завершается 
проведением математических диктантов (МД) и аудиторных самостоятельных 
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работ(СРС). На выполнение математического диктанта отводится не более 15 минут, на 
выполнение самостоятельной работы – не более 1 академического часа. Математические 
диктанты обучающиеся выполняют на отдельных листах, в которых по требованию 
преподавателя записывают определениянекоторых изученных понятий, формулировки 
теорем, отвечают на несложные вопросы, позволяющие выяснить глубину понимания 
изученной теории.Листы сдаются на проверку преподавателю. Задачи для 
самостоятельных работ, выполняемых в аудитории, аналогичны задачам, разобранным 
ранее на занятиях и выполненным дома. Самостоятельные работы выполняются на 
отдельных листах, которые в конце занятия сдаются преподавателю на проверку.Изучение 
2 и 3 разделов учебной дисциплины завершается проведением коллоквиума и написанием 
контрольной работы, 1 и 4 разделов – написанием контрольной работы.С вопросами, 
которые будут обсуждаться на коллоквиуме, обучающиеся знакомятся заранее 
(приложение А). Коллоквиум проводится в устной форме в аудиторное время. Каждый из 
обучающихся отвечает на поставленные вопросы, при необходимости проводя запись 
доказательств на доске. Любой присутствующий на коллоквиуме может высказать 
замечания по ответу, дополнить ответ. Все выступления по тематике коллоквиума 
учитываются преподавателем. Моменты, вызвавшие затруднения у обучающихся, ещё раз 
разъясняются преподавателем. Тематика задач контрольных работ также сообщается за 2-
3 недели до проведения контрольной работы (приложение А, таблица А.1). Контрольная 
работа проводится в аудитории.На выполнение заданий контрольной работы отводится не 
более двух академических часов. Завершающий этап в изучении учебной дисциплины– 
экзамен. Вопросы к экзамену и образец билета приведены в приложении А. 

Освоение каждого вопроса, включенного в программу учебной дисциплины, 
предусматривает овладение студентами всеми затронутыми в нём понятиями, теоремами, 
доказательствами, методами и приемами решения соответствующих примеров и задач. 
Некоторые теоретические вопросы и практические задания вынесены на самостоятельное 
изучение. По этим вопросам предполагается написание обучающимися двух 
рефератов.Темы рефератов соответствуют изученным в семестре разделам. Обучающийся 
выбирает одну из двух тем и в конце семестра сдаёт реферат преподавателю на проверку. 
Наиболее интересные рефераты могут быть заслушаны на занятии.Основными 
источниками, которые могут быть использованы обучающимися при освоении 
дисциплины, являются лекции преподавателя, учебники [1;5;6], задачники [2;3;4;7]. 
Поощряется использование обучающимися дополнительной литературы, в том числе 
раскрывающей возможности использования изученного материала при работе в качестве 
учителя математики. 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает в себя изучение 
теории, разобранной преподавателем, выполнение домашних заданий, подготовку к 
математическим диктантам, коллоквиумам, самостоятельным и контрольным работам, 
самостоятельное изучение некоторых теоретических вопросов и решение задач, 
основанных на этой теории, написание рефератов по изученным самостоятельно 
вопросам. 

В приложенииА даётся краткое изложение содержания учебных элементов 
дисциплины и критерии выставления баллов. 
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Приложение А 
(обязательное) 

Фонд оценочных средств 
учебной дисциплины «Аналитическая геометрия»  

 
1 Структура фонда оценочных средств  
 
Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  
а) открытая часть – общая информация об оценочных средствах (название 

оценочных средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, 
методические рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая 
представлена в данном документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть 
доступны обучающимся;   

б) закрытая часть – фонд вопросов и заданий, хранящийся на кафедре, который не 
может быть заранее доступен обучающимся (тексты контрольных работ, билеты к 
экзамену и пр.) 

 
2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной 

аттестации 
 
Таблица А.1–Перечень оценочных средств 

 
№ Оценочные средства 

для текущего контроля 
Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Пров

еряем

ые 
компе

тенци

и 
1 семестр  

 
УК-1 
УК-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Контрольный опрос-
коллоквиум -1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4 Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. 
Уравнение эллипса. Геометрические свойства эллипса. 
Построение эллипса 
2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. Геометрические 
свойства гиперболы. Построение гиперболы 
2.6 Парабола. Уравнение параболы. Геометрические 
свойства параболы. Построение параболы 
2.7 Уравнение эллипса, гиперболы и параболы в 
полярных координатах. Оптические свойства параболы, 
эллипса, и гиперболы 

25 

2 Контрольная работа - 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Контрольная работа – 2 
 
 
 
 
 

1.1 Понятие вектора. Линейные операции над векторами 
1.2 Разложение вектора по базису. Координаты вектора в 
данном базисе 
1.3 Скалярное произведение двух векторов. 
Скалярное произведение векторов в координатах 
1.4 Деление отрезка в данном отношении.  
Метод координат на плоскости. Простейшие задачи в 
координатах. Приложение векторов и координат к 
решению задач школьного курса геометрии 
1.5 Площадь треугольника. Полярная система координат 
2.1 Уравнение линии на плоскости. Различные уравнения 
прямой линии на плоскости 
2.2 Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от 
точки до прямой в прямоугольной системе координат. 
Угол между двумя прямыми в прямоугольной системе 
координат 

 
50 
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2.3 Основные задачи на прямую. Приложение к решению 
задач школьного курса геометрии 
2.4 Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. 
Уравнение эллипса. Геометрические свойства эллипса. 
Построение эллипса 
2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. Геометрические 
свойства гиперболы. Построение гиперболы 
2.6 Парабола. Уравнение параболы. Геометрические 
свойства параболы. Построение параболы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

УК-1 
УК-2 

 

3 Домашняя работа По 12 темам учебной дисциплины 48 
4 Математический 

диктант – 1 
 
Математический 
диктант – 2 
 
 
Математический 
диктант – 3 
 
 
Математический 
диктант – 4 
 

1.1Понятие вектора. Линейные операции над векторами 
1.2Разложение вектора по базису. Координаты вектора в 
данном базисе 
1.3 Скалярное произведение двух векторов. Скалярное 
произведение векторов в координатах. 
1.4 Деление отрезка в данном отношении. Метод 
координат на плоскости 
1.5 Площадь треугольника. Полярная система координат 
1.6 Преобразование прямоугольной декартовой системы 
координат на плоскости 
2.1 Уравнение линии на плоскости. Уравнения прямой 
2.2 Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от 
точки до прямой в прямоугольной системе координат. 
Угол между двумя прямыми в прямоугольной системе 
координат 
2.4 Линии второго порядка. Окружность. Эллипс. 
Уравнение эллипса. Геометрические свойства эллипса 
2.5 Гипербола. Уравнение гиперболы. Геометрические 
свойства гиперболы 
2.6 Парабола. Уравнение параболы. Геометрические 
свойства параболы 
 

12 

5 Реферат - 1 Прямая на плоскости 
Исследование кривых второго порядка 

20 

6 Самостоятельная 
работа – 1 
 
Самостоятельная 
работа – 2 
 
 
 
 
Самостоятельная 
работа – 3 
 
 
 
 
 
 

1.1 Понятие вектора. Линейные операции над векторами 
1.2 Разложение вектора по базису. Координаты вектора в 
данном базисе 
1.3Скалярное произведение двух векторов. Скалярное 
произведение векторов в координатах 
1.4 Деление отрезка в данном отношении. Метод 
координат на плоскости. Простейшие задачи в 
координатах. Приложение к решению задач школьного 
курса геометрии 
2.1 Уравнение линии на плоскости. Различные уравнения 
прямой линии на плоскости 
2.2 Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от 
точки до прямой в прямоугольной системе координат. 
Угол между двумя прямыми в прямоугольной системе 
координат 
2.3 Основные задачи на прямую. Приложение к решению 
задач школьного курса геометрии 
 

45 

Промежуточная аттестация 
 Дифференцированный зачёт - 
 ИТОГО  200 

2 семестр 
1 Контрольный опрос – 

коллоквиум -2 
3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи 
3.4 Уравнение плоскости. Общее уравнение плоскости. 
Взаимное расположение двух плоскостей. Расстояние от 
точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями 
3.5. Уравнения прямой в пространстве. Взаимное 
расположение прямых. Взаимное расположение прямой и 

25 
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плоскости 
3.6Углы между двумя прямыми, между прямой и 
плоскостью. Основные задачи на прямую и плоскость. 
Приложение к решению задач школьного курса геометрии 
 

2 Контрольная работа – 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Контрольная работа – 4 
 

3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. 
Векторное произведение двух векторов. Свойства 
векторного произведения двух векторов. Векторное 
произведение двух векторов в координатах. Площадь 
параллелограмма  
3.2 Смешанное произведение трёх векторов. 
Алгебраические свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Геометрические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Объём параллелепипеда 
3.3 Приложение векторов и координат к решению задач 
школьного курса стереометрии 
3.4 Уравнение плоскости. Общее уравнение плоскости. 
Взаимное расположение двух плоскостей. Расстояние от 
точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями 
3.5 Уравнения прямой в пространстве. Взаимное 
расположение прямых. Взаимное расположение прямой и 
плоскости 
4.1 Поверхности второго порядка. Метод сечений. 
Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. 
Конические поверхности второго порядка. 
4.2 Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. 
Прямолинейные образующие поверхностей второго 
порядка 
4.3 Отображение и преобразование множеств. Движения 
плоскости. Классификация движений плоскости. Группа 
движений плоскости и её подгруппы 
4.4 Преобразование подобия.  Группа подобия и её 
подгруппы. Подобие фигур 
4.5 Приложение преобразований плоскости к решению 
задач 

50 

3 Домашнее задание По 12 темам учебной дисциплины 48 
4 Математический 

диктант – 5 
 
 
 
 
 
 
 
Математический 
диктант – 6 
 
 
 
 
 
 
Математический 
диктант – 7 
 
 
 
 
Математический 
диктант – 8 
 

3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. 
Векторное произведение двух векторов. Свойства 
векторного произведения двух векторов. Векторное 
произведение двух векторов в координатах. Площадь 
параллелограмма  
3.2 Смешанное произведение трёх векторов. 
Алгебраические свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Геометрические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Объём параллелепипеда 
3.4 Уравнение плоскости. Общее уравнение плоскости. 
Взаимное расположение двух плоскостей. Расстояние от 
точки до плоскости. Угол между двумя плоскостями 
3.5 Уравнения прямой в пространстве. Взаимное 
расположение прямых. Взаимное расположение прямой и 
плоскости 
3.6 Углы между двумя прямыми, между прямой и 
плоскостью 
4.1 Поверхности второго порядка. Метод сечений. 
Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. 
Конические поверхности второго порядка. 
4.2 Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. 
Прямолинейные образующие поверхностей второго 
порядка 
4.3 Отображение и преобразование множеств. Движения 
плоскости. Классификация движений плоскости. Группа 
движений плоскости и её подгруппы 

12 
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4.4Преобразование подобия.  Группа подобия и 
еёподгруппы. Подобие фигур 

5 Реферат - 2 Плоскость и прямая в пространстве 
Исследование поверхностей второго порядка 
 

20 

6 Самостоятельная 
работа – 4 
 
 
 
 
 
 
 
Самостоятельная 
работа –5 
Самостоятельная 
работа – 6 
 
 
 
 
 

3.1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. 
Векторное произведение двух векторов. Свойства 
векторного произведения двух векторов. Векторное 
произведение двух векторов в координатах. Площадь 
параллелограмма  
3.2 Смешанное произведение трёх векторов. 
Алгебраические свойства смешанного произведения трёх 
векторов. Геометрические свойства смешанного 
произведения трёх векторов. Объём параллелепипеда 
3.3 Приложение векторов и координат к решению задач 
школьного курса стереометрии 
4.1 Поверхности второго порядка. Метод сечений. 
Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. 
Конические поверхности второго порядка. 
4.2 Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. 
Прямолинейные образующие поверхностей второго 
порядка 

45 

Промежуточная аттестация  
 Экзамен 50  
 ИТОГО  250  

 
 

3 Рекомендации к использованию оценочных средств  
 

Таблица А.2–Контрольный опрос-коллоквиум (КЛ) 
 

Критерии оценки  Количе

ство 
вариан

тов 
задани

й 

Коли 
чество 
вопро

сов 

13–17 балла  испытывает трудности при демонстрации знаний, 
испытывает трудности в определениях терминов и описаниях 
алгоритмов действий 

 
- 

 
14 

18–22 балла  допускает неточности при изложении материала; не всегда 
четко дает определения терминов, имеет представление об 
алгоритмах действий 

23-25 баллов  имеет целостное представление об излагаемом материале, 
определения четкие, безошибочны алгоритмы действий 

 
Вопросы к коллоквиумам 
Коллоквиум 1 
1 Общее уравнение линии второго порядка. Уравнение окружности 
2 Определение эллипса. Вывод уравнения эллипса 
3 Геометрические свойства эллипса. Эксцентриситет. Директриса 
4 Характеристическое свойство эллипса 
5 Определение гиперболы. Вывод уравнения гиперболы 
6 Геометрические свойства гиперболы. Эксцентриситет. Директриса 
7 Характеристическое свойство гиперболы 
8 Определение параболы. Вывод уравнения параболы 
9 Геометрические свойства параболы. Эксцентриситет. Директриса 
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10 Вывод уравнения параболы, эллипса, гиперболы в полярной системе координат 
11 Оптическое свойство параболы. Доказательство оптического свойства параболы 
12 Оптическое свойство эллипса 
13 Оптическое свойство гиперболы 
14 Классификация линий второго порядка 
Коллоквиум 2 
1 Декартовы координаты в пространстве. Расстояния между двумя точками 
2 Деление отрезка в данном отношении в пространстве 
3 Аналитическое задание множеств (фигур) в пространстве. Примеры 
4 Векторное и параметрические уравнения плоскости в пространстве 
5 Уравнение плоскости, проходящей через три точки 
6 Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости «в отрезках» 
7 Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве 
8 Угол между двумя плоскостями 
9 Расстояние от точки до плоскости 
10 Аналитическое задание полупространства 
11 Векторное, параметрические и канонические уравнения прямой в пространстве 
12 Угол между двумя прямыми в пространстве 
13 Взаимное расположение двух прямых в пространстве 
14 Взаимное расположение прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью 

 
Таблица А.3–Контрольная работа (КР) 
 

Критерии оценки  Количес

тво 
варианто

в 
заданий 

Количеств

о заданий 

13–17 баллов  испытывает трудности при выполнении заданий  
10 

5 заданий 
из 

соответств

ующего 
раздела 

18–22 баллов  допускает неточности при выполнении заданий 
23–25 баллов  демонстрирует четкое и безошибочное выполнение 

заданий 

Пример контрольной работы 

1. Составить уравнение прямой на плоскости, если даны вектор нормали { }3;2−=n  

и лежащая на ней точка ( )1;2−A . 

2. Даны уравнения прямых, содержащих высоты треугольника и координаты одной 
из вершин этого треугольника. Вычислить координаты двух других вершин треугольника. 

0743 =−+ yx , 012 =−− yx , ( )3;5−A . 

3. Эксцентриситет эллипса 
3

2=ε , фокальный радиус точки M  эллипса равен 10. 

Вычислить расстояние от точки M  до односторонней с этим фокусом директрисы. 
4. Определить точки гиперболы, расстояние от которых до правого фокуса равно 

4,5, если гипербола задается уравнением 1
3664

22

=− yx
. 

5. Даны вершина параболы ( )3;6−A  и уравнение ее директрисы 0153 =+− yx . 
Найти фокус F  этой параболы. 
 
Примечание: Задачи для контрольных работ берутся из учебных изданий [2], [3], [7]. 
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Таблица А.4 –Самостоятельная работа (СРС) 
 

Критерии оценки  Количество 
вариантов 
заданий 

Количес

тво 
заданий 

7-10 баллов испытывает трудности при выполнении заданий  
4 

3 из 
контрол

ируемог

о 
раздела 

11-13 баллов допускает неточности при выполнении заданий 
14-15 баллов демонстрирует четкое и безошибочное выполнение 

заданий 

 
Примечание: Задачи для самостоятельных работ берутся из учебных изданий [2], [3], [7]. 
 Пример самостоятельной работы 

1. Найти угол между прямыми 012 =+− yx  и 01=−+ yx . 
2. Даны уравнения прямых, содержащих высоты треугольника и координаты одной 

из вершин этого треугольника. Вычислить координаты двух других вершин треугольника. 
0743 =−+ yx , 012 =−− yx , ( )3;5−A . 

3. Показать, что треугольник со сторонами 013 =++ yx , 013 =++ yx ,
010 =−− yx  равнобедренный. Найти угол при вершине. 

 
Таблица А.5–Домашнее задание (ДЗ) 
 

Критерии оценки  Количество баллов 
завыполнение задачи 

Задача решена неверно или не решена 0 
Задача решена верно, возможно с некоторыми недочётами 1 

 
В домашнее задание включается четыре номера из [3]. Выполнение каждого номера 
оценивается в 1 балл. Максимальное количество баллов за одно домашнее задание – 4 
балла, за все домашние задания в семестре – 48 баллов. 
    
Пример домашнего задания 

1. Составить уравнение прямой на плоскости, если даны вектор нормали 

{ }3;2−=n  и лежащая на ней точка ( )1;2−A . 

2. Составить уравнение прямой на плоскости, если даны направляющий вектор 

{ }3;2−=a  и принадлежащая ей точка ( )1;2−A . 
3. Найти угол между прямыми 012 =+− yx  и 01=−+ yx . 
4. Даны вершины треугольника А (1;-1), В (-2;1), С (3;5). Составить уравнение 
перпендикуляра, опущенного из вершины А на медиану, проведённую из вершины 
В. 

Таблица А.6 - Математический диктант (МД) 
 

Критерии оценки  Количество баллов заответ 
Ответ на вопрос верен 0 
Ответ на вопрос неверен 0,5 

 
В математический диктант включается шесть вопросов по теории, изученной на 
предыдущих занятиях. Обучающиеся должны либо записать формулировку определения, 
либо формулировку теоремы, либо формулу, либо проанализировать предложенное 
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утверждение и сделать вывод о том, верно или неверно это утверждение, обосновав свой 
ответ. За каждый правильный ответ ставится 0,5 балла. Максимальное количество баллов 
за один математический диктант – 3 балла. За правильное выполнение всех диктантов в 
семестре – 12 баллов. 
    Пример математического диктанта 

1. Верно ли, что два вектора называются равными, если их длины равны? 
2. Дайте определение разности двух векторов 
3. Дайте определение компланарных векторов 
4.Верно ли, что базисом на плоскости называется любая упорядоченная пара 
векторов? 
5. Сформулируйте условие перпендикулярности двух ненулевых векторов 
6. Верно ли, что любые два неколлинеарных вектора линейно зависимы? 
 

Таблица А.7 - Реферат 
 

Критерии оценки  Количеств

о заданий 
10-13 баллов испытывает трудности при подборе литературы, изложении 

материала, выполнении заданий 
8 
из 

контролир

уемого 
раздела 

14-17 баллов допускает неточности при формулировке математических фактов, 
выполнении заданий 

18-20 баллов демонстрирует четкое, логически верное изложение материала, 
безошибочное выполнение заданий 

 
Темы рефератов 
Реферат 1 
1 Неполные уравнения прямых. Совместное исследование уравнений двух и трёх 

прямых. Уравнение прямой в «отрезках». Пучок прямых. Уравнение пучка прямых 
2 Исследование кривых второго порядка 
Реферат 2 
1 Неполные уравнения плоскостей. Совместное исследование уравнений двух и трёх 

плоскостей. Уравнение плоскости в «отрезках». Пучок плоскостей. Уравнение пучка 
плоскостей 

2 Исследование поверхностей второго порядка 
При написании реферата обучающийся раскрывает теоретические аспекты выбранной 

темы, иллюстрируя их примерами, и приводит решение не менее восьми задач по теме из 
сборников задач, приведённых в карте учебно-методического обеспечения (приложение 
Б). 
 
Таблица А.8 – Экзамен 

Критерии оценки  Количество  
билетов 

Количество 
вопросов в 
билете 

25–34 балла  ответ не полный, слабо аргументированный, 
демонстрирует несформированность некоторых 
практических умений, низкий уровень мотивации 
учения 

 
13 

 
3 

35–44 балла  ответ полный, достаточно обоснованный, с 
отдельными неточностями в изложении. Пути 
решения практических задач не всегда 
рациональны. Уровень мотивации учения средний 

45-50 баллов  ответ полный с достаточно глубоким пониманием 
теоретических и практических вопросов. 
Изложение четкое, логически выдержанное. 
Высокий уровень мотивации учения 
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Вопросы к экзамену по учебной дисциплине «Аналитическая геометрия» 

 
1 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи. Уравнение поверхности. 

Примеры 
2 Векторное произведение векторов. Свойства векторного произведения векторов. 

Векторное произведение векторов в координатах 
3 Смешанное произведение векторов. Свойства смешанного произведения векторов 
4 Деление отрезка в данном отношении  
5 Векторное и параметрические уравнения плоскости в пространстве  
6 Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. 

Уравнение плоскости «в отрезках» 
7 Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. Условие параллельности 

двух плоскостей. 
8 Угол между двумя плоскостями. Условие ортогональности двух плоскостей 
9 Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями 
10 Векторное, параметрические и канонические уравнения прямой в пространстве 
11 Уравнения прямой, заданной двумя точками в пространстве. Уравнения прямой, 

заданной двумя плоскостями 
12 Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Взаимное расположение 

прямой и плоскости 
13 Угол между двумя прямыми в пространстве, угол между прямой и плоскостью. 
14Поверхности второго порядка. Метод сечений 
15 Поверхности вращения.  
16 Цилиндрические поверхности 
17 Конические поверхности второго порядка. Конические сечения 
18 Эллипсоид. Исследование формы эллипсоида методом сечений 
19 Гиперболоиды. Исследование формы гиперболоидов методом сечений 
20 Параболоиды.Исследование формы параболоидов методом сечений 
21 Прямолинейные образующие поверхностей второго порядка 
22 Отображение и преобразование множеств. Движения плоскости 
23Классификация движений плоскости. Группа движений плоскости и её подгруппы 
24Преобразование подобия.  Группа подобия и её подгруппы 
25 Движения пространства. Два вида движений. Классификация движений 

пространства 
26 Преобразование подобия пространства. Подобие фигур 
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Пример экзаменационного билета  
____________________________________________________________________________ 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра алгебры и геометрии 
Экзаменационный билет № 1 

Учебная дисциплина Аналитическая геометрия 
Направление подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

 направленность (профиль) Математика и информатика 
 

1Векторное произведение векторов. Свойства векторного произведения векторов. 
Векторное произведение векторов в координатах 

2Поверхности второго порядка. Метод сечений. 
3 Найти тупой угол между прямыми 23 −= tx , 0=y , 3+−= tz  и 12 −= tx , 0=y , 

3−= tz . 

Принято на заседании кафедры АГ 
_________ 20   г. Протокол № ______ 
Заведующий кафедрой АГ_________ Сукачева Т.Г. 

______________________________________________________________________________ 
 
Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре. 
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Приложение В 
(обязательное) 

Лист актуализации рабочей программы  
учебной дисциплины «Аналитическая геометрия» 

 
Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  
Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  
Разработчик: _______________________________________ 
Зав. кафедрой_______________________________________ 
 
Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  
Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  
Разработчик: _______________________________________ 
Зав. кафедрой_______________________________________ 
 
Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  
Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  
Разработчик: _______________________________________ 
Зав. кафедрой_______________________________________ 
 
Таблица В.1 Перечень изменений, внесенных в рабочую программу: 
 

Номер 
изменения 

№ и дата протокола 
заседания кафедры  

Содержание изменений   
Зав.кафедрой Подпись 

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 
 


