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1 HEJHU U 3AJAYN YYHEBHOI'O MOAYJIA

L]envio yueOHOTO MOYJIS ABIISETCS:

— chopmHpoBaTh y CTYIEHTOB 3HAHUS, IPECTABICHUS U YMEHUS B 00JIaCTU TEHETUKU U
MOJICKYJISIPHOW OHMOJIOTHH, KaK TEOPETUYECKOW OCHOBBI JJisI OCBOCHHS Monyinel: «Teopus
3BOIIONNNY, «bHOTOrHYecKue OCHOBBI CEIbCKOTO X03siicTBay, «BBeneHue B OMOTEXHOJIOTHION,
«OKCIEPUMEHT B LIKOJIEY;

— chopmupoBaTh 3HAHHUA O CYIIHOCTH MOJEKYJISPHO-T€HETUYECKUX OCHOB
HACJIEACTBEHHOCTH M HM3MEHYMBOCTH HAa MOJEKYJISPHO-TEHETUYECKOM M KIETOYHOM YPOBHSX
OpraHu3aly TEeHETHMYECKOro MaTepuajia, O BO3MOYKHOCTH YIIPABIEHUS Ha MOJIEKYJISPHO-
TE€HETUYECKOM U KJIETOYHOM YpPOBHSX;

— JaTh TpeAcTaBieHds 00 HCIHOJb3YeMbIX B TE€HETHKE M MOJICKYJISIpHON Ouonoruu
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX METOJAX UCCIICIOBAHUSA.

3aoayu yuebHOTO MO

— CO3/JaHHE MPE/ICTaBIECHUIN O HACJIEICTBEHHOCTU M M3MEHYMBOCTH KMBBIX OPIaHU3MOB,
OCHOBAHHBIX Ha COBPEMEHHBIX JIOCTHKECHHSAX B 00JaCTH MOJIEKYJISAPHOH OWONOTHH U
MOJIEKYJISIPHBIX OCHOB HAaCJIEICTBEHHOCTH;

— chopMupoBaTh 3HAHUE U BIAJECHUE MOJICKYJISPHBIMM METOJAMHU MCCIEIOBAaHUS U
MIOCTaHOBKHU AKCIIEPUMEHTA; METOJaMU MOIYJIIpU3aLUY 3HaHUH;

— TNpUBUTHE YOSXKICHUH O 3HAYCHMM TE€HETUKU M MOJIEKYJSpHOM Ouonoruu yis
JMArHOCTHKYU U MPOPUIIAKTUKHU HACIIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHNUI;

— (GopMHpOBaHHE T'€HETUYECKOTO MBIIIJICHHUS, HANpPaBICHHOTO Ha IPaBHIBHOE
MCIIOJIb30BaHUE METOJIOB I'€HETHKH, KaK TEOPETHUYECKON OCHOBBI CEIEKIUMU, HA YMEHHUE J1aTh
ouenky 'MO.

2 MECTO YYEBHOI'O MOAYJISA B CTPYKTYPE OII
HAIIPABEHMUS ITIOAT'OTOBKHA

Mopynbs «['eHeTHKAa W MOJEKYJIsIpHas OWOJIOTHS» B YUYEHOM IUTAHE JJIsi HAIPaBJICHUS
44.03.05-TIenarornueckoe obpazoBanue (IIpodunb Ouomorus U XuUMHS) BXOOUT B OJIOK
MOJyJIEW BapUATUBHOMN YacCTH.

Bzaumoceazv ¢ opyeumu mooynamu

Mopynb «['eHeTnka U MOJEKYJISIpHAsE OMOJIOTHS» MPE/IoIaraeT OBJIaJICHUE CTyICHTaMHI
3HaHMUSIMM TaKUX MoJyJel, kak «®Pu3nonorus pacteHuit», «MukpoOuonorus», «Opranuyeckas
XUMUSD.

Monyns «['eHeTHKa © MOJIEKYJsIpHas OWOJOTHS» TECHO CBSI3aH U SBISIETCS
TEOpeTHYecKol 0a30if creaylomux Mojayaeil ydeHoro maHa HampasieHus: «Teopus
ABOJIIOLINNY, «bHOJOrHYecKkre OCHOBBI CENIbCKOI0 X034icTBa», «HayuHble OCHOBBI HIKOJIBHOTO
Kypca Ouosorun», «BBezieHre B ONOTEXHOIOTUION, «DKCIEPUMEHT B IIKOJIEY.

3 TPEBOBAHUA K PE3YJIBTATAM OCBOEHUA
YYEBHOTI'O MOAYJIA

[IporpaMMa cocraBieHa B COOTBETCTBUHM C  TpeOOBaHUSIMHU ®denepanbHOro
[locynapcTBenHoro  oOpasoBatenbHoro crangapra (®PI'OC) Beicmiero o0pa3oBaHUS K
00s13aTeIbHOMY MUHUMYMY COZICPKaHHsI 00pa30BaTeIbHOMN MPOrpaMMBbl.

[Mpouecc m3yueHHss yueOHOTO MOIYNS HampaBlieH Ha (OPMHPOBAHHE  CHEYUATbHBIX
KOMNEemeHyuil 8 COOMEEMCmaUuu ¢ OONOIHUMENbHLIMU NPOPDECCUOHATLHBIMU  3A0aA4aMU 8
obnacmu nedazoeuyeckot dessmenvhocmu no npoguism noocomosku (CKB).



CKBb-1: BnageeT OCHOBHBIMU OHMOJIOTHYCCKMMU 3HAHUSMH, 3HAHUSIMU OHOJOTMYCCKHX
3aKOHOB H SIBJICHUH.

CKb-4: CnocobeH  OpUEHTHUPOBATBCA B BOIPOCAX  MOJIEKYJSIPHBIX ~ OCHOB
HACIICJICTBEHHOCTH, N3MEHUYMBOCTH U METOJIaX TCHETHYECKOTO aHAJIN3a.

B PE3YIBTATE OCBOCHUA y‘IC6HOFO MOAYJIA CTYACHT JOJKCH 3HAaTh, YMCTh M BJIaJICTh!:

Kon YpoBeHb 3HaTh Ymets Bnanerb
KOMIIETCHIUU OCBOCHHUS
CKb-1 MOBBIIICHHBI | — MECTO FEHETUKU U | — IPUMEHSTh HAyYHbIE | — 3HAHUSAMHU O
MOJIEKYJIApHOU 3HaHUS B 00JIaCTH COBpPEMEHHBIX
OMOJIOTHH B CUCTEME | TEHETHKH H mpobiieMax u
Hay4YHbIX 3HAHUII; MOJIEKYJIIPHOU MEepPCIEKTUBAX
— 3aKOHBI U Ouonoruu B y4eOHOU U | pa3BUTHUS T€HETUKU
3aKOHOMEPHOCTH poheCCUOHATBHOMN Y MOJIEKYJIIPHOM
HACJICICTBEHHOCTH U | IESITEIbHOCTH Ouosiorun
M3MEHYUBOCTH
0a30BbIN — MOJIEKYJIAPHBIE — OCYILLIECTBIIATH — IIPOCTBIMU
OCHOBBI HACJIEACT- | [IOMCK W aHaIu3 MOJIEKYJISIPHBIMU
BEHHOCTH U Hay4yHOU uHpOp- U TeHeTHh4eC-
W3MEHYMUBOCTH, MalluH; KUMH METONAMU
CKb-4 TEHETUYECKUE — IPUMEHATH HCCJIEIOBAHUS U
METO/Ibl aHAJIN3A; Hay4YHbIC 3HAHUSA B [IOCTAaHOBKH
3HAET POJIb yueOHO U JKCIIEPUMEHTA;
TCHETUKH U npodeccuoHanbHOM
MOJIEKYJIIPHOU JEATENBHOCTH;
Ounoyoruu B — HAay4YHO IIPaBUJILHO
CUCTEME OOBSICHATD
COBPEMEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTU
HayK. HACJIEACTBEHHOCTU U
U3MEHYUBOCTU

B coorBeTcTBMM € KOMIIETEHTHOCTHOM MOJIENbIO BBIMYCKHHKA, M3JI0keHHOHM B OII
HaIpaBJIeHUs IOJIrOTOBKH, YPOBEHb OCBOEHHUSI KOMIIETEHIIHI: 0a30BBbIii.




4 CTPYKTYPA U COAEP KAHUE YYEBHOI'O MOAYJIA

4.1 Tpy10€MKOCTh YYEHOT'O MOIYJIS

Monyne «['eHeTHKa M MOJEKyJspHas OUOJNOTHs» B y4eOHOM IUIaHE JUISl HAIMPaBICHHUS
44.03.05-TTenarornueckoe odpazoBanue (mpodriib bruonaorus U XxuMus) BXOJAUT B BapUATUBHYIO
yacTh 0J10Ka MoJyJsIel, u3ydaercs Ha 3 kypce (6 cemectp) ouHON OPMBI 0OyUCHUSI.

VYyeOHnas padora (YP) Bceero Konpr popmupyembix
KOMIETEHIINH
TpymoeMKOCTh MOYJISl B 3a4ETHBIX 8
equaunax (3ET)
Pacnpenenenue tpyaoemMkocTu no suaam YP
B akajieMuueckux vacax (AY): 288
— JIEKIINHU 36
— IPaKTUYECKHUE 3aHATHUS 12 CKBb-1, CKb-4
— J1abopaTopHBIC PAOOTHI —
—aynuropsas CPC, B T.u. 36
— BHeayauTopHas CPC 144
ATTecTanus: s3K3aMeH 36




4.2 ConepkaHue U CTPYKTypa pa3aesioB yaeOHOTO MOy
4.2.1 Tembl U conepKaHUE TEOPETUUECKUX 3aHATHI

1. I'enemuxa u ee mecmo 6 cucmeme OUOLOULECKUX HAYK
HpeI[MeT TCHCTUKHU, KpaTKasi UCTOPUA I'CHETUKH, METOAbI I'CHCTUKH. 3HadYeHHEe TCHETUKH
OJId APpYTHUX HAYK U IIPAKTUKH.

2. Hacneocmeennocmo
3akoHBI HACJIEIOBaHUA. B3auMOIEHCTBIE TE€HOB.

[IpoBepka runore3sl — MeTOA X2.

3. Xpomocomnasn meopusi HacreocmeeHHOCMU
XpomocomHoe onpezenenue nona. Cuerienue ¢ nojioM. CUEIieHne U KPOCCHHTOBEP.
XPOMOCOMBI U TPYIIIBI CHETUICHHS.

4. Pasnoobpasue u eOuncmeo 2eHemuiecko20 mamepuana
XKusuennsle nukibl. [Iporeccsl, Bemynme K peKOMOWHAIMU y JYKApHOT, aKTEpUil U
OaxkTepruodaros.

5. Hexpomocomnoe naciedosarue

I'eneruka xnopormnactoB. [IMC. I'eneruka mutoxonapui. HacienoBanue napa3utoB u
cuMOnoHTOB. COOCTBEHHO MMTOIUIA3MAaTUYECKOe HacienoBaHue. Kputepun HEXpOMOCOMHOTO
HACJIEe0BAHMS.

6. M3menyugocmo: MymayuoHHAas u MOOUPUKAYUOHHASA
Hopwma peakiuun. Mexanusmsl Moaudukanuii. 3HaueHue MoAUpUKaLni.

7. I'enemuka nonynsayuii
['eneTnueckas 1 reHOTUNIMYECKAs! CTPYKTYpPa, TEHETUYECKAsl T€TEPOr€HHOCTD MOIYJISIIHMA.
DneMEHTapHOE IBOIOIIMOHHOE COOBITHE B MOMYISIUH.

8. ['enemuxa ons nac
MeToibl TEHETHKH uYeloBeKa. MeIUKO-TeHeTHYEeCKOe KOHCYJIbTHpOBaHHE. | eHOM
YesoBeKa 1 mpo0sieMa reHeTHYSCKON aciOpTH3AIMH.

9. ['enemuueckue ocHOGbL cejlekyuu

Mopenu coptoB u mopoa. Cmoco6sl orbopa. Tumbl ckpemmBanuii. Mcnonb3oBaHue
MONUIUIOWJNH, OTJAJICHHON TuOpuAM3ali, MYTAlMOHHOTO Tpolecca B  CENEKIHUU.
BbruorexHonorusa 1 UCIoiIb30BaHuE TPAHCI'CHHBIX OPraHU3MOB.

10. Memoowl monexynapHotl 6uonocuu

11. Hyxneunosvie kuciomoi
Crpyxtypa u ¢pynkuuu JJHK u PHK.

12. Cmpyxkmypa cenoma supycos u ¢pazos
['eneTnueckuii maTtepuai, B3aUMOJEHCTBUE C KIETKON-XO35MHOM, MPOUCXOXKICHHE U
POJIb B ABOJIIOLIUH.

13. I'enom npoxapuom
Crpykrypa. bakTepuanbHble TUIa3MHIBL. |S-2JIeMEHTBI U TPAHCTIO30HBI OAKTEPHIA.

14. Cmpyxkmypa eenoma sykapuom
Ctpykrypa. OHKOTeHbl. AHTHOHKOTeHbI. [lOJBMKHBIE T'E€HETHYECKHE JIIEMEHTHI.
IIporpamma «I'eHOM YeslOBEKa».

15. Pennuxayus /[HK
benku u depmeHTsl perumkanuu. Perumkanus y 3ykapuoT U mpokapuoT. OparHas
tpanckpurus. Pemapanust JIHK. 'enernueckast pekomOuHaImsI.



16. Tpanckpunyus
Tpanckpumniyst y 23yKapHoT, NPOKapHOT, y Oakrepuodara. XpomaTHH H 0O0mIas
peryssius Tpanckpunimu. [Tpomeccunr.

17. Buocunmes 6enxa
Oranel. PennporpaMMupoBaHHUE TPAHCIAUUU. ATIONTO3.

18. I'enemuueckas undcenepus
Meroasl. ['nbpunuzanus vykiaenHoBbeiX kucior. CexBenupoBanue JJHK. Xumuueckuit
CUHTE3 reHa. JloCTHKEHUs U IePCIEKTUBBI TEHHON NHXKEHEPUH.

4.2.2 Tembl TpaKTUYECKHUX 3aHATHI

1. Ilutosoruueckrue OCHOBBI HACIIEJICTBEHHOCTH (4 4.).

2. MonorubpuaHoe ckperubanue (2 4.).

3. JurubpuaHoe, noauruOpuaHoe ckpeimuBanue (2 4.).

4. IlpoBepka rumote3sl — Metoa x2.(2 4.).

5. B3auMoieiicTBIE HeaICIbHBIX T€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTb, dMUCTa3 (2 4.).

6. BzaumopeiictBue HeayuleNbHBIX T€HOB: NOJUMEpHs, IuiedoTponusa. Moauduuupyromee
JercTBHE TeHOB (2 4.).

7. HacnenoBaHue NPU3HAKOB PH MOJHOM CLEIUICHHH (2 4.).

8. HacnenoBaHue Mpu3HAKOB, CIICTUICHHBIX C MOJOM (2 4.).

9. HemonHoe cuerieHHOe HacjieAoBaHue. [ eHeTn4ecKkue KapThl XpoMocoM (2 4.).

10. HexpomocomHoe HaciieoBanue (2 4.).

11. Cemunap Ne 1. «MyTanuoHHast U3MEHUYUBOCTH (4 4.).

12. T'eHeTHYeCKHE MPOIECCHI B MOMYISAIHSX (4 4.).

13. MeTobl reHeTHKH YenoBeka (2 4.).

14. Cemunap Ne 2 «I'eHeTHUECKHE OCHOBBI CeNEKIHm» (2 d.).

15. Cemunap Ne 3 «BHOTEXHONIOTHS: KIICTOYHAS M TeHHAsI HHXKSHEepHsD». (2 4.).

16. AMUHOKHCIIOTBI — Kiaccuukamus, cBoicTBa. llemTwabl — KiaccW(UKaIuvs, CBOHCTBA.
Pacuer u3oanekrpuueckoil Touku Oenka (4 ).

17. CtpykTypa HYKJIEOTHAOB, CBSI3U MEXIy HYKICOTHAAMU B TOJIMHYKJICOTUTHOW IIEMH.
Crpykrypa JHK u PHK. Tunst PHK (4 4.).

18. Cemunap Ne 4 Ha Temy: «MeToIbI MOJIEKYJISIPHON OHMoTIOTHN (4 4.).

19. Cemunap Ne 5 Ha Temy: «Bupycel. [Ipoucxox/eHie BUPYCOB U X POJIb B DBOIOIUNY (4 4.).

20. Ctpyktypa OaktepuanbHOW  XpoMocoMbl. CTpyKTypa  NpPOKapUOTHYECKHX  T'€HOB.
bakrepuanbuble muasMusl. IS — snemMeHTs 1 TpaHcno30Hb! 6akTepuil. [TociaenoBarensHOCTH
HYKJIEOTH/IOB 3YKapHOTHYeCKOro reHoMa. CTpykTypa TeHOB. PerynsiTopHble 3J1€MEHTbI
T'CHOB, KOJUPYOLIUX O0enku (4 4.).

21. Pubocomusie rensl, TeHsl TPHK, ructonoBbie reHbl. TanmemHble MOBTOpHI. OHKOTEHBI U
AHTUOHKOTEHBI. [10ABMKHBIE TEHETUYECKUE IIEMEHTHI (4 4.).

22. [Tporpamma «I'eHoM uenoBekay. [ eHeTHyeckoe KapTupoBaHue. [ €eHOMBI OpraHeslT dYKapHoT:
JHK wmuTtoxonapuit u xnopomnactoB. Ilomumopdusm wmutoxonapuansHo JHK — u
IBOJTIOLIMS YesioBeka (4 4.).

23.benkn u ¢depmenTsl, ywactBytomue B perumkauuu JIHK. Pemnmukamus xpomocoMm y
sykapuort. buocunte3 JIHK na PHK — marpurie (oOpaTHas Tpanckpurims) (4 4.).

24. Cemunap Ne 6. «MaTpuuHble OMOCHHTE3BD» (4 4.).



4.3 Opranu3zanus U3y4eHus: yueOHOro MOIyJIsL.

CornacHo 1uiaHy. MeTtoauueckue peKOMEHJAllMM IO OpraHu3aluu u3ydeHus YM c
Y4€TOM HCIOJIb30BaHMs B yU€OHOM IPOILEcCe aKTUBHBIX M MHTEPAKTUBHBIX (POPM, MPOBEICHHIO
y4€OHBIX 3aHATUI 10 OCBOEHUIO KaKI0W TeMbI, AatoTcs B [Ipunoxenun A.

5 KOHTPOJIb 1 OHEHKA KAYECTBA OCBOEHUA
YYEBHOI'O MOAYJIA

KoHTposip kayecTBa OCBOCHMS CTYACHTAMH YM M €ro COCTaBIIAIOIIMX OCYILECTBISAETCS
HEMpEPhIBHO B TEUYEHHE BCEro Iepuoaa oOydeHHsl ¢ MPUMEHEHHEM OaJuIbHO-pEHTHHTOBOM
cucremsl (PC), sBisromeiics o00s3aTeabHON K HCIHOJb30BAHUIO BCEMHM CTPYKTYPHBIMHU
NOJPa3CIICHUIMU YHUBEPCUTETA.

JUIs OLIEHKH KayecTBa OCBOEHUSI MOJIYJSl MCIOJIb3YIOTCS (POPMBI KOHTPOJIS: TEKYIIMHA —
pEryJIsipHO, B TEUEHUE BCETO CEMECTPA; pyOESKHBIM — Ha 9 Hezlene ceMecTpa; CEMECTPOBBINA — 110
OKOHYaHUU U3y4eHus Y M.

OneHka KadyecTBa OCBOEHHUS MOAYJS OCYHIECTBISETCS C UCHONb30BaHUEM (HOHJIA
OLIEHOYHBIX CPEJCTB, pa3pabOTaHHOrO A JAHHOTO MOXYJs, IO BceM (opMam KOHTpoJsi B
COOTBETCTBUM C NOJIOKEHUsAMH «O0 opraHu3anuu yd4eOHOro Ipouecca 1o o0pa3oBaTeIbHBIM
nporpaMMaM BbICIIEro oOpazoBaHus» U «O (OHIIE OLEHOYHBIX CPEACTB JJsl MPOBEICHUS
TEKYILIEro KOHTPOJIA YCIEBAEMOCTH, NPOMEXYTOYHOM AaTTeCTallMM CTYACHTOB WM HWTOTOBOM
aTTECTALUU BBIITYCKHUKOBY.

ConepxaHue BUAOB KOHTPOISI W HMX TpaduK OTpakeHbl B TEXHOJOTUYECKOH KapTe
yuebHoro moxaysi, [Ipunoxenue b.

6 YYHEBHO-METOJANYECKOE U THO®OPMAIIMOHHOE
OBECIIEYEHME YYEBHOI'O MOAYJIA

npeacrasieHo Kaproit yue6Ho-MeToauyeckoro oobecneuenus, [Ipunoxenne B.

7 MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE
YYEBHOTI'O MOAYJIA

Jnsa wuszydenuss YM HCHNONB3YIOTCS HATJSIHBIE TMOCOOUsS, JEMOHCTPUpPYEMbIE Bcei
aAyaAuTOpPUHN (HJ'IaKaTI)I, Ta6J'II/IIII>I), a TAaKXKXC CXCEMBbI, BblJIaBACMBIC CTYJICHTaM, W ITO3BOJIAIOIIHC
Oojnee JeTalbHO WILTIOCTPUPOBaTh Yy4eOHbIM Marepuan. Mcmoms3yroTcss pa3sHOOOpaszHbIe
KOJUIEKIIMH, pa3laTO4YHbId MaTepHall, TOTOBbIE MHUKpomnpemnaparbl. JlJIsi KOHTpOJIA YpPOBHSA
YCBOGHHS Yy4e0OHOro MaTepuaia HCIONB3YIOTCS TECTOBBIE 3ajaHus. lIpakThueckue 3aHATHS
MPOBOJATCS B JIA0OpaTOPHUM C  COOTBETCTBYIOIIMM  JIaOOPAaTOPHBIM  O00OPYIOBAaHUEM.
YcraHoBneHa MyIbTUMEIUHAS TeXHUKA. MUHUMAIIBHBIHN epedeHb 000pyI10BaHuUs BKIFOYAET:

— MUKPOCKOIIBI, JIYIIbI;

— IpenapoBajgbHble HAOOPHI;

— MHUKpOIIpENapaThbl;

— CIIeKTpo(hOTOMETP;

— mabopaTtopHas mocy/a;

— 1abopaTopHbIC PACTEHUS;

— pacxoJIHbIe MaTepPHAJIbI;

— TaOJHIIBI, CXEMBI.

[Tpunoxxenust (00s3aTeNBHBIC)
A — Mertoanyeckre peKOMEHIAINH 110 OPraHU3aluu Y4eOHOTO MOYJISL.
b — TexHonornueckas kapra.
B — Kapra yae0HO-MeTOIUYECKOT0 00eCIIeueHUsI.



[Tpunoxenne A

MeToanyeckue peKOMeHAAHUH 110 OPraHU3ANNU U3Y4YEeHUS Y4eOHOr0 MOTYJIs
«['eHeTHKA U MOJIEKYJISIPHASA OMOJIOTHSI»

1 Meroanyeckue peKOMeHIALMHU 110 TEOPETHYECKOH YaCTH
yueOHOro Moay.Jist

JlekunoHHBIN MaTepuai. JIeKuu npoBOASTCS B CleAyOmUX Gopmax:
— UHOPMAYUOHHAS NEKYUSL,
— JIeKYUA-NPE3eHMayusl;
— JIeKYUsA-OUCKY CCUSL.

1.1 JlonoJITHUTENIbLHAS IUTEpATYPa, PEKOMEHAyeMasl JJIsl OCBOCHMS MOJIYJIS

1. bakaii A. B. I'eneruka: yue6Huk 11 By308.— M.: KonocC, 2006.— 446 c.

2. boukoB H. II. Meauuunckas reHeTuka: YueOHOe MmocoOue i CTYACHTOB MeJ. YUWIHII U
kosutepkeii/ boukos H. I1., AcanoB A. 0., XKyuenko H. A. u ap. [lox pen. H. I1. Boukoga.
M.: MactepctBo, 2001. — 190 ¢

3. Tenermka: YueObHOe mocoOme misg cTyaeHTOB BYy30B/JKydenko A. A., I'yxos 10. JL.,
[lyxaneckuit B. A., u gp.; mox pen A. A. XKydeHko; MexayHapoaHas accOLUaLUs
«ArpoobpazoBanne.— M.: KonocC, 2006 — 479 c.

4. Hure-BeutromoB C. I'. O0mas reneruka. Metonuueckoe nocobue; nox pen. C. I'. Mure-
Beuromona/C-I16, uznarensctso H-JI., 2007.

5. Hure-BeuromoB/O0mas reneruka. Metonuueckoe mnocobue; mox pea. C. I'. Hare-
Beuromona/C-116, uzparenscrso H-JI., 2007.: DnexkTpoHHBIH pecypc.

6. KonuueB A. C., CeBactbsHoBa I'. A./OCHOBHbIE TEPMHHBI MOJIEKYJISPHOW OHoNOrHU.- M.:
KomocC. 2006.-188 c.: wi. - (yueOHUKH W y4eOHBIE TTOCOOMS /Il CTYJICHTOB BBICII. yueOl.
3aBeJ/ICHHIA).

Ilepuoouueckue uzoanus:
1. XKypnan obureit 6Ouonorum.
VYcrnexu coBpeMeHHOM OUOIOTHH.
3. Cenekius ¥ CeMEHOBOJICTBO.

N

2 MeToanyecKue peKOMeHAAMH M0 MPAKTHYECKOI YacTH
y4eOHOro MoayJist

[IpakTudeckue 3aHATHS IPOBOJATCS KaK CEMUHAPHI M KaK MPAKTUKYMBbI 10 PEILIEHUIO
CUTYallMOHHBIX 3371a4. OHU MOCBSAIIEHBI H3YUYEHHUIO TEM, KOTOpPBIE HEIOCTATOYHO MOAPOOHO
PaccMOTpPEHBI B JIEKIIMOHHOM KYpCe, U PELICHUI0 OCHOBHBIX CUTYAI[MOHHBIX 3a/1a4 110 TeMaM
MOJTYJIS.

2.1 Vcnonp3yeMble TEXHOJIOTUUA

Jlis 3akperuieHus ~ TEOPeTHUECKUX 3HAHUW W OTPa0OTKM HAaBBIKOB M yMEHHH,
CIOCOOHOCTH 0000I1aTh 3HAHUS M NOPUMEHATh HUX NPU PEIIEHUH KOHKPETHBIX 3a/1ay
UCTIONB3YETCS MpaKTHUecKass paboTa, KOTOpast MOXKET BKIIOUYATh 3aJaHMsI TIOCTPOCHUSI CXEMBI,
TaOIUIEI U T. 1.

Pasnoyposnesvie 3a0anus: 3ananue 1 — MOporoBbIil ypOBEeHb OCBOCHUS TEMBI, 2 — CTaHIAPTHBIN
YPOBEHb, 3a7laHUE 3 — ATAIOHHBIN YPOBEHB, OTPAXKAIOT YPOBHH OCBOCHUS TEMBI.

Cemunap — CTaBUT TENBIO YBEITUYUTH CIIOCOOBI aKTHBHOTO TMOCTHXKCHUS Y4€OHOTO MaTepuaa,
YTO MO3BOJISIET B UTOT'€ TIOBBICUTh MOTHUBAIIMIO OOYUCHHUSI CTY/ICHTA.
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CemuHap Nel. «MyTanoHHas N3MEHYMBOCTD)
MyTauroHHbIN npoliiecc. ['eHHbIe MyTaluu.
MyTarmonHasi Teopus ¥ TEOpUsi MyTallMOHHOTO TIpolLiecca.
Knaccudukamnms myranuid.
CrioHTaHHbBIE U UHAYIUPOBAHHBIC MYTallUHU.
MeTo/ibl u3y4eHUsI MyTalui.
IIpynynHBI F€eHHBIX MyTaLUN.
KauecTBeHHbBIE M KOJTMYECTBEHHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MYTAallHOHHOTO IIPOLIECCa.
[lepBuuHbIC U TPEIMYTAITMOHHBIE U3MEHEHHUSI TEHETUYECKOTO MaTepHala.
«AJanTUBHBINA MyTareHes3.

. CaliT-HanpaBiIeHHBIN MyTareHes.
1.

3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PAJ0B HacleacTBeHHOM n3MenunBoctyu H. Y. BaBuiosa.

Cemunap No 2. «I'eHeTHUECKHE OCHOBBI CEJICKIIUM
Mopenu nopoJ u COpTOB.
KonuuecTBeHHbIE TPU3HAKH.
Crnioco0s1 oTOOpAa.
Tunel CKpelMBaHUMI B CEJIEKIUU.
I'erepo3suc.
[Monumnonaus u ornanenHas rudbpuausanus. Padorsr I'.J1. Kapnedyenko no npeo1oineHuto
Oecrioius y OT/IaJI€HHBIX THOPUIOB.
Hcnonbs3oBanre MyTalMOHHOTO MIPOIIECCa B CENEKITUH.

Cemunap Ne 3. «buoTexHONOrus: KJIETOUHas U FeHHas! HHKCHEPHUs»
Kierounas u TkaHeBasi OMOTEXHOJIOTHS PACTEHUH.
KnonanbHOe MUKpOpa3MHOXKEHHE PaCTeHUH.
3Ha4YeHNne TPAHCTEHHBIX PACTEHHH (C BRICOKUM Ka4eCTBOM MPOAYKIIHH, YCTOMYUBBIX K
HeOJIaronpusATHBIM (hakTopam cpelibl, yCTOMUMBBIX K repOrLnIam).
BroTexHomorns KOPMOBBIX MTPETIAPATOB.
[TpumeHeHne nocTHKeHUH OMOTeXHOI0rHH B coBpeMeHHoM ATIK.
I'MO — «3a» u «IIpoTusy.

Cemunap Ne 4. «MeToabl MOJIEKYJISIPHON OHOJIOTHUI
MeTo bl reHeTUYECKO MHKEHEPUH (TEXHOJIOTHA nosyueHus: pekoMOuHaHTHbIX JTHK).
I'uGpuau3anys HyKJIEHHOBBIX KUCIIOT.
Onpenenenre HyKJIEOTHIHBIX MTOCIEA0BATEIbHOCTEH.
XHMMHWYECKUN CUHTE3 TE€HOB.
JIoCTHKEeHHMSI ¥ IEPCIIEKTUBBI T€HETUYECKON NHKEHEPHH.

Cemunap Ne 5. «Bupycsl. [IpoucxoxaeHrne BUpYCOB U UX POJIb B SBOJIIOIIHI)
THUIBI TEHETUYECKOTO MAaTepHaAlIa U MEXaHU3MBI €r0 PEIUIMKAIMU Y PA3JIUYHbIX BUPYCOB.
Turbl B3aUMOIEUCTBUS BUPYCA C KIETKON-XO3IUHOM.
XapaKkTepuCTUKa HEKOTOPBIX BUPYCOB.
[IpoucxoxaeHrne BUPYCOB U UX POJIb B IBOJIIOLUU.

Cemunap Ne 6. «MatpuaHbie OMOCHHTE3bI»
Pemmukanus JTHK.
Pennukanus y npokapuoT Uy 3yKapuor.
Poinb ¢epMeHTOB B mpolieccax peruiMKaluu.
OOparHast TpaHCKPHIIIIHS.
Tpanckpunuus.
Perynauus tpanckpunuuu.
buocunres 6enka
Perynauus tpancnsnuu.
PenporpamMMupoBaHue TpaHCISLUN.



3 MeToanyeckue peKOMeHIAIUH 10 MPOBEIEeHUI0
JIa0OpPaTOPHBIX PAdOT y4eOHOT0 MOTYJISI

JlaboparopHbie pabOThI HE TUTAHUPYIOTCS.

4 Pexomenaanum no ucnoJib3oBanuio ®OC npu ocBOeHUHN MOIYJIs

HpaKTI/ILICCKI/Ie 3aHATHUA, CEMUHAPBI, OTYCTHI I10 BBIIIOJTHCHHBIM IPAaKTHYCCKUM pa60TaM,

TECTUPOBAHUE HA caiTe «i-examy.
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Bomnpoch! 1151 TOATOTOBKHU K 9K3aMEHY
FCHCTI/IKa — HayKa O HACICACTBCHHOCTU W HU3MCHYHNBOCTHU. 3HaquHe TCHCTUKHN JIA
CEJICKIIUU, OMOTEXHOJIOTHUH, MEIUIIMHBI, PA3BUTHSI SBOJIOIIMOHHOTO YUCHHUS.
XpoMocoma Kak CTPYKTYpHas U (pyHKIMOHAIbHAS €AWHUIA OPTaHU3AIMH T€HETHYECKOTO
Marepuaia. lluToreHeTu4eckuii METoI.
[lepenaua HacnencTBeHHOM MH(OpPMAIMU B MpOIECCE ACICHHS KJIETOK: MUTO3, aMHUTO3, K-
MUTO3, SHAOMHUTO3, MEH03.
PerynsipHbie 1 HEperyIsspHbIE THITBI TOJIOBOTO Pa3MHOKEHHS: aM(PUMHUKCHC, aTTOMUKCHC.
3aKOHBI HACJIEAOBaHUs IPU3HAKOB, yCTaHOBJIEHHBIE . MeHnneneM, npaBuiIo YUCTOTHI FaMeT.
HacnenoBanue npu B3aUMOJECHCTBUM T€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTb, 3MMUCTAa3, MOJIUMEpHS,
wieoTponus, MoauUIUpYoIIee IeiiCTBHE.
['eneruka nona. MexaHu3Mbl onpeIeSICHUS TToa.
HacnenoBanue npu3HakoB, CIEIJICHHBIX ¢ TToJIoM. [IpakTrdeckoe 3HaueHue.
IlonHoe cuenieHue.

. Henmonnoe cuemnenue. I'eHeTuueckue KapTbl XpOMOCOM. I_[I/ITOJ'IOFI/I‘IGCKEIH n (1)I/IBI/I‘I€CK8.${

KapTa XpOMOCOM.

HexpomocomHoe HacnenoBanue. Kpurepunm HEXpOMOCOMHOIO HacienoBaHus. I'eHernka
XJIOPOILIACTOB ¥ MUTOXOHIPHM.

[MuTomnazMarndyeckas My CKasi CTEpUIIbHOCTb.

Tunsl u3MenunBocTU. YueHue Morancena o monmymasiusax U YUCTHIX JTUHUSIX.
MoudukaoHHass HM3MEHYMBOCTb. JJUTeNbHbIE Moaudukanuu, wmopdossl. Hopma
peakuuu. OHTOreHeTnyecKas ajanTanus.

MyTanoHHass HM3MEHYMBOCTb, Kiaccuukanysa. CHIOHTaHHBIH W MHJYLMPOBAHHBIN
MyTareHe3. 3aKOH rOMOJIOTHYECKUX PAJIOB HacieacTBeHHoM m3MenunBocty H.M. BaBuioga.
[Momunmonauss W JApyrue HM3MEHEHUs dYHciaa XpOMOCOM;  Kiaccu(uKkanus, CO3JaHHe,
3Ha4YCHHUE.

Pa6ots! I'.JI. KapriedeHko 1 X BKJaJ B pa3BUTHE TEOPUH OTAAIECHHONW TMOpUIU3alHH.
Cunre3 u pecuHre3 BHIOB. [Iponcxok/eHHE MIIEHUIbI, OBCa, OPIOKBBI, CIUBBI U JIp.
KYJIbTYPHBIX pacTeHul. Tputukane.

Nubpuaunr: xoddpduumentT nHOpuAHra, THOPEAHbIT MUHUMYM. XapaKTepUCTHKA UHIYXT-
JIMHUI U UX UCIIOJIb30BAHUE B CEJIEKIIMM HA T€TEPO3HC.

I'eTepo3suc: Teopum rereposuca, Vcrnonb30BaHus reTepo3uca B CENEKIHH.

I'eneTnka — TeopeTrueckas 0a3a CeIeKIUH.

MeTo bl FeHEeTUKH YeoBeKka. MeauKo-TeHETHUEeCKOe KOHCYIbTUPOBAHHE.

PazHooOpasue 1 eAMHCTBO FeHETHYECKOro MaTepraia.

I'enernueckue nporecchl B MOMYIALHUSAX.

[TonmynsMoHHas CTPYKTypa 4eJI0BEYECTBA.

MeToapl MOJIEKYJIIPHOI OMOJIOTHH.

Hyxnennossie kuciotsl. Ctpykrypa u pynkuuu JJHK u PHK.

CrpykTypa reHomMa BUPYCOB U (aros.

I'enetnueckuii Marepuan BHPYCOB M (DaroB, B3aWMOJCHCTBHE C KIJIETKOH-XO35IMHOM,
IIPOUCXOXKACHHUE U POJIb B HBOJIIOLIUH.

Bupycel u uenoseuecTso.

I'enom mpokapuot: CTpykTypa. IS - 371eMeHTHI 1 TPAHCITO30HbBI OAKTEPUIA.



32. bakrepuanbHble IUIA3MUIBI, HUX pOJIb B IKU3HEICATEIBHOCTH KJIETKH, MCIOJIb30BaHUE
IJ1a3MUJ] B TEHHOW MH)KEHEPHUH.

33. CTpykTypa reHOMa 3yKapuor.

34. OukoreHbl. AHTHOHKOTeHbI. [10BUKHbIE T€HETUYECKHE FTIEMEHTHI.

35. Ilporpamma «I'eHOM YeIOBEKaY.

36. Permukanus JIHK. benku u pepMeHTHI peruiukaruim.

37. Peruukanus y 9yKapuoT U npokapuot. OOpaTHast TpaHCKPHUIIIIHSL.

38. Penmapanusa [IHK. Bugsr penaparuu.

39. 'enernueckast peKOMOUHAIHSL.

40. TpaHCKpUIIUS Y SYKapUOT, MPOKAPHOT, y OakTepuodara.

41. XpomatuH 1 oOuiasi peryssius TpaHCKpUnuu. [Iponeccunr u cruialicusr.

42. buocuHte3 Oenka: 3Tarbl.

43. OnepoHHAsE OpraHU3AIUS

44. PenporpaMMHpPOBaHHUE TPAHCIAIMUA. ATIONTO3.

45. I'eneTnueckasi MHKEHEPHSI.

46. MeTo/ibl TeHETUYECKON HKEHEPUH.

47. T'uOpuau3anust HyKJIEHHOBBIX KUCIOT.

48. CexBennpoBanue JIHK. Xumudeckuii CHHTE3 reHa.

49. JIoCcTHKeHUS U IePCIEKTHBBI T€HETUYECKONH HHKCHEPHH.

50. MonexynsipHast OMOJIOTHs TeHA.

51. Perynsauus aeiictust rena no 2Kakody u MoHo.

[Tpumep sK3aMeHaIMOHHOTO OuleTa
Hosropoxackuii rocy1apcTBEHHBIN YHUBEPCUTET UMEHHU SpocinaBa Myaporo
Kadenpa Ouonorun u 61onornyeckoii Xummun

DK3aMeHaIlMOHHEIN OmeT Ne
Monynb «['eHeTHKa U MOJICKYJIIpHast OMOIOTHsI»
1utst HarpassieHus moarotoBku 44.03.05-Ilemarornyeckoe oOpazoBanme
(nmpouns bronorus u xumust)

1. T'eneruka — Teoperuyeckas 0aza CeleKIUu.
2. Perymsums neiictBus rena no XKakooy u MoHo.

YTBEPXIAIO
3aB. kadenpoit BbX ITonnuce




[Ipunoxenue b

TexHonornyeckas kapra
YuebHoro Mmoayns «I'eHeTHKa U MOJIEKYJIIpHast OHOJIOTHs
Cemectp 6, 3ET 8, Bux arrecranuu — 3K3aMeH, akaja. yacoB 288, 6amioB peritunra 400

HaumenoBanue Ne TpyaoeMKoCTs, ak. yac. ®dopmMma TeKy- Makcum.
MOyt HeJeIu KonTtakrHas pabota CPC IIEr0 KOHTPOJLSL KOJ-BO 6aoB
cemecTpa (ayauTopHbIe 3aHATHS) (B COOTBETCTBHU C pelTHHra
Jlek. 113 ACPC nacrioprom @OC)
I'eneTtuka u 1-9 18 36 18 72 | TectupoBanue, 175
MOIJIEKYIIsIpHas YCTHas 3al1uTa
ouostorus 13, mpoBepka
paboueit TeTpaau,
10-18 18 36 18 72 BBICTYIUICHHE Ha 175
CeMHHapax
PyGexnas 36 50
aTTecTanus:
JK3aM€EH
Bcero - 36 72 36 180 400

B coorBerctBHM ¢ monokeHusMu «OO0 oOpraHuzanue y4eOHOro Ipolecca 1o
00pa3oBaTeNIbHBIM [IPOrpaMMaM BhICIIEr0 00pa3zoBanus» u «O (QOH/IE OICHOYHBIX CPEICTB IS
NPOBEJCHUSI TEKYIIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH, NMPOMEKYTOYHOH aTTECTAl[MH CTYAEHTOB U
UTOTOBOM aTTeCTAllMM BBHIMTYCKHUKOB» MEPEBOJ| OANIOB PEUTHHra B TPAJAUIMOHHYIO CHCTEMY
OLIEHOK OCYIIECTBIISIETCS TIO IIKaJe:

— onieHka «oTaHO» — 90-100 % ot 50x8 = 360-400 6.

— oneHka «xopouo» — 70-89% ot 50x8 = 280-359 6.

— OlIEHKa «yAoBIeTBOpUTENbHO» — 50-69% ot 508 = 200-279 6.




Ipunoxenune B
(o0s13aTesIbHOE)

Kapra yuyeOHO-MeTOANYECKOTr0 00ecnedeHHs

Monyns «I'eneTrka U MOJeKysipHasi OUOJIOTUS

Hampasnenue 44.03.05-ITeqarornueckoe oopazoBanue (mpoduias buomorus u xumus)

®opmbl 00ydeHUs — THEBHAS
Kypc 3. Cemectp 6

Yacos: Bcero 288, nek. 36, npakt. 3aH. 72, mab. pad. —, CPC u Buabl HHAUBUyAIbHON PabOThI

(xypcoBas pabora, KIT) — 180, sx3ameH.
OobecneunBarorias kadeapa bronoriuu u OMOTOTHYECKON XUMHUU.

Tabmuua 1- OGecrieyenne MOy sl y9€OHBIMHU U3IaHUSIMH

bubnuorpapuueckoe onucanue™ n3ganus Kox. 5.
B OMOI. Hanuune B OBC
(aBTOp, HANMEHOBAaHMUE, BUJ, MECTO U T'OJ] U3/IaHUs, KOJI. CTP.)
Hosl'Y
Y4eOHUKH U y4eOHbIC TTOCOOUS

1 Nuare-BeutomoB C.I'. ['eHeTnKa ¢ OCHOBaMH CENEKIMH: YICOHUK IS

cTya. Belcul. y4eO. 3aBenenuit/C.I. Unre-BeutoMoB.-2-¢ u3f. mepepad. u 14

qom.- CII6.: Usg-so H-JI, 2010.-72 ¢.: ni.

2 A.C. KonmnueB. Monekynspaas Ouonorus: yd4eO. I CTyd. Teq. 37

By30B\A.C. Konwnue, [I'.A. CeBacTbsiHOBa.-2-¢ H31., HUCHpP.-M.:

M3JIATeNIbCKU 1IeHTp «Akanemusi». - 2005.- 400 c.

V4eOHO-METOANYECKUE U3MAHN

1 Pabouas mnporpamma yueObHoro wmonayns. CesocthsiHoBa H. H.,

Konpgpatsesa B. M., 2016 .

2 TI'enetnka: MeToj. yka3aHus JJIsi BBINOJIHEHHS JIal0., MPakT. padoT u 25

CPC/Coct. B.M. Konnparbesa; nox pea. H.H. Makcumrioka.-B.Hosropos,

2009.-34.

3 Meroapl u3ydeHWss TEHETHKH 4YeJOoBeKa: yd.-MeT. mocobue/B. M. https://novsu.bibl
Konpapareera, H. H. Makcumiok; Hoel'Y um. 1. Mynporo — 2-e¢ usn., Iotech.rull_?eader/
nepepab. u pon.- Besmkuit Hosropon,, 2013, 60 c. ?é)?:)?kPI’GVIeW/ -
4 TIpakTWKyM TIO UHTOJIOTHM W IUTOTEHETHKE pacTeHHi: YueOHoe 35

nocobue st By3oe/Ilyxansckuii B.A., ConoBeeB A.A., Banmaesa E. [I.,

Opues B.H..- M.: KonocC. 2007.-193 c.-Ilpui.:c.172-175.

5 Hukonsckuit B.1./IIpaktuueckue 3aHATHS 1O TeHETHKE. Yuel. mocodue 12

JUIE  CTyA. YYPeXKJCHHWH BBICHL. Tej. mpod. obOpasoBaHus.-M.:

M3JIATENIbCKUN TIEHTP «Akanemus», 2012.- 224¢.-(Cep. bakanaBpuar).

6 3amaun Mo coBpeMeHHOW reHeruke: Yue6.mocobue/Imazep B.M., Kum 147

A.N., Opnosa H.H. u np.-M.: Kawwxknsiii qom «YHuBepcuteT», 2005.-222.

Tabmuma 2 — UadopmanmonHoe odecrieueHue MOTyIIst

HasBanue nporpaMMHOro NpojyKTa, MHTEpHET-pecypca DNEKTPOHHBIN aapec IIpumeuanue

EcrecTBeHHOHAYYHBIN 00pa3oBaTeIbHBIN MOPTAT http://www.en/edu.ru/
Caiit «buoaorusa u MeIULIMHA http://www.medbiol.ru/
®enepanpHbiii moptai «Poccuiickoe 00pa3oBaHuE» http://www.edu.ru/
UuTepHer-TpeHaxepsl B chepe oOpazoBaHus http://www.i-exam.ru/




Tabmuna 3 — JlononHUTENBHAS TUTEPATYpA

Bubmmorpadudeckoe onucanue™ u3naHmA Kom. 3Kx3. B Hammane B
(aBTOp, HANMEHOBAHME, BHI, MECTO U I'OJ M3JaHUA, KOJ. CTP.) 6n6a. HosI'Y 9BC
2 T'eneruka: YueOHuk ans men.By3os/MBanoB B.U., bapsimaukosa H.B., 15
bunaesa JI.C. u np.: nox pexa. B.M. BanoBa.— M.: Akanemknura, 2007. —
638 c.
2Huxonsckuii B.M. Tenermka: yueb. mocobme s By3soB / B. W.
Huxonsckmit. - M.: Axamemmus, 2010. - 248, [2] c.: mn. - (Bsicmiee 14
npodeccuoHanbHOe 0oOpazoBaHue, [lemarormveckne CHENHMAIBLHOCTH). -
bubnmorp.: c. 243-245.

JeiictButensHo s yaeHoro rona: 2016-2017, 2017-2018

3aB. kadenpoiit BbX H. H. Makcumrok

COI''TACOBAHO:
3as. otnmenom Hb Hosl'Y E. II. Hacrynsx




