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Изобретение относится к медицинской технике и может быть использовано при

изготовлении электрода, предназначенного для снятия электрокардиограммы,

электроэнцефалограммы, электромиограммы или прочих электромагнитных

потенциалов тела человека или животных.

Известен аналогичный способ изготовления электродов, в частности электродов

для снятия электрокардиограммы, содержащий конструкцию электродов и способ их

РО ССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО  ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНО Й СО БСТВЕННО СТИ

(19)
RU

(11)
2 523 356 

(13)
C2

(51) МПК

A61B 5/0408 (2006.01)
A61N 1/04 (2006.01)

(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(57) Реферат:

Изобретение относится к медицинской технике. Конструкция электрода для снятия

кардиограммы содержит «грушу» с присоской и электроды. Внутри присоски

размещен магнитоэлектрический датчик, устанавливаемый параллельно поверхности

тела пациента, включающий корпус из немагнитного материала, внутри которого

установлен магнитоэлектрический элемент, выполненный из обладающего

магнитоэлектрическим эффектом материала и закрепленный в корпусе при помощи

держателей, и постоянный магнит. Из корпуса датчика наружу выведены два

электрода для подачи сигнала о потенциалах электромагнитных колебаний сердца на

усилительное и фиксирующие устройства. Присоска выполнена из металла или

диэлектрика. Технический результат состоит в снижении трудоемкости при

проведении обследования пациентов за счет использования бесконтактного

электрода для снятия кардиограммы. 2 ил.
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изготовления (см. RU, №2105523, A61В 5/0408, A61В 5/0478, A61В 5/0492, A61N 1/04,
1994).

Недостатками его являются сложность формирования электрода, а также то, что

полученные в результате электроды в процессе проведения измерений необходимо

присоединять непосредственно к кожному покрову человека, при этом используя

токопроводящий гель или смазку. Смачивание кожи пациента не только

малоприятная процедура, но и дополнительные затраты времени и сил медицинского

персонала. Смазка может вызвать раздражение кожи, а также быть причиной

некачественного съема данных. Кожное сопротивление электрического тока человека

- это индивидуальный показатель, что является причиной большого статистического

разброса показаний приборов от человека к человеку.

Задачей изобретения является снижение трудоемкости использования электродов,

повышение статистической однородности измерений, создание бесконтактных

электродов, способных работать через слой диэлектрического материала.

Поставленная задача достигается тем, что конструкция электрода для снятия

электрокардиограммы, содержащая грушу с присоской и электроды, снабжена

магнитоэлектрическим датчиком, который содержит магнитоэлектрический элемент,

расположенный внутри электрода для снятия электрокардиограммы.

Для решения данной задачи предложена конструкция электрода, в частности

электрода для снятия электрокардиограммы, электроэнцефалограммы,

магнитокардиограммы, электромиограммы или прочих электромагнитных

потенциалов тела человека или животных. Снижение трудоемкости использования

электродов достигается за счет использования принципиально новой конструкции

электрода, основанной на использовании магнитоэлектрических (МЭ) материалов,

так как в процессе применения сенсоров нет необходимости использовать жидкость

или гель для улучшения проводимости. Повышение статистической однородности

измерений достигается за счет использования в конструкции бесконтактного

принципа, который, в отличие от известного способа, основанного на использовании

контактных электродов, обычно использующих жидкость или гель для улучшения

проводимости между телом пациента и электродом, не зависит от свойств кожного

покрова и свойств проводящей жидкости или геля, а также не подвержен окислению.

Создание бесконтактных электродов, способных работать через слой

диэлектрического материала, позволяет более комфортно проводить исследования с

удобством как для пациента, так и для врача, и в некоторых случаях может являться

единственным способом экспресс-анализа исследуемого тела (например, при ожогах,

при ранах и травмах, в случае использования на теле солдата в боевых условиях, там,

где невозможно установить электроды непосредственно на кожный покров без

существенных потерь в качестве боевой готовности).

Предлагаемое изобретение позволяет получить следующий технический результат:

снизить трудоемкость использования электродов, повысить статистическую

однородность измерений, создать бесконтактные электроды, способные работать

через слой диэлектрического материала.

Для пояснения предлагаемого изобретения предложены чертежи. На фиг.1

изображен магнитоэлектрический датчик (Магнитоэлектрический датчик, 1 - Корпус,

2 - Выводы, 3 - Магнитоэлектрический элемент, 4 - Держатель, 5 - Магнит), общий

вид предлагаемой конструкции электрода для снятия электрокардиограммы

изображен на фиг.2 (Конструкция электродов для снятия электрокардиограммы, 6 -

МЭ датчик, 7 - Выводы, 8 - Груша с присоской).

Устройство работает следующим образом.

Конструкция электрода для снятия электрокардиограммы, изображенного на фиг.2,

состоит из груши с присоской. Внутри присоски расположен магнитоэлектрический

датчик, изображенный на фиг.1. От датчика внутри присоски наружу выведены два

электрода, с которых считываются потенциалы электромагнитных колебаний сердца.

Материалом присоски может служить как металлический, так и диэлектрический

материал, так как считывание информации осуществляется МЭ датчиком. МЭ датчик

основан на МЭ эффекте, заключающемся в возникновении в материале электрической

поляризации под действием внешнего магнитного поля или возникновении

намагниченности во внешнем электрическом поле. Электродом для снятия



электрокардиограммы служит конструкция МЭ датчика, изображенная на фиг.1,

закрепленная любым способом в позиции параллельно поверхности тела пациента.

Конструкция МЭ датчика состоит из корпуса, выполненного из немагнитного

материала, внутри которого установлен МЭ элемент, закрепленный с помощью

держателей. МЭ элемент состоит из трех или более слоев следующего состава:

пьезоэлектрический материал, например цирконат-титанат свинца или прочий,

обладающий высоким пьезоэлектрическим коэффициентом, и нанесенных на

пьезоэлектрик любым способом, например приклеенных, слоев

магнитострикционного материала, обладающего высоким магнитострикционным

коэффициентом, например Метгласа. Также можно использовать композиционный

МЭ материал, выполненный по керамической технологии. На внешние плоскости МЭ

элемента нанесены проводящие обкладки, а в случае, если внешние слои состоят из

Метгласа или другого проводящего ток материала, то они служат в качестве обкладок.

К обкладкам присоединены внешние электрические выводы. В конструкцию датчика

также может входить постоянный магнит, необходимый для подмагничивания

магнитной составляющей датчика. МЭ материал может быть изготовлен из

различных веществ, обладающих МЭ эффектом [1], в том числе, например, из

пьезоэлектрика ЦТС и аморфных магнитомягких сплавов на основе железа - Метгласа

[2]. Современные МЭ материалы обладают высокой чувствительностью,

коэффициент МЭ взаимодействия в них может достигать величины αE=5150 (мВ/см/

Э) [3], а величина эквивалентных магнитных шумов (т.е. предел чувствительности по

магнитному полю) достигает величины 5,1 нТл на частоте 1 Гц [4]. Для самых

чувствительных сверхпроводящих квантовых интерференционных датчиков (СКВИД)

предельная величина эквивалентных магнитных шумов составляет около 30 нТл [5]

на частоте 1 Гц, при типичной - 0,1 нТл. Для датчиков Холла, основанных на эффекте

Холла, нижний порог регистрации величины магнитной индукции (т.е. предел

чувствительности по магнитному полю) составляет 1-10 мкТл, а в сочетании с

концентратором магнитных полей может достигать 25 нТл [6]. Известно, что

величина амплитуды магнитного поля кардиограммы человека составляет порядка

100 нТл [7]. Таким образом, МЭ сенсоры обладают достаточно высокой

чувствительностью для регистрации кардиограммы человека, опережая датчики

Холла и приближаясь по характеристикам к СКВИД. Сенсор электрода работает

следующим образом. Известно, что в процессе жизнедеятельности сердце

вырабатывает электромагнитные импульсы, распространяющиеся по организму. Для

снятия ЭКГ в районе сердца пациента устанавливается электрод предложенной

конструкции. Магнитострикционная составляющая МЭ материала воспринимает

магнитную составляющую электромагнитного сигнала сердца, преобразуя сигнал в

механическую деформацию. Пьезоэлектрическая составляющая МЭ материала под

воздействием поступившей деформации вырабатывает электрический сигнал,

пропорциональный сигналу сердца. Потенциал, появившийся на обкладках МЭ

элемента, по выводам поступает для дальнейшей обработки в устройство для снятия

кардиограммы.

Таким образом, предлагаемое изобретение позволяет снизить трудоемкость

использования электродов, повысить статистическую однородность измерений,

создать бесконтактные электроды, способные работать через слой диэлектрического

материала.
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Формула изобретения

Конструкция электрода для снятия кардиограммы, содержащая «грушу» с присоской

и электроды, отличающаяся тем, что внутри присоски размещен

магнитоэлектрический датчик, устанавливаемый параллельно поверхности тела

пациента, включающий корпус из немагнитного материала, внутри которого

установлен магнитоэлектрический элемент, выполненный из обладающего

магнитоэлектрическим эффектом материала и закрепленный в корпусе при помощи

держателей, и постоянный магнит, при этом из корпуса датчика наружу выведены

два электрода для подачи сигнала о потенциалах электромагнитных колебаний сердца

на усилительное и фиксирующие устройства, а присоска выполнена из металла или

диэлектрика.
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