Практическое занятие
 ОРГАНЫ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ

Нерв

Окраска - осмирование

	Нерв образован пучками миелиновых и безмиелиновых волокон.  Между волокнами в пучке расположен эндоневрий, представленный тонкими прослойками рыхлой волокнистой соединительной ткани с капиллярами. Пучок нервных волокон окружен периневрием. Периневрий сформирован концентрическими пластами однослойного эпителия эпендимоглиального типа (продолжение эпителия мозговых оболочек), между которыми расположены прослойки рыхлой волокнистой соединительной ткани. В крупном нерве имеется несколько пучков нервных волокон, которые окружены эпиневрием из плотной соединительной ткани.


	Задание 1 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа

Обозначить: 1 – пучки нервных волокон; 1.1. – миелиновые нервные волокна; 1.1.1 – аксон; 1.1.2 – миелиновая оболочка; 1.2 – безмиелиновые нервные волокна; 2 – эндоневрий;  3 – периневрий;  4 – эпиневрий.


Нерв
Окраска – гематоксилин-эозин

	В нерве, разрезанном поперечно, при большом увеличении можно рассмотреть миелиновые нервные волокна, в центре которых расположен аксон. Он окружен неокрашенной миелиновой оболочкой. С внутренней стороны нейролеммы часто заметны ядра нейролеммоцитов. Вокруг волокон находится эндоневрий с кровеносными капиллярами. 


	Задание 2 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа

Обозначить: 1 – пучки нервных волокон; 1.1 – аксон; 1.2 – миелиновая оболочка;  2 – эндоневрий;  2.1 – кровеносный капилляр.


Спинномозговой узел

Окраска – гематоксилин-эозин

	Спинномозговой узел расположен по ходу заднего корешка спинного мозга. Он покрыт соединительнотканной капсулой, под которой располагаются группы тел псевдоуниполярных нейронов. Нервные волокна  этого корешка представляют собой отростки псевдоуниполярных нейронов, один из которых идет на периферию в составе нерва, а другой – в спинной мозг.

Передний корешок образован аксонами нейронов серого вещества спинного мозга, он не содержит нервных клеток.

Тела псевдоуниполярных нейронов имеют крупные ядра с хорошо выраженными ядрышками. Перикарион каждого нейрона окружен мантийными клетками (олигодендроглиоцитами). Снаружи от мантийных клеток расположены соединительнотканные и глиальные элементы, а также кровеносные сосуды.


	Задание 3 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа

Обозначить: 1 - спинномозговой узел;  2 – соединительнотканная капсула; 3 – тела псевдоуниполярных нейронов; 4 – олигодендроциты (мантийные клетки); 5 – нервные волокна; 6 – задний корешок; 7 – передний корешок; 8 – спинномозговой нерв.


Вегетативный (автономный) узел

Окраска – импрегнация азотнокислым серебром

	Вегетативные узлы всегда содержат мультиполярные эфферентные нейроны. Кроме того, в них могут находиться ассоциативные и афферентные нейроны. Аксоны ассоциативных нейронов вегетативной дуги образуют миелиновые нервные волокна («белые»), а эфферентных нейронов – безмиелиновые нервные волокна («серые»).

Эфферентные нейроны – самые крупные, с округлыми светлыми ядрами. От тела нейрона отходит прямой длинный аксон и несколько ветвящихся дендритов.

Тело нейрона окружено мантийными клетками. Между нейронами расположена астроцитарная глия, а в прослойках рыхлой волокнистой соединительной ткани – кровеносные сосуды.
	Задание 4 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа

Обозначить: 1 – эфферентные нейроны; 1.1 – ядро; 1.2 – аксон; 1.3 – дендриты; 2 – мантийные клетки; 3 – кровеносные сосуды


Спинной мозг

Окраска – импрегнация азотнокислым серебром

	Спинной мозг покрыт мозговыми оболочками, самая внутренняя из которых называется мягкой мозговой оболочкой. Она образована рыхлой волокнистой соединительной тканью. От нее внутрь мозга отходят тонкие соединительнотканные прослойки, проводящие кровеносные сосуды.

В центре спинного мозга проходит спинномозговой канал, выстланный эпендимой. Содержимое канала – цереброспинальная жидкость (ликвор).

В сером веществе находятся мультиполярные нейроны  и клетки глии – олигодендроглии, астроцитарной глии, а также микроглии.

Нейроны собраны в группы, которые называются ядрами и представляют собой ядерные нервные центры.

Белое вещество образуют нервные волокна (аксоны нейронов серого вещества). Они собраны в пучки, между которыми проходят тонкие глиальные перегородки (в основном из отростков астроцитов). Пучки нервных волокон образуют задние, латеральные и передние канатики, которые ограничены передними и задними рогами. 

В пучках нервных волокон белого вещества имеются как аксоны нейронов спинного мозга, идущие к другим отделам центральной нервной системы (ЦНС), так и аксоны, направляющиеся к ядрам серого вещества спинного мозга из других отделов ЦНС.
	Задание  5 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа

Обозначить: 1 – мягкая мозговая оболочка; 2 – спинномозговой канал; 2.1 – эпендимная глия; 3 – серое вещество; 3.1 – мультиполярные нейроны; 3.2 – клетки глии; 3.3 – задние рога; 3.4. – передние рога; 3.5 – боковые рога; 4 –белое вещество; 4.1 – нервные волокна; 4.1.1 – аксон; 4.1.2 – миелиновая оболочка; 5 –канатики; 5.1 – задние; 5.2 – боковые; 5.3 – передние.


Задание 6 (внеаудиторная СРС): Заполнить таблицу №1
Таблица №1. Цитоархитектоника спинного мозга
	
	Задние рога
	Боковые рога
	Передние рога

	Функции нейронов
	
	
	

	Источник получения информации
	
	
	

	Значение аксонов
	
	
	

	Основные нейромедиаторы
	
	
	


Задание 8 (внеаудиторная СРС): заполнить графологическую структуру: «Проводящие пути спинного мозга». Уметь объяснять морфо-функциональную характеристику разных видов проводящих путей белого вещества спинного мозга.
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Задание 7 (внеаудиторная СРС): заполнить графологическую структуру: «Классификация нейронов спинного мозга (в зависимости от топографии аксонов». Указать названия нейронов и значение их аксонов.
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Задание 9 (внеаудиторная СРС): Заполнить таблицу №2
Таблица №2. Структурно-функциональная сравнительная характеристика соматической рефлекторной дуги и вегетативной рефлекторной дуги
	Структурные компоненты рефлекторной дуги
	Соматическая рефлекторная дуга
	Вегетативная рефлекторная дуга

	
	
	Симпатический отдел
	Парасимпатический отдел

	Чувствительное нервное окончание (локализация)
	
	
	

	Афферентный нейрон (локализация, строение, функции)
	
	
	

	Ассоциативный нейрон

(локализация, строение, функции)
	
	
	

	Эфферентный нейрон

(локализация, строение, функции)
	
	
	

	Двигательное нервное окончание

(локализация)
	
	
	


Кора полушарий большого мозга
Окраска – импрегнация азотнокислым серебром

	Кора полушарий большого мозга (серое вещество) является 6-слойным экранным нервным центром. Различают молекулярный слой, наружный зернистый слой, наружный слой пирамидных нейронов, внутренний зернистый слой, слой больших пирамидных нейронов, слой веретеновидных нейронов.

В организации коры участвуют многочисленные мультиполярные нейроны со сложными ассоциативными связями, нервные волокна, все виды нейроглии, кровеносные сосуды, сопровождаемые прослойками рыхлой соединительной ткани. Эфферентными нейронами являются большие пирамидные клетки (клетка Беца) пятого слоя и веретеновидные нейроны шестого слоя. Остальные нейроны коры – ассоциативные. Тело клетки Беца имеет пирамидную форму. От вершин пирамиды отходят разветвленные дендриты, которые обеспечивают взаимодействия с другими нейронами коры. От основания в белое вещество направляется длинный аксон, образующий пирамидыый путь. 
	Задание  10 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа 

Обозначить: 1. – кора головного мозга; 1.1 – молекулярный слой; 1.2 – наружный зернистый слой; 1.3 – наружный пирамидный слой; 1.4 – внутренний зернистый слой; 1.5 – слой больших пирамидных нейронов (ганглионарный); 1.6 – слой веретеновидных нейронов; 2. – белое вещество головного мозга; 3 – мягкая мозговая оболочка.


Задание 11 (внеаудиторная СРС): заполнить графологическую структуру
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Кора мозжечка

Окраска – импрегнация азотнокислым серебром

	Поверхность мозжечка не ровная, образуются узкие извилины и борозды между ними. Кора мозжечка представлена серым веществом. Оно лежит на поверхности белого вещества. В сером веществе находятся тела нейронов. Тела нейронов со сходной функцией расположены слоями. Как между нейронами одного слоя, так и между нейронами разных слоев возникают сложные ассоциативные связи. Нервные центры с такой послойной организацией называются экранными. В коре мозжечка различают три слоя. Наружный слой называется молекулярным. В нем локализованы ассоциативные мультиполярные нейроны: корзинчатые и звездчатые. Средний слой называется ганглионарным. В нем лежат тела мультиполярных эфферентных грушевидных нейронов (клеток Пуркинье). На границе с белым веществом расположен зернистый слой. В нем находятся большие и малые клетки-зерна и клетки Гольджи. Эти клетки являются мультиполярными ассоциативными нейронами. Кроме нейронов, в коре мозжечка находятся нервные волокна, нейроглия, кровеносные сосуды.

Белое вещество образовано нервными волокнами.
	Задание  12 (аудиторная СРС): зарисовать препарат, комбинируя большое и малое увеличения микроскопа 

Обозначить: 1 – серое вещество; 1.1 – молекулярный слой; 1.2 – ганглионарный слой;  1.2.1 – клетки Пуркинье; 1.3 – зернистый слой; 2 – белое вещество; 2.1 – нервные волокна.

	Вопросы для контроля по теме: 

«Органы нервной системы»
1. Развитие нейральных тканей. Эмбриональные источники

2. Нейроны – морфологическая и функциональная классификации.

3. Нейроны – строение и функции. Особенности строения ядра, общих и специальных органелл нейрона.
4. Строение перикариона нейрона.

5. Морфологические признаки дендритов и аксона нейрона.

6. Классификация нейроглии, функции. Источники развития.

7. Эпендимная глия – строение и функции.

8. Астроцитарная глия – строение и функции.

9. Олигодендроглия – строение и функции.

10. Микроглия – строение и функции.

11. Гемато-энцефалический и гемато-ликворный барьеры.

12. Синапсы. Типы межнейронных синапсов. Структурные компоненты синапсов, их функциональное значение. Механизм передачи нервного импульса.

13. Нервные волокна. Стадии развития миелинового нервного волокна. Строение миелиновых нервных волокон и безмиелиновых.

14. Чувствительные нервные окончания. 

15. Эффекторные нервные окончания.

16. Возможности регенерации нейральных тканей.

17. Нерв – строение и функции. Возможности регенерации нерва.
18. Спинномозговой узел – строение и функции.
19. Вегетативный (автономный) узел – строение и функции.
20. Спинной мозг, тканевой состав серого и белого вещества.

21. Структурные компоненты соматических рефлекторных дуг.

22. Структурные компоненты автономных (вегетативных) рефлекторных дуг.

23. Структурная организация нервных центров; типы нервных центров.

24. Выстилка спинномозгового канала и желудочков мозга.

25. Мозжечок; слои коры и связи между ее нейронами.

26. Кора полушарий большого мозга, ее слои.

27. Пирамидные клетки и организация колонок коры полушарий большого мозга. Понятие о цитоархитектонике и миелоархитектонике коры полушарий большого мозга; поля коры.
	Практические навыки

1. Уметь на препарате спинного мозга находить мультиполярные нейроны, отмечать их цитологические особенности: хроматофильную субстанцию; нейрофибриллы.
2. Уметь схематически изобразить разные по морфологии нейроны.

3. На препаратах изолированных миелиновых нервных волокон находить их составные части.

4. Уметь делать схематическое изображение изолированного нервного волокна. Схематически показывать различия в строении миелинового нервного волокна и безмиелинового.

5. Уметь схематически показать строение разных видов синапсов.

6. На препарате нерва уметь находить составные части нервных волокон и его оболочек.

7. На препарате спинно-мозгового узла уметь определять тела афферентных псевдоуниполярных нейронов, элементов глии и нервные волокна.

8. На препарате спинного мозга уметь находить серое и белое вещество, определять их гистологический состав.

9. На препарате мозжечка уметь находить серое и белое вещество, уметь определять слои коры и их составные компоненты.

10. На препарате коры головного мозга уметь определять ее слои и клеточный состав.

11. Научиться читать рисунки, схемы, электронные микрофотографии по данной теме.
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