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1 Цели и задачи учебного модуля

Целью учебного модуля (далее - УМ) «Железобетонные и каменные конструкции» является подготовка обучающегося (бакалавров) к самостоятельному проектированию железобетонных и каменных конструкций зданий и сооружений различного назначения с использованием норм проектирования, стандартов, справочников, средств автоматизированного проектирования.


Задачи УМ:


- выработка понимания основ работы элементов железобетонных и каменных конструкций, зданий и сооружений;


- знание принципов рационального проектирования железобетонных и каменных конструкций с учетом требований изготовления, монтажа, эксплуатационной надежности на основе технико-экономического анализа; 


- формирование навыков конструирования и расчета для решения конкретных инженерных задач с использованием норм проектирования, стандартов, справочников, средств автоматизированного проектирования. 

2 Место учебного модуля в структуре ОП направления подготовки

Модуль «Железобетонные и каменные конструкции» входит в вариативную часть образовательной программы (далее — ОП) направления подготовки 08.03.01 – Строительство, профиль – «Промышленное и гражданское строительство», квалификация – бакалавр.
Содержательно и методически курс взаимосвязан с модулями базовой части «Сопротивление материалов» и «Строительная механика».

Базовые знания, полученные при изучении модуля, используются при освоении дальнейших модулей, а также при выполнении выпускной квалификационной работы.

3 Требования к результатам освоения учебного модуля

Процесс изучения УМ направлен на формирование профессиональных компетенций:


- знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест (ПК-1);


- владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования (ПК-2);


- способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации зданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-3).

В результате освоения УМ студент должен знать, уметь и владеть (табл. 1):

Таблица 1

	Код компе-тенции
	Уровень освоения компетенции
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ПК-1
	Повышенный
	Знать состав и основные положения нормативной базы проектирования железобетонных и каменных конструкций
	Уметь использовать нормативную базу при проектировании железобетонных и каменных
	Методами проектирования элементов, соединений и конструкций в соответствии с требованиями нормативной базы

	ПК-2
	Повышенный
	Знать методы проектирования железобетонных и каменных в соответствие с техническим заданием с использованием специализированных программно-вычислительных комплексов
	Уметь проектировать основные виды железобетонных и каменных и их соединений с использованием специализированных программно-вычислительных комплексов
	Владеть навыками проектирования железобетонных и каменных с использованием специализированных программно-вычислительных комплексов

	ПК-3
	Повышенный
	Знать методы предварительного технико-экономического обоснование проектных решений.

Знать состав и требования к проектной документации
	Уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений.

Уметь разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы
	Владеть навыками контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам


4 Структура и содержание учебного модуля

4.1 Трудоемкость учебного модуля

Полная трудоемкость дисциплины в зачетных единицах и распределение трудоемкости по видам учебной работы и семестрам в академических часах, а также формы текущего семестрового и итогового контроля представлены для очной формы обучения в таблице 2.1, заочной формы обучения в таблице 2.2.

Таблица 2.1 – Очная форма обучения

	Учебная работа (УР)
	Всего
	Распределение по семестрам
	Коды формируемых компетенций

	
	
	
	7
	

	Трудоемкость модуля в зачетных единицах (ЗЕТ)
	9
	
	9
	ПК-1,2,3

	Распределение трудоемкости по видам УР в академических часах (АЧ):

- лекции

- практические занятия

- лабораторные работы

- в том числе аудиторная СРС
	144
54
81
9
36
	
	144
54
81
9
36
	

	- внеаудиторная СРС всего

                    в том числе КП
	180
108
	
	180
108
	

	Аттестация: экзамен
	36
	
	36
	


Таблица 2.2 – Заочная форма обучения

	Учебная работа (УР)
	Всего
	Распределение по семестрам
	Коды формируемых компетенций

	
	
	8
	9
	

	Трудоемкость модуля в зачетных единицах (ЗЕТ)
	9
	
	9
	ПК-1,2,3

	Распределение трудоемкости по видам УР в академических часах (АЧ):

- лекции

- практические занятия

- лабораторные работы

- в том числе аудиторная СРС
	32

12
16
4
-
	1

1
	32

12
16
4
-
	

	- внеаудиторная СРС всего

                    в том числе КП
	292
72
	
	292
72
	

	Аттестация: экзамен
	
	
	Экзамен
	


4.2 Содержание и структура разделов учебного модуля

Календарный план, наименование разделов учебного модуля с указанием трудоемкости по видам учебной работы представлены в технологической карте учебного модуля (приложение Б).

Темы лекционных занятий

	1. 
	Краткая история развития железобетона. Области применения железобетона

	2. 
	Основные физико-механические свойства бетона

	3. 
	Арматура для железобетонных конструкций

	4. 
	Соединение арматуры. Арматурные изделия

	5. 
	Сущность железобетона. Защитный слой бетона

	6. 
	Стадии напряженно-деформированного состояния изгибаемых элементов

	7. 
	Особенности проектирования предварительно напряженных конструкций

	8. 
	Последовательность изменения напряженного состояния предварительно напряженных элементов

	9. 
	Расчет железобетонных конструкций по предельным состояниям

	10. 
	Виды изгибаемых элементов и их конструктивные особенности

	11. 
	Расчет прочности изгибаемых элементов по нормальным сечениям

	12. 
	Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям

	13. 
	Расчет прочности сжатых элементов при случайных эксцентриситетах

	14. 
	Виды элементов, подверженных внецентренному сжатию и растяжению

	15. 
	Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом


	16. 
	Расчет прочности сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах

	17. 
	Сжатые элементы, усиленные косвенным армированием 

	18. 
	Сжатые элементы с несущей (жесткой) арматурой

	19. 
	Расчет стыков сборных колонн

	20. 
	Расчет прочности центрально-растянутых элементов

	21. 
	Расчет прочности внецентренно-растянутых элементов

	22. 
	Расчет на местное смятие (сжатие)

	23. 
	Расчет на продавливание

	24. 
	Расчет на отрыв

	25. 
	Расчет трещиностойкости железобетонных элементов

	26. 
	Расчет деформаций железобетонных элементов

	27. 
	Монолитные ребристые перекрытия с балочными плитами

	28. 
	Расчет и конструирование балочной плиты

	29. 
	Расчет и конструирование второстепенной балки

	30. 
	Расчет и конструирование главных балок

	31. 
	Сборные железобетонные перекрытия

	32. 
	Расчет и конструирование панелей

	33. 
	Расчет и конструирование ригеля

	34. 
	Проектирование и расчет стыков ригеля с колонной

	35. 
	Безбалочные перекрытия

	36. 
	Отдельные фундаменты

	37. 
	Ленточные фундаменты

	38. 
	Сплошные фундаменты

	39. 
	Свайные фундаменты

	40. 
	Одноэтажные промышленные здания. Виды и конструктивные схемы

	41. 
	Железобетонные плиты покрытий

	42. 
	Стропильные балки

	43. 
	Фермы

	44. 
	Арки

	45. 
	Колонны

	46. 
	Подкрановые балки

	47. 
	Многоэтажные здания

	48. 
	Расчет многоэтажных зданий

	49. 
	Тонкостенные пространственные покрытия

	50. 
	Конструкции инженерных сооружений

	51. 
	Физико-механические свойства каменных кладок

	52. 
	Расчет неармированных каменных конструкций

	53. 
	Проектирование армокаменных конструкций

	54. 
	Эксплуатация и усиление железобетонных и каменных конструкций


Темы практических занятий и образцы практических заданий ПР1 представлены в приложении Е.

4.4 Лабораторные работы
Лабораторные работы:
ЛР-1 – Испытание железобетонной балки на изгиб с разрушением ее по нормальному сечению.

ЛР-2 – Испытание железобетонной балки на действие поперечной силы и момента с разрушением ее по наклонному сечению.

ЛР-3 – Испытание колонны на внецентренное сжатие с большим эксцентриситетом.

ЛР-4 – Испытание железобетонной предварительно напряженной балки на изгиб.
4.5 Курсовой проект
Курсовой проект: "Проектирование железобетонного перекрытия". Образец задания и календарный план выполнения курсового проекта содержится в Приложении Ж
4.6 Самостоятельная работа (СРС)

Внеаудиторная СРС включает самостоятельную проработку теоретических вопросов, подготовку к практическим занятиям, выполнение КП, подготовку к экзамену.

Аудиторная СРС включает в себя работу с нормативной документацией.

4.7 Организация изучения учебного модуля

Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом использования в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий даются в Приложении А.

5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля

Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой системы (БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными подразделениями университета.

Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – регулярно в течение всего семестра; рубежный – на девятой неделе семестра; семестровый – по окончании изучения УМ.

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда оценочных средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в соответствии с положением от 25.06.2013 № 9 «О фонде оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников».

Форма проведения итоговой аттестации - письменный по вопросам экзамен. Проведение итоговой аттестации (экзамен) описано в ФОС к данному УМ.
Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного модуля (Приложение Б).

Характеристики применяемых оценочных средств и критерии приведены в ФОС.

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля представлено Картой учебно-методического обеспечения (Приложение В)

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине необходим компьютерный класс, оборудованный мультимедийными средствами для демонстрации лекций-презентаций.

Доступны электронные издания, содержащиеся в электронно-библиотечной системе НовГУ и Интернет-ресурсах.

Приложение А

(обязательное)

Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля

«Железобетонные и каменные конструкции»

Методические рекомендации устанавливают порядок и методику изучения теоретического и практического материала учебного модуля. Методические рекомендации составлены по каждому виду учебной работы, включенной в модуль. Методические рекомендации нацеливают студента на творческую самостоятельную работу.

Подробные рекомендации по организации изучения учебного модуля приведены в методических рекомендациях по преподаванию дисциплины «Железобетонные и каменные конструкции». В данном приложении к рабочей программе приводятся выдержки, отображающие основные применяемые образовательные технологии для целей изучения учебного модуля «Железобетонные и каменные конструкции».

Образовательные технологии: метод проблемного изложения материала, самостоятельное изучение студентами учебной, учебно-методической и справочной литературы, свободные дискуссии по освоенному им материалу, либо тестовые ответы, использование иллюстративных видеоматериалов (видеофильмы, фотографии, интернет материалы). 

В качестве форм текущей аттестации студентов используются рейтинговая оценка выполнения и защиты (в форме собеседования) практических заданий.

Экзамен проводится в письменной форме и включает подготовку и ответы на теоретические вопросы.

Формы проведения лекционно-практических занятий по УМ: «Информационная лекция», «Работа в группах», «Самообразовательная деятельность». Форма проведения рубежного и семестрового контроля: «Рефлексия, оценка достижений».
Методические рекомендации по теоретической части учебного модуля.

На лекциях при изложении материала следует пользоваться иллюстративным материалом, ориентированным на использование мультимедийного презентационного оборудования, содержащим записи основных методов выполнения технологических процессов и строительно-монтажных работ, а также отображающим характерные последовательности выполнения технологических операций. Посредством рассмотрения примеров реализации различных процессов, необходимо достичь понимания обучающимися сути и назначения осваиваемой дисциплины. 

Методические рекомендации по практическим занятиям.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется при выполнении практических заданий. Выполнение самостоятельной работы регламентируется технологической картой модуля, которую преподаватель доводит до студентов на первой лекции. В карте учебно-методического обеспечения указаны сведения о первоисточниках.

Для наиболее эффективного изучения дидактических единиц модуля самостоятельная работа должна сопровождаться проработкой конспекта лекций для студентов.

Приложение Б (обязательное)

Технологическая карта

учебного модуля «Железобетонные и каменные конструкции»

Семестр: 7. ЗЕТ: 9. Вид аттестации:  экзамен. Акад. часов: 144. Баллов рейтинга: 450

	№ и наименование раздела учебного модуля
	№ недели
	Трудоемкость, ак.час
	Форма текущего контроля успев.
	Максим. кол-во баллов рейтинга

	
	
	Аудиторные занятия
	СРС
	
	

	
	
	ЛЕК
	ПЗ
	ЛР
	в т.ч. АСРС
	
	
	

	
	1-9
	27
	40
	5
	18
	90
	
	

	1.
	Краткая история развития железобетона. Области применения железобетона
	1
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	2.
	Основные физико-механические свойства бетона
	1
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	3.
	Арматура для железобетонных конструкций
	1
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	4.
	Соединение арматуры. Арматурные изделия
	2
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	5.
	Сущность железобетона. Защитный слой бетона
	2
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	6.
	Стадии напряженно-деформированного состояния изгибаемых элементов
	2
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	7.
	Особенности проектирования предварительно напряженных конструкций
	3
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	8.
	Последовательность изменения напряженного состояния предварительно напряженных элементов
	3
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	9.
	Расчет железобетонных конструкций по предельным состояниям
	3
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	10.
	Виды изгибаемых элементов и их конструктивные особенности
	4
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	11.
	Расчет прочности изгибаемых элементов по нормальным сечениям
	4
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	12.
	Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям
	4
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	13.
	Расчет прочности сжатых элементов при случайных эксцентриситетах
	5
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	14.
	Виды элементов, подверженных внецентренному сжатию и растяжению
	5
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	15.
	Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом
	5
	1
	1
	1
	1
	3
	
	

	16.
	Расчет прочности сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах
	6
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	17.
	Сжатые элементы, усиленные косвенным армированием 
	6
	1
	1
	1
	1
	3
	
	

	18.
	Сжатые элементы с несущей (жесткой) арматурой
	6
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	19.
	Расчет стыков сборных колонн
	7
	1
	1
	1
	1
	4
	
	

	20.
	Расчет прочности центрально-растянутых элементов
	7
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	21.
	Расчет прочности внецентренно-растянутых элементов
	7
	1
	1
	1
	1
	4
	
	

	22.
	Расчет на местное смятие (сжатие)
	8
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	23.
	Расчет на продавливание
	8
	1
	1
	1
	1
	4
	
	

	24.
	Расчет на отрыв
	8
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	25.
	Расчет трещиностойкости железобетонных элементов
	9
	1
	1
	
	1
	4
	
	

	26.
	Расчет деформаций железобетонных элементов
	9
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	27.
	Монолитные ребристые перекрытия с балочными плитами
	9
	1
	1
	
	1
	4
	
	

	Рубежная аттестация (минимально 40 б.)
	
	
	40
	
	
	
	ПР1
	100

	
	10-18
	27
	41
	4
	18
	90
	
	

	28.
	Расчет и конструирование балочной плиты
	10
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	29.
	Расчет и конструирование второстепенной балки
	10
	1
	1
	1
	1
	3
	
	

	30.
	Расчет и конструирование главных балок
	10
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	31.
	Сборные железобетонные перекрытия
	11
	1
	1
	1
	1
	3
	
	

	32.
	Расчет и конструирование панелей
	11
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	33.
	Расчет и конструирование ригеля
	11
	1
	1
	1
	1
	3
	
	

	34.
	Проектирование и расчет стыков ригеля с колонной
	12
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	35.
	Безбалочные перекрытия
	12
	1
	1
	1
	1
	3
	
	

	36.
	Отдельные фундаменты
	12
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	37.
	Ленточные фундаменты
	13
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	38.
	Сплошные фундаменты
	13
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	39.
	Свайные фундаменты
	13
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	40.
	Одноэтажные промышленные здания. Виды и конструктивные схемы
	14
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	41.
	Железобетонные плиты покрытий
	14
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	42.
	Стропильные балки
	14
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	43.
	Фермы
	15
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	44.
	Арки
	15
	1
	2
	
	1
	3
	
	

	45.
	Колонны
	15
	1
	1
	
	1
	3
	
	

	46.
	Подкрановые балки
	16
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	47.
	Многоэтажные здания
	16
	1
	1
	
	1
	4
	
	

	48.
	Расчет многоэтажных зданий
	16
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	49.
	Тонкостенные пространственные покрытия
	17
	1
	1
	
	1
	4
	
	

	50.
	Конструкции инженерных сооружений
	17
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	51.
	Физико-механические свойства каменных кладок
	17
	1
	1
	
	1
	4
	
	

	52.
	Расчет неармированных каменных конструкций
	18
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	53.
	Проектирование армокаменных конструкций
	18
	1
	1
	
	1
	4
	
	

	54.
	Эксплуатация и усиление железобетонных и каменных конструкций
	18
	1
	2
	
	1
	4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	КП
	300

	Аттестация: экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	50

	Итого:
	1-18
	54
	81
	9
	36
	180
	
	450


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины (в соответствии с Положением «Об организации учебного процесса по основным образовательным программам высшего профессионального образования» от 25.03.2014г. № 18): оценка «удовлетворительно» – 150 - 249 баллов; оценка «хорошо» – 250 – 349 баллов; оценка «отлично» – 350 - 450 баллов.
Приложение В

(обязательное)

Карта учебно-методического обеспечения

Модуль: Железобетонные и каменные конструкции
Направление: 08.03.01 – Строительство

Профиль: Промышленное и гражданское строительство

Формы обучения: очная, заочная, заочная ускоренная

Курс: 4, семестры: 7

Часов: всего - 360, лекций - 54, практ. занятий. - 81, лаб. раб. - 9, СРС - 72, КП - 108
Обеспечивающая кафедра:  «Строительные конструкции»
Таблица 1- Обеспечение учебного модуля учебными изданиями

	Библиографическое описание* издания

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Кол. экз.

в библ.

НовГУ
	Наличие в ЭБС

	Учебники и учебные пособия
	
	

	1. Байков В.Н. Железобетонные конструкции. Общий курс: Учеб. для вузов. - 6-е изд., репринт.- М.: БАСТЕТ, 2009. – 766 с.
	20
	

	2. Железобетонные и каменные конструкции: Учеб. для студентов вузов / Под ред. В.М.Бондаренко.- 5-е изд., доп.- М.: Высшая школа, 2008.– 886 с.
	14
	

	3. Заикин А.И. Железобетонные конструкции одноэтажных промышленных зданий (примеры расчета): учеб. пособие для студентов вузов.- М.: Издательство АСВ, 2007.- 271,[1]с.
	4
	

	4. Железобетонные и каменные конструкции: учеб. для вузов / Под ред. О.Г.Кумпяка. - М.: Издательство АСВ, 2009. - 472с.
	3
	

	5. Евстифеев В.Г. Железобетонные и каменные конструкции: учеб. для вузов по напр. "Строительство": в 2 ч. Ч. 1: Железобетонные конструкции / В.Г. Евстифеев.- М.: Академия, 2011.- 424, [2] c.
	4
	

	6. Евстифеев В.Г. Железобетонные и каменные конструкции : учеб. для вузов по напр. "Строительство" : в 2 ч. Ч. 2: Каменные и армокаменные конструкции / В.Г. Евстифеев. - М.: Академия, 2011. - 191, [1] c.
	4
	

	Учебно-методические издания
	
	

	1. Железобетонные и каменные конструкции: Рабочая программа. Сост. А.С. Вареник: НовГУ им. Ярослава Мудрого, Великий Новгород, 2017.– 15 с.
	1
	

	2. Лабораторный практикум по курсу "Железобетонные конструкции". Мультимедийный обучающий курс / ACC-бюро. Мультимедийный курс
	
	


Учебно-методические издания размещены на сайте НовГУ по адресу http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=%D0%A4%D0%93%D0%9E%D0%A1%20270800.62.01&showfolder=1043405.

Таблица 2 – Информационное обеспечение учебного модуля

	Название программного продукта,
интернет-ресурса
	Электронный адрес
	Примечание

	интернет-ресурс «dwg.ru»
	http://dwg.ru/
	Материалы для проектирования

	интернет-ресурс «Альфа-СК»
	http://ikalfa.ru/
	ГОСТы, СНиПы, технологические строительные карты и другая техническая литература и способы их получения

	Электронная справочная система по нормативным документам "NormaCS" Строительство MAX
	http://10.0.10.182:8888
для локальной сети НовГУ
	ГОСТы, СНиПы, технологические строительные карты и другая техническая литература


Таблица 3 – Дополнительная литература

	Библиографическое описание* издания

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Кол. экз. в библ. НовГУ
	Наличие в ЭБС

	1. СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 [Электронный ресурс]
	
	+

	2. СП 15.13330.2012. Каменные и армокаменные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-22-81 [Электронный ресурс]
	
	+


Действительно для учебного года 201__ / 201__

Зав. кафедрой _____________  А.С. Вареник

______  _______________  2017 г.

СОГЛАСОВАНО

НБ НовГУ:

____________________  ____________________  _______________   


должность

подпись                     расшифровка

Приложение Г

Вопросы для подготовки к экзамену

	1.
	Краткая история развития железобетона. Области применения железобетона

	2.
	Основные физико-механические свойства бетона

	3.
	Арматура для железобетонных конструкций

	4.
	Соединение арматуры. Арматурные изделия

	5.
	Сущность железобетона. Защитный слой бетона

	6.
	Стадии напряженно-деформированного состояния изгибаемых элементов

	7.
	Особенности проектирования предварительно напряженных конструкций

	8.
	Последовательность изменения напряженного состояния предварительно напряженных элементов

	9.
	Расчет железобетонных конструкций по предельным состояниям

	10.
	Виды изгибаемых элементов и их конструктивные особенности

	11.
	Расчет прочности изгибаемых элементов по нормальным сечениям

	12.
	Расчет прочности изгибаемых элементов по наклонным сечениям

	13.
	Расчет прочности сжатых элементов при случайных эксцентриситетах

	14.
	Виды элементов, подверженных внецентренному сжатию и растяжению

	15.
	Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом

	16.
	Расчет прочности сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах

	17.
	Сжатые элементы, усиленные косвенным армированием 

	18.
	Сжатые элементы с несущей (жесткой) арматурой

	19.
	Расчет стыков сборных колонн

	20.
	Расчет прочности центрально-растянутых элементов

	21.
	Расчет прочности внецентренно-растянутых элементов

	22.
	Расчет на местное смятие (сжатие)

	23.
	Расчет на продавливание

	24.
	Расчет на отрыв

	25.
	Расчет трещиностойкости железобетонных элементов

	26.
	Расчет деформаций железобетонных элементов

	27.
	Монолитные ребристые перекрытия с балочными плитами

	28.
	Расчет и конструирование балочной плиты

	29.
	Расчет и конструирование второстепенной балки

	30.
	Расчет и конструирование главных балок

	31.
	Сборные железобетонные перекрытия

	32.
	Расчет и конструирование панелей

	33.
	Расчет и конструирование ригеля

	34.
	Проектирование и расчет стыков ригеля с колонной

	35.
	Безбалочные перекрытия

	36.
	Отдельные фундаменты

	37.
	Ленточные фундаменты

	38.
	Сплошные фундаменты

	39.
	Свайные фундаменты

	40.
	Одноэтажные промышленные здания. Виды и конструктивные схемы

	41.
	Железобетонные плиты покрытий

	42.
	Стропильные балки

	43.
	Фермы

	44.
	Арки

	45.
	Колонны

	46.
	Подкрановые балки

	47.
	Многоэтажные здания

	48.
	Расчет многоэтажных зданий

	49.
	Тонкостенные пространственные покрытия

	50.
	Конструкции инженерных сооружений

	51.
	Физико-механические свойства каменных кладок

	52.
	Расчет неармированных каменных конструкций

	53.
	Проектирование армокаменных конструкций

	54.
	Эксплуатация и усиление железобетонных и каменных конструкций


Приложение Д

Образец экзаменационного билета

	Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого

Кафедра «Строительные конструкции»

Экзаменационный билет № ____

Дисциплина Железобетонные и каменные конструкции
Для направления 08.03.01 – Строительство
           1. Основные физико-механические свойства бетона
           2. Сборные железобетонные перекрытия
                УТВЕРЖДАЮ

Заведующий КСК ______________ А.С. Вареник




Комплект билетов содержится в приложении А Фонда оценочных средств

Приложение Е

Темы практических занятий

1. Работа с ГОСТ 23279-2012. Сетки арматурные сварные для железобетонных изделий.

2. Работа с ГОСТ 52544-2006. Прокат арматурный свариваемый периодического профиля классов А500С и В500С Для Армирования железобетонных конструкций.
3. Работа с СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*.

4. Работа с СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003.
5. Выдача задания, изложение основных требований и порядка выполнения курсового проекта.
6. Проектирование плиты монолитного перекрытия.

7. Проектирование второстепенной балки монолитного перекрытия.
8. Проектирование главной балки монолитного перекрытия.

9. Проектирование сборной многопустотной железобетонной плиты перекрытия.

10. Проектирование ребристой железобетонной плиты перекрытия.

11. Проектирование и расчет колонны.

12. Проектирование железобетонных конструкций с использование программного комплекса SCAD.
13. Работа с СП 15.13330.2012. Каменные и армокаменные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-22-81.

14. Проектирование неармированных каменных конструкций.

15. Проектирование армокаменных конструкций.
16. Проектирование каменных и армокаменных конструкций с использование программного комплекса SCAD.
Пример практического задания
ПР1. Рассчитать на смятие кирпичную кладку под опорным участком железобетонной балки покрытия.
Приложение Ж
Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное бюджетное государственное образовательное учреждение высшего образования 

«Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого»

Политехнический институт

Кафедра "Строительные конструкции"

	
	УТВЕРЖДАЮ

Заведующий  КСК

______________ А.С. Вареник

«      » _____________201__


ЗАДАНИЕ

на курсовой проект по дисциплине

"Железобетонные и каменные конструкции"

	Студенту группы
	Ф. И. О.  ________________________________


Тема проекта:

"Проектирование железобетонного перекрытия"

Объем работы:

I. Расчетная часть (пояснительная записка):

1. Компоновка конструктивной схемы монолитного перекрытия
2. Расчет и конструирование плиты монолитного перекрытия
3. Расчет и конструирование второстепенной балки монолитного перекрытия
4. Компоновка конструктивной схемы сборного перекрытия
5. Расчет сборной панели перекрытия по двум группам предельных состояний
II. Графическая часть:

1. План монолитного перекрытия, чертеж плиты и второстепенной балки (1 лист формата А2)
2. План сборного перекрытия, чертеж сборной панели перекрытия (1 лист формата А2)

III. Исходные данные
	Размеры здания в плане
	Сетка колонн
	Нормативная временная нагрузка
	Материалы для монолитного перекрытия
	Материалы для сборного перекрытия

	
	
	
	бетон
	арматура
	бетон
	напрягаемая арматура
	ненапрягаемая арматура

	
	
	
	
	
	
	
	


IV. Рекомендуемая литература:

1. СП 63.13330.2012. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003. – М.: Минрегион России, 2012. – 156 с.
2. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*. – М.: ОАО ЦПП, 2011. – 81 с.
3. Байков В.Н. Железобетонные конструкции. Общий курс: Учеб. для вузов. - 6-е изд., репринт. - М.: БАСТЕТ, 2009. – 766 с.

4. Пособие по проектированию бетонных и железобетонных конструкций из тяжелого бетона без предварительного напряжения арматуры. ЦНИИПромзданий, НИИЖБ. - M.: ОАО ЦНИИПромзданий, 2005.-214 с.

5. Вареник А.С., Кириллов А.В., Петров М.Ю. Проектирование монолитного железобетонного перекрытия. Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу "Железобетонные и каменные конструкции". – НовГУ, 2005.

	Дата выдачи задания:
	

	Срок сдачи законченного проекта:
	

	Руководитель проектирования:                                 ______________
	

	С заданием на КП и календарным планом работ ознакомлен
	«      » _____________201
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