	Базовая часть
	
	

	Современные проблемы науки и машиностроительного производства
	Хусаинов М.А.
	ОПК1

	Механика разрушения
	Филиппов Д.А.
	ПК3

	Технико-экономический и функционально-стоимостной анализ 
	Беляков В.Н.
	ПК4

	Компьютерные технологии в науке и производстве
	Бордашев К.А.
	ПК5

	Научные основы технологии машиностроения
	Летенков О.В.
	ПК8

	Вариативная часть
	
	

	Моделирование технологических процессов сборки и механической обработки
	Бордашев К.А.
	ОК1

	Нанотехнологии в машиностроении
	Филиппов Д.А.
	ПК5

	Оптимизация и диагностирование процессов резания 
	Косенко А.И.
	ПК6

	Расчет и конструирование оборудования машиностроительных производств
	Летенков О.В.
	ПК3

	Теория и практика поверхностного пластического деформирования
	Емельянов В.Н.
	ПК5

	Автоматическое управление процессами в машиностроении
	Никуленков О.В.
	ПК6

	Механика машин
	Никитин Е.И.
	ПК3

	Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности1
	Попов С.А.
	ОПК3

	Иностранный язык в сфере профессиональной деятельности2
	Попов С.А.
	ОПК3

	Модули по выбору
	
	

	Практики, в том числе научно-исследовательская работа (НИР)
	
	

	Исследовательская практика
	
	ОПК2,ОПК4

	Научно-исследовательская работа
	
	ОПК2,ОПК4

	Преддипломная практика
	
	ОПК2,ОПК4

	Государственная итоговая аттестация (ВКР)
	
	ОК3, ПК1-ПК9


	Модули по выбору
	
	

	Теория размерных цепей
	Емельянов В.Н.
	ПК3

	Технологии профессионально-ориентированного обучения
	
	

	Методы и средства контроля параметров точности изделий
	Никуленков О.В.
	ПК7

	Тренинг профессионально-ориентированных риторики, дискуссий и общения
	
	

	Компьютерное проектирование изделий в среде AutoDesk Inventor
	Бордашев К.А.
	ПК5

	Психология и педагогика высшей школы 
	
	

	Новые материалы в машиностроении
	Беляков В.Н.
	ПК9

	Философские проблемы науки и техники
	
	


следующими общекультурными компетенциями:

способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 
готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

следующими общепрофессиональными компетенциями:

способностью формулировать цели и задачи исследования в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1);

способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2);

способностью использовать иностранный язык в профессиональной сфере (ОПК-3);

способностью руководить подготовкой заявок на изобретения и промышленные образцы в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, оценивать стоимость интеллектуальных объектов (ОПК-4).

профессиональными компетенциями, соответствующими виду (видам) профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа магистратуры:

проектно-конструкторская деятельность:

способностью формулировать цели проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, строить структуру их взаимосвязей, разрабатывать технические задания на создание новых эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий, производств различного служебного назначения, средства и системы их инструментального, метрологического, диагностического и управленческого обеспечения, на модернизацию и автоматизацию действующих в машиностроении производственных и технологических процессов и производств, средства и системы, необходимые для реализации модернизации и автоматизации, определять приоритеты решений задач (ПК-1);

способностью участвовать в разработке проектов машиностроительных изделий и производств с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров, разрабатывать обобщенные варианты решения проектных задач, анализировать и выбирать оптимальные решения, прогнозировать их последствия, планировать реализацию проектов, проводить патентные исследования, обеспечивающие чистоту и патентоспособность новых проектных решений и определять показатели технического уровня проектируемых процессов машиностроительных производств и изделий различного служебного назначения (ПК-2);

способностью составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные,

технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски (ПК-3);

способностью выполнять разработку функциональной, логической, технической и экономической организации машиностроительных производств, их элементов, технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий проектирования (ПК-4);

производственно-технологическая деятельность:

способностью разрабатывать и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных

производств различного назначения, средств и систем их оснащения,_ производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства (ПК-5);

способностью выбирать и эффективно использовать материалы, оборудование, инструменты, технологическую оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмы и программы выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительных производств, а также средства для реализации производственных и технологических процессов изготовления машиностроительной продукции (ПК-6);

способностью организовывать и эффективно осуществлять контроль качества материалов, средств технологического оснащения, технологических процессов, готовой продукции, разрабатывать мероприятия по обеспечению необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планировать мероприятия по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции (ПК-7);

способностью проводить анализ состояния и динамики функционирования машиностроительных производств и их элементов с использованием надлежащих современных методов и средств анализа, участвовать в разработке методик и программ испытаний изделий, элементов машиностроительных производств, осуществлять метрологическую поверку основных средств измерения показателей качества выпускаемой продукции, проводить исследования появления брака в производстве и разрабатывать мероприятия по его сокращению и устранению (ПК-8);

способностью выполнять работы по стандартизации и сертификации продукции, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств, разрабатывать мероприятия по комплексному эффективному использованию сырья и ресурсов, замене дефицитных материалов, изысканию повторного использования отходов производств и их утилизации, по обеспечению надежности и безопасности производства, стабильности его функционирования, по обеспечению экологической безопасности (ПК-9). 
Аннотация рабочей программы учебного модуля

«ТЕОРИЯ РАЗМЕРНЫХ ЦЕПЕЙ»
по направлению подготовки 15.04.05 - Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств

Магистерская программа - Технология машиностроения
    Блок Б1.ВВ.  Учебный модуль Б1.ВВ1.1 
Общая трудоёмкость модуля – 6 ЗЕ (216 часов).

Процесс изучения модуля направлен на формирование следующих компетенций:

ПК-3 – способностью составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому
и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски.

В результате изучения модуля студент должен:
знать:

- основные понятия и определения РЦ; методику построения РЦ, 
-методы  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости; методы пригонки и регулирования; 
- методы расчета конструкторских,  технологических и угловых РЦ; 
- методы расчета РЦ, содержащих звенья – несовпадения осей; 
- методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР; 
- методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК; 
уметь:

- рассчитывать все виды РЦ методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

- использовать методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;

-  использовать методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК;

владеть:

- терминологией РЦ;

-  навыками расчета РЦ методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

-  методиками суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;

- методиками и алгоритмами  расчета РЦ с помощью ПК.

Содержание разделов модуля:
Теория размерных цепей, как средство достижения качества изделия. Размерные связи при проектировании машин. Основные понятия и определения. Виды размерных цепей (РЦ). Построение и расчет конструкторских РЦ. Методика построения РЦ. Расчет номинальных размеров. Метод  полной взаимозаменяемости. Методы неполной и групповой взаимозаменяемости. Расчет РЦ методами пригонки и регулирования. Преимущества и недостатки рассмотренных методов. Области рационального применения. Построение и расчет технологических РЦ. Построение и расчет угловых  РЦ. Построение и расчет РЦ, содержащих звенья – несовпадения осей. Суммирование допусков вероятностным методом в МП и МР. Использование ПК для расчета РЦ.

Расчетно-графические работы:

РГР-1 – построение и расчет  конструкторской размерной цепи.

РГР-2 – построение и расчет  технологической  размерной цепи.





Содержание практических занятий:


Построение и расчет  конструкторских и технологических размерных цепей различными методами.

Форма контроля: дифференцированный зачет (2 семестр)

Паспорта компетенций ПК-3, ПК-5
Паспорт компетенции ПК-3

способностью составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому
и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски (ПК-3);
	Уровни
	Показатели
	                                                             Оценочная шкала

	
	
	      удовлетворительно
	                 хорошо
	               отлично

	                              Баэовый
                               уровень
	знать:

- основные понятия и определения РЦ; методику построения РЦ, 
-методы  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости; методы пригонки и регулирования; 
- методы расчета конструкторских,  технологических и угловых РЦ; 
- методы расчета РЦ, содержащих звенья – несовпадения осей; 
- методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР
; 
- методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.
	Слабо усвоил: 
- основные понятия и определения РЦ; методику построения РЦ, 
-методы  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости; методы пригонки и регулирования; 
- методы расчета конструкторских,  технологических и угловых РЦ; 
- методы расчета РЦ, содержащих звенья – несовпадения осей; 
- методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР
; 
- методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.
	Недостаточно твердо усвоил:
- основные понятия и определения РЦ; методику построения РЦ, 
-методы  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости; методы пригонки и регулирования; 
- методы расчета конструкторских,  технологических и угловых РЦ; 
- методы расчета РЦ, содержащих звенья – несовпадения осей; 
- методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР
; 
- методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.
	Глубоко усвоил и понимает:
- основные понятия и определения РЦ; методику построения РЦ, 
-методы  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости; методы пригонки и регулирования; 
- методы расчета конструкторских,  технологических и угловых РЦ; 
- методы расчета РЦ, содержащих звенья – несовпадения осей; 
- методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР
; 
- методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.

	
	уметь:

- рассчитывать все виды РЦ методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

- использовать методику суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;
-  использовать методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.


	Испытывает трудности и допускает много ошибок при расчетах всех видов РЦ:

- методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

- использовании методики суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;
-  использовании методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.


	Готов применять и допускает незначительные ошибки при расчетах всех видов РЦ:

- методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

- использовании методики суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;
-  использовании методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.


	Умеет практически без ошибок самостоятельно рассчитывать все виды РЦ:

- методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

- использовании методики суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;
-  использовании методики и алгоритмы  расчета РЦ с помощью ПК.



	
	владеть: 

- терминологией РЦ;

-  навыками расчета РЦ методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

-  методиками суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;

- методиками и алгоритмами  расчета РЦ с помощью ПК.
	Слабо владеет терминологией и навыками расчета РЦ

- методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

-  методиками суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;

- методиками и алгоритмами  расчета РЦ с помощью ПК.

	Недостаточно уверенно владеет терминологией и навыками расчета РЦ

- методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

-  методиками суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;

- методиками и алгоритмами  расчета РЦ с помощью ПК.

	В полной мере владеет терминологией и навыками расчета РЦ

- методами  полной, неполной и групповой взаимозаменяемости, а также методами пригонки и регулирования;

-  методиками суммирования допусков вероятностным методом в МП и МР;

- методиками и алгоритмами  расчета РЦ с помощью ПК.



Паспорт компетенции ПК-5

ПК-5: способностью разрабатывать
и внедрять эффективные технологии изготовления машиностроительных
изделий, участвовать в модернизации и автоматизации действующих и проектировании новых машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства.

	Уровни
	Показатели

	                                                             Оценочная шкала

	
	
	      удовлетворительно
	                 хорошо
	               отлично

	                                                    Баэовый
                                                     уровень
	знать:

- основные способы ППД;

- область применения способов ППД;

- процессы, происходящие в поверхностном слое при ППД;

- влияние ППД на эксплуатационные свойства деталей;

- оборудование для ППД;

-  инструмент для ППД;

- режимы ППД;

- способы повышения надёжности прямых и коленчатых валов (КВ);

- теорию коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  

- теорию процесса правки валов с помощью чеканки;    

- способы правки деталей машин ППД;

- технико-экономическую эффективность применения ППД.
	Слабо усвоил:

 - основные способы ППД;

- область применения способов ППД;

- процессы, происходящие в поверхностном слое при ППД;

- влияние ППД на эксплуатационные свойства деталей;

- оборудование для ППД;

-  инструмент для ППД;

- режимы ППД;

- способы повышения надёжности прямых и коленчатых валов (КВ);

- теорию коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  

- теорию процесса правки валов с помощью чеканки;    

- способы правки деталей машин ППД;

- технико-экономическую эффективность применения ППД
	Недостаточно твердо усвоил:

- основные способы ППД;

- область применения способов ППД;

- процессы, происходящие в поверхностном слое при ППД;

- влияние ППД на эксплуатационные свойства деталей;

- оборудование для ППД;

-  инструмент для ППД;

- режимы ППД;

- способы повышения надёжности прямых и коленчатых валов (КВ);

- теорию коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  

- теорию процесса правки валов с помощью чеканки;    

- способы правки деталей машин ППД;

- технико-экономическую эффективность применения ППД
	Глубоко усвоил и понимает:

- основные способы ППД;

- область применения способов ППД;

- процессы, происходящие в поверхностном слое при ППД;

- влияние ППД на эксплуатационные свойства деталей;

- оборудование для ППД;

-  инструмент для ППД;

- режимы ППД;

- способы повышения надёжности прямых и коленчатых валов (КВ);

- теорию коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  

- теорию процесса правки валов с помощью чеканки;    

- способы правки деталей машин ППД;

- технико-экономическую эффективность применения ППД

	
	уметь:

- выбирать оптимальный способ ППД для обработки конкретной детали;

- выбирать оборудование для ППД;
- выбирать инструмент для ППД;
- выбирать оптимальные  режимы ППД;
- выбирать оптимальный способ 

повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- рассчитывать ожидаемую величину и направление коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  
- разработать операцию правки прямых и коленчатых валов;

- рассчитать экономическую эффективность применения ППД.
	Испытывает трудности и допускает много ошибок при:

- выборе оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- выборе оборудования для ППД;
- выборе инструмента для ППД;
- выборе оптимальных  режимов ППД;
- выборе оптимального способа 

повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- расчете ожидаемой величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  
- разработке операции правки прямых и коленчатых валов;

- расчете экономической эффективности применения ППД.
	Готов применять, и допускает незначительные ошибки при:

- выборе оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- выборе оборудования для ППД;
- выборе инструмента для ППД;
- выборе оптимальных  режимов ППД;
- выборе оптимального способа 

повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- расчете ожидаемой величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  
- разработке операции правки прямых и коленчатых валов;

- расчете экономической эффективности применения ППД.
	Умеет самостоятельно действовать и практически не допускает ошибок при: 
- выборе оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- выборе оборудования для ППД;
- выборе инструмента для ППД;
- выборе оптимальных  режимов ППД;
- выборе оптимального способа 

повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- расчете ожидаемой величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД;  
- разработке операции правки прямых и коленчатых валов;

- расчете экономической эффективности применения ППД.

	
	владеть: 

- навыками выбора оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- навыками выбора оборудования для ППД;
- - навыками выбора инструмента и режима  ППД;
- навыками выбора оптимального способа повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД; 
 - навыками разработки операции правки прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета экономической эффективности от применения ППД.


	Слабо владеет:

- навыками выбора оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- навыками выбора оборудования для ППД;
- - навыками выбора инструмента и режима  ППД;
- навыками выбора оптимального способа повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД; 
 - навыками разработки операции правки прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета экономической эффективности от применения ППД.


	Недостаточно уверенно владеет: 

- навыками выбора оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- навыками выбора оборудования для ППД;
- - навыками выбора инструмента и режима  ППД;
- навыками выбора оптимального способа повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД; 
 - навыками разработки операции правки прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета экономической эффективности от применения ППД.


	В полной мере владеет:

- навыками выбора оптимального способа ППД для обработки конкретной детали;

- навыками выбора оборудования для ППД;
- - навыками выбора инструмента и режима  ППД;
- навыками выбора оптимального способа повышения надёжности прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета величины и направления коробления КВ при упрочнении   галтелей ППД; 
 - навыками разработки операции правки прямых и коленчатых валов;

- навыками расчета экономической эффективности от применения ППД.




способностью выбирать и эффективно использовать материалы, оборудование, инструменты, технологическую оснастку, средства автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмы и программы выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительных производств, а также средства для реализации производственных и технологических процессов изготовления машиностроительной продукции (ПК-6);

