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Аннотация 

 

       Пособие “Использование компьютерных технологий в курсе 

математического анализа. Дифференциальное исчисление” посвящено 

исследованию возможностей применения информационных компьютерных 

технологий (ИКТ) в курсе математического анализа (дифференциальное 

исчисление функции одной переменной). В первой части пособия 

раскрываются теоретические аспекты использования ИКТ в процессе 

преподавания. Вторая часть посвящена использованию ИКТ в курсе 

математического анализа при изучении теории, обучении решению задач и 

контроле знаний. В ней содержится комплект электронных ресурсов для 

проведения занятий по дифференциальному исчислению. Данное пособие 

может быть полезно преподавателям, а также студентам и школьникам, 

изучающим основы математического анализа. Использование представленных 

материалов позволит сделать преподавание основ указанных разделов более 

доступным и наглядным. 

       Работа поддержана Министерством Образования и Науки Российской 

Федерации в рамках выполнения государственного задания  № 1.857.2014/К и 

частично Программой Фулбрайта (Малый Грант Программы Фулбрайта – 2015, 

номер гранта ASG 15-15). 
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Введение 

На сегодняшний день мы находимся на таком этапе развития российского 

образования, который характеризуется широким внедрением в учебный 

процесс компьютерных технологий (КТ). Преподавателям очевидна 

целесообразность применения компьютеров для обучения в среднем, старшем 

звеньях школы, а так же в ВУЗах. Но сегодня в практике начального 

профессионального образования доминируют традиционные методы и средства 

обучения, сохраняется классическая структура учебного процесса, в которой 

остается мало места дидактическим инновациям и компьютерным технологиям 

обучения.  

Следует отметить, что уже сейчас нужны такие методы обучения, 

которые бы облегчали и ускоряли передачу знаний учащимся, активизировали 

процесс усвоения ими знаний, обучали их приемам самостоятельной работы с 

учебным материалом, повышали производительность учебного труда 

учащегося и педагога. Все это возможно осуществить при активном внедрении 

в процесс преподавания информационных компьютерных технологий (ИКТ). 

Большие возможности представления информации 

на компьютере позволяют изменять и неограниченно обогащать содержание 

образования. ИКТ в совокупности с гуманитарно-ориентированными 

технологиями обучения создают необходимый уровень качества, 

дифференциации и индивидуализации обучения.  При этом компьютер может 

представлять: источник учебной информации; наглядное пособие; тренажер; 

средство диагностики и контроля. 
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В настоящее время активно разрабатываются технологии обучения, в 

которых важную роль играет принцип наглядности. Процесс обучения 

значительно упрощается при разумном использовании данного принципа. 

Правильное применение наглядных пособий на уроках математики, алгебры и 

геометрии способствует формированию четких пространственных и 

количественных понятий, развитию логического мышления, речи; наглядные 

пособия помогают лучше усваивать новый материал. Обучение не должно быть 

перенасыщено иллюстрациями, схемами, таблицами и другими формами 

наглядности, но в некоторых труднодоступных вопросах применение 

наглядности необходимо. Использование ИКТ позволяет преподавателю 

разнообразить занятия новыми видами деятельности, насытить его наглядной 

информацией, повысить мотивацию учащихся, интерес к предмету. Поэтому 

считается, что именно наглядное обучение позволяет обеспечить 

разностороннее и полное формирование математических знаний, поддерживает 

интерес и мотивацию обучения, приводит к более высокому уровню развития 

математического мышления. Проведение лекционных и практических занятий с 

использованием информационных технологий - это мощный стимул в 

обучении. При этом активизируются психические процессы учащихся: 

восприятие, внимание, память, мышление; гораздо активнее и быстрее 

происходит возбуждение познавательного интереса. В настоящее время 

разработана компьютерная поддержка любого учебного предмета, в том числе 

и математики. Не подменяя собой учебник или другие учебные пособия, 

электронные издания обладают собственными дидактическими функциями. 

http://www.bestreferat.ru/referat-214242.html
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Они не привязаны жестко к какому-либо конкретному учебнику, в них 

представлены наиболее значимые вопросы содержания образования. 

В пособии выявлены  возможности использования информационных 

компьютерных технологий в процессе обучения математическому анализу 

старших школьников и студентов на первом курсе в ВУЗах. В первой главе 

рассматриваются теоретические аспекты использования ИКТ в процессе 

преподавания: место и роль ИКТ в учебном процессе, проблемы внедрения в 

учебный процесс, основные виды и принципы использования новых ИКТ в 

обучении. Во второй главе освещены вопросы использования КТ в курсе 

математического анализа (дифференциальное исчисление). 

        Данное пособие может быть полезно преподавателям, а также студентам и 

школьникам, изучающим основы математического анализа. Использование 

представленных материалов позволит сделать преподавание 

дифференциального исчисления более доступным и наглядным. 

       Работа поддержана Министерством Образования и Науки Российской 

Федерации в рамках выполнения государственного задания  № 1.857.2014/К и 

частично Программой Фулбрайта (Малый Грант Программы Фулбрайта – 2015, 

номер гранта ASG 15-15). 
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Глава 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИКТ В 

ПРОЦЕССЕ ПРЕПОДАВАНИЯ 

1.1 Информационные компьютерные технологии, их место и роль в 

учебном процессе 

Для технологий обучения, использующих компьютер, будем применять 

термин компьютерная технология. Компьютерные технологии 

(КТ) или информационные технологии (ИТ) — это обобщённое 

название технологий, отвечающих за хранение, передачу, обработку, защиту и 

воспроизведение информации с использованием компьютеров.  

Компьютерные информационные технологии – это тесно 

взаимосвязанные научные, технологические, инженерные дисциплины, 

которые дают возможность изучить: 

1. Методы эффективной организации трудового процесса, 

непосредственно связанного с обработкой и хранением информационных 

ресурсов. 

2. Специальную технику, которая призвана осуществлять 

вычислительные процессы. 

3. Различные методы взаимодействия техники с людьми и их 

практическое применение. 

4. Проблемы социального, экономического и культурного характера. 

Невозможно представить себе современные 

области производства, науки, культуры, спорта и экономики, где не 

применялись бы компьютеры. Компьютеры помогают человеку в работе, 
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развлечении, а так же в образовании и научных исследованиях, где  применение 

ПК позволяет упростить разработку, тиражирование и использование 

дидактических и научных материалов, повысить качество образования, 

соответствовать реалиям сегодняшнего дня. Несомненно, что грамотное и 

комплексное использование информационных компьютерных технологий 

предоставляет обучающимся, преподавателям, научным работникам 

возможность эффективнее распределять свое время, реализовывать творческий 

потенциал. 

На сегодняшний день как школьная, так и вузовская система столкнулась 

с необходимостью изучения  большого объема информации, необходимой для 

профессиональной деятельности выпускника, что повлекло внедрение в 

процесс обучения школьников и студентов ИКТ. При этом компьютер является 

не только инструментом для выполнения вычислительных работ и 

моделирования физических и производственных технологических процессов, 

но и средством обучения, оказывающим существенное влияние на методы 

преподавания и организацию процесса обучения в целом. 

При использовании информационных технологий в процессе обучения 

происходит существенное изменение учебного процесса: 

 переориентация на развитие мышления, воображения как основных 

процессов познания, необходимых для качественного обучения; 

 обеспечивается эффективная организация познавательной и 

самостоятельной деятельности учащихся; 
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 проявляется способность к сотрудничеству, 

самосовершенствованию, творчеству и др. 

Но не стоит забывать, что при использовании информационных 

технологий по-прежнему сохраняются все основные этапы урока. Но, как 

правило, некоторые преподаватели с опаской и осторожностью относятся к 

активному вмешательству компьютерной техники в привычный ход урока.  

Несмотря на то, что никто из специалистов не утверждает, что компьютер 

может полностью заменить учителя, время от времени в печати появляются 

материалы, авторы которых доказывают, что преподаватель незаменим. 

В настоящее время не ставится вопрос о том, чтобы заменить учителя. 

Альтернативе учитель или компьютер противопоставляется другая: учитель с 

компьютером или учитель без него. Исключительно важен вопрос, какую роль 

будет играть преподаватель при компьютерном обучении. Останется ли он 

центральной фигурой учебного процесса, если будет использовать компьютер? 

Ответить на это можно так. От того, что преподаватель пользуется учебником, 

написанным специалистами, учебными пособиями и техническими средствами, 

изготовленными также не им самим, его роль не уменьшается. И в 

компьютерном обучении от преподавателя зависит, когда и как использовать 

обучающую программу, как приспособить ее к определенному контингенту 

учащихся или применить без изменений. 

Работа преподавателя с выбранной компьютерной программой не 

предполагает следование четкой инструкции ее использования. Преподаватель 
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волен в своем творчестве. Он имеет право использовать фрагменты программы, 

в соответствии с конструированием занятий по своей методике. 

Одно из наиболее плодотворных применений компьютера в образовании 

– использование его как средства управления учебной деятельностью 

учащихся. Именно в этом качестве он может наиболее существенно повысить 

эффективность обучения. 

Известно, как важна индивидуализация обучения, которая на данный 

момент очень ограничена, так как предоставить каждому учащемуся 

персонального преподавателя ни одно общество не в состоянии. На практике 

же выходит, что, то объяснение, которое доступно для одних учащихся, для 

других – недостаточно, а третьим, наоборот, кажется чересчур подробным. 

Поэтому и получается, что слабоуспевающие в решении задач не всегда 

получают помощь в необходимом объеме, а более способных нередко 

приходится «притормаживать». А информационные технологии позволят 

осуществить в обучении учащихся индивидуальный подход, несмотря на 

большую наполняемость аудиторий или классов, охватить больший объём 

материала без потери качества усвоения знаний. 

Исключительно огромны возможности компьютера в проблемном 

обучении, при котором учащийся выступает, как исследователь, 

самостоятельно открывающий нечто новое. При этом оттачиваются ум и воля, 

он учится преодолевать трудности, принимать нешаблонные решения. 

Благодаря информационным технологиям и интернету, учащиеся 

получают возможность совместной работы над проектами (локализация 
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партнера при этом не имеет значения), доступа к информационным банкам не 

только своей школы или ВУЗа, но и к другим источникам в стране и за 

рубежом. Они могут участвовать в телеконференциях. 

Изучение компьютерных технологий позволяет развивать у учащихся 

алгоритмическое и логическое мышление, воображение, желание 

самоутвердиться, получить конечный результат. Психологическая готовность 

к жизни в информационном обществе, начальная компьютерная грамотность, 

культура использования персонального компьютера как средства решения 

задач, всё это предъявляет качественно новые требования к общему 

образованию, цель которого - заложить потенциал развития личности. 

Компьютер помогает активизации учащихся. Это происходит отчасти 

благодаря тому, что современная техника открывает большие возможности 

наглядности (сочетание зрительной наглядности со слуховой, применение 

мультипликации и т.д.). Использование видеопроектора и экрана по сравнению 

с классной доской позволяет всё делать в доступном редакторе, намного 

красочнее, крупнее, нагляднее, ведь нет ограничения в использовании цветов, 

и ничего не надо экономить, тратиться на бумагу и краски.  

Стоит отметить, что функциональные свойства современных 

компьютерных и коммуникационных технологий предоставляют 

образовательному процессу реализацию следующих возможностей:  

 неограниченные возможности сбора, хранения, передачи, 

преобразования, анализа и применения разнообразной по своей природе 

информации; 
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 повышение доступности образования, расширение форм получения 

образования; 

 обеспечение возможности получения непрерывного образования и 

повышения квалификации в течение всего активного периода жизни; 

 развитие личностно-ориентированного, дополнительного и 

опережающего образования; 

 значительное расширение и совершенствование организационного 

обеспечения образовательного процесса (виртуальные школы, лаборатории, 

университеты, другое); 

 повышение активности субъектов в осуществлении 

образовательного процесса; 

 создание единой информационно-образовательной среды обучения 

и не только одного региона, но страны и мирового сообщества в целом; 

 обеспечение независимости образовательного процесса от места и 

времени обучения; 

 значительное совершенствование методического и программного 

обеспечения образовательного процесса; 

 предоставление возможности выбора индивидуальной траектории 

обучения; 

 развитие самостоятельной творчески развитой личности; 

 развитие самостоятельной поисковой деятельности обучающегося; 

 повышение мотивационной стороны обучения; 
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Е.И. Машбиц в своей работе «Психолого-педагогические проблемы 

компьютеризации обучения» выделяет следующие сильные стороны 

использования компьютера в процессе обучения [18]: 

1. Новизна работы с компьютером вызывает у учащихся повышенный 

интерес к работе с ним и усиливает мотивацию учения; 

2. Цвет, мультипликация, музыка, звуковая речь расширяют 

возможности представления информации; 

3. Компьютер позволяет строить индивидуализированное обучение на 

основе модели учащегося, учитывающей историю его обучения и 

индивидуальные особенности памяти, восприятия, мышления; 

4. С помощью компьютера может быть реализована личностная 

манера общения, что создает более благоприятную обстановку; это особенно 

важно для учащихся с замедленным темпом обучения; 

5. Компьютер активно включает учащихся в учебный процесс, 

позволяет им сосредоточить внимание на наиболее важных аспектах 

изучаемого материала, не торопит с решением; у него всегда хватит терпения, 

он никогда не повышает голоса; 

6. Намного расширяются наборы применяемых учебных задач, 

используются задачи на моделирование различных ситуаций, постановку 

диагноза; 

7. Компьютер дает учащимся возможность наглядно убедиться в том, 

к чему приводят его решения; 
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8. Возможность пользоваться большим объемом ранее недоступной 

информации. 

9. Постоянный оперативный контроль усвоения материала 

учащимися. 

Подводя итог вышесказанному, можно смело сказать, что 

информационные технологии занимают огромное место и играют очень 

важную роль в нашей жизни, повышая производительность интеллектуального 

труда в профессиональной  деятельности. 

1.2 Ключевые моменты и проблемы внедрения ИКТ в учебный процесс 

1.2.1 Положительные и отрицательные стороны компьютеризации 

обучения 

В предыдущем параграфе были показаны явные возможности, которые 

могут быть достигнуты с внедрением в учебный процесс информационных 

компьютерных технологий. Поэтому нельзя отрицать очевидного: применение 

ИКТ — реальность современного урока.  

Следует выделить следующие положительные моменты использования 

ИКТ на уроке: 

1. Это позволяет учителю довольно просто распределить время 

и структуру урока, способствует увеличению скорости передачи информации, 

что очень важно в условиях постоянного увеличения ее объема, для передачи  

учащимся в процессе образования;  
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2. Это автоматизация рутинной работы учителя по обслуживанию 

процесса обучения, такой как передача информации по организации и 

сопровождению учебного процесса, учет, контроль и анализ знаний учащихся;  

3. Облегчение физической нагрузки педагога. Вместо стопок 

журналов и книг с маленькими, не всегда чёткими и потому не всем видными 

иллюстрациями, вместо магнитофона и кассет учитель приходит на урок с 

диском или флеш – картой; 

4. Это возможность демонстрации и моделирования различных 

процессов и объектов, которые невозможно воспроизвести в реальных 

условиях; 

5. Компьютер позволяет делать уроки, не похожими друг на друга. 

Происходит активизация интереса к процессу обучения, что улучшает его 

качество за счет повышения уровня восприятия учащимися изучаемого 

материала; 

6. Это организация самостоятельной работы учащегося при 

самоподготовке и выполнении домашних заданий. В этом случае 

компьютерные средства дополняют функции учебника и играют роль 

компьютерных средств обучения. 

Но сколько бы мы не говорили о преимуществах инноваций, не стоит 

забывать об их минусах.  

Во-первых, влияние электромагнитного излучения на организм в целом. 

Медицинские исследования показывают, что воздействие магнитных полей 

вызывает изменение обмена веществ на клеточном уровне. Не следует забывать 
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и об электростатическом поле мониторов, которое не безобидно для 

человеческого организма.  

Во-вторых, очевидно пагубное влияние компьютера на зрение человека. 

Светящиеся точки на экране монитора не являются естественным источником 

света, цветовые оттенки также далеки от натуральных, к тому же пиксели 

постоянно мигают с высокой частотой. Это приводит к затуманиванию зрения 

(снижение остроты зрения); замедленной перефокусировки с ближних 

предметов на дальние и обратно (нарушение аккомодации), к двоению 

предметов и быстрому утомлению при чтении. А так же вызывает жжение в 

глазах; чувство "песка" под веками; боли в области глазниц и лба; боли при 

движении глаз; покраснение глазных яблок. Никаких органических 

заболеваний глаз длительная работа с компьютером не вызывает. Единственное 

изменение, которое может происходить в органе зрения в результате такой 

работы — это появление (или прогрессирование уже имеющейся) 

близорукости. С данными проблемами поможет бороться гимнастика для глаз, 

которую просто необходимо проводить в классе при работе с компьютером.  

Стоит упомянуть, что человек, работающий с ПК, становится 

чувствительным к любым другим зрительно-напряженным видам деятельности 

и условиям, а именно:  работа с документами;  вождение автомобиля и т. д. 

Поэтому надо серьезно задуматься о разумной дозировке использования ИКТ 

на занятиях. Не просто слепо насаждать, а каждый раз серьезно анализировать, 

что это дает учебному процессу.   
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В-третьих, от систематического просиживания 

возле компьютера страдает осанка и спинной мозг человека.  

В-четвертых, развивается психологическая зависимость 

от работы на компьютере. Прогулкам на воздухе дети предпочитают 

компьютер, используя его не для учебных целей, а для общения в социальных 

сетях, игр или просмотра фильмов. Очень важно, чтобы домашние компьютеры 

стали не машинами для игр и чата, а, в первую очередь, основным 

инструментом работы учащихся дома по курсам с ИКТ поддержкой, что 

должно учитываться в планировании и в работе с родителями. Здесь нужно 

отметить тот факт, что даже на сайтах, где много познавательной, полезной 

информации, зачастую окружают рекламы, привлекательные картинки которых 

нельзя не заметить. 

В-пятых, ученики разучились искать, выбирать главное, 

классифицировать информацию по заданной теме. При работе для подготовки 

учениками некоторого сообщения по определенной тематике сначала идет 

накапливание фактического материала ─ скачивается нужная информация. И 

это вполне закономерно. После должно следовать осмысливание, анализ, отбор 

интересной и действительно нужной информации и составление своего 

варианта сообщения. Но почему-то, как правило, это не происходит. Большой 

объем добытой информации воспринимается учениками как уже законченная 

работа. К тому же обилие материала может затянуть процесс работы в 

интернете.  
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В-шестых, новое оборудование с набором датчиков, имея много полезных 

функций и возможностей, позволяет получить готовое измерение физической 

величины. Ученик же при этом забывает о том, как определить цену деления 

прибора, как снять показания, что такое погрешность, а зачастую вообще 

путает, какие величины измеряет. 

В-седьмых, техника может просто отказать, погаснет свет, не включится 

вовремя музыка, не сработает анимация в связи с разницей офисных программ; 

поэтому не факт, что не пригодится запасной, классический вариант с доской, 

магнитофоном и т.д.  

В-восьмых, качество оборудования не всегда соответствует задаче урока. 

Школы не могут позволить себе дорогие проекторы. Если для урока 

математики цвет объекта не важен, то на уроке окружающего мира очень.  

В-девятых, погубить урок может и презентация, в основе которой лишь 

прописанные вопросы и картинки к ним, таких сейчас много. Некоторые 

преподаватели объяснение нового учебного материала заменяют 

переписыванием информации со слайда (озвучивая или нет). Ученики 

торопятся списать все, что есть на слайде, тем самым объяснения учителя, даже 

если они присутствуют, часто проходят впустую.  

В связи с вышесказанным применение ИКТ получается и очень 

трудоёмким для учителя. Трудоёмкость заключается в следующем: у учителя 

не всегда достаточно времени для качественной подготовки к уроку с 

применением ИКТ, особенно при большой нагрузке. На составление 

презентаций уходит много времени. Презентацию предварительно необходимо 



19 

 

просмотреть, убрать ненужное, что-то добавить, проверить, чтоб она работала 

на школьном компьютере. Все это требует дополнительных временных затрат.  

Когда учителя активнее начинают использовать информационные 

технологии в процессе обучения, они нередко забывают, что эффективным в 

этом случае является только деятельностный подход. При подготовке к уроку с 

использованием ИКТ учитель должен обязательно ответить на вопрос: чем 

эффективнее будет использование этой технологии (демонстрация, видеоряд, 

программа и т. д.) в сравнении с традиционным, опробованным подходом, без 

компьютера. Если использование ИКТ позволит сократить время на усвоение 

материала, научит ребенка самого делать выводы, даст возможность 

продемонстрировать то, что трудно описать словами, сделает процесс обучения 

интересным - это более эффективный подход, его следует использовать.  

Не следует забывать и о значении для учащегося общения с учителем. 

Учитель всегда должен помнить о том, что центром внимания на уроке 

является не сама презентация, как бы красиво она не была выполнена и 

показана, а формы и методы обучения предмету с использованием той самой 

презентации. Главным в работе педагога является результат - хорошие знания 

ученика, которые могут быть получены, в том числе и путем правильного 

подбора форм и методов обучения.  

1.2.2 Проблемы внедрения КТ в учебный процесс 

Как было раскрыто выше, информационные технологии занимают в 

системе педагогических технологий особое место благодаря таким 
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возможностям, как, например, индивидуализация учебного процесса, 

дифференциация обучения, использование средств мультимедиа. 

Заметим, что основу информационных компьютерных технологий в 

образовании составляет компьютерная технология обучения (КТО). Технология 

обучения — это применение системы научных принципов к построению 

процесса обучения и использование их в учебном процессе для достижения 

определенных целей обучения. КТО базируется на системе дидактических 

принципов традиционного обучения, которая, однако, требует модернизации на 

основе новейших достижений педагогики и психологии. Модернизация даст 

возможность организации учебного процесса с использованием новых средств 

обучения, в том числе с помощью компьютерной техники.  

Здесь следует выделить ряд проблем реализации КТО в учебном процессе 

в системе общего образования [28]: 

1. Ограничения времени использования персонального компьютера на 

уроках в зависимости от возраста, связанные с санитарно-гигиеническими 

нормами. И данные нормы являются весьма обоснованными. Действительно, 

длительная работа за компьютером крайне вредна для человеческого 

организма, особенно детского. Необходимо правильное расходование 

доступного лимита времени. 

2. Недостаточная для проведения занятий по различным учебным 

дисциплинам материально-техническая база в школах, отсутствие в школе и в 

личном пользовании учеников и учителей необходимого количества 

компьютерной техники. Учителя математики практически не имеют 
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возможности проводить занятия по своему предмету в компьютерных классах. 

Как правило, в классах учебной вычислительной техники проводятся занятия 

только по информатике. Однако компьютер должен быть не только объектом 

изучения, но и средством обучения.  

3. Запаздывающая реакция на изменения, происходящие в информатике. 

Информатика, как никакая другая наука, подвержена изменениям, 

связанным с постоянным совершенствованием технических характеристик и 

программного обеспечения. Все это оказывает определенное воздействие на 

содержание и методы КТО. Необходимость учета таких изменений обусловлена 

их влиянием на социальную, экономическую и другие сферы жизни общества.  

4. Конкуренция с традиционной технологией обучения. 

Тут возникают вопросы следующего характера: что нового привносит 

КТО в учебный процесс? Как КТО согласуется с имеющимися методами 

обучения? Для ответа на эти и многие другие вопросы необходимо проведение 

следующей целенаправленной работы с учителями: обучение их основам 

компьютерной грамотности; ознакомление с компьютерной технологией 

обучения; показ преимуществ, которые она может внести в традиционный 

учебный процесс, и преимуществ компьютера перед другими техническими 

средствами обучения, а также возможностей их совместного использования. 

5. Отсутствие учителей математики, подготовленных на достаточно 

высоком уровне в области владения компьютерной техникой.  

Недостаток знаний у учителя и его неумение использовать ИКТ в 

преподавании может поставить его в сложное положение. Начальная школа не 
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предполагает наличия более глубоких познаний учащихся в области ИКТ по 

сравнению с педагогами в высшей школе, но уже сейчас можно встретиться с 

исключениями из данного правила. А в недалеком будущем каждый учитель 

неизбежно встанет перед проблемой внедрения в учебный процесс 

компьютерных систем обучения. 

Следует отдельно отметить, что использование ИКТ предполагает 

наличие хотя бы элементарных пользовательских навыков у учителя.  

6. Низкая культура труда на персональном компьютере у учащихся. 

В настоящее время можно констатировать появление персонального 

компьютера во многих семьях, что ведет к раннему овладению учениками 

навыками работы на нем. Однако основное направление использования 

компьютерной техники молодежью — досуговое. К учебному можно отнести, 

например, поиск готовых рефератов и других подобных документов. Роль 

учителя в данной ситуации состоит в том, чтобы показать, как компьютер 

может помочь в учебе. 

7. Целесообразность реализации глобального использования КТО в 

учебном процессе.  

Данная проблема является в некоторой степени обобщением всех 

указанных выше. Она обоснована следующими факторами:  

— возрастающими потребностями общества в подготовке людей, обладающих 

информационной культурой; 

— предоставлением различных информационных услуг с помощью постоянно 

возрастающих информационных и коммуникационных ресурсов;  
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— большим перечнем существующих образовательных Интернет-ресурсов;  

— появлением и дальнейшим развитием системы дистанционного образования. 

Таким образом, успешное внедрение современных информационных 

технологий в образовательный процесс требует:  

1. Заинтересованности и компетентности в области применения 

персональных компьютеров всех преподавателей, участвующих в учебном 

процессе;  

2. Обязательного выделения времени для самостоятельной работы 

школьников и студентов в компьютерном классе;  

3. Оснащения компьютерных классов современными техническими и 

программными средствами;  

4. Подготовки соответствующих учебно-методических материалов, в 

том числе для самостоятельной подготовки и дистанционного обучения. 

1.3 Основные виды и принципы использования новых ИКТ в процессе 

обучения 

1.3.1 Компьютерные технологии обучения 

В практике информационными технологиями обучения называют все 

технологии, использующие специальные технические информационные 

средства (ЭВМ, аудио, видео, кино). Когда компьютеры стали широко 

использоваться в образовании, появился термин "новая информационная 

технология". Вообще говоря, любая педагогическая технология - это 

информационная технология, так как основу технологического процесса 

обучения составляет информация и ее преобразование. Более удачным 
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термином для технологий обучения, использующих компьютер, является 

компьютерная технология. 

Компьютерные технологии, используемые в образовании можно условно 

разделить на две группы: 

1. Компьютерные программы, разрабатываемые для изучения 

определенной дисциплины 

2. Программное обеспечение, разработанное для профессиональной 

деятельности в соответствующей области знания (профессиональные 

математические пакеты). 

Итак, компьютерные (новые информационные) технологии обучения - 

это процесс подготовки и передачи информации обучаемому, посредством 

компьютера. К новым информационным технологиям в образовании относят: 

1. Применение средств мультимедиа в образовательный процесс 

(например, презентации, видео); 

2. Доступность учебных материалов через сеть Интернет для любого 

участника учебного процесса (например, конспекты лекций в Интернет в 

свободном доступе, видео-курсы лекций, семинаров); 

3. Возможность консультирования студентов преподавателями в 

любое время и в любой точке пространства посредством сети Интернет; 

4. Внедрение системы дистанционного образования (например, 

трансляция лекций через Интернет в online). 

Стоит отметить, что компьютерная технология может осуществляться в 

трех вариантах: 
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I – "проникающая" технология - применение компьютерного обучения по 

отдельным темам, разделам для отдельных дидактических задач; 

II – "основная" - определяющая наиболее значимые из используемых в 

данной технологии частей; 

III – "монотехнология" - когда все обучение, все управление учебным 

процессом, включая все виды диагностики, мониторинг, опираются на 

применение компьютера. 

Далее рассмотрим всевозможные программы (компьютерные средства 

обучения) и принцип их работы в процессе обучения школьников и студентов. 

1.3.2 Компьютерные средства обучения 

Под компьютерными средствами обучения мы понимаем программные 

средства учебного назначения, отвечающие основным дидактическим 

принципам организации образовательного процесса, построенные на основе 

достижения наук (психологии, педагогики, информатики и др.), реализующие 

часть функций педагога и обеспечивающие интерактивное управление 

познавательной деятельности учащихся. 

В качестве средства обучения компьютер может выступать помощником 

и учителя, и ученика. Для учителя он – автоматизированный классный журнал, 

средство проведения опросов и обработки результатов обучения, инструмент 

для подготовки к урокам и для проведения демонстраций и лабораторных 

практикумов. Для учащегося – средство выполнения заданий, для обоих - 

инструмент моделирования реального мира.  
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Образовательные средства ИКТ включают в себя разнообразные 

программно-технические средства, предназначенные для решения 

определенных педагогических задач, имеющие предметное содержание и 

ориентированные на взаимодействие с обучающимся. 

Образовательные средства ИКТ можно классифицировать по ряду 

параметров: 

а) по решаемым педагогическим задачам: 

 средства, обеспечивающие базовую подготовку (электронные 

учебники, обучающие системы, системы контроля знаний); 

 средства практической подготовки (задачники, практикумы, 

виртуальные конструкторы, программы имитационного моделирования, 

тренажеры); 

 вспомогательные средства (энциклопедии, словари, хрестоматии, 

развивающие компьютерные игры, мультимедийные учебные занятия); 

 комплексные средства (дистанционные учебные курсы). 

б) по функциям в организации образовательного процесса: 

 информационно-обучающие (электронные библиотеки, 

электронные книги, электронные периодические издания, словари, 

справочники, обучающие компьютерные программы, информационные 

системы); 

 интерактивные (электронная почта, электронные 

телеконференции); 

http://pedsovet.org/
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 поисковые (реализуются через каталоги, поисковые системы). 

в) по типу информации: электронные и информационные ресурсы 

 с текстовой информацией (учебники, учебные пособия, задачники, 

тесты, словари, справочники, энциклопедии, периодические издания, числовые 

данные); 

 с визуальной информацией (коллекции: фотографии, портреты, 

иллюстрации, видеофрагменты процессов и явлений, демонстрации опытов, 

видео экскурсии; статистические и динамические модели, интерактивные 

модели: предметные лабораторные практикумы, предметные виртуальные 

лаборатории; символьные объекты: схемы, диаграммы); 

 с аудиоинформацией (звукозаписи выступлений, музыкальных 

произведений, звуков живой и неживой природы, синхронизированные аудио 

объекты); 

 с аудио- и видеоинформацией (аудио, видео объекты живой и 

неживой природы, предметные экскурсии); 

 с комбинированной информацией (учебники, учебные пособия, 

первоисточники, хрестоматии, задачники, энциклопедии, словари, 

периодические издания). 

Далее выделим типы компьютерных средств, используемых в процессе 

обучения математике, которые, по моему мнению, могут быть успешно 

применены как в школах, так и в ВУЗах. 
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1. Презентации – наиболее распространенный вид представления 

демонстрационных материалов. Для создания презентаций используются такие 

программные средства, как PowerPoint или Open Impress, Flash, SVG. 

Презентации – это электронные диафильмы, но, в отличие от  обычных 

диафильмов, могут включать в себя анимацию, аудио- и видеофрагменты, 

элементы интерактивности. Эти компьютерные средства обучения особенно 

интересны тем, что их может создать любой учитель, имеющий доступ к 

персональному компьютеру, причем с минимальными затратами времени на 

освоение средств создания презентаций. Кроме того, презентации активно 

используются и для представления ученических проектов. Можно найти и 

профессионально созданные комплексы презентаций. 

Хочется отметить, что создание презентаций — это трудный, но 

увлекательный процесс. Презентации, созданные в PowerPoint, это своего рода 

мини-конспекты урока. 

2. Обучающие игры и развивающие программы ориентированы на 

дошкольников и младших школьников. К этому типу относятся интерактивные 

программы с игровым сценарием. Выполняя разнообразные задания в процессе 

игры, дети развивают тонкие двигательные навыки, пространственное 

воображение, память и, возможно, получают дополнительные навыки, 

например, обучаются работать на клавиатуре слепым десятипальцевым 

методом, который является ключом к компьютерной грамотности. 

3. Электронные энциклопедии и учебники. В соответствии со своим 

названием они являются электронными аналогами обычных справочно-
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информационных изданий – энциклопедий, учебников, словарей, справочников 

и др. Наиболее известными производителями данных электронных изданий 

являются фирмы «Кирилл и Мефодий», «Просвещение – МЕДИА». Например, 

электронные учебники «Математика 5—6», «Алгебра 7—9» и «Алгебра и 

начала анализа 10—11» (Просвещение-МЕДИА); «Планиметрия 7—9» (1С-

Кудиц); квест «Математикус: обучение с приключением» (МедиаХауз) и др.  

4. Профессиональные математические пакеты - это программы (пакеты 

программ) для выполнения разнообразных численных и аналитических 

(символьных) математических расчетов. Они применимы и для простых 

арифметических вычислений и для проведения разнообразных технических 

расчетов. Они снабжены справочной системой, возможностью строить 

двумерные и трехмерные графики, использовать средства оформления отчетов, 

берут производные, интегралы, вычисляют пределы, упрощают выражения, 

рисуют графики.  

В настоящее время существует достаточно много программ (пакетов) для 

решения математических задач. Они отличаются количеством охватываемых 

функций, графическими возможностями, качеством и удобством интерфейса с 

пользователем, возможностью обмена данными с другими пакетами, областью 

применения и другими характеристиками.  

Условно эти пакеты можно разбить на две группы: программы 

символьной математики и программы численного решения задач. Программы 

численного решения задач предназначены для решения математических задач с 

использованием численных методов. К таким пакетам относятся: Statistica, 
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Derive. Некоторые пакеты, такие как MathCAD, MATLAB, Mathematica и 

Maple, включают в себя возможности пакетов обеих групп.  

Для обучения математике в средней школе в настоящее время создан ряд 

специализированных пакетов. Так, пакет «Живая геометрия» (Geometer’s 

Sketchpad, версия 3.1, разработчик Key Curriculum Press) предназначен для 

изучения основных геометрических объектов и их характеристик. Он позволяет 

создавать красочные интерактивные чертежи, а также выполнять различные 

измерения. Программа обеспечивает деятельность учащихся в области анализа, 

исследования, построений, доказательств, решения задач, головоломок и даже 

рисования; позволяет обнаруживать закономерности в наблюдаемых 

геометрических явлениях, формулировать теоремы для последующего 

доказательства, подтверждать уже доказанные теоремы и развивать их 

понимание.  

Студентам же компьютерные математические пакеты позволяют 

творчески решать задачи из разделов: математическое моделирование, теория 

вероятностей, математическая статистика, численные методы, линейное 

программирование, оптимизационные методы, математический анализ, 

геометрия, интегральные и дифференциальные уравнения и многих других. Их 

применение позволяет отказаться от выполнения вручную больших 

математических вычислений, преодолеть трудности в решении экономико-

математических задач и анализе полученных результатов, легко подготовить 

отчеты по лабораторным работам, представить вычисления в графической 

форме. 
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Конечно, использование математических пакетов связано с рядом 

проблем. Во-первых, лицензионные версии пакетов стоят достаточно дорого и 

не все студенты могут их приобрести для работы дома, хотя эту проблему 

можно решить, если работать с ними в вузе. Во-вторых, внедрение этих пакетов 

связано с изучением правил работы в пакете, изучением интерфейса. В курсе 

информатики эти пакеты не изучаются, а в других дисциплинах время на эти 

работы не выделяется. Еще одним серьезным, но вполне преодолимым 

препятствием к использованию пакетов является отсутствие в аудитории 

компьютеров. В-третьих, отсутствие должной квалификации у педагогов, хотя 

эту проблему можно решить, организовав курсы на факультете повышения 

квалификации. Еще одной проблемой применения математических пакетов в 

преподавании математики является недостаточное их методическое 

сопровождение. В последнее время появилось много книг, описывающих 

функциональные возможности пакетов с примерами из различных областей 

знаний. Но очень мало книг, которые можно использовать как учебную и 

методическую литературу для отдельных курсов и дисциплин в процессе 

обучения в вузе.  

Опыт использования математических пакетов как новых технологий в 

образовании свидетельствует о достижении следующих целей [30]: 

 увеличивается число задач для самостоятельного решения 

(благодаря сокращению рутинных преобразований); 
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 исследуются более сложные математические модели, так как 

громоздкие вычисления переданы соответствующим системам компьютерной 

математики; 

 совершенствуется учебный материал, поскольку больше внимания 

уделяется качественным аспектам; 

 учащиеся избавляются от страха при работе с объемными 

выкладками и приобретают уверенность в символьных вычислениях; 

 вырабатываются устойчивые практические навыки проведения 

математических рассуждений.  

Также следует отметить, что достаточно высокую педагогическую 

эффективность имеют лишь те компьютерные образовательные технологии, 

которые: 

1) обеспечивают диалоговый режим в процессе решения различных 

познавательных задач; 

2) имеют встроенные справочники; 

3) обеспечивают моделирование данных и выдачу индивидуальных 

заданий; 

4) освобождают от большинства рутинных вычислений; 

5) предусматривают сравнение различных методов и подходов, а также 

поиск закономерностей при помощи машинного эксперимента; 

6) проводят оперативное и текущее тестирование на основе специального 

банка меняющихся вопросов и ответов; 
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7) предусматривают возможность прерывания и продолжения работы; 

8) оценивают работу ученика, учитывая количество вопросов, ошибок и 

повторных ошибок; 

9) хранят для ученика и преподавателя результаты учебной работы. 

В заключение хочется сказать, что современные математические 

программы способствуют творческому развитию учащихся, расширению 

возможностей урока, а главное - привитию познавательного интереса к 

предмету «Математика».  
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Глава 2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В 

КУРСЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА (ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ 

ИСЧИСЛЕНИЕ) 

2.1 Возможности использования КТ в процессе преподавания элементов 

дифференциального исчисления 

2.1.1 Возможности использования КТ при изучении теории, обучении 

решению задач и контроле знаний 

Ранее отмечалось, что компьютерные средства обучения называют 

интерактивными, так как они обладают способностью "откликаться" на 

действия ученика и учителя, "вступать" с ними в диалог, что и составляет 

главную особенность методик компьютерного обучения. При 

этом компьютер выполняет следующие функции: 

1. В функции учителя компьютер представляет собой: 

 источник учебной информации; 

 наглядное пособие; 

 тренажер; 

 средство диагностики и контроля. 

2. В функции рабочего инструмента: 

 средство подготовки текстов, их хранение; 

 графический редактор; 

 средство подготовки выступлений; 

 вычислительная машина больших возможностей. 
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Но при подготовке к уроку с использованием ИКТ учитель не должен 

забывать, что это урок, а значит, составляет план урока исходя из его целей. 

При отборе учебного материала он должен соблюдать основные дидактические 

принципы: систематичности и последовательности, доступности, 

дифференцированного подхода, научности и др. При этом компьютер не 

заменяет учителя, а только дополняет его. 

Особое внимание следует уделить информационным технологиям, 

ориентированным на специфику того или иного предмета. Говоря о предметах 

естественно - научного цикла, дополнительно выделяем следующие области 

применения информационных образовательных технологий: 

1. Изучения новых знаний и формирования новых умений посредством 

электронных учебников и виртуальных лабораторных практикумов. 

2. Практического применения знаний, умений в процессе решения задач, 

предлагаемых электронными пособиями и выполнением виртуальных 

лабораторных практикумов. 

3. Обобщения и систематизации изученного в процессе проектной 

исследовательской деятельности, в частности связанной с компьютерным 

моделированием. Поэтапное использование информационных технологий в 

процессе обучения может выглядеть так: 

Объяснение нового материала подкрепленного наглядными пособиями: 

цветные рисунки, фото, видеофрагменты, 3D-рисунки (пространственный 

рисунок), анимации различных видов, интерактивные модели и другой 
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вспомогательный материал. Он поможет учителю повысить мотивацию к 

изучению предмета, так как позволяет расширить визуальный ряд. 

Этап закрепления знаний: различного вида тесты (с набором числового 

ответа, алгебраического ответа), задание на установление соответствия, задания 

с планом решения, анимационный разбор задач, тематический подбор заданий, 

задания с использованием фото-, видео- фрагментов и анимацией, задания с 

реакцией на ответ, интерактивные задания, вспомогательный материал, при 

решении задач, выполнении лабораторных работ, подготовке проектов, 

докладов, выступлений. 

На этапе контроля знаний: различные тесты, тесты с автоматической 

проверкой, контрольно-диагностические тесты, вспомогательный материал, а 

также могут использоваться все типы заданий, используемые на этапе 

закрепления.  

2.1.2 Средства и методы использования ИКТ при изучении раздела 

“Дифференциальное исчисление” 

Как мы  уже выяснили, что применять компьютерные программы можно 

на любом этапе учебной деятельности: при изучении нового материала, 

закреплении, на обобщающих уроках, при повторении и контроле знаний. 

Задача учителя – правильно организовать эту работу.  

Благодаря разнообразию выполняемых мультимедиа - учебниками 

функций, их можно применять по нескольким направлениям. 

1. Электронные учебники. 
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Благодаря разнообразию выполняемых мультимедиа - учебниками 

функций, в практике школы их можно применять по нескольким направлениям 

(схема 1). 

Основные направления применения мультимедиа - учебников  в обучении 

математике. 

Схема 1. 

В школе на уроках математики и во внеурочной работе можно 

использовать такие электронные учебники, как  

 «Открытая математика. Функции и графики»  

 «Открытая математика. Алгебра»                

 «Математика, 5-11, практикум, Дрофа»     

 «Математика, 5-11, практикум 

 «Готовимся к ЕГЭ. Математика»     
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 «Сдаем ЕГЭ. Математика»  

 «ЕГЭ 2008. Тренировочные задания» 

и  другие. 

Для повторения или самостоятельного изучения можно рекомендовать 

ученикам программу «Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и 

начал анализа» под редакцией В. С. Крамора, который является 

компьютеризированным учебным пособием. В пособии «Алгебра и начала 

анализа, 10-11» отражены тенденции на развитие профильного обучения. 

Задачи и теоретический материал охватывают практически все изучаемые в 

старшей школе темы. Мультимедийное учебное пособие «Алгебра и начала 

анализа: итоговая аттестация выпускников, 11» по составу и разнообразию 

может быть эффективно использовано как сборник заданий для организации 

тематического и итогового повторения, подготовки и проведения итоговой 

аттестации, в том числе и в форме единого государственного экзамена (ЕГЭ).  

При помощи этих программ ученики школы  самостоятельно могут  

проверить свой уровень знаний по теории, выполнить теоретико-практические 

задания. Здесь имеются теоретические вопросы, образцы выполнения заданий, 

задания для самопроверки. Программы удобны своей универсальностью. Они 

используются  как для самоконтроля учащихся, так и для контроля со стороны 

учителя. 

Рассмотрим фрагмент  урока с применением электронного учебника 

«Математика, 5-11, практикум, Дрофа»: 
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С помощью обучающей программы, учащийся под руководством учителя 

изучает теоретический материал по теме «Определение производной»: это 

определение производной, геометрический и механический смысл 

производной.  

Затем учащийся самостоятельно выполняет ряд практических заданий по 

данной теме. 

Преимущество такой деятельности в том, что ученик сразу получает 

оценку результата своей работы. Как учитель, так и ученик конкретно видят 

ошибки при выполнении задания, над каким заданием необходимо поработать 

при усвоении нового материала. Работа с электронным  учебником удобна для 
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работы и в домашних условиях,  при пропуске учащимся урока по данной теме, 

он может отработать данный материал дома, самостоятельно.  

Таким образом, электронный учебник становится серьезным подспорьем 

ученику и учителю при работе в классе и самостоятельной подготовке, 

способствует развитию интереса к предмету, развивает положительную 

мотивацию к учению, обеспечивает объективный контроль знаний, качество 

усвоения материала учащимися. А также потенциально готовит человека к 

жизни в современных условиях, к анализу большого потока информации и 

принятию решений. 

2.  Технология  компьютерного тестирования. 

Тестирование обучающихся можно осуществлять с помощью таких 

программ, как конструктор тестов, генератор тестов, оn-line тестов. Эти 

программы предназначены для создания тестов, проведения тестирования для 

различных категорий  обучаемых. Программы конструктор тестов и оn-line 

тестов дают возможность учителю создавать и использовать раздаточный 

материал для каждого учащегося на уроке, облегчая тем самым работу 

преподавателя. Программа генератор тестов позволяет учителю создавать 

множество карточек для проведения уроков математики, затем выпустить 

готовый материал через принтер. Генератор тестов использует случайные числа 

на различные арифметические операции. Все примеры автоматически 

формируются из случайных чисел и включаются в произвольном порядке. 

Вероятность появления одинаковых примеров при многократном запуске 

программы весьма мала. 



41 

 

Например, в тесте (выполненном в программе Excel) по теме 

«Физический смысл производной» учащиеся читают вопрос, знакомятся с 

вариантами ответа и  в графе «Ответ» ставят номер ответа, который они 

считают правильным (таблица 1). 

Таблица 1 

 

3. Интернет – технология. 

В своей работе мы очень часто используем  ресурсы сети Интернет. В 

частности учащимися для написания рефератов, поиска необходимой 

дополнительной информации при подготовке материала для  различных 

учебных проектов, участия в дистанционных олимпиадах, дистанционного 

№

 № 

п/п 
Вопрос 

Варианты ответа 
ОТВЕТ 

 

1 2 3 4  

1

1. 

В чем сущность 

физического смысла 

производной s'(t)?  

скорость ускорение 
угловой 

коэффициент 

не 

знаю 
1  

2

2. 

Точка движется по закону 

S(t)=2t
3
 –3t. Чему равна 

скорость в момент t0=1c?  

15 12 9 3 4  

3

3. 

Зависимость пути S от 

времени движения 

выражается формулой          

S=(gt
2
 )/ 2 . Назовите 

формулу ускорения.  

 

a = g a=2gt a=t 2  

4

4. 

Тело движется 

прямолинейно по закону 

S(t)= (t
3
 / 3 ) – 2t

2
 +3t+1. В 

какие моменты времени t 

его скорость будет равна 

нулю? 

1  и 3 1 и 4 2 2 и 0 1  

5

5. 

Скорость тела, 

движущегося 

прямолинейно, 

определяется по формуле 

V(t)=15t
2
+2t. Чему равно 

ускорение тела в момент 

времени t0=1c?  

30 32 17 16 2  

2

2gt
a 
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образования, репетиционного тестирования на сайте Федерального института 

педагогических измерений и т. д. 

Данная форма работы имеет ряд положительных моментов: 

 расширяет и углубляет математические знания учащихся; 

 повышает интерес к предмету; 

 позволяет развивать способность ориентироваться в современном 

информационном  пространстве; 

 развивает умение работать в группе. 

 Может быть поставлена задача найти дополнительную учебную 

информацию с её сохранением для последующего многократного 

использования разными пользователями. Причем, давая подобные задания, 

учитель должен обладать представлением о том, где и как правильно искать.  

Например, зайдя на сайт «Математические этюды» (www. etudes. ru) 

учащиеся могут совершить познавательные экскурсии по красивым 

математическим задачам. Их постановка понятна школьнику, но до сих пор 

некоторые задачи не решены учеными.  Раздел «Этюды» содержит 

занимательные научно-популярные этюды о современных задачах математики 

и мультфильмы, по-новому раскрывающие известные сюжеты. В разделе 

«Миниатюры» собраны небольшие, но интересные визуализации 

математических сюжетов.  

 

 

 



43 

 

4. Презентационная графика.  

В первой главе уже отмечалось, что визуальное представление 

определений, формул, теорем и их доказательств, качественных чертежей к  

задачам, предъявление подвижных зрительных образов в качестве основы для 

осознанного овладения научными фактами обеспечивает эффективное усвоение 

учащимися новых знаний и умений. 

Поэтому можно выделить следующие этапы применения презентаций на 

уроках математики [32]. 

  С введением новых стандартов, математическое образование 

в школе направлено на достижение планируемых результатов освоения 

учебного материала. Это возможно за счёт внедрения системы устных 

упражнений. Именно эта система поможет учащимся отработать технику 

вычислительных операций, выполнять правильно и быстро задания разного 

уровня сложности, развивать память, внимание, речь. При проведении устных 

упражнений презентация дает возможность оперативно предъявлять задания 

и корректировать результаты их выполнения. Устная работа проводится 

с использованием линейных компьютеров для просмотра презентации, а также 

с применением мультимедийного проектора для проекции слайдов на большой 

экран. Заинтересовать новой темой, вовлечь в совместную работу. 

  Объяснение нового материала. На этапе приобретения новых 

знаний компьютер выступает в роли мощного демонстрационного средства, 

обеспечивая высокий уровень наглядности. Сочетание рассказа учителя 

с демонстрацией презентации позволяет акцентировать внимание учащихся на 
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особо значимых моментах учебного материала. Если раньше применялось 

огромное количество различных технических средств обучения, то теперь всё 

это можно поместить на несколько слайдов.  

  Урок — лекция. Выдержать долгий рассказ учителя может не 

каждый учащийся. В процессе урока внимание рассеивается. Такие уроки 

лучше готовить в системе, для достижения оптимального результата. Урок-

лекция обеспечивает работу всех каналов восприятия. На слайдах можно 

расположить всю информацию так, чтобы ребёнок следил за ходом 

рассуждений на протяжении всего рассказа.  

  Решение различных задач. В этом случае возможна демонстрация 

пошагового решения задачи: на уроках решения задач с помощью презентаций 

можно предложить большой спектр задач, выполненных на готовых чертежах. 

Можно продемонстрировать алгоритм решения, образец оформления задачи, 

правильность выполнения домашнего задания. 

  Проверка и закрепление знаний с помощью тестирования, 

математических диктантов. Математические диктанты, помещённые 

в презентации, помогают учителю в организации самостоятельной работы 

детей, проведении текущего и тематического контроля. Печатный вариант 

диктанта можно использовать и как тренировочной тест по теме. Тесты, 

диктанты предназначены для корректирования и контроля знаний учащихся по 

изучаемой теме.  
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5. Проектная деятельность. 

Особую значимость в организации образовательного процесса 

приобретает метод проектов, который позволяет школьникам овладеть умением 

построения цепочки: от идеи через цели, задачи, мозговой штурм до 

реализации и защиты своего проекта. 

Проектная деятельность основана, прежде всего, на развитии 

самостоятельности учащихся, гибкой организации процесса обучения. В 

результате полнее обеспечиваются современные требования к развитию 

личности обучающегося, учитываются их индивидуальные интересы и 

способности. 

Назначение метода проектов – стимулировать интерес ребят к 

определенным проблемам, предполагающим владение определенной суммой 

знаний и через проектную деятельность, предусматривающую решение одной 

или целого ряда проблем, показать практическое применение полученных 

знаний. 

В заключение хочется вспомнить слова Крейга Барретта:    "Технические 

достижения не стоят ровным счетом ничего, если педагоги не в состоянии их 

использовать. Чудеса творят не компьютеры, а учителя!", с которыми трудно не 

согласиться. 

2.2  Комплект электронных ресурсов для проведения занятий по разделу 

“Дифференциальное исчисление” 
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Данный параграф посвящен созданию комплекта электронных 

материалов в программе Microsoft Office PowerPoint, при этом будут 

использоваться и другие виды компьютерных средств обучения [36]. 
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Заключение 

Таким образом, при работе над учебно-методическим пособием  были 

решены следующие задачи. 

1. Проведен анализ научно-практической и методической литературы, в 

ходе которого была раскрыта роль и место компьютерных технологий в 

учебном процессе, были изучены положительные и отрицательные стороны 

компьютеризации обучения, проблемы внедрения ИКТ в учебный процесс. Из 

результатов исследования можно сделать следующие выводы: 

1) Использование ИКТ не заменит и не обесценит таланта 

преподавателей, а наоборот объединит труды лучших педагогов и авторов, их 

можно будет изучать в интерактивном режиме, подстраивать под свои условия. 

Все это позволит со временем сделать доступным получение образования даже 

тем, кому не выпало счастье обучаться в престижных учебных заведениях или 

родиться в состоятельной семье. Компьютерные технологии будут 

способствовать повышению творческого начала в образовании и его качества. 

2) Использование  информационных компьютерных технологий 

позволить усовершенствовать различные принципы дидактики, например, 

наглядности. Преподаватель, готовясь к занятиям, может найти необходимую 

иллюстрацию в виде слайда, снимка, видеозаписи и т.д., а затем, используя 

инструментальные программы, создать за несколько минут иллюстративный 

ролик, который будет наглядно описывать то или иное свойство предмета. 

3) При активном внедрении информационных компьютерных 

технологий и коммуникаций, они  будут способствовать гуманизации среды 
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образования, за счет возможности обмениваться информацией. Возможность 

получения учебной информации в различных формах пробудит любопытство и 

фантазию. Степень образования будет зависеть только от желания его 

получить. Доступность образования будет обеспечена на протяжении всей 

жизни. 

4) Широкое распространение персональных компьютеров и наличие 

многообразного программного обеспечения позволяет надеяться на то, что в 

недалеком будущем обучение студентов будет происходить индивидуально, т.е. 

с учетом конкретной базовой подготовки обучающегося, индивидуальных 

способностей по изучению каждого предмета, а так же развития тех навыков, 

которые необходимы для конкретной, выбранной студентом, будущей 

специальности. 

5) Компьютеры, подключенные к сети, помогут преподавателям 

отслеживать и оценивать успехи обучаемых, а при необходимости и 

корректировать их обучение. 

6) Информационные технологии, в совокупности с правильно 

подобранными технологиями обучения, создают необходимый уровень 

качества, вариативности, дифференциации и индивидуализации обучения. 

2. Рассмотрены компьютерные средства обучения, которые могут быть 

успешно применены как в школах, так и в ВУЗах при обучении основам 

математического анализа. Выделены следующие типы компьютерных средств:  

1) Презентации. 

2) Интерактивные программы с игровым сценарием. 
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3) Электронные энциклопедии и учебники. 

4) Профессиональные математические пакеты. 

Изучив принципы работы каждого компьютерного средства обучения, 

хочется сказать, что современные электронные учебники, справочники, 

математические программы способствуют творческому развитию учащихся, 

расширению возможностей урока, а главное - привитию познавательного 

интереса к предмету «Математика».  

3. Разработан комплект материалов в электронном виде, 

используемых в курсе математического анализа при изучении раздела 

“Дифференциальное исчисление”, который можно использовать при обучении 

студентов, а так же частично при обучении школьников предмету “Алгебра и 

начала анализа”.   
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