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Рассмотрены свойства космологической постоянной, связанные с массой гравитона, гравиконденсатом, вращением 
Вселенной и возможной моделью темной материи. 
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The properties of the cosmological constant with connection to graviton masse, gravitons condensation, the Universe rotation 
and possible model of dark matter are considered. 
Keywords: cosmological constant, dark matter, graviton, Bose-Einstein condensation 

Гравитационное уравнение Эйнштейна 
  GTgRgR 82/  (1) 

содержит две мировые постоянные G  и  . Из прин-
ципа наименьшего действия 
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следует, что размерность  совпадает с размерно-
стью кривизны ][][ R , т.е. равна 2см , а размер-

ность 2см][ G  обеспечивает безразмерность дей-

ствия. В системе единиц 1с  имеем 2 PlMG  и 
2 . Согласно [1]: 132cм101,6 PlM  и 

128см1009,1   [2]. 
Физический смысл постоянной Ньютона G 

известен: она задает влияние материи на кривизну 
4-мира (и наоборот). Относительно космологиче-
ской постоянной (КП)  мы примем точку зрения 
де Ситтера:  — это кривизна пустого мира, в 
этом случае 2/0R . Наиболее распространен-
ным, хотя и весьма противоречивым, является ото-
ждествление ее с плотностью вакуума VG 8 . 

Рассмотрим явления, связанные с КП. 

1. Экранирование  гравитации 

Первым непосредственным следствием КП яв-
ляется обобщение уравнения Пуассона :4  GN  

слабое гравитационное поле, 1/ 2  c , подчиняется 
уравнению .4  G

Для точечной массы М его решение имеет вид 
),()( rMr Yu  (3) 
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 — потенциал Юкавы, экс-

поненциально убывающий на расстояниях, превы-
шающих Гпс3/1  . 

Потенциал протяженного тела с радиусом a ра-
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Вне тела )()()( afRMR Yu   

он отличается от формулы (3) наличием форм-фактора 
2)sinhcosh(3)(  uuuuuf . Поправки, обусловленные 

R и a , очень малы и даже на горизонте не превы-

шают 25%  24 , 0 ) exp(   L .  
Заметим, что однородная плотность ,0  запол-

няющая всё пространство, создает постоянный по-

тенциал V
r rdVeG  


 2// 0

0
0  и остается нена-

блюдаемой. 

2. Масса гравитона  

Опираясь на формальное сходство потенциала 
Ньютона и потенциала Кулона, обычно считают, что 
масса гравитона (кванта гравитационного поля), как и 
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масса фотона (кванта электромагнитного поля), равна 
нулю.  

Однако если в отношении фотона имеются 
прямые экспериментальные свидетельства о его без-
массовости, то у гравитона таковых нет, поскольку 
сам гравитон  не обнаружен.  

Космологический член  в уравнении Эйнштейна 
приводит к потенциалу Юкавы, что соответствует массе 
гравитона, равной 233 /102,2 ceV . Благодаря 
исключительной малости   радиус действия гравита-
ции огромен (см. выше), так что в масштабах звезд, га-
лактик и даже их скоплений поправку можно не учиты-
вать. 

Версия «гравитон имеет массу» не противоречит 
известным фактам и имеет право на существование.  

3. Вращение Вселенной 

Обратимся теперь к точному решению задачи 
Шварцшильда о метрике точечного тела: 

.)()( 222 rdrgdtrfds


  Его нетрудно получить, поль-
зуясь стандартными методами [3]:  )(/1)( rgrf  

3//21 2rrGM  .  
Отсюда находим потенциал 6//)( 2rrGMr   

и радиальное ускорение .3// 2 rrGMwr   Первое 
слагаемое — это центростремительное, а второе — цен-
тробежное ускорение r2 . Угловая скорость равна 

.сек1023/ 118   Таким образом, за все время 
существования Вселенная повернулась на угол 

4/0  T . 
Круговая орбита, на которой ,0rw  имеет ра-

диус 3/1
0 )/3(  GMr . Даже для скоплений галактик, у 

которых гравитационный радиус GM2  достигает 
величины пс, 1  ее радиус равен только Мпс 2,5 . 
За пределами круговой орбиты, при ,0rr  разлет га-
лактик идет с ускорением. Таким образом, это явле-
ние объясняется вращением Вселенной без какого-
либо обращения к «темной энергии» или «всемирно-
му антитяготению». 

4. Параметр Хаббла 

Отношение   к плотности материи mG 8/  
может быть выражено в безразмерных величинах как 

m / , где .3/ 2H  Численно оно равно [2] 

1113,0/71,0 2 h , т.е. V  на порядок превосходит .m   
Попутно мы получили формулу 

  /3/H . При грубой оценке 

.3/ H  Смысл этого совпадения неясен, но 
численно   составляет 86% этого важного пара-
метра. Остальные 14% — это вклад  .  

5. Гравиконденсат 

Благодаря своей ненулевой массе гравитон, как 
все бозе-частицы, способен к бозе-эйнштейновской 

конденсации. Температура конденсации равна 

.10/35/12 2   PlBЕ MT  Такую температуру 

Вселенная имела в момент сек10 43t , после чего 
температура начала падать и к настоящему времени 
все свободные гравитоны «выпали» в конденсат, ос-
тались только виртуальные, связанные с материаль-
ными телами. 

Очевидно, что конденсат равномерно заполня-
ет всю Вселенную, однако это не влияет на движение 
тел, поскольку его гравитационный потенциал по-
стоянен: 2/1/4  Gc  (напомним, что это 
свойство относится ко всем однородным плотно-
стям).  

По-видимому, вращение Вселенной связано 
именно с гравиконденсатом, точнее, с его вращатель-
ным моментом. Для этого достаточно спину гравито-
на в процессе конденсации ориентироваться в опре-
деленном направлении. Необходимое направление 
может быть задано магнитным полем или другими 
причинами. Заметим, что идея существования некой 
«оси зла» уже давно циркулирует в среде астрофизи-
ков [4]. 

6. Заключение 

Изложенные выше факты указывают на суще-
ственную роль КП  , в первую очередь массы гра-
витона  , в развитии Вселенной.  

Сюда следует отнести само существование  , 
которое приводит к наличию грави-конденсата, его 
вращению и связанному с этим вращению Вселенной 
как целого. Кроме того,   «экранирует» ньютонов 
потенциал и обеспечивает ненаблюдаемость самого 
конденсата, равно как и всех других «конденсатов» 
(Хиггса, кваркового и глюонного). Не забудем, что 
масса гравитона  тесно связана с параметром Хаббла: 

.3/Н  
Возникает естественный вопрос о происхож-

дении этой важной величины. В настоящее время мы 
не можем на него ответить, точно так же, как не мо-
жем ответить  на аналогичные вопросы о массах дру-
гих элементарных частиц. Возможно,   связана с 
кривизной «пустого мира»…  

Напомним в этой связи, что произведение G  
есть безразмерная величина, причем ).α/2exp(G  
Здесь 1/137α  — известная электродинамическая по-
стоянная. Какое она имеет отношение к гравитации??  
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