Расчетное задание № 5 для самостоятельной работы студентов 

по дисциплине «Неорганическая химия» 

по теме «КИСЛОРОД»
1. Определите среднюю атомную массу кислорода, если смесь изотопов содержит 99,76% 
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2. Выведите формулы трех оксидов марганца и хрома на основании значения массовой доли (%) кислорода в этих соединениях:
	Элемент
	Массовая доля (%) кислорода в оксидах

	
	1
	2
	3

	Марганец
	22,50
	36,78
	50,45

	Хром
	23,53
	31,58
	48,00


3. В лаборатории имеются следующие соединения: бертолетова соль (KClO3), перманганат калия (KMnO4) и пероксид бария (BaO2). Какое из них при термическом разложении в пересчете на одну и ту же массу даст наибольшее количество кислорода?
4. При электролизе 200 мл раствора сульфата натрия с массовой долей 20% 
(ρ = 1,14 г/мл) выделилось 11,6 л кислорода (н.у.). Определите массу разложившегося вещества и массовую долю сульфата натрия в полученном растворе.
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5. Какова масса кислорода, находящегося в баллоне объемом 20 л при 20°С и давлении 1∙107 Па? Какой объем занял бы этот кислород при нормальных условиях?
6. К 3 л смеси оксида азота (II) и оксида азота (IV) c относительной плотностью по водороду 18,2 добавили 2 л кислорода. Все объемы газов измерены при одинаковых условиях. Определите изменение общего объема газов после добавления кислорода.

7. Взорвали 10 л смеси (н.у.) ацетилена с воздухом с объемной долей ацетилена 3%. Какова теплота этой реакции, если теплота сгорания 1 м3 ацетилена равна 58240 кДж?
8. Какой объем аммиака (н.у.) можно окислить (с катализатором) кислородом, полученным при разложении 20,4 г хлората калия?

9. Для определения содержания кислорода в воздухе 200 мл последнего смешали со 100 мл водорода, затем смесь взорвали. После окончания реакции и конденсации паров воды остаток газов составил 174 мл. Учитывая, что все объемы газов определялись при одинаковых условиях, рассчитайте объемную долю кислорода в воздухе.
10. Определите объем кислорода (н.у.), необходимого для сжигания 20 л (н.у.) смеси оксида углерода (II) и водорода, если ее плотность по гелию равна 3,1.

11. Над серебром пропущен 1 л смеси озона и кислорода (н.у.), которая имела плотность по воздуху 18. Что произошло с серебром и на сколько граммов увеличилась его масса?

12. Через озонатор пропустили 15 л кислорода; 10% кислорода превратились в озон. Какой объем занимает озонированный кислород?
13. Какой объем смеси озона с кислородом, плотность которой по водороду равна 20, потребуется для сжигания 5 л водорода? Объемы всех газов измерены при одинаковых условиях.

14. При добавлении к раствору пероксида водорода массой 0,8 г раствора йодида калия в присутствии серной кислоты образовалось 0,3 г йода. Вычислите массовую долю пероксида в исходном растворе.

15. Какую массу раствора пероксида водорода с массовой долей 3,4% необходимо взять для окисления 15,2 г сульфата железа (II) в присутствии серной кислоты?
16. Укажите процессы, протекающие на электродах при электролизе воды. Почему при этом в воду добавляют серную кислоту? Можно ли заменить кислоту растворами сульфата калия, хлорида калия, сульфата меди?

17. Изобразить в ионном и молекулярном видах реакции гидролиза следующих солей: карбоната калия, хлорида магния, нитрата аммония, сульфата цинка, нитрата калия, цианида натрия, ацетата калия.

18. Известно, что в парах воды при температуре кипения существует два вида воды: мономер H2O и небольшое количество димера (H2O)2. Определите объемную долю тех и других молекул, если при  100ºС относительная плотность паров воды по водороду имеет значение 9,32.

19. В каком молярном соотношении вода кристаллизуется с хлоридом кальция, если 2,22 г безводной соли образуется с водой 4,38 г кристаллогидрата?

20. При взаимодействии кристаллогидрата бромида натрия массой 1,39 г с избытком нитрата серебра было получено 1,88 г осадка. Выведите формулу кристаллогидрата.

21. При прокаливании 1,5 г смеси Na2SO4∙10H2O и Na2CO3∙10H2O масса трубки, заполненной P2O5 и соединенной с нагреваемой смесью, увеличилась на 0,9 г. Определите количества вещества кристаллогидратов в смеси.

22. В каком молярном соотношении следует смешать гексагидрат хлорида железа (III) и воду, чтобы получить раствор с массовой долей хлорида железа (III) 20%?
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