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Методические рекомендации для подготовки к аттестации студентов специальности 040100 – «Лечебное дело», 040400 – «Стоматология», 040600 -«Сестринское дело»
Допуск студента к итоговой семестровой аттестации осуществляется по итогам его текущей работы в семестре. К экзамену допускаются студенты, выполнившие и защитившие все предусмотренные планом лабораторные работы. Кроме того, студенты должны подготовить и защитить реферат по выбранной теме. Темы рефератов представлены как одно из заданий самостоятельной работы студентов.

Итоговая семестровая аттестация проводится по экзаменационным билетам. В каждом билете, как правило, формулируются два теоретических вопроса. Вопросы к итоговой аттестации приводятся в данных методических указаниях. 
Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике 

1 Роль физики в познании окружающего мира. Физика как фундаментальная наука. Значение физики для биофизики и медицины.

2 Законы сохранения импульса и механической энергии. Их применение к задаче об упругих и неупругих столкновениях.

3 Идеальный газ. Уравнение Клапейрона - Менделеева. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Распределение Максвелла. Распределение Больцмана.

4 Распределение энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа и идеального кристалла. Молярные теплоемкости идеального газа и идеального кристалла.

5 Первое начало термодинамики. Применение первого начала к процессам в идеальном газе. Количество теплоты, работа, изменение внутренней энергии. Теплоемкость. Уравнение Майера.

6 Свойства жидкого состояния. Вязкость жидкостей. Уравнение Ньютона. Формула Пуазейля. Гидравлическое сопротивление. Кровь как неньютоновская жидкость

7 Процессы переноса в газах. Диффузия. Закон Фика. Теплопроводность. Закон Фурье. Общий вид уравнений процессов переноса. Коэффициенты переноса и их связь с величинами, характеризующими молекулярно-кинетические свойства среды.

8 Поверхностный слой. Поверхностное натяжение. Смачивание. Формула Лапласа. Капиллярные явления.

9 Свободные гармонические колебания. Дифференциальное уравнение; его решение. Зависимость смещения, скорости и ускорения от времени. Амплитуда, фаза, частота, циклическая частота, период колебаний. Полная энергия колеблющегося тела.

10 Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение; его решение. Зависимости амплитуды и смещения от времени. Логарифмический декремент затухания.

11 Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение. Резонанс. Автоколебания.

12 Векторная диаграмма. Сложение гармонических колебаний, направленных по одной прямой. Теорема Фурье. Гармонический спектр сложного колебания.

13 Механические волны. Уравнение и график бегущей волны. Поток энергии. Интенсивность волны.

14 Звук. Физические характеристики звуковой волны, их связь с физиологическими характеристиками слуховых ощущений. Закон Вебера - Фехнера. Область слышимости.

15 Ультразвук. Источники и приемники ультразвуковых волн. Свойства и особенности распространения ультразвука.

16 Электрическое поле. Напряженность и потенциал – характеристики электрического поля. Энергия электрического поля.

17 Магнитное поле. Индукция и напряженность магнитного поля. Энергия магнитного поля.

18 Электромагнитные поля и волны. Основные положения теории Максвелла. Уравнение и график электромагнитной волны. Поток, плотность потока энергии (интенсивность) электромагнитной волны.

19 Интерференция света. Условия интерференционных максимумов и минимумов. Интерферометр, его применение для анализа вещества.

20 Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракционная решетка, формула главных максимумов дифракционной решетки. Дифракционный спектр, его применение.

21 Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Поляризатор и анализатор. Закон Малюса. Двойное лучепреломление

22 Поглощение света. Закон Бугера – Ламберта - Бера. Молярный коэффициент поглощения, коэффициент пропускания; применение в медицине и фармации.

23 Рассеяние света. Рассеяние в мутных средах, молекулярное рассеяние. Закон Релея. Нефелометрия, турбиметрия; применение в медицине и фармации.

24 Тепловое излучение тел. Основные величины, характеризующие тепловое излучение: спектральная плотность энергетической светимости, монохроматический коэффициент поглощения. Абсолютно черное тело. Серое тело. Закон Кирхгофа.

25 Спектр излучения абсолютно черного тела. Закон Вина. Закон Стефана-Больцмана. Гипотеза Планка. Формула Планка для спектральной энергетической светимости абсолютно черного тела. Применение теплового излучения в медицине и фармации.

26 Рентгеновское излучение. Простейшая рентгеновская трубка. Тормозное рентгеновское излучение, его спектр. Характеристическое рентгеновское излучение, характеристические спектры.

27 Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом (когерентное рассеивание, фотоэффект, эффект Комптона). Закон ослабления рентгеновского излучения. Рентгеноструктурный анализ биологических объектов.

28 Индуцированное излучение. Оптические квантовые генераторы (лазеры). Основные свойства лазерного излучения. Применение лазеров в биологических исследованиях и в медицине. Лазерные аппараты для коагуляции и обработки тканей. Техника безопасности при работе с лазерами.

29 Радиоактивность. Основной закон радиоактивного распада. Активность радиоактивных препаратов.

30 Действие альфа-, бета-, гамма - и рентгеновского излучения на вещество. Ионизирующая и проникающая способность. Ослабление излучения при прохождении через вещество. Биологическое действие ионизирующего излучения. Защита от ионизирующих излучений.

31 Дозиметрия ионизирующих излучений. Поглощенная, экспозиционная и биологическая дозы. Мощность дозы.

32 Детекторы ионизирующего излучения. Ионизационные камеры. Газоразрядные счетчики. Фотографические, сцинциляционные, полупроводниковые и черенковские детекторы.

Примерное содержание тестовых заданий

Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Камень бросили под углом к горизонту со скоростью V0. Его траектория в однородном поле тяжести изображена на рисунке. 


Сопротивления воздуха нет. Модуль тангенциального ускорения 
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 на участке А-В-С … 

Варианты ответов: 1) уменьшается; 2) не изменяется; 3) увеличивается.

Задание 2 (выберите один вариант ответа) 

Диск вращается вокруг своей оси, изменяя проекцию своей угловой скорости 
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 так, как показано на рисунке. 
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Вектор угловой скорости 
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Варианты ответов: 1) от 
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Задание 3 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке к диску, который может свободно вращаться вокруг оси, проходящей через точку 
[image: image22.wmf]O

, прикладывают одинаковые по величине силы. 

[image: image23.jpg]oluloyeye




Момент сил будет максимальным в положении…

Варианты ответов: 1) 4; 2) 5; 3) 1; 4) 2; 5) 3.

Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Тело массой 2 кг поднято над Землей. Его потенциальная энергия 400 Дж. Если на поверхности Земли потенциальная энергия тела равна нулю и, силами сопротивления воздуха можно пренебречь, скорость, с которой оно упадет на Землю, составит… 

Варианты ответов: 1) 20 м/с; 2) 40 м/с; 3) 14 м/с; 4) 10 м/с.

Задание 5 (выберите один вариант ответа) 

Средний импульс молекулы идеального газа при уменьшении абсолютной температуры газа в 4 раза… 

Варианты ответов: 1) увеличится в 2 раза; 2) увеличится в 4 раза; 3) не изменится; 4) уменьшится в 4 раза; 5) уменьшится в 2 раза.

Задание 6 (выберите один вариант ответа) 

Если 
[image: image24.wmf]U
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 – изменение внутренней энергии идеального газа, А – работа газа, Q – количество теплоты, сообщаемое газу, то для адиабатного расширения газа справедливы соотношения… 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 7 (выберите один вариант ответа) 

На каждую степень свободы движения молекулы приходится одинаковая энергия, равная 
[image: image29.wmf]kT
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 (k – постоянная Больцмана, T –температура по шкале Кельвина). При условии, что имеют место все виды движения, средняя кинетическая энергия молекулы водорода (Н2) равна ... 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 8 (выберите один вариант ответа) 

Идеальная тепловая машина работает по циклу Карно (две изотермы 1-2 и 3-4 и две адиабаты 2-3 и 4-1). 

[image: image34.jpg]



За один цикл работы тепловой машины энтропия рабочего тела … 

Варианты ответов: 1) уменьшится; 2) возрастет; 3) не изменится.

Задание 9 (выберите один вариант ответа) 

Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами q1 и q2. 

[image: image35.png]



Если 
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, а расстояние между зарядами и от q2 до точки 
[image: image37.wmf]C

 равно a, то вектор напряженности поля в точке 
[image: image38.wmf]C

 ориентирован в направлении… 

Варианты ответов: 1) 3; 2) 1; 3) 4; 4) 2.

Задание 10 (выберите один вариант ответа) 

В электрическом поле плоского конденсатора перемещается заряд + q в направлении, указанном стрелкой. 

[image: image39.png]



Тогда работа сил поля на участке 
[image: image40.wmf]AB

… 

Варианты ответов: 1) равна нулю; 2) положительна; 3) отрицательна

Задание 11 (выберите один вариант ответа) 

Сила тока за 10 с равномерно возрастает от 1 
[image: image41.wmf]A

 до 3 А. За это время через поперечное сечение проводника переносится заряд, равный… 

Варианты ответов: 1) 20 Кл; 2) 10 Кл; 3) 40 Кл; 4) 30 Кл.

Задание 12 (выберите один вариант ответа) 

В однородном магнитном поле на горизонтальный проводник с током, направленным вправо, действует сила Ампера, направленная перпендикулярно плоскости рисунка от наблюдателя. При этом линии магнитной индукции поля направлены…

[image: image42.png]



Варианты ответов: 1) влево; 2) вниз; 3) вверх; 4) вправо.

Задание 13 (выберите один вариант ответа) 

Траектория движения протона в однородном магнитном поле представляет собой окружность, расположенную в плоскости рисунка. 

[image: image43.jpg]



Если протон вращается по часовой стрелке, то линии магнитной индукции поля направлены …

Варианты ответов: 1) [image: image44.jpg]


; 2) [image: image45.png]w



; 3) [image: image46.jpg]


; 4) [image: image47.png]



Задание 14 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего некоторый замкнутый контур, от времени.

[image: image48.jpg]



ЭДС индукции в контуре не возникает на интервале…

Варианты ответов: 1) D; 2) E; 3) А; 4) С; 5) В.

Задание 15 (выберите один вариант ответа) 

Материальная точка совершает гармонические колебания по закону 
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Варианты ответов: 1) 
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Задание 16 (выберите один вариант ответа) 

Для плоской волны справедливо утверждение… 

Варианты ответов: 1) Амплитуда волны не зависит от расстояния до источника колебаний (при условии, что поглощением среды можно пренебречь).

2) Амплитуда волны обратно пропорциональна расстоянию до источника колебаний (в непоглощающей среде).

3) Волновые поверхности имеют вид концентрических сфер.

Задание 17 (выберите один вариант ответа) 

Уравнение движения пружинного маятника 
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 является дифференциальным уравнением … 

Варианты ответов: 1) вынужденных колебаний; 2) свободных незатухающих колебаний; 3) свободных затухающих колебаний.

Задание 18 (выберите один вариант ответа) 

Если уравнение плоской синусоидальной волны, распространяющейся вдоль оси ОХ, имеет вид 
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, то период колебаний равен... 

Варианты ответов: 1) 1 мс; 2) 10 с; 3) 1 с; 4) 10 мс.

Задание 19 (выберите один вариант ответа) 

При интерференции двух когерентных волн с длиной волны 2 мкм интерференционный минимум наблюдается при разности хода, равной … 

Варианты ответов: 1) 1 мкм; 2) 2 мкм; 3) 0 мкм; 4) 4 мкм.

Задание 20 (выберите один вариант ответа) 

Волновой фронт точечного источника, разбитый на зоны одинаковой площади представляют собой… 

Варианты ответов: 1) дифракцию от двух щелей; 2) дифракцию Фраунгофера; 3) кольца Ньютона; 4) Зоны Френеля.

Задание 21 (выберите один вариант ответа) 

Явление испускания электронов веществом под действием электромагнитного излучения называется … 

Варианты ответов: 1) электризацией; 2) фотосинтезом; 3) ударной ионизацией; 4) фотоэффектом.

Задание 22 (выберите один вариант ответа) 

Температура абсолютно черного тела увеличилась в два раза. При этом энергия излучения… 

Варианты ответов: 1) уменьшилась в 16 раз; 2) уменьшилась в 4 раза; 

3) увеличилась в 16 раз; 4) увеличилась в 4 раза

Задание 23 (выберите один вариант ответа) 

Длина волны де Бройля частицы уменьшилась вдвое. Скорость этой частицы … 

Варианты ответов: 1) не изменилась; 2) уменьшилась в 4 раза; 3) увеличилась в 4 раза; 4) уменьшилась вдвое; 5) увеличилась вдвое.

Задание 24 (выберите один вариант ответа) 

Какая доля радиоактивных атомов распадется через интервал времени, равный двум периодам полураспада? 

Варианты ответов: 1) Все атомы распадутся; 2) 75%; 3) 90%; 4) 50%; 5) 25%.

Задание 25 (выберите один вариант ответа) 

Испусканием ядер гелия обязательно сопровождается… 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 26 (выберите один вариант ответа) 

Неизвестный радиоактивный химический элемент самопроизвольно распадается по схеме:
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Варианты ответов: 1) 94 протона и 144 нейтрона; 2) 92 протона и 142 нейтрона; 3) 94 протона и 142 нейтрона; 4) 92 протона и 144 нейтрона.

Методические рекомендации для подготовки к аттестации студентов специальности 040500 – «Фармация»

Курс общей физики у студентов специальности 040500 – «Фармация» 

изучается в течение первого и второго семестров. По окончании первого семестра по названной дисциплине предусмотрен зачет, а по окончании второго семестра - экзамен.

Допуск студента к итоговой семестровой аттестации осуществляется по итогам его текущей работы в семестре. К зачету или экзамену допускаются студенты, выполнившие и защитившие все предусмотренные планом лабораторные работы. Кроме того, для допуска к экзамену студент должен выполнить домашние контрольные работы. Преподаватель выдает каждому студенту номера задач домашних контрольных работ. 

Итоговая семестровая аттестация проводится по экзаменационным билетам. В каждом билете, как правило, формулируются два теоретических вопроса и одна задача. Вопросы к итоговой аттестации приводятся в данных методических указаниях. Задачи к билетам подбираются аналогичные тем задачам, которые предлагались на домашних работах.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется при выполнении лабораторных работ, домашних заданий по решению задач, а так же ответов на контрольные вопросы по школьному курсу и заданным темам. Основной формой контроля является защита теории лабораторных работ и защита отчетов по выполненным лабораторным работам.  Кроме того, студенты составляют рефераты по выбранным темам и защищают их. Выполнение самостоятельной работы регламентируется технологической картой дисциплины, которую преподаватель доводит до студентов на первой лекции.

Для подготовки к выполнению домашних контрольных работ студенты могут воспользоваться многочисленными пособиями, в которых приводятся образцы решения задач. Эти пособия указаны в рабочей программе и в методических указаниях к практическим занятиям. Здесь же укажем наиболее распространенное пособие – Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с. Это пособие есть в электронном виде на кафедре общей и экспериментальной физики. Оно также размещено в Интернете в электронной библиотеке DjVu. Для того чтобы найти электронную версию этого пособия достаточно на Яндексе набрать фамилию автора, название пособия и DjVu.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике (зачет) в первом семестре

1 Физика как фундаментальная естественная наука. Задачи физики. Абстракции и ограниченность моделей. Экспериментальный метод физики.
2 Происхождение понятия силы. Взаимодействия. Измерение силы.

3 Первый закон Ньютона. Инерциальная система отсчета.

4 Масса. Второй закон Ньютона.

5 Третий закон Ньютона. Границы применимости динамики Ньютона.

6 Обобщение уравнения движения Ньютона.

7 Значение и содержание законов сохранения. Уравнение движения и законы сохранения. Математическая сущность механических законов сохранения. Закон сохранения импульса. Абсолютно неупругий удар.

8 Закон сохранения механической энергии. Абсолютно упругий удар.
9 Тепловое движение. Статистический и термодинамический методы исследования макроскопических систем.

10 Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Средняя квадратичная скорость молекул газа. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул газа.

11 Степени свободы. Распределение энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа.

12 Распределение Максвелла.

13 Барометрическая формула. Распределение Больцмана.
14 Термодинамические системы. Термодинамические параметры и процессы. Внутренняя энергия системы.

15 Работа и теплота. Первое начло термодинамики. Теплоемкость вещества.
16 Силы межмолекулярного взаимодействия в газах. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов.

17 Критическое состояние вещества. Сжижение газов.
18 Особенности строения газов, жидкостей и твердых тел. Ближний и дальний порядок. Аморфное и кристаллическое состояния. Стеклообразное состояние.
19 Свободные гармонические колебания. Дифференциальное уравнение. Его решение. Полная энергия колеблющегося тела.
20 Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение. Его решение. Зависимость смещения и амплитуды от времени. Логарифмический декремент затухания.
21 Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение. Резонанс. Автоколебания.
22 Механические волны. Уравнение и график бегущей волны. Поток энергии, вектор плотности потока энергии (вектор Умова). Интенсивность волны. Поглощение волн.
23 Звуковые волны. Звуковое давление. Удельное акустическое сопротивление среды. Формула Релея.
24 Звук. Ультразвук. Особенности взаимодействия ультразвука с веществом. Использование ультразвука в медицине и фармации.

25 Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность и индукция электростатического поля. Поле диполя. Электрический момент диполя.

26 Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса. Применение теоремы Остроградского - Гаусса к расчету электростатических полей в вакууме.

27 Работа перемещения заряда в электростатическом поле. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между напряженностью поля и потенциалом.

28 Распределение зарядов в проводнике. Электрическая емкость уединенного проводника. Взаимная электрическая емкость двух проводников. Конденсаторы. Энергия электростатического поля.

29 Электрический ток и его характеристики. Закон Джоуля - Ленца для участка цепи.

30 Электропроводность газов и жидкостей. Несамостоятельный газовый разряд. Самостоятельный газовый разряд. Тлеющий разряд. Границы применимости закона Ома. Плазма.

31 Электрический ток в электролитах. Зависимость подвижности ионов от температуры. Закон Ома для электролитов. Электрофорез.

32 Магнитное поле. Магнитная индукция. Сила Лоренца. Закон Ампера.

33 Закон Био – Савара - Лапласа. Примеры простейших магнитных полей проводников с током.

34 Магнитные моменты атомов. Диамагнетики и парамагнетики в магнитном поле.

35 Основной закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции. Явление взаимной индукции. Энергия магнитного поля.

36 Основы теории Максвелла для электромагнитного поля. Уравнение и график электромагнитной волны. Поток энергии, плотность потока энергии (вектор Умова - Пойнтинга), интенсивность электромагнитной волны.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике (экзамен) во втором семестре

1 Интерференция света. Условия интерференционных максимумов и минимумов. Интерферометр, его применение для анализа вещества.

2 Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. 
3 Дифракция на щели. Дифракционная решетка, формула главных максимумов дифракционной решетки. Дифракционный спектр, его применение.
4 Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Поляризатор и анализатор. Закон Малюса. Двойное лучепреломление. Призма Николя и поляроиды.
5 Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Применение дисперсии в оптических приборах.
6 Поглощение света. Закон Бугера. Закон Бера. Закон Бугера – Ламберта - Бера. Коэффициент пропускания, оптическая плотность. Колориметрия. Применение в фармации.

7 Тепловое излучение тел. Основные величины, характеризующие тепловое излучение: спектральная плотность энергетической светимости (испускательная способность), монохроматический коэффициент поглощения (поглощательная способность). Абсолютно черное тело. Серое тело. Закон Кирхгофа.

8 Законы теплового излучения абсолютно черного тела: Стефана-Больцмана, Вина, Рэлея-Джинса, формула Планка.

9 Рентгеновское излучение. Простейшая рентгеновская трубка. Основные свойства рентгеновских лучей. Тормозное рентгеновское излучение, его спектр.

10 Характеристическое рентгеновское излучение, характеристические спектры. Рентгеновские методы исследования вещества.
11 Ядерная модель атома Резерфорда. Постулаты Бора. Теория Бора водородоподобных систем. Резонансное излучение. Люминесценция.
12 Основные свойства и строение ядра. Энергия связи ядер. Ядерные силы. Оболочечная и капельная модели ядра.

13 Радиоактивность. Основной закон радиоактивного распада. Активность радиоактивных препаратов. Альфа-распад. Бета-распад. Гамма-излучение.

14 Шкала электромагнитных волн. Основные характеристики, механизмы излучения. Особенности распространения электромагнитных волн в живых тканях. Виды взаимодействия с биологическими объектами.
15 Квантовые свойства света. Фотон. Импульс фотона.

16 Волновые свойства движущихся микрочастиц. Гипотеза де Бройля, экспериментальное подтверждение.

17 Дифракция электронов и нейтронов. Использование электронографии и нейтронографии для исследования структуры вещества.

18 Свойства волн де Бройля. Вероятностный смысл волн де Бройля. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция. Уравнение Шредингера. Атомные орбитали (АО).

19 Квантовомеханическая модель молекулы. Локализованные молекулярные орбитали (МО). Молекулярные спектры. Колебательные и вращательные спектры.

20 Биофизика, ее предмет, связь биофизики с биологией, физикой, химией и математикой. Методы исследования.

21 Основные функции биологических мембран. Структура биологических мембран. Физические методы исследования структуры мембран: флуоресцентный анализ, ЭПР, ЯМР. Динамика мембран. Подвижность фосфолипидных молекул в мембранах. Физическое состояние и фазовые переходы липидов в мембранах.

22 Модельные липидные мембраны. Плоские бислойные липидные мембраны. Липосомы. Липосомы в фармации.

23 Пассивный перенос веществ через мембрану. Уравнение Теорелла. Уравнение Нернста-Планка. Закон Фика. Диффузия. Фильтрация.

24 Активный транспорт веществ. Опыт Уссинга. Уравнение Уссинга - Теорелла. Электрогенные ионные насосы.
Примерные тестовые задания для аттестации

I семестр

Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Если 
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 – тангенциальная и нормальная составляющая ускорения, то соотношения: 
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 справедливы для… 

Варианты ответов:1) равномерного движения по окружности; 

2) равномерного криволинейного движения;

3) прямолинейного равномерного движения;

4) прямолинейного равноускоренного движения.

Задание 2 (выберите один вариант ответа) 

Диск радиуса R вращается вокруг вертикальной оси равноускоренно по часовой стрелке. Укажите направление вектора углового ускорения. 
[image: image64.png]



Варианты ответов: 1) 3; 2) 4; 3) 1; 4) 2

Задание 3 (Условие конкретизируется преподавателем)

К точке, лежащей на внешней поверхности диска, приложены 4 силы. Если ось вращения проходит через центр О диска перпендикулярно плоскости рисунка, то плечо силы F1 равно…

Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Тело массой 2 кг поднято над Землей. Его потенциальная энергия 400 Дж. Если на поверхности Земли потенциальная энергия тела равна нулю и, силами сопротивления воздуха можно пренебречь, то скорость, с которой оно упадет на Землю, составит… 

Варианты ответов: 1) 20 м/с; 2) 10 м/с; 3) 14 м/с; 4) 40 м/с.

Задание 5 (выберите один вариант ответа) 

Состояние идеального газа определяется значениями параметров: T0, p0, V0, где 
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 – термодинамическая температура, 
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 – давление, 
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 – объем газа. Определенное количество газа перевели из состояния 
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. При этом его внутренняя энергия… 

Варианты ответов: 1) уменьшилась; 2) увеличилась; 3) не изменилась

Задание 6 (выберите один вариант ответа) 

Если 
[image: image70.wmf]U

D

 – изменение внутренней энергии идеального газа, А – работа газа, Q – количество теплоты, сообщаемое газу, то для адиабатного расширения газа справедливы соотношения… 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 7 (выберите один вариант ответа) 

Средняя кинетическая энергия молекулы идеального газа при температуре T определяется по формуле 
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 – число степеней свободы поступательного, вращательного и колебательного движений молекулы. Для гелия (He) число i равно … 

Варианты ответов: 1) 1; 2) 5; 3) 7; 4) 3.

Задание 8 (выберите один вариант ответа) 

Тепловая машина работает по циклу Карно. Если температуру нагревателя увеличить, то КПД цикла… 

Варианты ответов: 1) не изменится; 2) увеличится; 3)уменьшится.

Задание 9 (выберите один вариант ответа) 

Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами q1 и q2. 
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Если 
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, а расстояние между зарядами и от q2 до точки С равно a, то вектор напряженности поля в точке С ориентирован в направлении… 

Варианты ответов: 1) 4; 2) 1; 3) 3; 4) 2.

Задание 10 (выберите один вариант ответа) 

В электрическом поле плоского конденсатора перемещается заряд + q в направлении, указанном стрелкой. 
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Тогда работа сил поля на участке 
[image: image81.wmf]AB

… 

Варианты ответов: 1) равна нулю; 2) положительна; 3) отрицательна.

Задание 11 (выберите один вариант ответа) 

Вольтамперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена на рисунке. 
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На элементе 1 при токе 15 
[image: image83.wmf]мА

выделяется мощность … 

Варианты ответов: 1) 0,45 Вт; 2) 450 Вт; 3) 0,30 Вт; 4) 15 Вт.

II семестр

Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Магнитное поле создано двумя параллельными длинными проводниками с токами I1 и I2, расположенными перпендикулярно плоскости чертежа. Если I1=2I2, то вектор 
[image: image84.wmf]B

r

индукции результирующего поля в точке А направлен…
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Варианты ответов: 1) влево; 2) вниз; 3) вправо; 4) вверх.

Задание 2 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке указаны траектории заряженных частиц, имеющих одинаковую скорость и влетающих в однородное магнитное поле, перпендикулярное плоскости чертежа.
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При этом для частицы 1 …

Варианты ответов: 1) 
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Задание 3 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего некоторый замкнутый контур, от времени. ЭДС индукции в контуре не возникает на интервале…

[image: image90.jpg]



Варианты ответов: 1) E; 2) С; 3) А; 4) D; 5) В

Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Материальная точка совершает гармонические колебания с амплитудой 
[image: image91.wmf]4

=
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см и периодом Т=2с. Если смещение точки от положения равновесия в момент времени 
[image: image92.wmf]0
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, равно нулю, то точка колеблется в соответствии с уравнением (в СИ)… 

Варианты ответов: 

1) 
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Задание 5 (выберите один вариант ответа) 

Для продольной волны справедливо утверждение… 

Варианты ответов: 1) Частицы среды колеблются в направлении распространения волны; 2) Частицы среды колеблются в направлениях, перпендикулярных направлению распространения волны; 3) Возникновение волны связано с деформацией сдвига.

Задание 6 (выберите один вариант ответа) 

Уравнение движения пружинного маятника 
[image: image97.wmf]0
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[image: image98.wmf]является дифференциальным уравнением … 

Варианты ответов: 1) свободных затухающих колебаний; 2) свободных незатухающих колебаний; 3) вынужденных колебаний.

Задание 7 (выберите один вариант ответа) 

Уравнение плоской синусоидальной волны, распространяющейся вдоль оси 
[image: image99.wmf]OX

, имеет вид 
[image: image100.wmf](
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. Тогда скорость распространения волны (в м/с) равна… 

Варианты ответов: 1) 2; 2) 500; 3) 1000.

Задание 8 (выберите один вариант ответа) 

При прохождении белого света через трехгранную призму наблюдается его разложение в спектр. Это явление объясняется… 

Варианты ответов: 1) интерференцией света; 2) поляризацией света;

3) дифракцией света; 4) дисперсией света.

Задание 9 (выберите один вариант ответа) 

Для точки А оптическая разность хода лучей от двух когерентных источников S1 и S2 равна 1,2 мкм.

[image: image101.png]



Если длина волны в вакууме 600 нм, то в точке 
[image: image102.wmf]A

 будет наблюдаться... 

Варианты ответов: 1) максимум интерференции, так как разность хода равна четному числу полуволн; 

2) максимум интерференции, так как разность хода равна нечетному числу полуволн; 

3) минимум интерференции, так как разность хода равна четному числу полуволн; 

4) минимум интерференции, так как разность хода равна нечетному числу полуволн.

Задание 10 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлены две вольтамперные характеристики вакуумного фотоэлемента.

[image: image103.png]



Если 
[image: image104.wmf]E

 – освещенность фотокатода, а 
[image: image105.wmf]n

 – частота падающего на него света, то справедливо следующее утверждение…

Варианты ответов: 1) 
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Задание 11 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлены графики зависимости спектральной плотности энергетической светимости абсолютно черного тела от частоты при различных температурах.

[image: image110.png]



Наибольшей температуре соответствует график…

Варианты ответов: 1) 3; 2) 1; 3) 2.

Задание 12 (выберите один вариант ответа) 

Де Бройль обобщил соотношение 
[image: image111.wmf]p
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 для фотона на любые волновые процессы, связанные с частицами, импульс которых равен p. Тогда, если скорость частиц одинакова, то наименьшей длиной волны обладают… 

Варианты ответов: 1) нейтроны; 2) электроны; 3) α-частицы; 4) протоны.

Задание 13 (выберите один вариант ответа) 
[image: image112.wmf]a

 - излучение представляет собой поток … 

Варианты ответов: 1) квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными ядрами при переходе из возбужденного состояния в основное; 

2) ядер атомов гелия; 3) электронов; 4) протонов.
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