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Методические рекомендации для подготовки к аттестации студентов специальности 110201.65 – Агрономия, 110400.62 – зоотехния, 250201.65 - Лесное хозяйство; 110305.65 - Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции
Курс общей физики у студентов специальностей 110201.65 – Агрономия, 110400.62 – зоотехния, 250201.65 - Лесное хозяйство; 110305.65 - Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции изучается в течение второго и третьего семестров. По окончании каждого семестра по названной дисциплине предусмотрен экзамен или теоретический зачет.

Допуск студента к итоговой семестровой аттестации осуществляется по итогам его текущей работы в семестре. К экзамену или теоретическому зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие все предусмотренные планом лабораторные работы. Кроме того, для допуска к экзамену студент должен выполнить домашние контрольные работы.

На лабораторных занятиях преподаватель выдает каждому студенту номера задач домашних контрольных работ. Часто эти контрольные работы задаются по тестам соответствующих разделов или тем.

Итоговая семестровая аттестация проводится по экзаменационным билетам. В каждом билете, как правило, формулируются два теоретических вопроса и одна задача. Вопросы к итоговой аттестации приводятся в данных методических указаниях. Задачи к билетам подбираются аналогичные тем задачам, которые решались на домашних контрольных работах.

Для подготовки к выполнению контрольных работ студенты могут воспользоваться многочисленными пособиями, в которых приводятся образцы решения задач. Эти пособия указаны в рабочей программе и в методических указаниях к практическим занятиям. Здесь же укажем наиболее распространенное пособие – Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с. Это пособие есть в электронном виде на кафедре общей и экспериментальной физики. Оно также размещено в Интернете в электронной библиотеке DjVu. Для того чтобы найти электронную версию этого пособия достаточно на Яндексе набрать фамилию автора, название пособия и DjVu.

Кроме того, при проведении аттестации специальности проводится тестирование студентов по тестам, предлагаемым Федеральным агентством по образованию. Образец таких тестов также приведен в данных рекомендациях.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике во втором семестре

1 Введение. Важнейшие современные проблемы физики. Эксперимент и теория.

2 Кинематика материальной точки. Траектория, путь, перемещение. Скорость и ускорение. Уравнение движения.

3 Криволинейное движение. Угловая скорость, угловое ускорение. Связь линейных и угловых величин.

4 Динамика материальной точки и твердого тела. Законы Ньютона. Сила и масса.

5 Количество движения и импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

6 Виды взаимодействий. Силы в механике. Границы применимости законов классической механики.

7 Работа. Энергия. Мощность. Кинетическая и потенциальная энергия. Полная энергия.

8 Закон сохранения энергии в механике. Потенциальные кривые. Условия равновесия.

9 Вращательное движение абсолютно твердого тела вокруг неподвижной оси. Основное уравнение динамики вращательного движения.

10 Момент инерции.

11 Момент импульса. Закон сохранения момента импульса и его применение в спорте и технике.

12 Элементы специальной теории относительности. Взаимосвязь массы и энергии.

13 Установившееся течение жидкости. Уравнение Бернулли. Примеры применения уравнения Бернулли.

14 Вязкость жидкости. Движение крови в сосудах.

15 Гармонические колебания. Уравнение гармонического колебания.

16 Маятники: математический и физический.

17 Сложение колебаний.

18 Механический резонанс и его использование, вибрации и их роль в организме.

19 Волны в упругих средах. Фронт волны. Уравнение волны. Энергия, переносимая волной.

20 Звуковые волны и их характеристики. Ультразвук, инфразвук и их действие на живой организм.

21 Идеальный газ. Параметры состояния. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение молекулярно – кинетической теории (МКТ).

22 Явления переноса в газах: диффузия, теплопроводность и внутреннее трение.

23 Законы термодинамики. Работа газа. Внутренняя энергия. Количество теплоты.

24 Теплоемкость газов. Степени свободы. Распределение энергии по степеням свободы.

25 Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона.

26 Обратимые и необратимые процессы. Цикл Карно. КПД цикла (тепловой машины).

27 Энтропия системы.

28 Распределение молекул по скоростям и энергиям.

29 Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов.

30 Критическое состояние. Фазовые переходы.

31 Использование сжатого воздуха, вакуума, тепла и холода в сельскохозяйственном производстве.

32 Электрические заряды. Закон Кулона.

33 Электрическое поле. Напряженность электрического поля.

34 Работа сил электрического поля. Потенциал, разность потенциалов. Связь между напряженностью и потенциалом электрического поля.

36 Диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Виды поляризации.

37 Проводники в электрическом поле.

38 Электроемкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов.

39 Энергия электрического поля. Примеры проявления статического электричества. Биопотенциалы.

40 Электрический ток. Носители заряда. Закон Ома. Сопротивление проводников.

41 Закон Ома для полной цепи. ЭДС источника.

42 Законы Кирхгофа. Закон Джоуля - Ленца.

43 Явление термоэлектронной эмиссии. Работа выхода электрона. Термопара.

44 Электронные лампы. Ионизация молекул. Плазма, ее использование. Понятие об электрокинетических явлениях. Действие электрического тока на живой организм.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике в третьем семестре

1 Магнитное поле. Индукция и напряженность магнитного поля.

2 Действие магнитного поля на ток и заряд. Закон Ампера. Сила Лоренца.

3 Движение заряженных частиц в магнитном поле. Масс-спектрометры и их применение в химии, биологии, геологии и сельскохозяйственном производстве.

4 Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца.

5 Явление самоиндукции, взаимной индукции. Энергия магнитного поля.

6 Магнитные свойства веществ. Природа магнетизма. Магнитное поле и живой организм и растения.

7 Шкала электромагнитных волн и использование в науке и технике отдельных диапазонов. Видимый диапазон и его значение.

8 Электромагнитная теория света. Скорость распространения света. Световая волна. Уравнение волны.

9 Интерференция света. Когерентность волн.

10 Расчет интерференционной картины от двух источников света.

11 Интерференция в тонких пленках. Интерферометры и их применение.

12 Дифракция света. Принцип Гюйгенса- Френеля.

13 Дифракция на щели. Дифракционная решетка.

14 Дифракция рентгеновских лучей. Рентгеноструктурный анализ. Понятие о голографии.

15 Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Закон Брюстера. Закон Малюса.

16 Двойное лучепреломление. Исследования в поляризованном свете. Оптическая активность веществ. Метод полиметрии в биологических исследованиях.

17 Геометрическая оптика. Тонкие линзы. Недостатки линз. Оптический микроскоп. Методы наблюдения, применяемые в микроскопии.

18 Тепловое излучение. Законы теплового излучения. Оптическая пирометрия.

19 Квантовая природа света. Энергия ,масса и импульс фотона. Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Фотоэлементы.

20 Фотохимические реакции. Биологическое действие света.

21 Строение атома. Постулаты Бора. Спектральные закономерности.

22 Спектры атомов и молекул. Лазеры. Спектральные аппараты. Спектральный анализ.

23 Волновые свойства микрочастиц. Волны де-Бройля. Дифракция электронов и других микрочастиц.

24 Электронография и нейтронография. Электронный микроскоп.

25 Принцип магнитно-резонансной спектроскопии. Электронный парамагнитный резонанс. Электронные спектры. Люминесцентный анализ.

26 Строение ядра. Атомное ядро, его основные характеристики. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядер.

27 Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Период полураспада. α -, β -, ,γ -излучения.

28 Ядерные реакции. Деление тяжелых ядер. Термоядерные реакции.

29 Применение радиоактивных изотопов. Биологическое действие ионизирующих излучений. Дозиметрические величины и единицы их измерения. Дозы облучения.

30 Элементарные частицы. Классификация элементарных частиц. “Меченые” атомы и их применение. Космические лучи. Космические ливни.
Требования государственного образовательного стандарта к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы
Физические основы механики. Колебания и волны. Молекулярная физика и термодинамика. Электричество и магнетизм. Оптика. Атомная и ядерная физика. Физический практикум. 
Примерные тестовые задания для аттестации
II семестр

Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Если 
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 – тангенциальная и нормальная составляющая ускорения, то соотношения: 
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 справедливы для… 

Варианты ответов:1) равномерного движения по окружности; 

2) равномерного криволинейного движения;

3) прямолинейного равномерного движения;

4) прямолинейного равноускоренного движения.

Задание 2 (выберите один вариант ответа) 

Диск радиуса R вращается вокруг вертикальной оси равноускоренно по часовой стрелке. Укажите направление вектора углового ускорения. [image: image5.png]



Варианты ответов: 1) 3; 2) 4; 3) 1; 4) 2
Задание 3 (Условие конкретизируется преподавателем)

К точке, лежащей на внешней поверхности диска, приложены 4 силы. Если ось вращения проходит через центр О диска перпендикулярно плоскости рисунка, то плечо силы F1 равно…

Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Тело массой 2 кг поднято над Землей. Его потенциальная энергия 400 Дж. Если на поверхности Земли потенциальная энергия тела равна нулю и, силами сопротивления воздуха можно пренебречь, то скорость, с которой оно упадет на Землю, составит… 

Варианты ответов: 1) 20 м/с; 2) 10 м/с; 3) 14 м/с; 4) 40 м/с.
Задание 5 (выберите один вариант ответа) 

Состояние идеального газа определяется значениями параметров: T0, p0, V0, где 
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 – объем газа. Определенное количество газа перевели из состояния 
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. При этом его внутренняя энергия… 

Варианты ответов: 1) уменьшилась; 2) увеличилась; 3) не изменилась

Задание 6 (выберите один вариант ответа) 

Если 
[image: image11.wmf]U
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 – изменение внутренней энергии идеального газа, А – работа газа, Q – количество теплоты, сообщаемое газу, то для адиабатного расширения газа справедливы соотношения… 

Варианты ответов: 1) 
[image: image12.wmf]0

;

0

;

0

=

D

<

<

U

A

Q

; 2) 
[image: image13.wmf]0

;

0

;

0

=

D

>

>

U

A

Q

; 

3) 
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Задание 7 (выберите один вариант ответа) 

Средняя кинетическая энергия молекулы идеального газа при температуре T определяется по формуле 
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 – число степеней свободы поступательного, вращательного и колебательного движений молекулы. Для гелия (He) число i равно … 

Варианты ответов: 1) 1; 2) 5; 3) 7; 4) 3.
Задание 8 (выберите один вариант ответа) 

Тепловая машина работает по циклу Карно. Если температуру нагревателя увеличить, то КПД цикла… 

Варианты ответов: 1) не изменится; 2) увеличится; 3)уменьшится.
Задание 9 (выберите один вариант ответа) 

Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами q1 и q2. 

[image: image19.png]



Если 
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, а расстояние между зарядами и от q2 до точки С равно a, то вектор напряженности поля в точке С ориентирован в направлении… 

Варианты ответов: 1) 4; 2) 1; 3) 3; 4) 2.
Задание 10 (выберите один вариант ответа) 

В электрическом поле плоского конденсатора перемещается заряд + q в направлении, указанном стрелкой. 

[image: image21.png]



Тогда работа сил поля на участке 
[image: image22.wmf]AB

… 

Варианты ответов: 1) равна нулю; 2) положительна; 3) отрицательна.
Задание 11 (выберите один вариант ответа) 

Вольтамперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена на рисунке. 
[image: image23.png]



На элементе 1 при токе 15 
[image: image24.wmf]мА

выделяется мощность … 

Варианты ответов: 1) 0,45 Вт; 2) 450 Вт; 3) 0,30 Вт; 4) 15 Вт.
III семестр
Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Магнитное поле создано двумя параллельными длинными проводниками с токами I1 и I2, расположенными перпендикулярно плоскости чертежа. Если I1=2I2, то вектор 
[image: image25.wmf]B
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индукции результирующего поля в точке А направлен…
[image: image26.jpg]



Варианты ответов: 1) влево; 2) вниз; 3) вправо; 4) вверх.
Задание 2 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке указаны траектории заряженных частиц, имеющих одинаковую скорость и влетающих в однородное магнитное поле, перпендикулярное плоскости чертежа.

[image: image27.png]



При этом для частицы 1 …

Варианты ответов: 1) 
[image: image28.wmf]0

<

q

; 2) 
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Задание 3 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего некоторый замкнутый контур, от времени. ЭДС индукции в контуре не возникает на интервале…

[image: image31.jpg]



Варианты ответов: 1) E; 2) С; 3) А; 4) D; 5) В

Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Материальная точка совершает гармонические колебания с амплитудой 
[image: image32.wmf]4
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см и периодом Т=2с. Если смещение точки от положения равновесия в момент времени 
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Варианты ответов: 

1) 
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Задание 5 (выберите один вариант ответа) 

Для продольной волны справедливо утверждение… 

Варианты ответов: 1) Частицы среды колеблются в направлении распространения волны; 2) Частицы среды колеблются в направлениях, перпендикулярных направлению распространения волны; 3) Возникновение волны связано с деформацией сдвига.

Задание 6 (выберите один вариант ответа) 

Уравнение движения пружинного маятника 
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[image: image39.wmf]является дифференциальным уравнением … 

Варианты ответов: 1) свободных затухающих колебаний; 2) свободных незатухающих колебаний; 3) вынужденных колебаний.
Задание 7 (выберите один вариант ответа) 

Уравнение плоской синусоидальной волны, распространяющейся вдоль оси 
[image: image40.wmf]OX

, имеет вид 
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. Тогда скорость распространения волны (в м/с) равна… 

Варианты ответов: 1) 2; 2) 500; 3) 1000.
Задание 8 (выберите один вариант ответа) 

При прохождении белого света через трехгранную призму наблюдается его разложение в спектр. Это явление объясняется… 

Варианты ответов: 1) интерференцией света; 2) поляризацией света;

3) дифракцией света; 4) дисперсией света.
Задание 9 (выберите один вариант ответа) 

Для точки А оптическая разность хода лучей от двух когерентных источников S1 и S2 равна 1,2 мкм.
[image: image42.png]



Если длина волны в вакууме 600 нм, то в точке 
[image: image43.wmf]A

 будет наблюдаться... 
Варианты ответов: 1) максимум интерференции, так как разность хода равна четному числу полуволн; 

2) максимум интерференции, так как разность хода равна нечетному числу полуволн; 

3) минимум интерференции, так как разность хода равна четному числу полуволн; 

4) минимум интерференции, так как разность хода равна нечетному числу полуволн.
Задание 10 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлены две вольтамперные характеристики вакуумного фотоэлемента.

[image: image44.png]



Если 
[image: image45.wmf]E

 – освещенность фотокатода, а 
[image: image46.wmf]n

 – частота падающего на него света, то справедливо следующее утверждение…

Варианты ответов: 1) 
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Задание 11 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлены графики зависимости спектральной плотности энергетической светимости абсолютно черного тела от частоты при различных температурах.

[image: image51.png]



Наибольшей температуре соответствует график…

Варианты ответов: 1) 3; 2) 1; 3) 2.
Задание 12 (выберите один вариант ответа) 

Де Бройль обобщил соотношение 
[image: image52.wmf]p
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 для фотона на любые волновые процессы, связанные с частицами, импульс которых равен p. Тогда, если скорость частиц одинакова, то наименьшей длиной волны обладают… 

Варианты ответов: 1) нейтроны; 2) электроны; 3) α-частицы; 4) протоны.
Задание 13 (выберите один вариант ответа) 
[image: image53.wmf]a

 - излучение представляет собой поток … 

Варианты ответов: 1) квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными ядрами при переходе из возбужденного состояния в основное; 

2) ядер атомов гелия; 3) электронов; 4) протонов.
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