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Методические рекомендации для подготовки к аттестации студентов специальности 012500 (020401.65) – География, 020801.65 - Экология
Допуск студента к итоговой семестровой аттестации осуществляется по итогам его текущей работы в семестре. К экзамену или теоретическому зачету допускаются студенты, выполнившие и защитившие все предусмотренные планом лабораторные работы. Кроме того, для допуска к экзамену студент должен выполнить домашние контрольные работы.

Преподаватель выдает каждому студенту номера задач домашних контрольных работ. 

Итоговая семестровая аттестация проводится по экзаменационным билетам. В каждом билете, как правило, формулируются два теоретических вопроса и одна задача. Вопросы к итоговой аттестации приводятся в данных методических указаниях. Задачи к билетам подбираются аналогичные тем задачам, которые решались на практических занятиях, предлагались на домашних и аудиторных работах.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется при выполнении лабораторных работ, домашних заданий по решению задач, а так же ответов на контрольные вопросы по школьному курсу и заданным темам. Основной формой контроля является защита теории лабораторных работ и защита отчетов по выполненным лабораторным работам. Выполнение самостоятельной работы регламентируется технологической картой дисциплины, которую преподаватель доводит до студентов на первой лекции.
Для подготовки к выполнению домашних контрольных работ студенты могут воспользоваться многочисленными пособиями, в которых приводятся образцы решения задач. Эти пособия указаны в рабочей программе и в методических указаниях к практическим занятиям. Здесь же укажем наиболее распространенное пособие – Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с. Это пособие есть в электронном виде на кафедре общей и экспериментальной физики. Оно также размещено в Интернете в электронной библиотеке DjVu. Для того чтобы найти электронную версию этого пособия достаточно на Яндексе набрать фамилию автора, название пособия и DjVu.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике в первом семестре

1. Роль физики в естествознании. Физика как фундаментальная наука. Связь физики с химией, биологией, экологией, географией.

2. Основные понятия кинематики. Материальная точка. Система отсчета. Радиус-вектор. Вектор перемещения. Траектория. Путь.

3. Скорость. Средняя скорость. Мгновенная скорость. Составляющие скорости по осям декартовой прямоугольной системы координат

4. Ускорение. Среднее ускорение. Мгновенное ускорение. Тангенциальное, нормальное и полное ускорение. Составляющие ускорения по осям декартовой системы координат.

5. Классификация движений. Прямая и обратная задача кинематики.

6. Кинематика вращательного движения материальной точки. Угловое перемещение. Угловая скорость. Угловое ускорение. Законы вращательного движения. Связь линейных и угловых величин.

7. Первый второй и третий законы динамики Ньютона. Сила. Масса. Границы применимости механики Ньютона.

8. Механическая система. Закон сохранения импульса механической системы.

9. Работа силы. Элементарная работа. Мощность. Силы консервативные и неконсервативные.

10. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения полной механической энергии.

11. Удар. Основные определения. Применение законов сохранения для рассмотрения абсолютно неупругого удара.

12. Применение законов сохранения для рассмотрения абсолютно упругого удара.

13. Гравитационное поле. Закон всемирного тяготения. Напряженность гравитационного поля. Силовые линии гравитационного поля.

14. Работа сил гравитационного поля. Потенциал. Эквипотенциальные поверхности. Связь напряженности и потенциала. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности. Космические скорости.

15. Вращательное движение твердого тела. Кинетическая энергия вращения. Момент инерции.

16. Момент инерции сплошного цилиндра и стержня. Теорема Штейнера.

17. Работа силы при вращательном движении. Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент силы. Плечо силы.

18. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

19. Гидростатика. Основные определения. Закон Паскаля. Сила Архимеда.

20. Идеальная несжимаемая жидкость. Поток. Линии тока. Трубка тока, струя. Уравнение неразрывной струи.

21. Уравнение Бернулли. Частные случаи. Формула Торричелли.

22. Движение вязкой жидкости. Вязкость. Закон вязкого трения. Ньютоновские и неньютоновские жидкости.

23. Формула Пуазейля (вывод).

24. Движение тел в вязкой среде. Формула Стокса. Определение вязкости жидкости методом Стокса.

25. Ламинарное и турбулентное течение жидкостей и газов. Число Рейнольдса.

26. Определение вязкости жидкости с помощью капиллярного вискозиметра.

27. Термодинамическая система. Термодинамические параметры. Термодинамический метод. Статистический метод. Модель идеального газа. Внутренняя энергия идеального газа. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение МКТ. Давление газа. Температура

28. Термодинамические процессы. Изопроцессы в идеальных газах. Графики изопроцессов.

29. Внутренняя энергия термодинамической системы. Работа в термодинамике. Теплота. Первое начало термодинамики.

30. Применение I начала термодинамики к изопроцессам в идеальном газе.

31. Теплоемкость термодинамической системы. Удельная и молярная теплоемкость. Теплоемкость идеального газа в изохорическом и изобарическом процессах. Уравнение Майера.

32. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. Коэффициент Пуассона.

33. Политропический процесс.

34. Распределение Максвелла. Наиболее вероятная скорость. Значение функции распределения.

35. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

36. Распределение Максвелла – Больцмана. Фактор Больцмана.

37. Число степеней свободы. Теорема Больцмана о равнораспределении энергии по степеням свободы.

38. Силы межмолекулярного взаимодействия. Реальные газы. Опыты Эндрюса. Критическое состояние вещества.

39. Модель  Ван - дер – Ваальса. Уравнение Ван – дер – Ваальса. Поправки Ван – дер – Ваальса. Изотермы Ван – дер – Ваальса. Внутренняя энергия газа Ван – дер Ваальса. Метастабильные состояния.

40. Связь поправок Ван – дер – Ваальса с критическими параметрами вещества. Приведенное уравнение состояния.

41. Фазовые переходы. Фазовые переходы I и II рода. Диаграмма состояния вещества. Тройная точка.

42. Особенности поверхностного слоя жидкости. Коэффициент поверхностного натяжения.

43. Смачивание и несмачивание. Давление Лапласа. Капиллярные явления.

44. Электростатика. Заряд. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Линии напряженности.

45. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского – Гаусса для электростатического поля в вакууме.

46. Применение теоремы Остроградского – Гаусса для расчета электростатических полей в вакууме.

47 Работа сил электростатического поля. Циркуляция вектора
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. Потенциал электростатического поля. Связь напряженности и потенциала. Эквипотенциальные поверхности.

48. Емкость проводника. Конденсаторы. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.

49 Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии электростатического поля.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике во втором семестре

1. Магнитное поле. Сила Лоренца. Индукция магнитного поля. Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле.

2. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент контура с током. Потенциальная энергия рамки с током в магнитном поле. Поток вектора 
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3. Закон Био – Савара – Лапласа. Магнитное поле прямолинейного проводника с током. 

4. Магнитное поле на оси кругового витка с током.

5. Циркуляция вектора 
[image: image5.wmf]В

. Закон полного тока. Магнитное поле внутри соленоида. 

6. Магнитное поле Земли.

7. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Вихревое электрическое поле.

8. Взаимная индукция. Коэффициент взаимной индуктивности двух контуров. Самоиндукция. Индуктивность контура. Индуктивность соленоида.

9. Индукционный ток размыкания. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.

10. Гармонические колебания. Амплитуда. Фаза. Частота. Циклическая частота. Период колебаний.

11. Квазиупругая сила. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. Функция, описывающая гармонические колебания. Векторные диаграммы. График функции х(t).

12. Скорость и ускорение материальной точки при гармонических колебаниях.

13. Энергия гармонических колебаний. Графики Епот.(t), Екин.(t), Еполн. При незатухающих колебаниях.

14. Затухающие колебания Дифференциальное уравнение. Функция, описывающая затухающие колебания. Амплитуда. Условный период. График х(t). Апериодический процесс.

15. Затухающие колебания. Коэффициент затухания. Время релаксации. Логарифмический декремент затухания.

16. Энергия затухающих колебаний. Добротность колебательной системы.

17. Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение. Функция, описывающая вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.

18. Механические волны в упругой среде. Уравнение и график плоской бегущей волны.

19. Энергия упругой волны. Поток энергии. Интенсивность упругой волны (плотность потока энергии).

20. Звук. Звуковое давление. Удельное акустическое сопротивление среды. Формулы Рэлея.

21. Основы теории Максвелла. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. График плоской электромагнитной волны. Электромагнитная природа света.

22. Энергия электромагнитной волны. Поток энергии. Плотность потока энергии.

23. Интерференция света. Условия максимума и минимума.

24. Методы получения интерференционной картины. Расчет интерференционной картины от двух источников. Оптический путь. Оптическая разность хода.

25. Применение интерференции света.

26. Дифракция света. Принцип Гюйгенса –Френеля. Дифракция Фраунгофера от одной щели.

27. Дифракционная решетка.

28. Поляризация света. Поляризатор. Закон Малюса. Поляризация при отражении и преломлении. Угол Брюстера.

29. Двойное лучепреломление. Обыкновенный луч. Необыкновенный луч. Оптическая ось кристалла. Призма Николя.

30. Вращение плоскости поляризации. Поляриметр. Сахариметр. 

31. Отражение и преломление света. Дисперсия света. Рефрактометрия.

32. Тепловое излучение. Характеристики теплового излучения. Световой поток. Энергетическая светимость СПЭС. МКП. Абсолютно черное тело. Серое тело. Универсальная функция Кирхгоффа.

33.Законы теплового излучения. Закон смещения Вина. Закон Стефана – Больцмана. УФК. Гипотеза Планка. Формула Планка.

34. Рентгеновское излучение. Простейшая рентгеновская трубка. Тормозное рентгеновское излучение, его спектр.

35. Характеристическое рентгеновское излучение. Характеристические спектры.

36. Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом. Когерентное рассеяние. Фотоэффект. Эффект Комптона.

37. Закон ослабления рентгеновского излучения. Коэффициент ослабления. Коэффициент рассеяния. Истинный коэффициент поглощения рентгеновского излучения. Зависимость коэффициента поглощения от Z и λ. Применение рентгеновского излучения.

38. Фотоэффект. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна. Энергия, импульс и масса фотона.

39. Радиоактивность. α -, β -, γ - распад. Основной закон радиоактивного распада. Постоянная распада. Активность радиоактивных препаратов. Период полураспада.

40. Строение атома. Модель Резерфорда – Бора. Энергетический спектр атомарного водорода. Серии спектральных линий. 

41. Физическая картина мира

Образцы тестовых заданий для аттестации по физике

Задание 1 (выберите один вариант ответа)
Если 
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– тангенциальная и нормальная составляющая ускорения, то соотношения: 
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, справедливы для… 

Варианты ответов: 1) равномерного движения по окружности; 

2) равномерного криволинейного движения;

3) прямолинейного равномерного движения;

4) прямолинейного равноускоренного движения

Задание 2 (выберите один вариант ответа) 
Диск радиуса R вращается вокруг вертикальной оси равноускоренно по часовой стрелке. Укажите направление вектора углового ускорения. 
[image: image9.png]



Варианты ответов: 1) 3; 2) 4; 3) 1; 4) 2.
Задание 3 (выберите один вариант ответа)
Тело массой 2 кг поднято над Землей. Его потенциальная энергия 400 Дж. Если на поверхности Земли потенциальная энергия тела равна нулю, и силами сопротивления воздуха можно пренебречь, скорость, с которой оно упадет на Землю, составит… 

Варианты ответов: 1) 20 м/с; 2) 10 м/с; 3) 14 м/с; 4) 40 м/с.
Задание 4 (выберите один вариант ответа)
К точке, лежащей на внешней поверхности диска, приложены 4 силы. Если ось вращения проходит через центр  диска перпендикулярно плоскости рисунка, то плечо силы F1 равно…
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Варианты ответов: 1) 
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; 2) 
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; 3) 
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; 4) 0.
Задание 5 (выберите один вариант ответа)
Состояние идеального газа определяется значениями параметров: 
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 – термодинамическая температура, 
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 – давление, 
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 – объем газа. Определенное количество газа перевели из состояния 
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. При этом его внутренняя энергия… 

Варианты ответов: 1) уменьшилась; 2) увеличилась; 3) не изменилась.
Задание 6 (выберите один вариант ответа)
 Если 
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 – изменение внутренней энергии идеального газа, 
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 – работа газа, 
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 – количество теплоты, сообщаемое газу, то для адиабатного расширения газа справедливы соотношения… 

Варианты ответов: 1) 
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3) 
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Задание 7 (выберите один вариант ответа)
Средняя кинетическая энергия молекулы идеального газа при температуре T определяется по формуле 
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 - полное число степеней свободы, где 
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, – число степеней свободы поступательного, вращательного и колебательного движений молекулы. Для гелия (He) число i равно … 

Варианты ответов: 1) 1; 2) 5; 3) 7; 4) 3.
Задание 8 (выберите один вариант ответа)
Тепловая машина работает по циклу Карно. Если температуру нагревателя увеличить, то КПД цикла… 
Варианты ответов: 1) не изменится; 2) увеличится; 3) уменьшится.
Задание 9 (выберите один вариант ответа)
 Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами q1 и q2. 
[image: image30.png]



Если 
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, а расстояние между зарядами и от заряда 
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 до точки 
[image: image33.wmf]C

 равно 
[image: image34.wmf]a

, то вектор напряженности поля в точке 
[image: image35.wmf]C

 ориентирован в направлении… 

Варианты ответов: 1) 4; 2) 1; 3) 3; 4) 2.
Задание 10 (выберите один вариант ответа)
В электрическом поле плоского конденсатора перемещается заряд 
[image: image36.wmf]q
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 в направлении, указанном стрелкой. Тогда работа сил поля на участке АВ… 
[image: image37.png]



Варианты ответов: 1) равна нулю; 2) положительна; 3) отрицательна.
Задание 11 (выберите один вариант ответа)
Вольтамперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена на рисунке. 
[image: image38.png]



На элементе 1 при токе 
[image: image39.wmf]15

мА выделяется мощность … 

Варианты ответов: 1) 0,45 Вт; 2) 450 Вт; 3) 0,30 Вт; 4) 15 Вт

Задание 12 (выберите один вариант ответа)
 Магнитное поле создано двумя параллельными длинными проводниками с токами I1 и I2, расположенными перпендикулярно плоскости чертежа. Если I1=2I2, то вектор 
[image: image40.wmf]B
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 индукции результирующего поля в точке 
[image: image41.wmf]A

 направлен…

[image: image42.jpg]



Варианты ответов: 1) влево; 2) вниз; 3) вправо; 4) вверх.
Задание 13 (выберите один вариант ответа)
На рисунке указаны траектории заряженных частиц, имеющих одинаковую скорость и влетающих в однородное магнитное поле, перпендикулярное плоскости чертежа. При этом для частицы 1 …
[image: image43.png]



Варианты ответов: 1) 
[image: image44.wmf];
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Задание 14 (выберите один вариант ответа)
На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего некоторый замкнутый контур, от времени. ЭДС индукции в контуре не возникает на интервале…
[image: image47.jpg]



Варианты ответов: 1) 
[image: image48.wmf];
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 3) 
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A

 4) 
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 5) 
[image: image52.wmf].
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Задание 15 (выберите один вариант ответа)
Материальная точка совершает гармонические колебания с амплитудой А=4см и периодом Т=2с. Если смещение точки в момент времени, принятый за начальный момент, равно нулю, то точка колеблется в соответствии с уравнением (в СИ)… 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 16 (выберите один вариант ответа)
Для продольной волны справедливо утверждение… 

Варианты ответов: 1) Частицы среды колеблются в направлении распространения волны. 

2) Частицы среды колеблются в направлениях, перпендикулярных направлению распространения волны. 

3) Возникновение волны связано с деформацией сдвига.
Задание 17 (выберите один вариант ответа)
Уравнение движения пружинного маятника 
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 является дифференциальным уравнением … 

Варианты ответов: 1) свободных затухающих колебаний; 2) свободных незатухающих колебаний; 3) вынужденных колебаний.
Задание 18 (выберите один вариант ответа)
Уравнение плоской синусоидальной волны, распространяющейся вдоль оси 
[image: image59.wmf]OX

, имеет вид 
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. Тогда скорость распространения волны (в м/с) равна… 

Варианты ответов: 1) 2; 2) 500; 3) 1000
Задание 19 (выберите один вариант ответа)
При прохождении белого света через трехгранную призму наблюдается его разложение в спектр. Это явление объясняется… 

Варианты ответов: 1) интерференцией света; 2) поляризацией света; 

3) дифракцией света; 4) дисперсией света.
Задание 20 (выберите один вариант ответа)
Для точки 
[image: image61.wmf]A

 оптическая разность хода лучей от двух когерентных источников S1 и S2 равна 1,2 мкм. Если длина волны в вакууме 600 нм, то в точке 
[image: image62.wmf]A

 будет наблюдаться...
[image: image63.png]



Варианты ответов: 1) максимум интерференции, так как разность хода волн равна четному числу полуволн;

2) максимум интерференции, так как разность хода равна нечетному числу полуволн;
3) минимум интерференции, так как разность хода равна четному числу полуволн;
4) минимум интерференции, так как разность хода равна нечетному числу полуволн.
Задание 21 (выберите один вариант ответа)
На рисунке представлены две вольтамперные характеристики вакуумного 
фотоэлемента. Если 
[image: image64.wmf]E

 - освещенность фотокатода, а 
[image: image65.wmf]n

 - частота падающего на него света, то справедливо следующее утверждение…
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Варианты ответов: 1) 
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Задание 22 (выберите один вариант ответа)
На рисунке представлены графики зависимости спектральной плотности энергетической светимости абсолютно черного тела от частоты при различных температурах. Наибольшей температуре соответствует график…
[image: image71.png]



ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 1) 3; 2) 1; 3) 2.
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