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Методические рекомендации для подготовки к аттестации студентов направления 060800 – «Экономика и управление на предприятии»

Курс общей физики у студентов направления 060800 – «Экономика и управление на предприятии» изучается в течение первого семестра. По окончании семестра по названной дисциплине предусмотрен экзамен.

Допуск студента к итоговой семестровой аттестации осуществляется по итогам его текущей работы в семестре. К экзамену допускаются студенты, выполнившие и защитившие все предусмотренные планом лабораторные работы. Кроме того, для допуска к экзамену студент должен выполнить домашние задания к практическим занятиям, домашние и аудиторные контрольные работы.

Домашние задания к практическим занятиям задаются студентам во время проведения занятий по темам практических занятий. Также преподаватель выдает каждому студенту номера задач домашних контрольных работ. Аудиторные контрольные работы проводятся по отдельным разделам курса. Итоговая семестровая аттестация проводится по экзаменационным билетам. В каждом билете, как правило, формулируются два теоретических вопроса и одна задача. Вопросы к итоговой аттестации приводятся в данных методических указаниях. Задачи к билетам подбираются аналогичные тем задачам, которые решались на практических занятиях, предлагались на домашних и аудиторных работах.

Кроме того, при проведении аттестации специальности проводится тестирование студентов по тестам, предлагаемым Федеральным агентством по образованию. Образец таких тестов также приведен в данных рекомендациях.
Для подготовки к практическим занятиям и к выполнению контрольных работ студенты могут воспользоваться многочисленными пособиями, в которых приводятся образцы решения задач. Эти пособия указаны в рабочей программе и в методических указаниях к практическим занятиям. Здесь же укажем наиболее распространенное пособие – Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М.: Высшая школа, 1999. – 591 с. Это пособие есть в электронном виде на кафедре общей и экспериментальной физики. Оно также размещено в Интернете в электронной библиотеке DjVu. Для того чтобы найти электронную версию этого пособия достаточно на Яндексе набрать фамилию автора, название пособия и DjVu.

Примерный перечень вопросов для итоговой аттестации по общей физике в первом семестре

1. Научный метод познания. Фундаментальные закономерности современного естествознания как теоретический фундамент новых наукоемких технологий. Роль физики в социальном и экономическом развитии общества. Основные направления развития научно-технического прогресса в отрасли.

2. Кинематика материальной точки. Основные понятия: система отсчета, перемещение, траектория, путь, скорость, ускорение. Прямолинейное и криволинейное движение. Кинематические уравнения движения.

3. Динамика материальной точки и системы материальных точек. Взаимодействие тел. Сила. Закон инерции. Инерциальная система отсчета. Масса. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона.

4. Импульс материальной точки и механической системы. Закон сохранения импульса. 

5. Виды сил. Упругие силы. Силы трения. Гравитационные силы.

6. Работа и энергия. Работа и кинетическая энергия. Мощность. Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия. Закон сохранения энергии в механике.

7. Момент силы. Момент инерции. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Кинетическая энергия вращающегося тела. Момент импульса, закон сохранения момента импульса.

8. Гидро - и аэромеханика. Закон Паскаля. Сила Архимеда, уравнение Бернулли. Реальная жидкость. Формула Пуазейля.

9. Гармонические колебания. Сложения колебаний одного направления. Уравнение бегущей волны. Интерференция волн.

10. Основы релятивистской динамики. Общая характеристика и свойства пространства и времени. Пространство и время в классической механике. Преобразование Галилея.

11. Пространство и время в релятивистской механике. Основы релятивистской динамики. Закон единства массы и энергии.

12. Движение микрочастиц. Корпускулярно- волновой дуализм микрочастиц. Волна де- Бройля. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция.

13. Уравнение Шредингера. Движение частицы в одномерной прямоугольной яме.

14. Методы описания теплового движения. Газовые законы. Уравнение состояния идеального и реального газа. Основное уравнение молекулярно- кинетической теории газов.

15. Степени свободы. Внутренняя энергия идеального газа.

16. Явление переноса: диффузия, вязкость, теплопроводность.

17. Основные характеристики и закономерности агрегатных состояний и фазовых переходов: фазовые переходы 1 рода.

18. Работа газа и количество теплоты. Первое начало термодинамики.

19. Распределение молекул газа по скоростям и энергиям. Распределение Максвелла, Ферми-Дирака, Бозе- Эйнштейна.

20. Необратимость тепловых процессов . Второе начало термодинамики. Энтропия. Статистическое истолкование энтропии.

21. Электрическое взаимодействие. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.

22. Потенциал электрического поля. Связь между потенциалом и напряженностью электрического поля. Энергия электрического поля.

23. Вещество в электрическом поле. Поляризация диэлектриков.

24. Постоянный электрический ток. Условие стационарности электрического тока. Законы постоянного тока. ЭДС. Правила Кирхгофа.

25. Работа и мощность электрического тока.

26. Классическая электронная теория проводимости. Понятие о квантовой теории электропроводности. Сверхпроводимость.

27. Магнитное поле стационарных токов и его характеристики. Закон Био – Савара - Лапласа.

28. Закон полного тока. Вихревой характер магнитного поля. Сила, действующая на проводник в магнитном поле. Взаимодействие токов.

29. Магнитное поле в веществе. Намагничивание вещества. Магнетики.

30. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Вихревые токи. Скин-эффект.

31. Электромагнитное поле. Уравнения Максвелла. Электромагнитные волны.

32. Геометрическая оптика. Линзы.

33. Световые волны. Интерференция волн.

34. Дифракция света.

35. Поляризация света.

36. Прохождение света через вещество. Дисперсия света.

37. Тепловое излучение. Законы теплового излучения. Оптическая пирометрия.

38. Явление фотоэффекта. Фотоэлементы и их применение.

39. Строение атома. Закономерности излучения атомов. Энергетический спектр атома водорода.

40. Рентгеновское излучение. Вынужденное излучение. Лазеры.

41. Сильное взаимодействие. Строение ядра. Энергия связи. Ядерные силы. 

Требования государственного образовательного стандарта к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы
Научный метод познания. Фундаментальные закономерности современного естествознания как теоретический фундамент новых наукоемких технологий. Роль физики в социальном и экономическом развитии общества. Основные направления развития научно-технического прогресса в отрасли. Основы механики: основные характеристики и закономерности кинематики и динамики твердого тела; законы сохранения механики; основные характеристики и закономерности Гидро – и аэромеханики. Колебательные и волновые процессы: основные характеристики и закономерности свободных, затухающих и вынужденных колебаний; основные характеристики и закономерности волновых процессов; интерференция; дифракция; поляризация. Молекулярная физика и термодинамика: статистический и термодинамический методы исследования; основы молекулярно-кинетической теории; классическая и квантовая статистика; основные характеристики и закономерности агрегатных состояний и фазовых переходов; явления переноса; законы термодинамики; термодинамические функции состояния; равновесные состояния и процессы; неравновесные состояния и процессы; синергетика и экономика. Электричество и магнетизм: основные характеристики и закономерности электростатики; вещество в электрическом поле; основные характеристики и закономерности магнитостатики; вещество в магнитном поле; явление электромагнитной индукции; электромагнитные волны. Принцип относительности в электродинамике. Элементы атомной физики и квантовой механики: корпускулярно-волновой дуализм; волны де Бройля; принцип неопределенности; волновая функция и ее физический смысл; энергетический спектр атомов и молекул; поглощение; спонтанное и вынужденное излучение; физический практикум.
Примерное содержание тестовых заданий
Задание 1 (выберите один вариант ответа) 

Камень бросили под углом к горизонту со скоростью V0. Его траектория в однородном поле тяжести изображена на рисунке. 


Сопротивления воздуха нет. Модуль тангенциального ускорения 
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 на участке А-В-С … 

Варианты ответов: 1) уменьшается; 2) не изменяется; 3) увеличивается.

Задание 2 (выберите один вариант ответа) 

Диск вращается вокруг своей оси, изменяя проекцию своей угловой скорости 
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 так, как показано на рисунке. 
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Вектор угловой скорости 
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Варианты ответов: 1) от 
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Задание 3 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке к диску, который может свободно вращаться вокруг оси, проходящей через точку 
[image: image22.wmf]O

, прикладывают одинаковые по величине силы. 
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Момент сил будет максимальным в положении…

Варианты ответов: 1) 4; 2) 5; 3) 1; 4) 2; 5) 3.
Задание 4 (выберите один вариант ответа) 

Тело массой 2 кг поднято над Землей. Его потенциальная энергия 400 Дж. Если на поверхности Земли потенциальная энергия тела равна нулю и, силами сопротивления воздуха можно пренебречь, скорость, с которой оно упадет на Землю, составит… 

Варианты ответов: 1) 20 м/с; 2) 40 м/с; 3) 14 м/с; 4) 10 м/с.
Задание 5 (выберите один вариант ответа) 

Средний импульс молекулы идеального газа при уменьшении абсолютной температуры газа в 4 раза… 

Варианты ответов: 1) увеличится в 2 раза; 2) увеличится в 4 раза; 3) не изменится; 4) уменьшится в 4 раза; 5) уменьшится в 2 раза.
Задание 6 (выберите один вариант ответа) 

Если 
[image: image24.wmf]U
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 – изменение внутренней энергии идеального газа, А – работа газа, Q – количество теплоты, сообщаемое газу, то для адиабатного расширения газа справедливы соотношения… 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 7 (выберите один вариант ответа) 

На каждую степень свободы движения молекулы приходится одинаковая энергия, равная 
[image: image29.wmf]kT
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 (k – постоянная Больцмана, T –температура по шкале Кельвина). При условии, что имеют место все виды движения, средняя кинетическая энергия молекулы водорода (Н2) равна ... 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 8 (выберите один вариант ответа) 

Идеальная тепловая машина работает по циклу Карно (две изотермы 1-2 и 3-4 и две адиабаты 2-3 и 4-1). 
[image: image34.jpg]



За один цикл работы тепловой машины энтропия рабочего тела … 

Варианты ответов: 1) уменьшится; 2) возрастет; 3) не изменится.
Задание 9 (выберите один вариант ответа) 

Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными зарядами q1 и q2. 
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Если 
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, а расстояние между зарядами и от q2 до точки 
[image: image37.wmf]C

 равно a, то вектор напряженности поля в точке 
[image: image38.wmf]C

 ориентирован в направлении… 

Варианты ответов: 1) 3; 2) 1; 3) 4; 4) 2.
Задание 10 (выберите один вариант ответа) 

В электрическом поле плоского конденсатора перемещается заряд + q в направлении, указанном стрелкой. 

[image: image39.png]



Тогда работа сил поля на участке 
[image: image40.wmf]AB

… 

Варианты ответов: 1) равна нулю; 2) положительна; 3) отрицательна

Задание 11 (выберите один вариант ответа) 

Сила тока за 10 с равномерно возрастает от 1 
[image: image41.wmf]A

 до 3 А. За это время через поперечное сечение проводника переносится заряд, равный… 

Варианты ответов: 1) 20 Кл; 2) 10 Кл; 3) 40 Кл; 4) 30 Кл.
Задание 12 (выберите один вариант ответа) 

В однородном магнитном поле на горизонтальный проводник с током, направленным вправо, действует сила Ампера, направленная перпендикулярно плоскости рисунка от наблюдателя. При этом линии магнитной индукции поля направлены…

[image: image42.png]



Варианты ответов: 1) влево; 2) вниз; 3) вверх; 4) вправо.
Задание 13 (выберите один вариант ответа) 

Траектория движения протона в однородном магнитном поле представляет собой окружность, расположенную в плоскости рисунка. 
[image: image43.jpg]



Если протон вращается по часовой стрелке, то линии магнитной индукции поля направлены …

Варианты ответов: 1) [image: image44.jpg]


; 2) [image: image45.png]w



; 3) [image: image46.jpg]


; 4) [image: image47.png]



Задание 14 (выберите один вариант ответа) 

На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего некоторый замкнутый контур, от времени.

[image: image48.jpg]



ЭДС индукции в контуре не возникает на интервале…

Варианты ответов: 1) D; 2) E; 3) А; 4) С; 5) В.
Задание 15 (выберите один вариант ответа) 

Материальная точка совершает гармонические колебания по закону 
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. Максимальное значение скорости точки равно… 

Варианты ответов: 1) 
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Задание 16 (выберите один вариант ответа) 

Для плоской волны справедливо утверждение… 

Варианты ответов: 1) Амплитуда волны не зависит от расстояния до источника колебаний (при условии, что поглощением среды можно пренебречь).
2) Амплитуда волны обратно пропорциональна расстоянию до источника колебаний (в непоглощающей среде).

3) Волновые поверхности имеют вид концентрических сфер.

Задание 17 (выберите один вариант ответа) 

Уравнение движения пружинного маятника 
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 является дифференциальным уравнением … 

Варианты ответов: 1) вынужденных колебаний; 2) свободных незатухающих колебаний; 3) свободных затухающих колебаний.
Задание 18 (выберите один вариант ответа) 

Если уравнение плоской синусоидальной волны, распространяющейся вдоль оси ОХ, имеет вид 
[image: image55.wmf](
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, то период колебаний равен... 

Варианты ответов: 1) 1 мс; 2) 10 с; 3) 1 с; 4) 10 мс.
Задание 19 (выберите один вариант ответа) 

При интерференции двух когерентных волн с длиной волны 2 мкм интерференционный минимум наблюдается при разности хода, равной … 

Варианты ответов: 1) 1 мкм; 2) 2 мкм; 3) 0 мкм; 4) 4 мкм.
Задание 20 (выберите один вариант ответа) 

Волновой фронт точечного источника, разбитый на зоны одинаковой площади представляют собой… 

Варианты ответов: 1) дифракцию от двух щелей; 2) дифракцию Фраунгофера; 3) кольца Ньютона; 4) Зоны Френеля.
Задание 21 (выберите один вариант ответа) 

Явление испускания электронов веществом под действием электромагнитного излучения называется … 

Варианты ответов: 1) электризацией; 2) фотосинтезом; 3) ударной ионизацией; 4) фотоэффектом.
Задание 22 (выберите один вариант ответа) 

Температура абсолютно черного тела увеличилась в два раза. При этом энергия излучения… 

Варианты ответов: 1) уменьшилась в 16 раз; 2) уменьшилась в 4 раза; 

3) увеличилась в 16 раз; 4) увеличилась в 4 раза

Задание 23 (выберите один вариант ответа) 

Длина волны де Бройля частицы уменьшилась вдвое. Скорость этой частицы … 

Варианты ответов: 1) не изменилась; 2) уменьшилась в 4 раза; 3) увеличилась в 4 раза; 4) уменьшилась вдвое; 5) увеличилась вдвое.
Задание 24 (выберите один вариант ответа) 

Какая доля радиоактивных атомов распадется через интервал времени, равный двум периодам полураспада? 

Варианты ответов: 1) Все атомы распадутся; 2) 75%; 3) 90%; 4) 50%; 5) 25%.
Задание 25 (выберите один вариант ответа) 

Испусканием ядер гелия обязательно сопровождается… 

Варианты ответов: 1) 
[image: image56.wmf]-

b

- распад; 2) 
[image: image57.wmf]a

- распад; 3) 
[image: image58.wmf]+

b

- распад; 4) К-захват

Задание 26 (выберите один вариант ответа) 

Неизвестный радиоактивный химический элемент самопроизвольно распадается по схеме:
[image: image59.wmf]n
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. Ядро этого элемента содержит... 

Варианты ответов: 1) 94 протона и 144 нейтрона; 2) 92 протона и 142 нейтрона; 3) 94 протона и 142 нейтрона; 4) 92 протона и 144 нейтрона.
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