Вопросы к экзамену по математике для специальностей 
«Биология», «География», «Экология». II семестр.
1. Неопределенный интеграл.
Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Основные методы интегрирования.

2. Определенный интеграл.

Понятие определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл определенного интеграла. Площадь плоской фигуры. Длина дуги плоской кривой. Вычисление объема тела вращения.

3. Функции многих переменных.

Понятие функции 2-х переменных. Понятие частных производных для функции 2-х переменных. Дифференциал функции 2-х переменных. Экстремум функции 2-х переменных.

4. Функции комплексной переменной.

Понятие комплексного числа. Арифметические операции над комплексными числами. Тригонометрическая форма комплексного числа. Понятие функции комплексной переменной.
5. Ряды.
Понятие ряда и его сходимости. Признание сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Степенные ряды. Область сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена.

6. Дифференциальные уравнения.
Понятие дифференциального уравнения и его решения. Дифференциальные уравнения I порядка:

1) дифференциальные уравнения I порядка с разделяющимися переменными;
2) линейные дифференциальные уравнения I порядка;

3) однородные дифференциальные уравнения I порядка.
Линейные дифференциальные уравнения II порядка с постоянными коэффициентами. Структура решения.
Задачи.
I. Найти неопределенные интегралы:
а)  
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2. Вычислить определенные интегралы: 

а) 
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3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:
а) y = x3 , y = 
[image: image10.wmf]x

;
б)  y = -x2 + 1, y =   x-1;

в) y =  
[image: image11.wmf]x
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, y = 7-x.

4. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной линиями:

а) xy = 4, x = 1, x = 4, y = 0;   б) y2  = x, y = x2  .

5. Вычислить полный дифференциал функции 2-х переменных:

а) z = 3x2y3 + sin (3x – 4y);  б) z = 
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6. Вычислить:
а) 
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7. Найти область сходимости ряда:

а) 
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8. Решить дифференциальные уравнения:

а) x2dx + (y-1)dx = 0; 

б)  y(ex+1)dy- exdx = 0;
в) y` + 2xy = 2x ∙ 
[image: image17.wmf]2
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 ;
г) y`` + 4y` + 4y = 0;

д) y`` - 5y` + 6y = 0.

Вопросы к экзамену по математике для специальности

«Химия» (II семестр, экзамен)
I. Неопределенный интеграл.
Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Основные методы интегрирования. Интегрирование  рациональных функций.

II. Определенный интеграл.

Понятие определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл определенного интеграла. Площадь плоской фигуры. Длина дуги плоской кривой. Площадь поверхности вращения. Несобственные интегралы.
III. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.
Понятие функции  n  переменных (n = 2, 3). Предел и непрерывность функции  n переменных.
Понятие частных производных  для функции многих переменных. Дифференциал функции многих переменных. Экстремум функции двух переменных. 

Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

Скалярные и векторные поля. Производная по направлению. Градиент.

IV. Интегральное исчисление функций нескольких переменных.
1. Двойной интеграл (определение, вычисление, приложения).
2. Тройной интеграл (определение, вычисление, приложения).

3. Криволинейные интегралы. Формула Грина.

4. Поверхностные интегралы. Поток векторного поля. Ротор. Дивергенция.
Задачи.

I. Найти:
а) 
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II. 1. Вычислить площадь фигуры ограниченной линиями:

а) 
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2. Вычислить длину дуги кривой  y2 = (x-1)3  между точками А(2; 1) и В(5; -8).
3. Вычислить площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси ОХ дуги кривой y = x3, ограниченной точками О(0, 0) и А
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III. 1. Найти полные дифференциалы.

а)  
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  где  x = u∙sinv, y = u∙cosv. Найти 
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3. Исследовать на экстремум:
а)  z = 2x2+6xy+5y2-x+4y-5;    б)  z = 2x3 –x2 +xy2 – 4x +3.

IV. 1. Вычислить: 
а) 
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, где область D ограничена линиями xy =2, y = x, y = 4;
б) 
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, где (V) ограничена  x = 0, y = 0, z = 0, 6 = h, x + z = a.
в)  Найти площадь области, расположенной во второй квадранте и ограниченной линиями y2 =  4-x, y – x = z, x + z  = 0.

г)  Найти объем тела, ограниченного  z = 4 – y2, z = y2 + 2, x = -1, x = 2.
д)  Вычислить криволинейный интеграл 
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[image: image35.wmf]x

y

1

=

 от точки  x = 1 до x = e.

е)  Вычислить криволинейный интеграл 
[image: image36.wmf]
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, где е – контур ∆ АВС  с вершинами А(0, 0), В(1, 0),  С(0, 1).
Вопросы к экзамену по математике для специальности

«Химия» (I семестр)

I.    1. Уравнение прямой на плоскости. 
2. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых.

II.   1. Окружность (определение и каноническое уравнение).
2 . Эллипс (определение и каноническое уравнение).
3. Гипербола (определение и каноническое уравнение).
      4. Парабола (определение и каноническое уравнение).
III. 1. Определители. Способы вычисления. 

          2. Матрицы. Сложение  и умножение матриц. Транспонированная матрица. Обратная матрица.
 3. Система линейных уравнений. Формулы Крамера. Метод Гаусса.

IV. 1. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. Условие ортогональности.

         2.  Векторное произведение векторов.
         3. Смешанное произведение трех векторов.
V. 1. Уравнение прямой в пространстве.

         2. Уравнения плоскости в пространстве.
VI. Сфера. Эллипсоид. Гиперболоиды.  Параболоиды. Цилиндрические и канонические поверхности.

VII. 1. Функции и их основные свойства (четность, периодичность, ограниченность, монотонность и т.д.).

         2. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах. I  и II замечательный пределы.
         3. Непрерывные функции. Классификация точек разрыва.

VIII. 1. Понятие производной функции в точке. Правила дифференцирования.

          2. Дифференциал функции.
          3. Производные и дифференциалы высших порядков.

          4. Применение дифференциального исчисления к вычислению пределов. Правило Лопиталя.

          5. Применение дифференциального исчисления к исследованию свойств функции (монотонность, экстремум, направление выпуклости, точки перегиба). Асимптоты.

Задачи.

1. В ∆ АВС с вершинами А(-2; 0), В(2; 6) и С(4; 2) проведена высота ВD  и медиана ВЕ. Составить уравнение стороны АС, медианы ВЕ и высоты ВD.
2. Составить уравнение прямой, проходящей через центры окружностей 

x2 + y2 – 6x + 8y = 0  и  x2 + y2 +2x – 12y +1 = 0.

3. Найти уравнение асимптот и эксцентриситет гиперболы 16x2 – 9y2 = 144.
4. Составить уравнение гиперболы, имеющей вершины в фокусах, а фокусы – в вершинах эллипса  
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5. Составить уравнение параболы с вершиной в точке  О`(-4; 2)  и с фокусом в точке 
F(-4; 6).

6. Решить систему методом Гаусса и по формулам Крамера.
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7. Найти матрицу, обратную к матрице
а)  А = 
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8. Найти указанные пределы.

а)  
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9. Найти произведение

а)  
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10. Найти угол между диагоналями параллелограмма, построенного на векторах 
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11. При каком значении m  векторы 
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Вопросы к экзамену по математике для специальностей 
«Биология», «География», «Экология». Iсеместр.

I. Прямая на плоскости.
1. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых.

2. Уравнение прямой, проходящей через две точки.

3. Уравнение прямой, проходящей через данную точку в заданном направлении.

II. 1. Окружность (определение, нормальное уравнение).
          2. Эллипс (определение, каноническое уравнение).

    3. Гипербола (определение и каноническое уравнение).
          4. Парабола (определение и каноническое уравнение).
III. 1. Определители. Способы вычисления. 

          2. Матрицы. Сложение  и умножение матриц. Транспонированная матрица. Обратная матрица.

 3. Система линейных уравнений. Формулы Крамера. Метод Гаусса.
IV. 1. Функции и их основные свойства (четность, периодичность, ограниченность, монотонность и т.д.).

         2. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах. I  и II замечательный пределы.

         3. Непрерывные функции. Классификация точек разрыва.
V. Понятие производной функции в точке. Правила дифференцирования. Понятие дифференциала. Применение дифференциального исчисления к вычислению пределов. Правило Лопиталя. Применение дифференциального исчисления к использованию свойств функций (монотонность, экстремум, направление выпуклости, точки перегиба).
Задачи.

1. Составить уравнение прямой, проходящей через точки А(2; -3) и В(-3; 5). 

2. Составить уравнение прямой, проходящей через точку А(-2; 4) параллельно прямой 3x – 2y +1 = 0.
3. Составить уравнение прямой, проходящей через точку М(3; -7) перпендикулярно прямой 2x – 5y – 2 = 0.
4. Составить уравнение окружности с центром в точке О1(2; -3), проходящей через точку А(5; 1).

5. Составить уравнение окружности, если концы одного из диаметров имеют координаты (3; 9) и (7; 3).

6. Найти длины осей, координаты фокусов и эксентриситет эллипса 9x2 + 25y2 = 4

7. Cоставить уравнение эллипса, фокусы которого лежат на оси ОУ, если его большая ось равна 8, а расстояние между фокусами равно 6.
8. Составить каноническое уравнение гиперболы, если 2а = 14, 
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9. Определить координаты фокуса и составить уравнение директрисы параболы y2 = -12x
10. Вычислить 
[image: image57.wmf]0
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11. Решить систему:

а) 
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12. Найти матрицу, обратную к
а) 
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13. Найти указанные пределы

а) 
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14. Найти производные:
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Специальность «Зоотехния»

(2004\2005 уч. год),

Основные понятия и определения, формулы.

1. Определение вектора. Длина вектора. Скалярное произведение векторов.

2. Различные уравнения прямой на плоскости: с угловым коэффициентом; проходящей через две данные точки; проходящей через данную точку и имеющей данный угловой коэффициент.

3. Угол между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности  прямых.

4. Кривые 2-го порядка на плоскости: окружность, эллипс, гипербола, парабола.

5. Матрицы, операции над ними. Обратная матрица.

6. Определители  2-го и 3-го порядка.

7. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера, методом Гаусса, матричным способом.

8. Определение функции. Предел функции и его свойства.

9. Бесконечно большие и малые функции.

10. Первый и второй замечательный предел.

11. Непрерывность функции. Точки разрыва функции.

12. Определение производной функции. Основные правила дифференцирования.

13. Таблица основных производных.

14. Дифференциал функции.

15. Производные и дифференциалы высших порядков.

Примерные  задания.

1. Вычислить определители:
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[image: image72.wmf]4

2

3

1

-


б) 
[image: image73.wmf]3

1

2

7

3

4

1

2

1

-

.

2. Вычислить: (А+2В) ∙ С, где

А= 
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3. Найти матрицу А-1:

А = 
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4. Решить систему по формулам Крамера, методом Гаусса, матричным способом:
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5. Дан треугольник АВС: А(4; 1), В(3; 2), С(-1; 3). Найти:
[image: image79.wmf]®
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,

. Уравнения стороны АВ, медианы АК, высоты АD.

6. Вычислить: 
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7. Вычислить производные:
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8. Найти dy,  y``, y```.   y = 
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