Курс «Теория языков программирования и методы трансляции»

Лабораторная работа 1: «Проектирование лексического анализатора»
1. Цель работы
Ознакомление с методами лексического анализа и получение навыков их практической реализации.

2. Теоретические сведения

На этапе лексического анализа одна из подзадач заключается в распознавании конечного множества слов (регулярных цепочек из множества допустимых). Проблема заключается в том, что компилятор должен обнаружить появление некоторого слова из множества допустимых слов  и действовать в зависимости от того, какое это слово. В результате обработки слова строится таблица лексем (токенов). В общем виде таблица состоит из четырех полей: номер обрабатываемой строки, имя лексемы, класс лексемы, значение лексемы. Имя, класс и значение являются атрибутами лексемы. 
Задача лексического анализа обычно решается с использованием отдельного специализированного программного подпроцессора. Подпроцессор может строиться с использованием различных методов идентификации слов. Выбор метода идентификации, в конечном счете, определяет  качественные характеристики всего лексического блока компилятора.

Наибольшее распространение получили следующие методы:

· метод автомата;

· метод линейного списка;

· метод упорядоченного списка (бинарный поиск);

· метод хеширования.
3. Задание на лабораторную работу.

Разработать  программу, решающую задачу лексического разбора исходного текста программы. Распознаваемый язык определяется индивидуальным заданием.
Метод идентификации слов может быть выбран из предложенного списка. Общая оценка зависит от выбора метода и формируется по следующему правилу:

· метод расширяемого  автомата: 9 баллов;
· метод нерасширяемого  автомата: 7 баллов 
· метод линейного списка: 3 балла;

· метод упорядоченного списка (бинарный поиск): 5 баллов;

· метод хеширования: 5 баллов;
· использование библиотечных функций для поиска: 3 балла.

Результат работы лексического анализатора выводятся в файл или в консоль в виде таблицы распознанных лексем. Таблица должна содержать следующие поля: номер строки и атрибуты  лексемы (имя лексемы, класс лексемы (подкласс), значение лексемы).

Бонусы: 
1. Использование комбинации методов для распознавания зарезервированных слов, констант, идентификаторов, операций – сумма баллов соответствующих методов
2. Обработка комментариев: + 2 балла

4. Содержание отчета

1. Постановка задачи:

a. формулировка

b. классификация лексем выбранного языка
c. представление данных в программе (описание лексем и их атрибутов)
d. описание выбранного  метода решения задачи лексического анализа
2. Описание реализации:

a. структурная схема анализатора

b. алгоритмы функционирования компонент (блоков) анализатора (транслитератор, классификатор, идентификатор)

c. обработка ошибок
3. Примеры работы лексического анализатора.
4. Выводы.

