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Задачи по начертательной геометрии  

для самостоятельной подготовки студентов 

 

Основная цель сборника задач заключается в закреплении полученных 

студентами знаний при изучении теоретических основ курса «Начертательная 

геометрия». Решение происходит непосредственно на приведенных примерах 

карандашом с помощью чертежного инструмента по всем изучаемым темам 

данной дисциплины. 

 

1. Построить проекции точки А. 

 

2. Построить проекции точек по 

координатам: А(1;2;2), В(-2;-3;4),  

С(3;-2;-4), D(4;0;-3). 

3. Построить неизвестные проекции точек: 

А, В, С, D, L. 
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4. Построить проекции точек, если точка Е 

ниже А на 10мм; точка N выше B на 20мм; 

точка M за C на 5мм; точка К перед D на 

15 мм. 

5. Построить проекции точек: А и В, 

если точка А отстоит от П2 на 15 

мм, а точка В лежит в П2. 

 

 

 

6. Построить точку А3. Через точку А 

провести профильную прямую под 

углом 45 градусов к плоскости П1. 

Найти проекции следов этой прямой. 

7. Через точку А провести прямую а, 

параллельную b и горизонталь c, 

пересекающую прямые а и b. 
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8. Построить проекции следов прямой и определить истинную величину 

отрезка АВ. 

 

 

 

9. Через точку А провести прямую а 

параллельную b. Найти на прямой а 

точку В, удаленную от П1 на 15мм. 

Определить истинную величину 

отрезка АВ. 

10.  Через точку А провести фронталь f 

и горизонталь h, перпендикулярно 

прямой l. 
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11.  Построить профильную проекцию и определить взаимное положение 

прямых. 

 

 

 

 

12.  Определить расстояние от точки А до отрезка BC. 
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13.  Определить недостающие проекции точки К, лежащей в заданной 

плоскости. 

 

 

 

 

14. Через точку К провести горизонталь и фронталь заданных плоскостей. 

Найти недостающую проекцию точки К, если точка К принадлежит плоскости. 

 

 

 

15.  Построить горизонтальную 

проекцию плоского 

16.  Построить горизонтальную 

проекцию треугольника ABC, 
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пятиугольника ABCDE.  лежащего в плоскости Р (Р1, Р2). 

  

17. Построить недостающие проекции прямой m, лежащей в 

соответствующей плоскости. 

 

 

 

 

 

18. Через точку А построить недостающую проекцию прямой а, проходящую 

параллельно заданной плоскости. 
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19.  Через точку А, принадлежащую прямой а построить  плоскость, 

перпендикулярную прямой а. 
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20.  Из точки А восстановить 

перпендикуляр к плоскости Р (a║b).  

21.  Через прямую а построить 

плоскость Λ (Λ1, Λ2), 

перпендикулярную плоскости Р (Р1, 

Р2). 

 

 

 

22.  Через прямую DE провести плоскость, перпендикулярную плоскости ABC. 
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23. Построить проекции линии пересечения треугольника ABC и 

четырехугольника КLMН. Определить взаимную видимость этих фигур.  

24. Построить проекции точки пересечения F прямой РН с плоскостью Δ(ABC). 
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25. Построить проекции линии пересечения FR треугольника ABС  и 

четырехугольника КLMН. 

 

 

 

26. Построить проекции линии пересечения плоскостей. 
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27. Построить проекции точки пересечения прямой с плоскостью, заданной 

следами и плоской фигурой. 

 

28. Определить расстояние между параллельными плоскостями. 
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29. Провести координатную ось x так, чтобы координаты y и z точки С были 

равны. Найти (переменой плоскостей проекций) расстояние от точки С, до 

прямой АВ. Обозначить это расстояние буквой l. 

 

 

 

 

30. Из точки А, лежащей в плоскости Р восстановить перпендикуляр длиной 3 

см. 

 

 

 

31. Найти (переменой плоскостей проекций) угол между плоскостью Λ(ABC) и 

плоскостью П1. Определить натуральные размеры треугольника ABC. 
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32. Каково взаимное расположение плоскостей Λ (ABC) и П4? Построить 

проекции треугольника АВС и точки S на плоскость П4. Обозначить расстояние 

l от точки S до плоскости Λ (ABC). Обозначить угол α между плоскостями 

Λ(ABC) и П1.  

 

 

 

 

 

 

33.  Определить вращением натуральную величину отрезка АВ и угол наклона 

отрезка АВ к плоскости П1. 
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34. Построить фронтальную проекцию треугольника АВС. Определить 

(совмещением) натуральные размеры треугольника АВС, лежащего в плоскости 

Λ(Λ1, Λ2).  

 

 

 

 

 

 

 

35. Определить (перемещением): угол между плоскостями Λ(ABC) и 

плоскостью П1; истинную величину плоскости треугольника ABC. 
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36. Найти двугранный угол между плоскостями ABD и ABC.  

 

 

 

 

 

 

37. Двойным перемещением поставить пирамиду SABC так, чтобы ребро AS 

стало перпендикулярным к какой-то плоскости проекций. Определить, чему 

равны: натуральная величина ребра AS; расстояние от вершины В до ребра AS. 

Отметить: двугранный угол φ при ребре AS; расстояние между ребрами AS и 

ВС. 
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38. Построить неизвестные проекции точек, и линий, принадлежащих ребрам и 

граням пирамиды и призмы. Известные проекции точек следует считать во всех 

случаях видимыми. 

 

 

 

 

39. Построить неизвестные проекции сечений многогранника 

соответствующими плоскостями. 
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40. Построить проекции точек пересечения прямой с поверхностью пирамиды. 

Построить развертку поверхности пирамиды.  

 

 

 

 

 

41. Построить линию пересечения пирамиды плоскостью Р(Р1, Р2). 
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42. Построить линию пересечения призмы плоскостью Λ с применением 

способа перемены плоскостей проекций. Построить развертку поверхности 

призмы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

43. Построить точки пересечения прямой с поверхностью цилиндра. 
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44. Найти неизвестные проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям 

вращения. (Все известные проекции точек видимые). 
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45. Построить проекции  линии пересечения поверхностей плоскостями. 

(Частные случаи). 

 

 

46. Построить проекции  линии пересечения поверхностей.  
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ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ 

КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 
Чертежи графических работ должны оформляться в строгом соответствии с 

требованиями комплекса «Единая система конструкторской документации» (ЕСКД) - 

общие правила выполнения чертежей в соответствии с ГОСТом 2.301–68*... 2.321–84. 

[4] 

Формат чертежной бумаги следует выбирать по ГОСТ 2.301—68* 

«Форматы».  Рекомендуемым для выполнения контрольных работ является формат 

A3. Расположение формата и форма основной надписи регламентированы  ГОСТ 

2.104–68*. Нужно иметь ввиду, что основная надпись на формате А4 располагается 

только вдоль короткой стороны. Для других форматов основная надпись на чертежах 

графических работ должна быть выполнена в правом нижнем углу по ГОСТ 2.104–

68*, форма 1. (Приложение А) 

Масштаб изображения выбирается согласно ГОСТ 2.302–68* «Масштабы». 

Типы и толщина линий чертежа должны соответствовать рекомендациям 

ГОСТ 2.303–68* «Линии». Для выполняемых графических работ, толщину линий 

видимого контура следует принимать равной 0,8—1,2 мм, в зависимости от 

сложности чертежа. Толщина всех остальных типов линий должна быть принята в 

зависимости от толщины линии видимого контура согласно ГОСТ 2.303–68*. 

Надписи на чертежах необходимо выполнять шрифтом по ГОСТ 2.304-81 

«Шрифты чертежные».  

 

2.   ПРАКТИЧЕСКИЕ   РЕКОМЕНДАЦИИ   ПО   ВЫПОЛНЕНИЮ 

ГРАФИЧЕСКИХ РАБОТ 

 
Выполнять задачи графических работ следует по мере изучения 

теоретического материала курса. Любая задача по начертательной геометрии может 

быть решена несколькими способами. Студенту предлагается выбрать наиболее 

рациональный из возможных вариантов решения. Под рациональным решением 

задачи понимают решение с меньшим количеством дополнительных графических 

построений, и позволяющее более рационально скомпоновать чертеж на формате. Все 

это, в конечном счете, сказывается на точность и качество построения. 

Для более удачной компоновки чертежа рекомендуется предварительное 

выполнение графического условия задачи на листе миллиметровой бумаги в 

выбранном масштабе. 

При нанесении проекций опорных точек графического условия задачи и 

точек, определяющих положение их искомого элемента, необходимо эти точки 

обозначить непосредственно после их изображения. Изображать точки рекомендуется 

окружностями диаметром около 1,5 мм.  
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Графическая работа №1 

 

«Прямая и плоскость» 

1.1. Работа выполняется на чертежной бумаге формата A3,  карандашом.  

Масштаб  1:1.  Вариант задается преподавателем. Пример выполнения показан 

на рисунке 1. 

1.2. Порядок  выполнения работы: 

1.2.1. По исходным данным варианта построить ортогональный чертеж 

плоскости λ (АВС)   и плоскости   Σ (EDK).    

1.2.2. Построить проекции линии пересечения плоскостей λ и Σ. Видимые части 

плоскости λ и Σ оттенить цветом. 

1.2.3. найти истинную величину плоскости λ (АВС).    

 

№ 

варианта 

                  
X
A 

Y
A 

Z
A 

X
B 

Y
B 

Z
B 

X
C 

Y
с 

Z
C 

X
D 

Y
D 

Z
D 

X
Е 

Y
E 

Z
E 

X
K 

Y
K 

Z
K 

1 117 90 9 52 25 79 0 83 48 68 110 85 135 19 36 14 52 0 

2 120 90 10 50 25 80 0 85 50 70 110 85 135 20 35 15 50 0 

3 115 90 10 52 25 80 0 80 45 64 105 80 130 18 35 12 50 0 

4 120 92 10 50 20 75 0 80 46 70 115 85 135 20 32 10 50 0 

5 117 9 90 52 79 25 0 48 83 68 85 110 135 36 19 14 0 52 

6 115 7 85 50 80 25 0 50 85 70 85 110 135 20 20 15 0 50 

7 120 10 90 48 82 20 0 52 82 65 80 110 130 38 20 15 0 52 

8 116 8 88 50 78 25 0 46 80 70 85 108 135 36 20 15 0 52 

9 115 10 92 50 80 25 0 50 85 70 85 110 135 35 20 15 0 50 

10 18 10 90 83 79 25 135 48 82 67 85 110 0 36 19 121 0 52 

11 20 12 92 85 89 25 135 50 85 70 85 110 0 35 20 120 0 52 

12 15 10 85 80 80 20 130 50 80 70 80 108 0 35 20 120 0 50 

13 16 12 88 85 80 25 130 50 80 75 85 110 0 30 15 120 0 50 

14 18 12 85 85 80 25 135 50 80 70 85 110 0 35 20 120 0 50 

15 18 90 10 83 25 79 135 83 48 67 110 85 0 19 36 121 52 0 

16 18 40 75 83 117 6 135 47 38 67 20 0 0 111 48 121 78 86 

17 18 75 40 83 6 107 135 38 47 67 0 20 0 48 111 121 86 78 

18 117 75 40 52 6 107 0 38 47 135 0 20 86 48 111 15 68 78 
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Рисунок 1- Прямая и плоскость 
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Графическая работа №2 

 

«Сечение многогранника плоскостью» 

2.1. Работа выполняется на чертежной бумаге формата A3,  карандашом.  

Масштаб  4 : 1.  Вариант задается преподавателем. Пример выполнения показан 

на рисунке 2. 

2.2. Порядок выполнения работы: 

2.2.1. Построить сечение многогранника плоскостью в соответствии  с 

вариантом задания.  

2.2.2. Определить натуральную величину сечения. 

 

 
Рисунок 2- Сечение многогранника плоскостью 
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Графическая работа №3 

 

«Тела вращения» 

 
3.1. Работа выполняется на чертежной бумаге формата A3,  карандашом.  

Вариант задается преподавателем. Пример выполнения показан на рисунке 3.  

(Построение видно из чертежа) 

3.2. Порядок выполнения работы: 

3.2.1. Найти линию пересечения тел вращения между собой способом 

вспомогательных секущих сфер или параллельных секущих плоскостей, в 

зависимости от варианта.  

3.2.2. Линию пересечения отобразить цветом. 

  

 

 

 
Рисунок 3 - Тела вращения  
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ПРИЛОЖЕНИЕ  

 

Содержание, расположение и размеры граф основных надписей, а также размеры 

рамок должны соответствовать на чертежах и схемах по ГОСТ 2.104 – 68*. 
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