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ОБЯЗАТЕЛЬНО ДЛЯ ВСЕХ

Работа c комплексом конспектов по астрономии была начата в 1955 году в СШ №6
г. Донецка, но брошюру удалось издать только в 1974 году в издательстве "Радянська школа",
когда по приказу Минпроса Украины приступили к работе экспериментальные классы СШ
№13. В тот год было напечатано 2 000 экземпляров для всех десятиклассников, с которыми
работали учителя астрономии Шейман (Краматорск), Северин (Ясиноватая), Падалка
(Марьинка), Яблуков (Красноармейск), Боненко (Мариуполь), Котлярова и Богаев (Донецк).
В последующие 15 лет право преподавать астрономию с опорными конспектами получили
более 1 000 учителей всей страны, в выпускных классах у которых обучалось почти 100 000
абитуриентов.Апотомпришёл1991 год...

Новойкнигедовелосьнаходитьсявлетаргическомсне15лет.
За эти годы появились учебники астрономии до предела перегруженные новыми

сведениями, новыми гипотезами и зависимостями, которые никак не могут относиться к
УЧЕБНОМУ материалу. Более совершенные телескопы, способы наблюдений и обилие
космических станций побудили авторов наполнить книги сиюминутными сведениями,
которым, спустя год@два, придут на смену более обширные и более достоверные. В этом
бесконечном и непрерывном процессе необходимо ИЗУЧАТЬ стабильное, оставив
сомнительномуипеременномупоследниестраницыкнигдлявнеклассногочтения.

При сегодняшнем объёме учебников ученику 11 класса к каждому уроку необходимо
усвоить и запомнить ШЕСТЬ страниц сложного, переполненного информационными
деталямитекста, чтонеподъёмномногоинедопустимоизбыточно.Именнопоэтому серьёзный
разговоросодержанииучебниковастрономиинеизбежен.Апока...

В учебном году 35 рабочих недель, но это, увы, не 35 уроков. Реально их бывает не более 33@
х. В новом режиме работы для изучения астрономии необходимо только 22 урока. На 20 из них
идёт работа по листам с опорными сигналами и ещё 2 отводятся для работы по листам
групповогоконтроля.

Кконцуучебного года укаждогоученикадолжнобыть28оценок@20 записьменныеработы
полистам,2 заответывгрупповомконтролеиещё6заустныеответыудоски.

В ведомости открытого учёта знаний ПУСТЫЕ клеточки ИСКЛЮЧЕНЫ. После болезни
или отсутствия на уроке по уважительной причине, отсутствовавшему товарищ объясняет
новыйматериал, и в любое свободное время учениквыполняетДЕСЯТИМИНУТНУЮработу,
заполняяоценкойпустуюклеточку.

В конце учебной четверти при равенстве оценок отличающихся наОДИНБАЛЛ, итоговой
становитсяБОЛЕЕВЫСОКАЯоценка.Наоснованииюридического законаоПРЕЗУМПЦИИ
НЕВИНОВНОСТИ. Этот же закон распространяйся и на итоговую оценку в аттестате
зрелости.

Календарноизучениеастрономиизавершаетсявпервойполовинемарта.
Ещё 5 уроков @ решение задач, работа со звездными картами, наблюдения звёздного неба и

заполнение пустых клеточек в ведомости открытого учёта знаний. Оценки на этих уроках не
выставляются.Фиксируетсятолькоприсутствиеучениканауроке.

15 апреля всем, не имеющим задолженностей, и имеющим преимущественно отличные
оценки5, выставляетсяитоговаяоценкаваттестат,инаурокиастрономииэтиребятабольшене
приходят. Астрономия в расписании второго полугодия планируется на первые или последние
уроки.

ПоследниеШЕСТЬуроковучительведёт занятиясребятами,имеющимипустыеклеточки.
На каждом новом уроке ребят в классе всё меньше и меньше, а на двух@трёх последних класс
пуст. Все завершили учебный год с оценками ОТЛИЧНО. Так было во все годы от 1956 до
1991@го...

На стене в коридоре остаётся только сводная ведомость с отличными оценками @
предметом гордости абитуриентов и добрых ожиданий десятиклассников @ им эта работа ещё
предстоит.
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ПЕРВЫЙ ЛИСТ

АСТРО звезда,НОМОС закон.Звездныезаконы.
АстрономияизучаетДВИЖЕНИЕ,СТРОЕНИЕиРАЗВИТИЕнебесныхтелиихсистем.
Практическое значение астрономии безмерно. Она объясняет физическую суть и

закономерность приливов. Изучает природу космических лучей. В лабораторных условиях на
КосмическихСтанциях (КС)создаёт условиядляопытов,разрушающихрелигиозныедогматы.

Целевыенаблюдения за звезднымнебом6000 лет назад велись вЕгипте, ижрецысбольшой
точностью«предрекали»разливыНила.

ВВавилоне и вКитае астрономиюпоставилина службу измерения временииориентации в
путешествиях.

ТЕЛЕ СКОП далеко смотрю. И чтобы далеко видеть, создают огромные и дорогие
телескопы: РЕФРАКТОРЫ с объективами@линзами, РЕФЛЕКТОН с ОТРАЖАЮЩИМИ
зеркалами и менисковые системы Максутова, действующих на свойствах тонких пленок. До
недавнего времени самым большим был 6@метровый телескоп, но в последние годы вЧили был
создан 10@метровый. Отметим, что затраты на их создание значительно окупаются за счет
повременнойарендыучёнымиразныхстран.

Главное требование к телескопу: концентрация большого количества света. Площадь
зрачка глаза вмиллионыразменьшеплощадиобъективаипотомув телескопвиднывмиллионы
разболееслабыесветила.

УГОЛ ЗРЕНИЯ в телескопе увеличивается не более, чем в 500 раз начинаются различного
родапомехидажесосторонывоздухаипотомузвездав телескопетакаяжеточка,какибезнего.

ГЛУБИНА КОСМОСА видится во столько раз дальше, во сколько площадь объектива
большеплощадизрачка.

АСТРОГРАФЫ. Вместо глаза в фокусе окуляра располагают фотопластинку. Она
документальна и может поглощать лучи на протяжении часов и суток, а за это время на плёнке
оставитсвойследневидимаяглазомзвезда.

СТЕКЛЯННЫЕ БИБЛИОТЕКИ. Фотопластинки из стекла, время над ними не властно.
Срок их хранения тысячи лет. Только за это время могут произойти изменения во взаимном
расположенииотдельныхзвезд.

ФОТОЭЛЕМЕНТЫ в тысячи раз более чувствительны, чем фотопластинки, и погружение
вкосмос увеличивается в тысячираз.Особенночувствительныбиологические элементыу змей,
зрениеислухукоторыхоченьслабы.

ЧАСОВОЙ МЕХАНИЗМ. С ним телескоп поворачивается вслед за светилом, и оно
находитсявфокусепроизвольнодолго.

РАДИОТЕЛЕСКОПЫ состоят из отдельных секций по диаметру до 600 м. Радиоволны из
космосанаполненыинформациейчастоболееценной,нежеливолнысвета.

ОБСЕРВАТОРИИ.Старейшая Пулковская. 6@метровыйтелескопвЗеленчукской.
СПЕКТРАЛЬНЫЙАНАЛИЗ. Проходя сквозь призму, свет распадается на 7 одноцветных

пучков: от красного до фиолетового. Опыты проводил Ньютон в год холеры, и лучик света из
закрытой ставни рассыпался по полу. Если же призма повернута ребром вниз, то семицветная
картина располагается на стене. ВЫШЕ фиолетовых тоже есть лучи, и они
УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫЕ(выше),НИЖЕкрасных ИНФРАКРАСНЫЕ(ниже).

СемицветныйспектрСПЛОШНОЙ.
Каждое отдельно взятое вещество, будучи раскалённым, даёт набор отдельных полос,

присущих только ему. По ним определяют наличие этого вещества. Это ЛИНЕЙЧАТЫЙ
СПЕКТР.

Лучи раскаленного вещества поглощаются таким же более холодным, и вместо цветных
полос появляются темные полосы. Это СПЕКТР ПОГЛОЩЕНИЯ. Он говорит о том, сквозь
какоевеществопроходятлучи.

Болееяркийцветлуча говоритоболеевысокойТЕМПЕРАТУРЕ.
Волны от приближающегося объекта укорачиваются и смещаются в сторону фиолетового

участка, а волны от УДАЛЯЮЩЕГОСЯ объекта растягиваются и смещаются к красному
участку. По величине смещения можно определить скорости УДАЛЕНИЯ или
ПРИБЛИЖЕНИЯ.ФормулудлиныволныопределяютпопринципуДоплера@Физо.

Трудности: большоевремя,перемещениеобъектов,изменитьничегонеможем.

ПЕРВЫЙ ЛИСТ
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СЕДЬМОЙ ЛИСТ

"Здесь покоится всё то, что было в нём человеческого" @ эпитафия на могиле Ньютона.
Продолжают же жить его великие открытия, одно из которых ЗАКОН ВСЕМИРНОГО
ТЯГОТЕНИЯ. Трудно поверить, но для торжества предельно простого и сегодня всеми
признанногозаконавзаимодействиядвух телпотребовалосьпочти60лет.

Безвестный любитель астрономии В. Гершель совершенно случайно открыл седьмую
планету – УРАН, и математики сразу же вычислили её орбиту, Гершель стал знаменитым,
получил возможность учиться и стал известным астрономом, как и несколько позже его сын. А
открытыйУран сбивался с пути и не двигался по расчетной орбите. Это заставило английского
студента Адамса и французского математика Лёверьё предположить наличие невидимой
планеты, возмущающей Уран и находящейся дальше него. Первым расчёты в 12 уравнениях с
10 неизвестными закончил Адамс и направил их в Академию наук, где большие учёные
наплевательски отнеслись к сложным выкладкам студента, который просил только направить
телескоп, которого у него не было, в указанную им точку небесной сферы. Волокита
затянулась, а в это время своирасчёты закончилЛёверьёиотправилих берлинскому астроному
Гале. Получив письмо, Гале в тот же вечер исследовал район небесной сферы, и в поле зрения
засияла новая планета @ НЕПТУН. Это было тожество закона Ньютона, находившегося в
основе расчётов. Сомнений в нём больше не было. А для английских академиков @ отрыте
Нептуна @чёрныйдень.ПервооткрывателемпризнанЛёверьё, аобАдамсевспоминаютиногда,
вскользь.

Учёт влияния Нептуна не устранил все возмущения в орбите Урана, и по оставшимся
отклонениям в 1930 году было вычислено местонахождение ПЛУТОНА. Математические
расчёты были распределены по частям между математиками разных стран, и открытие стало
международным.

Силы притяжения между Землёй и Луной образуют в Океане Земли два приливных горба.
Земля под ними вращается немного быстрее и приливное трение притормаживает вращение
Земли. Сутки удлиняются и в далеком будущем могут стать равными одному месяцу. Луну
можнобудетвидеть толькосоднойполовиныЗемли.

АприливныесилысостороныСолнцапроизвелитакоежедействиенаВенеруиМеркурий.
СуткинаВенере @250, анаМеркурии@60суток.

При своих малых плотностях, близких к плотности воды, Юпитер и Сатурн оказались
сжатымиуполюсов.

На энергииприливов давно ужеработаютмногиеприливные электростанции.Однаизних
в Кислой губе @ Кислогубская ПЭЦ. Однако же самую мощную ПЭС можно соорудить в
Гибралтарском проливе, где ежесуточно из Атлантического океана в Средиземное море
проходят миллионы тонн воды. Вот только за финансирование строительства не берётся ни
однастрана, адоговоритьсяосовместномстроительственемогут.

В уточнении Ньютона третий закон Кеплера, как оказалось, должен учитывать массы
спутников.ЕсливновомуравнениипренебречьмассойЗемлипоотношениюкмассеСолнца, а
массой Луны по отношению к массе Земли, то простыми расчётами можно определить, что
массаСолнцав333000разбольшемассыЗемли.

Тело массой 1 кг притягивается к Земле силой 10Н, а расстояние до центра Земли 6400 км.
В формуле закона всемирного тяготения остаётся неизвестной одна только масса Земли.
Производимподстановку, иопределяеммассуЗемли.Онаравна6•10 кг.

Теперь оказывается, что средняя плотность Земли 5,5 г/см , а у давно уже изученной коры
земногошара @2,7 г/см .

Легко понять, что плотность ядра Земли приближается к плотности железа, а по
некоторым современным данным может даже приблизиться к плотности золота. Не таким уж
большимфантазёром,оказывается, былАлексейТолстой, создаваяобразинженераГарина.
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