Аннотация дисциплины «Уравнения математической физики»

по направлению подготовки бакалавров 100400 

Прикладная математика и информатика

(квалификация (степень) «бакалавр»)


Общая трудоёмкость изучения дисциплины составляет 6 ЗЕ (216  час).

Цели и задачи дисциплины: 

Целью преподавания данной дисциплины является формирование навыков составления математических моделей физических процессов и способности использовать основные методы математической физики в профессиональной деятельности, развитие логического и алгоритмического мышления студента. 
Задачи дисциплины состоят в изучении математических основ и формировании навыков моделирования физических процессов, в обучении основным методам аналитического решения возникающих линейных дифференциальных уравнений с частными производными, в овладении основными методами численного решения краевых задач для уравнений математической физики.
Для успешного усвоения курса «Уравнения математической физики» необходимы знания по математическому анализу, геометрии и алгебре, дифференциальным уравнениям.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1);

- способность понимать и применять в исследовательской деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

- способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам  (ПК-7).
В результате изучения дисциплины «Уравнения математической физики» студент должен:

знать: основные понятия и методы математической физики;

уметь:   составлять математические модели физических процессов; решать уравнения математической физики;
владеть: аппаратом основных методов математической физики.

Основные дидактические единицы (разделы):

Постановка задач математической физики. Вывод уравнений математической физики, их классификация и приведение к каноническому виду.

Волновое уравнение. Задача Коши. Задачи Дирихле, Неймана, Робэна. Метод Даламбера. Задача Штурма-Лиувилля. Метод Фурье. Интегральное преобразование Фурье. 
Уравнение теплопроводности. Задачи. Метод Фурье. Интегральное преобразование Фурье. Принцип максимума.
Уравнения Лапласа и Пуассона. Задачи. Метод Фурье. Принцип максимума.

Уравнения первого порядка в частных производных. Линейные дифференциальные уравнения. 

Приближенные методы решения краевых задач. Вариационные методы (Ритца, Галеркина, Канторовича). Метод конечных разностей (метод сеток). Метод прямых.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия. 
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом (5-ый семестр) и зачетом (6-ой семестр). 

Разработал доц. КВМ Карданов С.О.

