Аннотация дисциплины «Дифференциальные уравнения» 

по направлению подготовки бакалавров 100400 

Прикладная математика и информатика
(квалификация (степень) «бакалавр»)

Общая трудоёмкость изучения дисциплины составляет 6 ЗЕ (216  час).

Цели и задачи дисциплины: 

Целью данной дисциплины является дать, по возможности, целостное представление о предмете и методах общей теории дифференциальных уравнений; рассмотреть методы интегрирования наиболее важных в теоретическом отношении и часто встречающихся в приложениях типов дифференциальных уравнений; развитие логического и алгоритмического мышления студента. 

Задачи дисциплины состоят в изучении методов интегрирования основных типов дифференциальных уравнений первого и высших порядков, а также методов интегрирования систем дифференциальных уравнений, в частности, линейных дифференциальных уравнений с постоянными и переменными коэффициентами. Содержание дисциплины имеет многочисленные приложения и является одним из фундаментов будущей практической и научной деятельности специалиста.

Для успешного усвоения курса «Дифференциальные уравнения» необходимы знания по математическому анализу, геометрии и алгебре.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ПК-1);

- способность понимать и применять в исследовательской деятельности современный математический аппарат (ПК-3);

- способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам  (ПК-7).

В результате изучения дисциплины «Дифференциальные уравнения» студент должен:

знать: основные понятия теории дифференциальных уравнений, методы интегрирования основных классов дифференциальных уравнений, теоремы существования и единственности, общую теорию линейных систем, устойчивость по Ляпунову, особые точки;

уметь:  определять тип и находить решение основных типов дифференциальных уравнений и систем,  определять возможности применения теоретических положений и методов дифференциальных уравнений для постановки и решения конкретных прикладных задач;
владеть: стандартными методами теории дифференциальных уравнений и их применением к решению прикладных задач.

Основные дидактические единицы (разделы):

Дифференциальные уравнения I порядка. Общая теория. Интегрирование  основных типов дифференциальных уравнений I порядка. 
Приближенные методы интегрирования дифференциальных уравнений I  порядка. Дифференциальные уравнения I порядка, не разрешенные относительно производной.

Дифференциальные уравнения   n-го порядка. Дифференциальные уравнения n-го порядка, допускающие интегрирование в квадратурах или понижение порядка.

Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Построение фундаментальной системы решений.

Системы дифференциальных уравнений. Линейные системы. 

Достаточные условия существования и единственности решения задачи Коши. Непрерывная зависимость решения задачи Коши от начальных данных и параметров.

Понятие об устойчивости решения. Теоремы Ляпунова. Устойчивость по первому приближению.

Автономные системы дифференциальных уравнений (динамические системы). Типы положений равновесия линейных однородных автономных систем  2-го порядка.

Виды учебной работы: лекции, практические занятия. 
Изучение дисциплины заканчивается экзаменом (3-ий семестр) и зачетом (4-ый семестр). 

Разработал доц. КВМ  Карданова Е.Ю.

