Лабораторная работа №4 по курсу ОС.

«Процессы в ОС UNIX»

Задание на лабораторную работу:

Объединить программы первой части предыдущей лабораторной в одну программу.

Вначале программа должна сгенерировать 20 случайных чисел, разместить их в разделяемой памяти и вывести на экран.

Затем требуется породить новый процесс, который выполнит сортировку самостоятельно, без запуска других программ (в отличие от предыдущей лабораторной).

Второй процесс должен отсортировать числа и также вывести их на экран.

Первый процесс должен дождаться завершения работы второго, после чего самостоятельно выполнить освобождение выделенной разделяемой памяти и всех прочих выделенных ресурсов (при наличии таковых).

В отчете привести исходный код программы, а также результаты, выведенные на экран.

Начало работы:

1) Создать новую пустую папку для работы и перейти в нее:

  mkdir lab04 && cd lab04

(если такая папка уже есть, то выбираем новое имя папки и используем его).

2) Запустить редактор:

  vim processmaker.cpp или gedit processmaker.cpp

Пример программы, порождающей новый процесс:

1) Создать файл processmaker.cpp со следующим содержимым:

#include <stdio.h>

#include <sys/shm.h>

#include <stdlib.h>

#include <unistd.h>

#include <sys/types.h>

#include <sys/wait.h>

void *allocateSharedMemory(size_t memSize, int &memId)

{

    memId = shmget(IPC_PRIVATE, memSize, 0600|IPC_CREAT|IPC_EXCL);

    if (memId <= 0)

    {

        perror("error with memId");

        return NULL;

    }

    void *mem = shmat(memId, 0, 0);

    if (NULL == mem)

    {

        perror("error with shmat");

    }

    return mem;

}

void childMainCode(char *sharedMem, char *indivMem)

{

    printf("This is child process. Hello world.\n");

    printf("Child: Starting long calculation in child process (5 sec remain):\n");

    for (int i = 0 ; i < 5; ++i)

    {

        printf(".");

        fflush(stdout);

        sleep(1);

    }

    printf("\nChild: Long calculation is finished.\n");

    //work with shared memory

    sprintf(sharedMem, "this is shared memory value set in child process");

    //work with individual memory

    sprintf(indivMem, "this is individual memory changed in child process");

}

int main()

{

    //individual memory - will be copied to another process and cannot be changed after it.

    char indivMem[1024] = "initial string content (only main process can change it)";

    //shared memory - common for both processes

    int memId;

    char *sharedMem = (char *)allocateSharedMemory(1024, memId);

    printf("memId = %d\n", memId);

    printf("starting child process...\n");

    pid_t childId = fork();

    //now both processes have common pointer for shared memory. And also each of them has copy individual memory buffer.

    if (childId < 0)

    {

        perror("error with fork()\n");

    }

    else if (childId > 0)

    {

        sprintf(sharedMem, "init value for shared memory");

        printf("Parent: This is main process. Child id = %d\n", childId);

        printf("Parent: awaiting for child.\n");

        waitpid(childId, NULL, 0);

        printf("Parent: execution is continued.\n");

    }

    else

    {

        childMainCode(sharedMem, indivMem);    

    }

    //the code below is common and will be executed by both processes.

    pid_t curId = getpid();

    printf("%6d proc: individual memory: %s\n", curId, indivMem);

    printf("%6d proc: shared memory: \t%s\n", curId, sharedMem);

    printf("%6d proc: Process is finished.\n", curId);

    return 0;

}

2) Скомпилировать и запустить созданный файл на языке Си++:

  g++ processmaker.cpp -o processmaker

  ./processmaker

3) Строка, которая была сохранена в разделяемой памяти, может быть прочитана с помощью программы receiver, разработанной в ходе предыдущей лабораторной. Параметр memId, необходимый для ее работы, выводится на экран в первой строке.

  ~/lab03/receiver 4587560

