Лабораторная работа №3 по курсу ОС.

«Средства System V IPC. Организация работы с разделяемой памятью. Понятие потоков в UNIX.»

Задание по разделяемой памяти:

Написать две программы на C или C++.

Первая программа должна сформировать массив из 20 случайных чисел. Для массива должна быть выделена область в разделяемой памяти. Затем эта программа должна запустить вторую программу и передать ей ключ для доступа к общей области памяти в качестве параметра командной строки.
Вторая программа должна прочитать из общего массива все числа и вывести их на экран.

Затем она должна отсортировать их по возрастанию и вывести результат сортировки на экран.

Задание по потокам:

Написать многопоточную программу. Основной поток (который начинается в функции main) должен породить два новых потока, дождаться их завершения и закончить работу. Первый из новых потоков должен вывести на экран "Hello Threads (1)", "Hello Threads (2)" и т.д., всего 10 раз. Второй поток должен выводить в цикле строки "This is iteration 1", "This is iteration 2", ... "This is iteration 12".
Каждый из порожденных потоков после вывода каждой строки должен делать системный вызов sleep() с параметром 1 для первого потока и параметром 2 для второго потока (чтобы можно было успевать наблюдать переключение между потоками).
В отчете привести исходные коды всех программ, а также результаты, выведенные ими на экран.

Начало работы:

1) Создать новую пустую папку для работы и перейти в нее:

mkdir lab03 && cd lab03

(если такая папка уже есть, то выбираем новое имя папки и используем его).

2) Запустить редактор:

vim или gedit

Пример работы с разделяемой памятью:

1) Создать файл sender.c со следующим содержимым:

#include <stdio.h>

#include <sys/shm.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{


const size_t memSize = 1024;


int memId = shmget(IPC_PRIVATE, memSize, 0600|IPC_CREAT|IPC_EXCL);


printf("shmid = %i\n", memId);


if (memId <= 0)


{



printf("error with shmget()\n");



return -1;


}


char *mem = (char *)shmat(memId, 0, 0);


if (NULL == mem)


{



printf("error with shmat()\n");



return -2;


}


sprintf(mem, "string in shared memory\n");


char callbuf[1024];


sprintf(callbuf, "./receiver %i", memId);


system(callbuf);


return 0;

}
2) Создать файл receiver.c со следующим содержимым:
#include <stdio.h>

#include <sys/shm.h>

#include <stdlib.h>

int main(int argv, char *argc[])

{


if (argv <= 1)


{



printf("not enough params\n");



return -1;


}


char *paramStr = argc[1];


int memId = atoi(paramStr);


if (memId == 0)


{



printf("incorrect parameter string: %s\n", paramStr);



return -2;


}


printf("receiving the memory data: shmid = %i\n", memId);


char *mem = (char *)shmat(memId, 0, 0);


if (NULL == mem)


{



printf("error with shmat()\n");



return -3;


}


printf("received string is: %s\n", mem);


return 0;

}
3) Скомпилировать созданные файлы:

gcc sender.c -o sender

gcc receiver.c -o receiver

4) Запустить отправителя:

./sender
5) Получаем на экране результат такого вида:

shmid = 524302

receiving the memory data: shmid = 524302

received string is: string in shared memory
6) Запустить приемник вручную для той же самой строки, которая уже содержится в памяти (используем при этом число shmid, полученное после запуска предыдущей команды):

./receiver 524302

7) Использовать клавишу «стрелка вверх», чтобы вернуться к предыдущей команде. Запустить ее еще несколько раз. В результате каждый раз будет читаться та же самая строка, которая все еще находится в памяти.

7) Просмотреть содержимое разделяемой памяти:

ipcs -m

8) В конце можно увидеть результат вида:

0x00000000 524302     student       600        1024       0

Второе число – это тот самый идентификатор shmid, использованный ранее.

9) Теперь можно удалить зарезервированную память (используем число shmid, используемое выше):

ipcrm -m 524302

10) Последующий запуск ipcs -m покажет, что память была очищена:
ipcs -m
Пример работы с потоками:

1) Создать файл threader.c со следующим содержимым:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <pthread.h>

void *print_message_function(void *ptr)

{

     int retval = 4;

     char *message = (char *) ptr;

     printf("%s\n", message);

     return (void *)(++retval);

}

int main()

{

     pthread_t thread1, thread2;

     const char *message1 = "Thread 1";

     const char *message2 = "Thread 2";

     int res1 = pthread_create(&thread1, NULL, print_message_function, (void*) message1);

     int res2 = pthread_create(&thread2, NULL, print_message_function, (void*) message2);

     int iret1, iret2;

     pthread_join(thread1, (void **)&iret1);

     pthread_join(thread2, (void **)&iret2); 

     printf("Thread 1 returns: %d\n",iret1);

     printf("Thread 2 returns: %d\n",iret2);

     return 0;

}
2) Скомпилировать созданный файл (не забываем указать параметр для линковки библиотеки -lpthread):

gcc threader.c -lpthread -o threader
3) Запустить программу:

./threader

Дополнительная литература:
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html
