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Введение

Сельскохозяйственное производство представляет собой сложную целостную и, в первую очередь, биологическую систему воспроизводства энергии с участием природных, социальных, экономических и технических факторов. Главными его объектами являются почва, зеленое растение.

Почва - основное и незаменимое средство сельскохозяйственного производства. Она снабжает растение водой, элементами минерального питания, от нее зависит рост, развитие и урожайность растений. Только зеленое растение способно превратить неорганические элементы природы и кинетическую энергию солнечных лучей в потенциальную энергию сложных органических соединений.

Таким образом, дисциплина «Производство продукции растениеводства» поможет студентам направления «Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции»  получить основы знаний о растениях, почве, способах и приемах создания оптимальных условий для получения запланированных урожаев.

Особое значение приобретает этот вопрос при комплексной механизации и автоматизации выращивания основных полевых культур. При этом, роль инженера-аграрника становится очень важной, возрастает необходимость получения основ агрономических знаний. Следует иметь в виду, что типы, конструкции сельскохозяйственных машин и тракторов, их параметры и показатели: определяются особенностями сельскохозяйственных растений, способами их выращивания, конкретными условиями зон страны, в том числе почвами, условиями увлажнения и т.д.

В сессионный период по дисциплине читаются лекции и проводятся лабораторно-практические занятия. Лекции носят установочный и обзорный характер.

Решающее значение для успешного овладения материалом, предусмотренным программой, имеет самостоятельная систематическая работа студентов над учебной литературой. После изучения курса студент должен

 знать: 

- факторы почвообразования, состав, свойства, плодородие почвы, классификацию и характеристику основных типов почв как природно-исторического тела и основного средства производства;

- природоохранные мероприятия и рациональное использование почвенных ресурсов;

- земледелие как науку о рациональном использовании почв и повышении их плодородия;

- основные законы земледелия;

- биологическое обоснование способов, норм и сроков посева;

- научные основы химизации земледелия;

- органические и минеральные удобрения, сроки, дозы и способы их внесения;

-современные технологии, организацию производственных процессов при возделывании культур;

-приемы сокращения потерь при уборке и послеуборочной обработке урожая;

 иметь представление:

- о гербицидах, инсектицидах, репеллентах, аттрактантах, фунгицидах, и других защитных веществах, а так же условия их применения без нарушения биологического равновесия в природе;

- о культурных растениях, их классификации и происхождении, важнейших зерновых, зернобобовых, масличных, прядильных, кормовых, культурах, корнеплодах и клубнеплодах, их морфологических и биологических особенностях;

- о технологии выращивания  основных с.-х. культур; 

уметь:

-на научной основе программировать уровни возможных урожаев полевых культур:

-разрабатывать современные технологии возделывания полевых культур с учетом комплексной механизации производственных процессов;

-обеспечивать экологическую безопасность внедряемых технологий. 
1 Методические рекомендации по изучению

отдельных разделов дисциплины и вопросы

для самостоятельной проверки знаний

В методических указаниях по каждой теме выделены основные вопросы программы и даны рекомендации по их изучению, а так же приведены вопросы для самопроверки.

Модуль «Производство продукции растениеводства» включает 7 разделов:

- почвоведение;

- основы земледелия;

- агрохимия и основы химизации;
-кормопроизводство;
- растениеводство;
-овощеводство;

-плодоводство

1.1 Почвоведение
Основоположником почвоведения является русский ученый В. В. Докучаев. Академик В. Р. Вильямс развил учение о плодородии почв, В. А. Ковда развил понятие о продуктивности почв, которое рассматривается как функция круговорота веществ и трансформации энергии в биогеоценозе в целом. Под влиянием вложенного человеком труда и средств, почва становится продуктом труда, повышая свое плодородие, или, при неправильном использовании, утрачивает плодородие. Воздействие человека на почву в значительной степени определяет уровень плодородия, степень продуктивности почвы, находящейся в сельскохозяйственном пользовании.

Изучая вопрос образования почв, следует ознакомиться с процессами почвообразования и выветривания горных пород.

Почва образуется из горных пород в результате тесно связанных процессов выветривания и почвообразования. В зависимости от факторов, влияющих на выветривание, различают физическое, химическое и биологическое выветривание. Студенту следует детально изучить особенности различных типов выветривания, которые подготавливают горную породу к процессу почвообразования.

Затем, по В.Р. Вильямсу, в системе почва - растение происходит малый или биологический круговорот веществ, благодаря которому в верхних слоях почвы концентрируются элементы питания растений (N, P, S, K, Ca, Mg и др.), а материнская порода приобретает новое качество плодородие, которое свойственно только почве.

Биологический круговорот веществ протекает на фоне большого или геологического круговорота воды и других веществ между сушей и океаном.

Следует особое внимание обратить на факторы почвообразования: климат, растительный и животный мир, материнские (или почвообразующие) породы, рельеф местности и возраст страны. Производственная деятельность человека выделяется как особый фактор почвообразования. Также следует изучить особенности каждого фактора и особенности их взаимодействия.

Необходимо знать, что в результате длительного исторического процесса почвообразования материнская горная порода превращается в новое природное тело - почву, которая отличается от породы составом, свойствами и рядом морфологических признаков.

Морфологические признаки являются характерными для разных типов почвы. Необходимо четко знать и описать главные морфологические признаки почвы: строение почвенного профиля, мощность почвы и отдельных горизонтов, окраску почвы, механический состав, структуру, сложение, новообразования и включения, совокупность которых характерна для данного типа почвы.

Почва, как особое природное тело состоит из 4 фаз: твердой, жидкой, газообразной и живой.

Твердая фаза почв (кроме торфяных) состоит из минеральных частиц, которые входили в состав материнской породы, их называют механическими элементами или элементарными частицами почвы. Элементарные частицы по размерам объединяют в группы или фракции. В зависимости от соотношения различных фракций выделяют почвы различного механического состава: песок (рыхлый и связный), супесь (легкая и тяжелая), суглинок (легкий, средний и тяжелый), глина. Разные по механическому составу они имеют различные свойства: к способности водоудерживанию, к созданию водного режима, теплового режима, способность к выщелачиванию, поддаваться обработке, имеют различное содержание гумуса и элементов питания.

Студенту необходимо четко знать классификацию почв и пород по механическому составу и определять его.

Твердая фаза почвы характеризуется такими физическими свойствами: плотностью почвы, объемной массой, порозностью или скважностью.

Плотность твердой фазы косвенно характеризует химический и минералогический состав почвы (количество гумуса и органических веществ, содержание тяжелых минералов, степень глинистости и др.)

От объемной массы почвы зависит распространение корневой системы растений, а, следовательно, и продуктивность с.-х. растений. 

Тяжелые глинистые почвы с меньшей объемной массой более трудно проницаемы для корней, чем легкие почвы с большим показателем объемной массы.

Порозность, или скважность различных типов почв предопределяет водно-воздушный режим почвы, а, следовательно, и обеспеченность растений и микроорганизмов этими факторами.

В естественных условиях механические элементы почвы находятся в раздельно-частичном состоянии или же связаны между собой в комочки или агрегаты различной величины и формы, исходя из размеров которых, выделяют 3 основных типа структуры почвы: кубовидную, призмовидную, плитовидную. Структура является характерным морфологическим признаком почвы и ее отдельных горизонтов. Ценными считаются водопрочные агрегаты величиной 1 - 3 мм.

С агрономической точки зрения почва может быть структурной и бесструктурной. В структурной почве хорошо сочетаются водный, воздушный и тепловой режимы, структурная почва имеет небольшую связность и липкость, она легко поддается обработке.

Для оструктуривания почв комплексно используются биологические, химические, физико-механические методы, а главное – обогащение гумусом (внесение органических удобрений, травосеяние, известкование, гипсование, правильная обработка почвы).

Жидкая фаза почвы – это вода и растворенные в ней соли. Вода в почве отличается прочностью связи с твердой фазой почвы, степенью подвижности и доступности растениям.

Различают следующие формы воды (или влаги) в почве: ионная, твердая, парообразная, прочносвязанная (гигроскопическая), рыхлосвязанная (или пленочная), свободная и гравитационная.

Необходимо знать, что обеспеченность растений водой зависит не только от количества поступающей в почву воды, но и от категорий, форм и видов воды в почве, а также от водных свойств самой почвы: влагоемкости, водопроницаемости, водоподъемной способности или капиллярности.

Воздушные свойства почвы определяются сочетанием воздухоемкости и воздухопроницаемости. Хорошему газообмену способствует структурное состояние и рыхлое строение почвы, легкий механический состав.

Тепловые свойства почвы имеют значение не только для растений, но и для жизнедеятельности почвенных бактерий, грибов, актиномицетов и других организмов. Температура почвы является и существенным фактором почвообразования.

Источниками тепла в почве преимущественно является лучистая энергия Солнца, в незначительной степени теплота, выделяемая в почве в процессе разложения органических веществ и внутреннее тепло Земного шара. Тепловые свойства самой почвы также немаловажны, к ним относятся: теплопоглощение, теплоизлучение, теплоемкость и теплопроводность. Тепловой режим регулируется орошением, снегозадержанием и мульчированием.

Химический состав почвы обеспечивает растения элементами питания. Химические вещества твердой фазы почвы делятся на три группы: минеральные, органические и органо-минеральные. Наиболее распространены химические элементы почвы: O, Si, Al, Fe, C, Ca, K, Na, Mg, N. В незначительном количестве в почве содержаться: P, S, B, Mn, Mo, Cu, Zn, Co, J, F.

Органическое вещество почвы состоит из сложного комплекса соединений: неразложившихся и разложившихся органических остатков растений, микроорганизмов, животных - обитателей почвы. Особое значение среди органических веществ имеет гумус, который составляет 60 – 90 % органического вещества почвы. Основным источником гумуса являются остатки зеленых растений. Процесс гумификации это важный и сложный биофизико-химический процесс превращения высокомолекулярных продуктов распада органических веществ в особый класс органических соединений – гумусовые кислоты (темноокрашенные, желтоокрашенные и гумины).

Гумус – важнейший источник азота и других элементов питания растений. В нем аккумулируются, а при разложении освобождаются макро- и микроэлементы (N, P, S, Fe, Mo, Cu, Co), необходимые для роста и развития растений. Почвы, богатые гумусом, темноокрашенные и высокоплодородные. В рациональном природопользовании особенно важны мероприятия, способствующие сохранению и накоплению органического вещества в почве.

Почва является не только многоразовой, но и полидисперсной системой, т. к. содержит разные дисперсные системы: грубодисперсные, тонкодисперсные (коллоидные) и гомогенные (растворы). Для почвенного плодородия большое значение имеют почвенные коллоиды, они играют роль в почвообразовании и способны поглощать и обменивать ионы диффузного слоя мицеллы коллоида на ионы окружающего его раствора, создавая физико-химические предпосылки химической мелиорации почвы и внесения удобрений.

Совокупность почвенных коллоидов, по К.К. Гедройцу, называется почвенным поглощающим комплексом. Выделяется несколько видов поглотительной способности почв: механическая, физическая, физико-химическая, химическая и биологическая.

Технологические свойства почв разного механического состава неодинаковы. Одни почвы легко обрабатываются (легкие по механическому составу и содержащие большой процент органического вещества), оказывая небольшое сопротивление орудиям обработки; другие (глинистые сырые почвы в низких местах, каменистые почвы) обрабатываются труднее. Из-за чрезмерной влажности глинистые почвы обладают большой прилипаемостью к орудиям и не крошатся, качество обработки получается низкое, из-за чрезмерной сухости те же глинистые почвы совершенно не обладают прилипаемостью, но при этом также не возможна обработка нужного качества - пахота становится глыбистой.

Почвы таежно-лесной зоны Таежно-лесная зона на территории России занимает наибольшую площадь (52,5 %). Почвы этой зоны вместе с почвами северной части зоны лесостепи (серыми лесными), которая простирается южнее, составляют нечерноземную зону

По почвенной карте установите границы зоны. При изучении природных условий зоны обратите внимание на особенности климата, естественной растительности, почвообразующих пород и рельефа в различных частях зоны, а также на использование почв этой зоны и роль производственной деятельности человека.

Основными процессами почвообразования в этой зоне являются: подзолообразовательный, дерновый и болотный. Процессы почвообразования могут протекать каждый самостоятельно или в сочетании.

В результате проявления этих процессов и их сочетаний образуется большое разнообразие почв, которое объединяют в пять основных типов: подзолистый, дерновый, болотный, болотно-подзолистый и дерново-подзолистый. Кроме этого, в Восточной Сибири выделяют тип мерзлотно-таежных  почв.

Подзолистые и болотно-подзолистые почвы таежных лесов В пределах подзон северной и средней тайги распространены подзолистые и болотно-подзолистые почвы. Подзолистый процесс почвообразования, под воздействием которого» формируются почвы подзолистого типа, в наиболее чистом виде протекает под пологом хвойного леса с моховым покровом и временным избыточным увлажнением.

При изучении теории подзолообразования обратите внимание на особенности водного режима, протекающего под покровом леса, условия и процесс разложения лесной подстилки. При разложении лесной подстилки образуются различные низкомолекулярные кислоты и гумусовые, преимущественно фульвокислоты. Органические кислоты взаимодействуют с минеральной частью почвы, при? этом происходит перемещение различных веществ по профилю почвы, что приводит к образованию отдельных генетических горизонтов (элювиального и иллювиального).

Изучите влияние на подзолообразовательный процесс рельефа, свойств материнских пород и характера древесной растительности. Дайте агрономическую оценку свойствам подзолистых почв. Следует изучить основные мероприятия по повышению плодородия, освоению и окультуриванию подзолистых и болотно-подзолистых почв.
Дерновые и дерново-карбонатные почвы. Эти почвы не имеют широкого распространения в таежно-лесной зоне. Они формируются под воздействием дернового процесса почвообразования, который протекает под луговой травянистой растительностью на любых материнских породах, а под травянистыми (или мохово-травянистыми) лесами на породах карбонатных.

Обратите внимание на особенности биологического круговорота веществ под луговыми травами. Основными чертами дернового процесса является накопление гумуса и питательных веществ в верхних горизонтах почвы. Под влиянием дернового процесса происходит повышение плодородия почв. Внимательно изучите, как складываются условия для про​явления дернового процесса в таежно-лесной зоне.

Ознакомьтесь со строением, составом, классификацией и свойствами дерновых и дерново-карбонатных почв. Дайте агрономическую оценку этим почвам.
Дерново-подзолистые почвы хвойно-лиственных лесов и лугов. Они являются основным почвенным типом, используемым в сельскохозяйственном производстве таежно-лесной зоны. Поэтому наибольшее внимание при изучении следует обратить на эти почвы. Они образуются при совместном развитии подзолистого и дернового процессов (под травянистыми хвойно-лиственными лесами) или при смене подзолистого про​цесса на дерновый. Рассмотрите строение, свойства, классификацию дерново-подзолистых почв, дайте им агрономическую оценку. Изучите мероприятия по повышению плодородия и окультуриванию этих почв, выделите особую роль химизации и мелиорации.

Болотные почвы. В почвенном покрове таежно-лесной зоны они занимают большое место (22,1 % территории) и формируются в результате болотного процесса.

Основными чертами болотного процесса являются: накопление на поверхности слоя торфа (процесс торфообразования) и оглеение минеральной части почвы (глеевый процесс).

Изучите эти процессы и причины заболачивания, а также типы болот. Рассмотрите классификацию болотных почв, их свойства, использование (в том числе и торфа) в сельском хозяйстве.

Знание этих свойств почв представляет чисто практический интерес для технолога с.-х. производства. 

При изучении типов почв студенту следует обратить внимание на почвы зоны, где он работает или проживает. Нужно знать, способны ли почвы представлять оптимальные условия для роста и развития растений, какие мероприятия необходимо проводить для устранения недостатков почв и повышения их плодородия.

Вопросы для самопроверки

1. Что такое почва, ее плодородие и биопродуктивность?

2. Процессы выветривания и факторы, влияющие на него.

3. Перечислите и раскройте факторы почвообразования.

4. В чем особенности почвообразующих магматических, метаморфических, осадочных горных пород?

5. Каково строение почвенного профиля? Почвенный профиль дерново-подзолистой почвы.

6. Почему органическое вещество (перегной) связывает песчаные почвы, а глинистые почвы делают более рыхлыми?

7. Различны ли процессы накопления перегноя в дерново-подзолистых и черноземных почвах?

8. Почему глинистые почвы обладают большей поглотительной способностью, чем песчаные?

9. Какой фактор оказывает преобладающее влияние на величину плотности твердой фазы и объемную массу?

10. Гумус, его состав и значение. О чем свидетельствует темная окраска почвенного горизонта?

11. Приемы увеличения водоудерживающей способности песчаных и снижения ее в глинистых почвах.
12. Источники воды в почве и основные законы ее передвижения.

13. Какие формы почвенной влаги вы знаете? Их доступность растениям.

14. Охарактеризуйте основные водные свойства почвы.
15. Понятие о водном режиме. Основные типы водного режима.
16. Какой водный режим господствует в почвах таежно-лесной зоны?

17. Основные мероприятия по регулированию водного режима почв в различных почвенно-климатических зонах.

18. Какие мероприятия по улучшению почв вы могли бы рекомендовать для своей зоны?
19. Значение почвенного воздуха для жизни растений, микроорганизмов и фауны почвы.

20. Чем отличается состав почвенного воздуха от атмосферного?

21. Основные воздушные свойства почвы.
22. Источники поступления тепла в почву.

23.Охарактеризуйте основные тепловые свойства почвы я факторы их определяющие.
24. Какие почвы называют теплыми и холодными?

25.Основные мероприятия по регулированию теплового режима почв.

1.2 Основы земледелия

Система земледелия – комплекс взаимосвязанных агротехнических, мелиоративных и организационных мероприятий. Земледелие в рациональном использовании почвы тесно связано с почвоведением, агрохимией и растениеводством. Для успешного освоения этих тем необходимо постоянно возвращаться к разделам, изучающим факторы жизни растений и способы управления ими: сорные растения и меры борьбы с ними, учение о севооборотах, обработка почвы, системы земледелия. То есть, изучая почвоведение, агрохимию и растениеводство, мы неизбежно используем информацию, полученную при изучении земледелия, и наоборот.

Условия жизни растений и приемы их регулирования

Растения предъявляют свои требования к условиям, обеспечивающим их рост и развитие. Необходимо понять, что в сельскохозяйственном производстве именно человек  должен создавать такие условия внешней среды, чтобы факторы жизни растений (вода, элементы питания, свет, тепло и воздух) находились в доступном виде и могли потребляться растениями в оптимальном для них количестве. Свет и тепло являются космическими факторами, а вода, элемент питания и воздух – земными, что и обусловливает особенности их регулирования. Факторы жизни проявляются и взаимодействуют с растениями через воздушную и почвенную среду. Человек в наибольшей степени может воздействовать (обработкой, внесением удобрений, проведением разного рода мелиорации) на почвенные процессы, создавая оптимальное соотношение факторов жизни растений. Формирование урожая и эволюция почвенного плодородия  происходят в строгом соответствии с законами земледелия - закон незаменимости и равнозначности факторов жизни растений; закон минимума, оптимума и максимума; закон лимитирующего фактора; закон возврата в почву питательных веществ; и закон плодосмены. Научное понимание и практическое использование законов земледелия позволяют правильно применять агротехнические, агрохимические, почвенно-мелиоративные и другие мероприятия, повышать культуру земледелия, эффективно регулировать почвенное плодородие и урожайность возделываемых сельскохозяйственных культур.

Создание почвенной структуры сопровождается  улучшением водно-воздушного и пищевого режимов, физических и физико-механических свойств почвы. Водный режим можно регулировать искусственным орошением (дождевание, полив по бороздам и полосам) накоплением, сохранением и продуктивным использованием почвенной влаги (снегозадержание, использование плоскорезных орудий, полосное размещение посевов с.-х. культур, правильный подбор сортов, оптимальные сроки и способы их посева, вспашка поперек склона, глубокое безотвальное рыхление, гребневание, лункование, щелевание, кротование и др.). Осушение - удаление излишней воды, (дренаж открытого  и закрытого типа), сооружение систем двустороннего действия, почвоуглубление, щелевание, гребневание, грядковые посевы и др.). Студенту необходимо знать все эти способы и уметь для конкретных почвенных условий и культур сочетать их. Приемы регулирования водного режима часто являются одновременно и приемами регулирования воздушного режима почвы. Они достигаются вспашкой, глубоким рыхлением, культивацией, дискованием, боронованием. При регулировании теплового режима необходимо учитывать все приходные и расходные статьи теплового баланса и потребность растений в тепле в различные периоды их жизни. Могут быть эффективны приемы использования и сохранения солнечной энергии (мульчирование). Улучшению теплового баланса способствует внесение больших доз органических удобрений, рыхление почвы, нарезка гребней и гряд, устранение избытка влаги в почве, размещение теплолюбивых растений на южных склонах. Против перегрева эффективно мульчирование светлыми материалами, дождевание. Огромное значение имеют лесные полезащитные полосы, способы, сроки и нормы посева, приемы ухода, механический состав и окультуренность почвы. Регулирование питательного режима осуществляется двумя путями: внесением органических и минеральных удобрений в почву и активизацией процессов минерализации органического вещества в почве и выветривания материнской породы.

Следует обратить внимание на закон взаимосвязи и взаимозависимости и совокупного действия факторов жизни. Регулируя обеспеченность одним фактором, можно изменить обеспеченность другим фактором. Так, осушение избыточно увлажненных торфяных почв приводит к большему прогреванию почвы и увеличению содержания в почве воздуха. Это приводит к усилению аэробных процессов разложения органического вещества, что улучшает пищевой режим. Из закона совокупного действия факторов следует, что для получения максимально высоких урожаев сельскохозяйственных культур необходимо одновременное наличие или приток всех факторов жизни в оптимальном соотношении. 

Сорные растения и борьба с ними

Сорняки – растения засоряющие сельскохозяйственные угодья и наносящие вред сельскохозяйственным культурам. В результате снижается урожай сельскохозяйственных растений и ухудшается их качество. Наличие значительного количества сорняков (особенно многолетних корневищных и корнеотпрысковых) ухудшает условия работы почвообрабатывающих орудий и других сельскохозяйственных машин и вызывает снижение производительности труда, увеличение расхода горючего, ухудшение качества обработки, увеличение износа орудий и более частые их поломки и т. д. Не может быть успешной борьбы с сорняками, если неизвестны их биология роста и развития, районы распространения и засоряемая культура. 
В основу классификации сорных растений положены следующие принципы: 1) тип питания; 2) продолжительность жизни; 3) характер размножения.

Эта классификация носит чисто прикладной, практический характер, т. е. она более всего отвечает требованиям практического земледелия. Для того чтобы успешно вести борьбу с сорняками, необходимо большое их разнообразие свести в определенную систему и в соответствии с принципами классификации объединить в таксономические единицы.

Затем, изучив в деталях биологические особенности конечных таксономических единиц и зная наиболее распространенных представителей сорняков, можно вести направленную, успешную борьбу с ними.

Конечной классификационной единицей сорных растений является биологический тип или биологическая группа.

Биологическим типом или биологической группой сорняков называется группа растений, схожих между собой по особенностям жизни - по типу питания, по продолжительности жизни и по характеру размножения.

В соответствии с этими принципами все разнообразие сорных растений, а их насчитывается на территории нашей страны около 2000 ботанических видов, подразделяют на следующие крупные группы.

По типу питания: 1) не паразитные сорные, зеленые растения; 2) паразитные растения; 3) полупаразитные растения.

По продолжительности жизни: 1) малолетние; 2) многолетние.

По характеру размножения: 1) размножающиеся преимущественно семенами и в меньшей мере вегетативно; 2) размножающиеся преимущественно вегетативно и в меньшей мере семенами.

По экологическому принципу можно подразделять сорняки на полевые, луговые, огородные, садовые, болотные, мусорные и др.

Между биологическими группами могут быть самые разные переходы от одной группы к другой в зависимости от экологиче​ских условий. Так, куколь в северных условиях ведет себя как яровое, а в южных широтах -  как зимующее растение, т. е. осенние всходы его способны перезимовать.
Биологические особенности сорняков

Чрезвычайно высокое воспроизводство (плодовитость). Сорные растения обладают огромной плодовитостью. По данным А.И. Мальцева, С.А. Котта и других исследователей, сорные растения способны образовывать большое количество семян.

Способность семян плодов сорняков распространятся на большие расстояния. Многие семена сорных растений снабжены специальными приспособлениями. Благодаря им семена переносятся на большие расстояния ветром, водой, животными, с/х орудиями и машинами.

Перенос ветром может быть более интенсивным, когда семена имеют приспособления в виде летучек. Семена некоторых растений снабжены приспособлениями, скручивающимися и раскручивающимися при изменении влажности воздуха. Такое приспособление имеет овсюг, что позволяет ему перемещаться по поверхности почвы и ввинчиваться в нее и т.д.

Длительная жизнеспособность семян. Установлено, что семена многих сорняков, погребенные в почве, сохраняют жизнеспособность в течении многих лет.

Неравномерное прорастание семян сорняков, покой сорняков, способность прорастать на свету. Неодновременное и растянутое прорастание семян сорняков – важная биологическая особенность, отличающая их от культурных растений. Период прорастания у культурных растений исчисляется днями, у многих сорняков семена могут прорастать в течение вегетационного периода или лежать в почве годы, не теряя всхожести.

Высокая жизнеспособность и пластичность при различных экологических режимах. Сорные растения быстро приспосабливаются к изменяющимся внешним условиям среды, показывая высокую приспосабливаемость и жизнестойкость. В ходе естественной эволюции они выработали способность полнее использовать факторы жизни растений. Многие из них отличаются исключительной пластичностью роста и развития, при неблагоприятных условиях они едва заметны у земли, а при благоприятных сильно ветвятся, достигают гигантских размеров и образуют сотни тысяч семян.

Способность размножаться вегетативным путем. К числу других важных биологических свойств сорных растений следует отнести сохранение всхожести семян, находящихся в силосе, навозе, воде; сохранение жизнеспособности при прохождении через кишечник животных и птиц; способность развивать мощные корневые системы и накапливать в них питательные вещества; вести паразитический и полупаразитический образ жизни.

Студенту необходимо знать классификацию сорняков, а также необходимо помнить, что легче предупредить попадание семян сорняков на поля, чем вести борьбу по их истреблению. Это следует считать основным тезисом при проработке материала, связанного с изучением мер и методов борьбы с сорняками. Наибольший эффект в борьбе с сорняками может быть получен при применении всех доступных человеку мер борьбы, но предпочтение следует отводить предупредительным и механическим мерам.

Система мероприятий по борьбе с сорняками состоит из предупредительных мероприятий, направленных на ликвидацию источников, очагов сорняков и устранение путей их распространения (очистка семенного материала, машин, поливных вод, кормов, обкашивание меж, обочин дорог, пустырей). 

Истребительные мероприятия способствуют уничтожению как сорняков, произрастающих на сельскохозяйственных угодьях, так и органов их генеративного и вегетативного размножения, находящихся в почве, а также снижению жизнеспособности сорных растений, которые в свою очередь делятся на механические, химические и биологические.

Химические методы основаны на использовании химических соединений (гербицидов), которые уничтожают сорняки (растения, органы вегетативного размножения, плоды, семена), не повреждая возделываемую культуру. 
По характеру воздействия на растения химические средства борьбы с сорняками делятся на гербициды сплошного и избирательного действия.

Гербициды сплошного действия (общеистребительные). Они уничтожают все растения (культурные и сорные). В связи с этим их целесообразно применять на необрабатываемых сильно засоренных землях. На обрабатываемых полях такие гербициды используется в периоды отсутствия культурных растений (после уборки урожая, в чистых парах, при предпосевной обработке и т.д.).

Гербициды избирательного селективного действия. Они составляют наибольшую группу. Избирательные препараты уничтожают сорняки в посевах культурных растений без вреда для последних. Избирательность гербицидов определяется анатомическими и морфологическими различиями культурных и сорных растений, химическим составом, формой и нормами препарата, фазами роста и развития растений. В основе избирательности гербицидов лежит также различная способность их к поглощению и детоксикации в растительных тканях. Избирательные препараты оказывают сильное влияние на процессы обмена веществ в растениях. Культурные растения способны преодолевать эти нарушения и разлагать гербициды на безвредные соединения. Такие нарушения в сорняках вызывают их гибель.

По характеру действия на растения избирательные гербициды подразделяются на контактные и передвигающиеся системные. Контактные повреждают только те органы или ткани растений, с которыми они соприкасаются после опрыскивания. Они не передвигаются по сосудисто-проводящей системе растений. Те органы, на которые препарат не попадает, остаются без повреждений. Поэтому необходимо тщательное смачивание сорняков растворами при обработке.

Гербициды выпускают в различной форме: в виде растворов, эмульсий, порошка, гранул и др. Применяют их методом сплошной обработки посевов, ленточным, очаговым в различные сроки вегетации сельскохозяйственных культур (до всходов и по всходам) и различными способами. Необходимо быть хорошо информированными о химических средствах, знать вопросы правильного применения, расчеты норм гербицидов, механизации внесения и т.д.

Основным показателем возможности применения гербицидов должна быть их безусловная безвредность для человека и животных. При изучении гербицидов разберитесь в классификации их по различным признакам, запомните расчет нормы гербицида, нормы рабочего раствора и т. д. 
При применении гербицидов, кроме соблюдения мер личной безопасности, необходимо помнить о мерах охраны окружающей среды. Нельзя допускать загрязнение почвы, водных источников, продуктов питания, а также защищать пчел, птиц, животных от случайного попадания на них препаратов.

Если гербициды используют правильно, отрицательного воздействия на растения и окружающую среду не наблюдается.

Биологические меры основаны на использовании различных организмов или продуктов их жизнедеятельности для снижения обилия популяций отдельных и наиболее вредоносных видов сорняков. В качестве агентов биологических мер обычно применяют насекомых, клещей нематод, грибы и другие организмы.

Механические меры основаны на использовании преимущественно орудий обработки почвы, которые оказывают одновременно и механическое воздействие на сорняки (подрезание, вычесывание, присыпание). К ним следует отнести прополку, срезание, скашивание.

Севообороты

Обобщая опыт практического земледелия и достижения агрономической науки, Д.М. Прянишников выделил четыре основы чередования культур в севообороте - химические, физические, биологические и экономические. 

Химические основы чередования культур в севообороте - это влияние правильного чередования на условия питания растений. 

Физические причины - это влияние севооборота на структуру, физические свойства и влажность почвы. 

Биологические основы севооборота. Чередование культур уменьшает возможность засоренность посевов, поражение болезнями и вредителями. 

Экономические причины чередования заключаются в обосновании структуры посевных площадей, которую разрабатывают в соответствии с необходимостью выращивания тех или иных культур, природных условий (климат, почва, рельеф) и биологических особенностей растений. 

Севооборот – это научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и чистого пара во времени и в размещении на полях. Все мероприятия интенсификации земледелия, в том числе механизация, химизация, мелиорация и другие, дадут наибольший эффект на фоне правильных севооборотов. Севооборот является средством повышения урожайности, но полное действие его проявляется не сразу, а через несколько лет после освоения. Необходимость внедрения севооборотов вызвана тем, что при выращивании одних и тех же культур (монокультура) на поле ухудшаются условия их развития. Это происходит вследствие сильного развития различных организмов – вредителей, болезней, сорняков, приспособившихся к данной культуре. Выращивание одних и тех же культур на поле приводит к одностороннему выносу питательных элементов из корнеобитаемого слоя. Чередованием культур устраняется этот недостаток, а при возделывании бобовых культур даже происходит дополнительное накопление азота клубеньковыми бактериями. 

Севооборот является эффективным средством повышения плодородия при соблюдении агрономически правильного чередования конкретных культур, то есть с учетом биологии и последействия сельскохозяйственных культур.  При составлении севооборота обратите внимание на то, чтобы предшествующая культура и следующая за ней не имели общих вредителей, болезней, сорняков. Внедрение севооборота состоит из его введения и освоения. Различие севооборотов по зонам страны обусловлено в первую очередь специализацией хозяйств, природно-климатическими, почвенными, экономическими и другими условиями.

Все севообороты в зависимости от состава входящих в них культур, относятся к трем типам: полевым, кормовым и специальным. Особое значение имеют противоэрозионные севообороты. Кроме этого, часть пашни по почвенным и другим условиям может находиться вне севооборота. 
Противоположностью севооборота являются бессменные посевы или монокультуры, т. е. бессменное возделывание одной и той же культуры на одном месте. Обратите внимание на последствия, имеющие место при бессменном возделывании сельскохозяйственных культур (эрозия, усиление засоренности, заражение вредителями и болезнями и т. д.).

Обработка почвы

Обработкой почвы называется механическое воздействие на почву рабочими органами машин и орудий с целью создания оптимальных условий для жизни сельскохозяйственных растений и повышения плодородия почвы. Обработка почвы, влияет на агрофизические, агрохимические и биологические показатели почвы.

В условиях широкого применения удобрений, химических средств защиты растений обработка почвы остается основой земледелия и решает следующие задачи:

- максимальное накопление и сохранение влаги, регулирования пищевого, водного и воздушного режима почвы;

- предотвращение или значительное сокращение эрозии;

- борьбу с сорняками, вредителями и возбудителями болезней сельскохозяйственных культур;

- придание почве физического сложения, благоприятного для заделки семян и развития сельскохозяйственных культур;

- повышение плодородия почвы путем регулирования процессов разложения и накопления органического вещества при бездефицитном балансе гумуса 

Все это достигается различными технологическими операциями с помощью таких технологических приемов, как лущение, вспашка, культивация, дискование, боронование, прикатывание, шлейфование и др. Необходимо учитывать, что обработка почвы может быть качественной, если она выполнена при физической спелости почвы. 

К основной обработке относят приемы, обеспечивающие глубокую обработку. Вспашка – наиболее распространенный прием, для ее выполнения используют плуг. Студенту необходимо изучить строение, различные типы плугов и их назначение. Безотвальную обработку, фрезерование, чизелевание, а также специальные приемы основной обработки почвы используют для конкретных почвенных условий и хозяйственных задач. Поверхностная обработка почвы достигается лущением, культивацией, боронованием, прикатывание. Большое значение для выравнивания  поверхности полей имеют шлейфование и планировка поверхности полей.

Совокупность последовательно выполняемых приемов обработки почвы при возделывании определенных культур называется системой обработки. В настоящее время научно обоснованы системы обработки почвы: 

· под озимые культуры; 

· под яровые культуры; 

· на почвах, подверженных водной и ветровой эрозии; 

· минимальная обработка.

По времени выполнения, системы обработки почвы делятся на: 

· зяблевую обработку; 

· предпосевную; 

· послепосевную.

При изучении систем обработки почвы студенту необходимо изучить цели, качество и другие виды обработки.

Изучив материалы учебника о системах обработки почвы, прочитайте раздел о перспективах минимальной (оптимальной) обработки почвы. Минимализация обработки дает наибольший экономический эффект на рыхлых окультуренных разностях почвы (торфяниках). В настоящее время наукой и практикой определены направления устранения вредного влияния многократного воздействия тяжелых тракторов и почвообрабатывающих орудий на агрономические свойства почвы.
1. Применение комбинированных агрегатов, позволяющих одновременно проводить вспашку, выравнивание, прикатывание, внесение удобрений и посев.

2. Комплексное применение разнообразных гербицидов при уходе за пропашными культурами для уничтожения сорняков и позволяющее сократить число междурядных обработок.

3. Широкое применение специальных приемов обработки (фрезерование, плантажная и ярусная обработка и др.).

4. Комплекс взаимосвязанных агротехнических, мелиоративных, организационно - хозяйственных и других мероприятий, направленных на эффективное использование земли, агроклиматических ресурсов, биологического потенциала растений. На защиту почвы от эрозии, повышения ее плодородия с целью получения высоких урожаев при наименьших затратах труда и средств на единицу продукции образует системы земледелия.

Вопросы для самопроверки

1. Сформулируйте основные законы земледелия, раскройте их сущность.
2. Понятие о сорняках, их классификация, характеристика биологических групп
3. Какой вред наносят сорные растения сельскому хозяйству?
4. Многолетние сорные растения и меры борьбы с ними.
5. Малолетние сорные растения и меры борьбы с ними.
6. Охарактеризуйте предупредительные и истребительные меры борьбы с сорняками.
7. Химические средства борьбы с сорняками.

8. Чем определяется использование для обработки почвы разнообразных видов почвообразующих орудий?

9. Охарактеризуйте агротехнические требования к различным видам обработки почвы (оценка качества обработки). 
10. Лущение стерни, его применение в системе зяблевой обработки.
11. Значение и задачи механической обработки почвы. Технологические

процессы при обработке почвы. 

12. Понятие о севообороте. Научные основы чередования культур в севообороте.
13. Сформулируйте и раскройте основные причины необходимости чередования сельскохозяйственных культур в севообороте.
14. Классификация севооборотов. Типы и виды севооборотов.
15. Каков порядок ведения и освоения севооборотов?

16. Основные отличия полевых, кормовых и специальных севооборотов.
17. Боронование и прикатывание. Задачи, решаемые при этих обработках.
18. Энергосберегающие технологии обработки почвы.
19. Охарактеризуйте  составные части современной системы земледелия.
20. Дайте характеристику основным зональным системам земледелия?
1.3 Агрохимия
Агрохимия - наука о питании растений, применении удобрений и  плодородия почвы с учетом биоклиматического потенциала для получения высокого урожая хорошего качества. Нарушение баланса питательных веществ ведет не только к уменьшению производства растениеводческой продукции и ухудшению ее качества, но и снижению устойчивости агроландшафтов. Агрохимия изучает процессы взаимосвязи роста и развития растений  в конкретных почвенно-климатических условиях. Зная закономерности этих процессов, можно определить пути оптимизации питания растений с помощью макро- и микроудобрений, регулировать обмен веществ в период роста и развития растений. 

По химическому составу все удобрения делятся на органические и минеральные, а в зависимости от происхождения  и места получения – на местные (навоз, торф, зола ) и промышленные (азотные, фосфорные, калийные сложные и микроудобрения).

Изучение органических удобрений следует начинать с навоза,  ценность которого в том, что он доставляет растениям все  питательные элементы, а присутствующий в навозе кальций, снижает кислотность почвы. При неправильном хранении навоза, а также жидких органических удобрений, резко снижается содержание азота, поэтому обратите внимание на вопросы хранения навоза. Большое значение как удобрения имеют птичий помет, фекалии, городской мусор и др. Для интенсивного земледелия вблизи крупных промышленных центров имеют значение сточные воды, обеспечивающие растения питательными веществами и влагой.

Одним из видов органических удобрений является зеленое сидеральное удобрение – запашка растений, главным образом бобовых, в период максимального накопления зеленой массы. Компостирование различных органических остатков – дополнительный источник получения органических удобрений. Особое значение как компост приобретают смеси  торфа с различными компонентами: жидкими органическими удобрениями и минеральными удобрениями – аммиачной водой и др.

Резко возросшее число видов и количество применяемых минеральных удобрений в первую очередь требует от студента умения распознавать их и знать действие  основных видов азотных, фосфорных и калийных удобрений. Наиболее эффективно применение комплексных, сложных комбинированных и смешанных удобрений с продолжительным действием, гранулированных с защитной оболочкой.

Обратите внимание на коэффициент использования удобрений, на их последствие, степень поглощения их почвой и возможность их вымывания и сделайте выводы о значимости того или иного вида удобрений. Изучите методику расчета количества применяемых удобрений под основные сельскохозяйственные культуры в зависимости от планируемой урожайности.

Обратите внимание на то, что применение удобрений должно осуществляться лишь на основании запланированной урожайности и данных картограмм, которые указывают на кислотность почвы и содержания в ней Р2О5, К2О, а также степень окультуренности. 

Зная химическую формулу и свойства удобрения, можно записать уравнение взаимодействия удобрения с почвой и сделать вывод об изменении реакции почвенной среды. Например, если вносится сульфат аммония в почву, не насыщенную основаниями, то в результате образования серной кислоты кислотность почвы повысится:
(ППК)     + (NH4)2SO4 ↔ (ППК)     + H2SO4
Из этого уравнения видно, что на почвах, не насыщенных основаниями (дерново-подзолистые, серые, лесные и другие), сульфат аммония можно вносить заблаговременно (так как NН4+ поглощается почвой) и в сочетании с из​вестью.
Если сульфат аммония вносится на почвах, насыщенных основаниями, то подкисления почвенного раствора не наб​людается, образуется не кислота, а соль:
(ППК)Са2+ + (NH4)2S04  ↔ (ППК)      + СаSО4.
Иное наблюдается при внесении азотных удобрений, содержащих азот в нитратной форме. Нитратный азот не поглощается почвенными коллоидами и не удерживается от вымывания, поэтому удобрения, содержащие NО3 вносить заблаговременно не следует:
(ППК)Н+ + NаNO3 ↔ (ППК)Nа+ + HNО3.
Калийные удобрения часто в виде примесей содержат хлор, избыток которого вреден для картофеля, льна, гречихи, табака, винограда и ряда других культур (у табачного листа снижается горючесть, у картофеля - содержание крахмала, у льна - качество волокна). При осеннем внесении хлорсодержащих калийных удобрений отрицательное влияние хлора исключается.

Изучая каждое калийное удобрение, обратите внимание на его химический состав, свойства, запомните содержание действующего вещества.
Для нормального роста и развития растений, получения высокого и качественного урожая, кроме макроэлементов (азота, фосфора, калия), растениям необходимы микроэлементы (бор, медь, марганец, молибден и др.). С ростом урожая вынос этих элементов из почвы увеличивается и возрастает необходимость внесения микроудобрений.
В настоящее время потребность в микроудобрениях удовлетворяется только на 20%.
Необходимо изучить физиологическую роль микроэлементов для растений, уяснить особенности применения микроудобрений (виды, нормы, способы внесения).
Комплексные удобрения содержат несколько элементов питания, имеют высокую концентрацию питательных ве​ществ, мало балласта (снижают затраты на перевозку, хранение, на 10—11% уменьшаются потери при внесении). Обратите внимание на высокую экономическую эффектив​ность комплексных удобрений, применение перспективных видов жидких комплексных удобрений (ЖКУ).
Бактериальные удобрения по своему действию не являются прямым источником питательных веществ. Они представляют различные виды микроорганизмов, увеличивающих степень доступности питательных веществ растениям, а также имеющих способность связывать азот воздуха и включать его в биологический круговорот.

Повышенная эффективность действия удобрений после внесения бактериальных препаратов (нитрагина, азотобактерина, фосфоробактерина), запомните условия их применения, нормы внесения культуры бактерий.

Существенный недостаток многих минеральных удобрений, особенно азотных, - физиологическая кислотность из-за несовершенства технологий их производства. Интенсивное применение физиологически кислых удобрений приводит к заметному подкислению почв и ухудшению их свойств.

Косвенные удобрения (известь, гипс) следует рассматривать как  средства улучшения физико-механического и физико-химического состояния почв при проведении химической мелиорации. Результатом воздействия извести на почву является снижение избыточной кислотности дерново-подзолистых почв, ухудшающей потребление питательных веществ растениями, улучшение структуры пахотного слоя и, в итоге, улучшения водно-воздушного и питательного режимов. Дозы извести устанавливаются по показателям обменной кислотности с учетом степени насыщенности почв основаниями и механического состава и колеблются от 2 до 9 т/га. Наиболее эффективно внесение сухих тонкомолотых частиц извести. При изучении материала по известкованию, обратите внимание на неодинаковые требования сельскохозяйственных культур к кислотности почвы. Разберитесь в вопросах доз, сроков, длительности действия известкования, влияния механического состава почвы на нормы внесения известковых материалов, механизированного внесения извести.

В заключении ознакомьтесь по учебнику и практикуму с системой удобрения в севообороте, внесением доз и норм внесения органических и минеральных удобрений на запрограммированный (запланированный)  урожай. Обратите внимание на кратко изложенные в учебнике меры предосторожности при работе с удобрениями и ядохимикатами, вопросы по охране здоровья человека и по защите окружающей среды.

Вопросы для самопроверки

1. Значение удобрений. Под какие культуры следует вносить удобрения в первую очередь?

2. Назовите основные виды азотных, фосфорных, калийных удобрений?

3. Почему суперфосфат дает больший эффект при внесении его в виде гранул и в рядки при посеве?

4. Назовите основные микроудобрения.

5. Когда лучше вносить удобрения, содержащие азот в нитратной форме?

6. Какие требования предъявляются к качеству известковых материалов?

7. Что такое бактериальные удобрения?

8. Какими свойствами должны обладать минеральные удобрения и навоз при механизированном их внесении?

9. Как понимать физиологические кислые, физиологические щелочные и нейтральные удобрения?
10. Какова роль азота в жизни растений?
11. Какова потребность растений в азоте в разные периоды роста?

12. Как влияет азот на величину и качество урожая? 

13. Каковы внешние признаки азотного голодания растений?

14. Какова роль бобовых культур в накоплении азота в почве?

15. Что является сырьем для производства азотных удобрений?
16. Какова роль фосфора в жизни растений? 

17.Какой период в фосфорном питании растений является «критическим»?

18. Каковы внешние признаки недостатка фосфора в растении?
20. Каковы признаки калийного голодания? 

21. В каких формах калий содержится в почве? 

22. Какие калийные удобрения содержат много хлора? 

23. На каких почвах растения испытывают дефицит бора, меди, молибдена?

24.Какие культуры требовательны к внесению борных удобрений?

25.Какие удобрения содержат в своем составе бор, медь, марганец?

26.Как проводят внекорневые подкормки микроудобрениями?
27. Что понимается под системой применения удобрений?

28. Какие факторы определяют построение системы удобрения?

29. Как корректируются нормы удобрений по агрохимическим картограммам? 

30. Какова методика расчета норм удобрений на запланированный урожай?

31. Объясните необходимость внедрения системы удобрения в хозяйстве.

1.4 Производство продукции растениеводства 

Производство продукции растениеводства – наука о полевых растениях и приемах их возделывания. Большой вклад в развитие растениеводства внесли отечественные ученые К.А. Тимирязев, Д.Н. Прянишников, Н.И. Вавилов, П.П. Лукьянинко, В.С. Пустовой, В.Н. Ремесло, М.И. Хаджинов и др. На планете Земля в настоящее время описано более 500 тыс. видов растений. Из них человек использует около 23000, в том числе 1500 видов культурных растений, которые отличаются по ботаническим, биологическим, хозяйственным признакам и особенностям возделывания, поэтому для удобства, изучения и разработки приемов возделывания, их разделяют на группы. Программой ВПО специальности предусматривается изучение зерновых, зернобобовых, масличных, прядильных  культур, корнеплодов, клубнеплодов, и кормовых культур. 

Характеристика основных видов сельскохозяйственных работ, качественные показатели их выполнения. Общие принципы построения технологических процессов.

Определение машинно-тракторного агрегата как средства механизированного труда в растениеводстве, его основные технологические характеристики. Классификация агрегатов и факторы, определяющие качество выполнения технологических операций.

Зерновые культуры

Зерновые культуры - основа сельскохозяйственного производства. Студенту-заочнику необходимо знать пути решения зерновой проблемы в нашей стране.

Группа зерновых культур занимает наибольшие посевные площади в России и имеет огромное народнохозяйственное значение. Высокая ценность культур этой группы и их разнообразие требует глубокой разработки.

Зерновые культуры, относящиеся, кроме гречихи, к семейству мятликовых, несмотря на свое разнообразие, имеют некоторые общие биологические особенности. Эти особенности должны быть изучены в первую очередь. Поэтому рассмотрение темы лучше всего начать с изучения морфологии и биологии хлебных злаков.

Зерновые хлеба подразделяются на озимые и яровые. Их биология, а, следовательно, и технология возделывания, различны. В первую очередь надлежит изучить озимые хлеба (рожь, пшеница), а затем яровые.

Зерновые культуры подразделяются на две группы: хлеба первой группы (озимые и яровые) -  рожь, пшеница, ячмень, овес и второй - просовидные хлеба (кукуруза, просо, сорго, рис). Эти группы значительно отличаются по морфологическим и биологическим особенностям и приемам их возделывания.

При изучении отдельных культур необходимо обратить внимание на вопросы, касающиеся повышения урожайности озимых и яровых хлебов, подготовки семян к посеву, применения удобрений, уборки, хранения урожая и др.

Озимые хлеба (пшеница, рожь). Изучая группу озимых хлебов с точки зрения народнохозяйственного значения, необходимо уяснить их особую ценность как продовольственных культур и относительно устойчивую урожайность в зонах их распространения.

В общих вопросах культуры озимой пшеницы следует особо подчеркнуть увеличение производства зерна сильных и ценных пшениц в стране.

Требуется подробно изучить биологию развития озимых хлебов. При рассмотрении биологических особенностей озимой пшеницы надо обратить внимание на ее сравнительно невысокую холодо- и зимостойкость и относительно высокие требования к влаге и плодородию почвы.

Рассматривая вопрос о предшественниках озимых культур, необходимо учесть эффективность размещения их по занятым парам, особенно в районах достаточного увлажнения, и условия, при которых необходимо введение чистых паров, подробно изучить применительно к разным почвенно-климатическим зонам страны, размещение их по лучшим предшественникам, применение системы удобрений под запланированную урожайность, проведение тщательной и своевременной обработки почвы.

Детально также должны быть разобраны способы посева и нормы высева. В сопоставлении следует рассмотреть однофазную и двухфазную уборку, а также иметь представление о сортовых технологиях возделывания этих культур.

Для получения высокого урожая озимых хлебов важное значение имеет своевременный посев доброкачественными семенами. Этого можно быстрее достигнуть, если хозяйство будет иметь переходящие семенные фонды.

Необходимо изучить причины зимне-весенней гибели озимых и знать агротехнические приемы, направленные на полную сохранность посевов озимых, особенно пшеницы, как более требовательной культуры к условиям зимовки.

Яровые зерновые хлеба первой группы (пшеница, ячмень, овес). При изучении этой группы хлебов следует, прежде всего, знать их народнохозяйственное значение, посевные площади и перспективы развития в общем, плане зернового производства на ближайшие годы. Наибольшее значение имеет яровая пшеница (мягкая и твердая), затем ячмень, овес.

Изучая технологию возделывания яровых зерновых хлебов, необходимо обратить внимание на обработку почвы, подготовку семян к посеву и применение удобрений. Отметьте особенности отдельных яровых зерновых культур в отношении требования к агротехнике. Рассмотрите значение узкорядного и перекрестного способов посева яровых зерновых культур, применяемых во многих с.-х. предприятиях.

Яровые зерновые хлеба второй группы (кукуруза, просо, сорго, рис) и гречиха. Эта группа носит общее название «крупяных». Все они отличаются теплолюбивостью, что определяет районы их возделывания.

Характеризуя отдельные культуры этой группы, необходимо сказать, прежде всего, о значении проса и кукурузы. Просо успешно возделывается теперь в некоторых районах Нечерноземной зоны, в основном же эта культура юга и особенно юго-востока. Она отличается высокой засухоустойчивостью.

На кукурузе надо остановиться более подробно как на наиболее ценной кормовой культуре, обеспечивающей высокие урожаи зерна и силосной массы для кормовых целей.

При рассмотрении биологических особенностей следует подчеркнуть высокие требования кукурузы к теплу и свету, а также большую требовательность ее к влаге и питательным веществам.

Интенсивная технология возделывания кукурузы на зерно и новая технология возделывания ее на силос с применением гидрофобизированных семян должны быть разнообразны применительно к основным районам ее распространения.

Важно изучить особенности совместных посевов кукурузы с бобовыми культурами.

Большое значение как кормовая культура приобретает сорго. Сорго обладает высокой засухоустойчивостью и представляет интерес для районов с периодически повторяющимися засухами.

Должное внимание за последнее время уделяется рису. Необходимо уяснить особенности биологии риса, специфику технологии его возделывания и орошения.

Гречиха -  ценная крупяная культура. Необходимо ознакомиться с опытом передовиков по выращиванию высоких урожаев этой культуры.

Уборка хлебов, борьба с потерями урожая. Это один из важных и ответственных периодов в растениеводстве. При хорошей организации и своевременной уборке потери урожая могут быть совершенно устранены.

В борьбе с потерями урожая очень важно правильно сочетать однофазную и двухфазную уборку в зависимости от складывающихся метеорологических условий фазы спелости хлебов. Поэтому для правильной организации уборки необходимо знать особенности созревания отдельных зерновых культур, дозревания их в валках, учитывать возможность применения комбайновой уборки и простых уборочных машин.

Вопросы для самопроверки:

1. Достижения и задачи, стоящие перед зерновым хозяйством нашей страны.

2. Значение озимых хлебов в увеличении  производства зерна.

3. Наиболее распространенные сорта озимой пшеницы интенсивного типа и особенности их агротехники.

4. Основные причины гибели озимых культур в перезимовке и мероприятия по их устранению.

5. Роль предшественников под озимые культуры. 
6. Технология возделывания озимых культур.

7. Значение яровой пшеницы как одной из ведущих продовольственных культур.

8. Важнейшие биологические особенности твердой и мягкой пшеницы. Основные районы их возделывания в стране.

9. Технология возделывания яровой пшеницы.

10.  Значение «сильной и ценной» мягкой пшеницы.

11.  Биологические особенности и технология возделывания овса и ячменя.

12. Требования, предъявляемые к пивоваренному ячменю.

13.  Кукуруза как зерновая, кормовая и техническая культура. 
14.  Биологические особенности  роста и развития кукурузы.  Значение гибридных семян кукурузы в повышении урожайности.

15.  Технология возделывания кукурузы на зерно и силос.

Зерновые бобовые культуры

Зерновые бобовые культуры имеют важное значение в решении проблемы белка. Они все содержат большой процент белка в семенах, обогащают почву азотом, являются хорошими предшественниками для многих культур. В связи с этим необходимо изучить особенности биологии и приемы возделывания гороха, вики, чечевицы, кормовых бобов, люпина, сои.

Главной зернобобовой культурой является горох. Основные площади посевов гороха размещаются в центральных районах Нечерноземной и Черноземной зон, Беларуси, Прибалтике, в лесостепи и правобережье Украины. На небольших площадях горох высевают на Урале, в Сибири и Казахстане.

Следует более подробно рассмотреть интенсивную технологию выращивания гороха, а также ознакомиться с его сортами.

Вопросы для самопроверки:

1. Роль зерновых бобовых культур в увеличении производства кормового белка и повышении плодородия почвы.

2. Азотфиксирующая способность и роль ризоторфина и микроэлементов в повышении урожайности зерновых бобовых культур.

3. Сходство и различия в биологических свойствах отдельных зерновых бобовых культур и районы их возделывания.

4. Различия в химическом составе семян хлебных злаков и зерновых бобовых культур.

5. Смешанные посевы зерновых бобовых культур с кукурузой и другими культурами.

6. Особенности агротехники гороха, вики, чечевицы, кормовых бобов, сои и фасоли.

7. Значение безалкалоидного люпина.

8. Особенности возделывания однолетнего люпина на зеленую массу и на семена.

9. Агротехника многолетнего люпина.

10.  Механизация уборки зерновых бобовых культур.

Клубнеплоды

Сюда входят две полевые культуры: 1) картофель и 2) земляная груша.

Необходимо уяснить большое значение картофеля для продовольственного, технического и кормового использования, ознакомиться с развитием картофелеводства в нашей стране. При разборе биологических особенностей надо выделить температурный фактор, его влияние в период клубнеобразования на семенные качества клубней картофеля, иметь представление о вырождении картофеля.

Интенсивную технологию выращивания картофеля следует рассмотреть применительно к основным зонам его возделывания.

Обратить внимание на технологию возделывания сортов картофеля, пригодных для переработки и получение двух урожаев клубней, а также на особенности агротехники раннего картофеля.

Определенного внимания заслуживает также земляная груша как техническая и кормовая культура.

Вопросы для самопроверки:

1. Народнохозяйственное значение, биологические особенности картофеля. Сортовой состав.

2. Интенсивная технология возделывания картофеля.

3. Передовой метод возделывания картофеля.

4. Особенности возделывания раннего картофеля.

5. Причины вырождения картофеля и меры борьбы с ними.

6. Особенности биологии и технологии возделывания земляной груши.

Масличные и эфирно-масличные культуры

Группа масличных растений весьма обширна по своему составу. Сюда входят подсолнечник, клещевина, горчица, рапс, мак, арахис и др. Эти растения возделываются с целью получения семян, богатых маслом. Качество масла определяется, с одной стороны, природой растения, а с другой — условиями возделывания этих культур.

Особо следует выделить подсолнечник как главную масличную культуру, занимающую наибольшие площади. При этом надо учесть приоритет по выращиванию масличного подсолнечника, максимальное внедрение в производство высокомасличных сортов.

Изучая интенсивную технологию возделывания подсолнечника и рапса, необходимо обратить внимание на агротехническую и экономическую оценки различных способов посева, а также на применение комплексной механизации возделывания этих культур.

Из эфирно-масличных большее внимание следует уделить кориандру, имеющему наиболее важное народнохозяйственное значение. Также следует ознакомиться с народнохозяйственным значением и биологическими особенностями и других эфирно-масличных культур.

Вопросы для самопроверки:

1. Значение и использование масличных культур в народном хозяйстве.

2. Важнейшие показатели качества масел  (йодное число, кислотное число, число омыления).

3. Влияние почвенно-климатических условий и приемов возделывания на процесс накопления масел в семенах.

4. Достижения селекции по выведению высокомасличных сортов подсолнечника.

5. Особенности биологии и интенсивные технологии возделывания рапса, сурепки и масличного льна.

6. Биологические различия сизой и белой горчицы.

7. Использование масла периллы, ляллеманции. Районы их распространения и технологии возделывания.

8. Значение эфирно-масличных культур.

9. Районы возделывания, биологические особенности и технология возделывания кориандра.

Прядильные культуры

При изучении прядильных культур (лен, хлопчатник) надо показать народнохозяйственное значение, районы распространения, биологию, сортовой состав, качество урожая, технологию возделывания каждой прядильной культуры.

При изучении льна-долгунца следует уяснить элементы интенсивной технологии возделывания: эффективность различных предшественников, подготовка почвы, особенности питания и удобрения льна, изучить механизацию уборки первичной обработки льняной соломы.

Вопросы для самопроверки:

1. Основные районы возделывания прядильных культур и их урожайность.

2. Основные виды прядильных культур, их морфологические и биологические различия.

3. Различия в системе удобрения льна-долгунца в зависимости от места в севообороте.

4. Особенности  подготовки  семян  льна-долгунца  к  посеву.

5. Интенсивная технология  возделывания льна-долгунца.

Кормовые культуры

Кормовые корнеплоды. В группу кормовых корнеплодов входят: кормовая свекла, брюква, турнепс, морковь. Особое внимание следует обратить на кормовую свеклу, имеющую наибольшее распространение, и морковь как ценную кормовую культуру. Следует изучить биологические особенности корнеплодов, химический состав и сравнительную кормовую ценность. При изучении индустриальной технологии возделывания корнеплодов надо учесть возделывание турнепса как пожнивной культуры, выращивание свеклы и брюквы рассадой и передовые приемы уборки культуры.

Кормовые травы.  Кормовые травы подразделяются на многолетние и однолетние. Их кормовая, а главным образом агротехническая, ценность не одинакова. Различны также и особенности их биологии и технологии возделывания.

В каждой из этих групп выделяют бобовые и злаковые травы, принадлежащие к разным ботаническим семействам, что определяет их различие.

При изучении отдельных кормовых трав следует хорошо уяснить биологические особенности каждой группы трав и каждой травы, приемы возделывания с учетом биологических свойств.

Особо следует выделить клевер и люцерну, имеющие наибольшее распространение в стране, изучить их виды и специфику использования.

Необходимо обратить внимание на вику яровую, которая признана почти незаменимой бобовой культурой в зеленом конвейере Нечерноземной зоны.

Из многолетних и однолетних злаковых трав надо выделить тимофеевку, овсяницу, суданскую траву, костер безостый, могар.

При рассмотрении биологических особенностей клевера следует подчеркнуть способность его к вегетативному возобновлению и сравнительно невысокую его морозостойкость и зимостойкость. В технологии возделывания клевера надо подробно разобрать приемы, способствующие повышению зимостойкости и отметить его отзывчивость на внесение фосфорных и калийных удобрений, на применение известкования. Подробно должна быть рассмотрена уборка клевера на сено, сенаж, силос и травяную муку. Следует ознакомиться с приемами повышения семенной продуктивности клевера. 
Кормовые и силосные культуры. Растения, возделываемые в полевой культуре в целях получения сочного питательного корма в силосованном и свежем виде, имеют большое значение для обеспечения высококачественными кормами животноводства (зеленой массой, богатой углеводами и другими питательными веществами). В качестве силосной культуры все большее распространение получает подсолнечник. Надо ознакомиться с индустриальной технологией возделывания его на силос. Сочный корм обеспечивают кормовая капуста, рапс, мальва кормовая, окопник шершавый, борщевик Сосновского, горец Вейриха. Необходимо изучить их кормовую ценность, биологические особенности и индустриальные технологии возделывания.

Вопросы для самопроверки:

1. Районы распространения клевера и люцерны и их место в полевой культуре с интенсификацией земледелия.

2. Типы клевера, их биологические и морфологические особенности.

3. Индустриальные технологии возделывания клевера и люцерны на семена.

4. Биология развития вики озимой и яровой и интенсивные технологии выращивания высоких урожаев зеленой массы и сена.

5. Травосмеси, их состав и значение в повышении урожаев трав.

6. Районы распространения и технология выращивания высоких урожаев суданской травы, могара и других однолетних трав на сено и зеленый корм.

7. Кормовая ценность кормовой капусты и технологии ее возделывания.

8. Индустриальная технология возделывания подсолнечника на силос.

9. Кормовая ценность новых силосных культур, их биологические особенности и технологии возделывания.

1.5 Технология производства овощей в открытом грунте

 В разных климатических зонах различные овощи растут и развиваются неодинаково, овощеводство носит зональный характер как по видам и сортам, так и по системе агротехники. 

Агроном должен хорошо знать основные сорта и гибриды зоны и способы агротехники наиболее распространенных овощных культур - капусты, корнеплодов, лука и плодовых овощных растений семейств пасленовых и тыквенных. 

Поскольку задачей сегодняшнего дня является расширение ассортимента овощных культур, не менее важно знать пока еще малораспространенные культуры, относящиеся к группам зеленных, многолетников. Пользоваться только литературой недостаточно. Студенты лишены возможности видеть на практических занятиях живые растения в целом и изучают лишь их продуктовые органы в свежем или консервированном виде.

Для полного представления необходимо в течение вегетационного периода несколько раз побывать на производственных посевах, записать, зарисовать или сфотографировать отдельные растения в динамике их роста и развития. 

Агротехнику овощных культур в открытом грунте изучают в соответствии с принятой классификацией на группы по ботанико-производственным признакам, а именно: капустовые, корнеплодные, луковые, плодовые (овощные), однолетние листовые (зеленные) и многолетние.

Порядок изучения следующий: народно-хозяйственное значение, биологические особенности роста и развития, требования, предъявляемые к природным условиям. Надо четко уяснить, при каких условиях растения проходят стадии развития, определяющие образование продуктового органа и переход к плодоношению. 

Общие принципы подхода к культуре едины, но конкретные сорта, сроки, схемы размещения, удобрения, полив, приемы механизации: обработка почвы посев, посадка, уход, уборочные работы и т. д. зависят от почвенно-климатических условий. Поэтому изучать вопросы выращивания надо применительно к конкретной зоне Северо-Запада. Технологию каждой культуры необходимо усваивать по схеме, указанной в программе.

Капустовые. Капуста белокочанная, цветная, краснокочанная, савойская, брюссельская и другие виды. Особенности возделывания. Требования к удобрениям при выращивании продукции для хранения. Безрассадная культура белокочанной капусты. Интенсивная технология белокочанной капусты, приемы механизации (обработка почвы, посев-посадка, уход, уборочные работы). Проследите, как у ранней капусты растрескивается кочан; разберитесь, почему это происходит. Сопоставьте величину розетки с величиной кочана. Усвойте правила посадки рассады вручную и рассадопосадочной машиной. 

Корнеплодные. Морковь, свекла, петрушка. Особенности выращивания пастернака, сельдерея, брюквы, редиса, редьки, репы и др. Специфика предпосевной обработки семян. Весенние и летние посевы. Дифференцированная технология моркови и свеклы. Приемы механизации (обработка почвы, посев-посадка, уход, уборочные работы). Работая на производстве, обратите внимание на характер черешка и листа у различных корнеплодов. Сопоставьте величину розетки с величиной корнеплода. Усвойте технологии посева сеялкой, прореживания, прополки ручной и гербицидами и их экономическую эффективность. 

Луковые. Лук репчатый, чеснок, лук порей. Особенности выращивания лука репчатого семенами, севком и рассадой. Интенсивная технология производства лука репчатого. Выращивание лука репчатого на зеленое перо в открытом и защищенном грунте. Культура озимого и ярового чеснока. Культура лука порея на отбеленный ложный стебель (ножку) и молодую зелень. Способы и режим хранения севка и лука-репки. Сравните размеры листового аппарата и луковицы лука репчатого в зависимости от площади питания. Чем больше площадь питания и меньше норма высева, тем крупнее будет луковица. Просчитайте, сколько луковиц в гнезде при посадке севком сравнительно с одиночными луковицами, выращенными из семян. Проследите,  как лук «полегает», как усыхает ботва, и луковица покрывается сухими чешуями - «рубашкой». Сравните с неполегшим луком «толстошейкой». Обратите внимание, какие приемы способствуют лучшему вызреванию лука. Усвойте технику посадки севка, а также лука широкими полосами. 

Плодовые. Пасленовые (томат, перец, баклажан). Рассадная и безрассадная культура. Интенсивная технология производства томата. Приемы механизации (обработка почвы, посев-посадка, уход, уборочные работы). Особенности производства ранней продукции. Пути ускорения поступления урожая. Дозаривание плодов. Мероприятия по защите от вредителей и болезней. 

Тыквенные (огурец, тыква, кабачок, патиссон). Дифференцированная технология выращивания огурца. Особенности выращивания огурца в открытом и защищенном грунте. 

Работая на производстве, необходимо научиться проводить посадку рассады  томатов  в  горшочках  и  без  горшочков вручную,  и рассадопосадочной  машиной.  Обратите  внимание  на  следующее:  где расположены мужские и женские цветки у огурца; способы формирования растений  огурца в  защищенном  грунте и  томата  в открытом  грунте; посмотрите зрелые плоды (семенники) огурца; обратите внимание на их окраску.

Листовые   однолетние   (зеленные) - укроп, шпинат, салат, листовая горчица, кресс-салат, чабер, фенхель, базилик.  Использование  их  в  качестве  уплотнителей  и  повторных посевов. Шпинат - растение  раздельнополое:  мужские  экземпляры созревают и засыхают раньше, чем женские.

Многолетние   овощные   культуры - щавель, ревень, спаржа, хрен, эстрагон, лук-батун и другие многолетние луки. 

Технология возделывания овощных культур. Особенности подготовки почвы. Повышенная требователь​ность овощных растений к качеству обработки почвы и ее причины (малые размеры и замедленное прорастание семян, небольшая глубина посева, формирование в почве продукто​вых органов, повышенная требовательность корневых систем к аэрации и др.). Паровая и полупаровая подготовка почвы. Профилирование поверхности почвы в овощевод​стве (гряды и гребни). Целесообразность и эффективность его применения в различных зонах. Система машин и особен​ности предпосевной и послеуборочной обработки почвы в по​ливном овощеводстве, на пойменных землях и осушенных торфяниках. Минимальная обработка почвы в овощеводстве.
Размножение овощных растений (половое и вегетативное). Их биологические, агротехнические и экономические преиму​щества и недостатки.

 Семена и посев. Классификация семян по характеру отложения запасных веществ. Условия прорастания. Наличие в семенах ингибиторов прорастания. Срони сохранения всхо​жести семян и причины, их определяющие. 
Разнокачественность семян. Значение размера и массы. Сортовые и посевные качества семян и посадочного материала. Показатели, их характеризующие. Государственные стандарты на семена и по​садочный материал. Характеристика семян овощных расте​ний. Пути повышения полевой всхожести.

Способы предпосевной подготовки семян: очистка, сорти​ровка, калибровка, химическая и термическая дезинфекция, гидротермическая обработка (намачивание, проращивание, барботирование, закалка), гидрофобизация, дражирование, обработка в растворе микроэлементов, стимуляторов и др.
Нормы высева. Значение правильного установления их для повышения продуктивности посева и снижения затрат труда на прорастание. Значение глубины заделки семян и ее зави​симость от почвенных разностей, влажности и температуры почвы.

Способы посева в открытом и защищенном грунте.
Срони посева овощных культур (весенние, летние, под​зимние). Их назначение и особенности выполнения посевных работ в различных почвенно-климатических зонах.
Способы вегетативного размножения овощных растений. Деление луковиц, клубней и корневищ. Использование воз​душных луковичек. Черенкование. Прививки. Применение культуры тканей.
Метод рассады и другие способы выращивания овощных растений.
Сущность метода рассады и его значение для получения ранних и высоких урожаев, продвижения культур и сортов на север, интенсивного использования земельной площади, защиты растений от вредителей и болезней. Забег в росте и развитии растений. Положительные и отрицательные стороны рассадной культуры по сравнению с безрассадной. Пластич​ность молодого растения, и ее использование при выращива​нии рассады.

Пикировка, ее значение и условия эффективного приме​нения. Коэффициент развертывания площади и его экономи​ческое значение. Беспикировочный способ выращивания рас​сады и перспективы его использования. Способы сохранения забега. Значение площади питания, режимов света, влажности, температуры, минерального пи​тания для получения высококачественной рассады. Горшечная рассада, ее преимущества и недостатки и условия эффектив​ного применения. Требования к качеству посадочных работ. Индустриальные технологии производства рассады. Требования к качеству посадочных работ. Условия хорошей приживаемости рассады при высадке. Оправка высаженных растений  и ремонт насаждений. Выгонка, доращивание и консер​вация (приостановка), специальные методы культуры в ово​щеводстве (светокультура, культура сеянцев). Культура гри​бов. 

Общие приемы ухода за растениями. 
Послепосевная и послепоса-дочная обработка почвы: рых​ление, окучивание, мульчирование. Гербициды и особенности их применения. Подкормки, прополки и прореживание. Хи​рургические методы воздействия на растения. Создание усло​вий для плодообразования: пчелоопыление, применение росторегулирующих веществ. Значение системы мероприятий по борьбе с вредителями и болезнями. Фазы спелости: техниче​ская, ботаническая (биологическая), уборочная (съемная). Уборка урожая односборовых и многосборовых культур. Ме​ханизация уборочных работ. Товарная обработка овощей в хозяйствах различной специализации. Государственные стандарты  на овощную продукцию. 
Вопросы для самоконтроля 

1.Рассадный  и  безрассадный  способы  культуры  капусты.  Отличия  в агротехнике раннеспелой, среднеспелой и позднеспелой капусты.

2. Предпосевная обработка семян. Для каких целей она применяется?

3. Схемы посева, площади питания для различных корнеплодов.

4. Схемы, площади питания и нормы высева при культуре лука на севок и на репку из семян.

5. Причина стрелкования лука при выращивании репки из севка и меры его предупреждения.

6. Влияние возраста качества рассады капусты и томата на урожай, сроки поступления и себестоимость.

7. Какие  зеленные  культуры  желательно  выращивать  в  качестве уплотнительных и последовательных культур в основном севообороте?

8. Основные особенности интенсивной технологии выращивания культур. 

9. Влияние сроков уборки овощей на урожайность и качество продукции.

10. Влияние сроков уборки овощей на урожайность и качество продукции.


Индивидуальное задание

1.6 Разработка агротехнических мероприятий по получению высоких урожаев сельскохозяйственных культур

Примерный план работы

Введение
Во введении излагается значение культуры: продовольственное, кормовое, техническое, агротехническое и т.д., площади посева в мире и РФ и урожайность. Следует учитывать особенность использования культуры в данной зоне. 
1. Биологические особенности роста и развития культуры
В главе приводятся требования культуры к основным факторам роста и развития. Дается специфика потребления влаги и элементов питания, отношение растений к температуре, свету, почвам, (плодородию, механическому составу, кислотности), описываются характерные особенности отдельных фаз и продолжительность межфазных периодов.
2. Сорт и семена
Студент выбирает районированный или включенный в реестр рекомендуемых для Новгородской области (регион 2) сорт культуры и дает его краткую характеристику (http://www.gossort.com/ree_cont.html). Для посева используются семена 1-2 класса посевного стандарта. Рекомендуется оптимальная норма высева в миллионах всхожих семян на гектар, рассчитывается весовая норма высева на гектар.
3. Расчет урожайности по приходу ФАР, влагообеспеченности и плодородию почвы

1.  По приходу ФАР потенциальный урожай культуры определяется по формуле:

Упу = 104 х n х Km х (ΣQ / q)

Упу – урожайность потенциальная (ц/га)

n – коэффициент использования ФАР (%)

Km – коэффициент хозяйственной эффективности урожая или доля зерна (клубней, корнеплодов) в общей биомассе

ΣQ – суммарный период вегетации приход ФАР (кДж/см2)

q – калорийность урожая (кДж/см2)

104 = 10000

Из Приложения 2 находим ФАР (ΣQ) за вегетационный период культуры. Примерные сроки начала и конца вегетации основных сельскохозяйственных культур приводятся в Приложении 3.
Эффективное повышение урожая основных сельскохозяйственных культур в условиях северо-западного региона можно получить при использовании ими КПД ФАР- 2-3 %; картофеля, кукурузы на силос – 3-4 %. Калорийность урожая и коэффициент хозяйственной эффективности урожая находим из Приложения 4 и 5.
Пример расчета урожайности по ФАР (овес)

Упу = 104 х 2 % х 0,506 х (92,8 / 18422) = 51 ц/га = 5,1 т/га

2 Расчет урожайности по влагообеспеченности посевов
Величина урожайности по влагообеспеченности рассчитывается по среднемесячному содержанию влаги в слое 0-100 см за период, влияющий на вегетацию культуры, и количеству осадков (по данным метеостанции), выпадающих за период вегетации культуры.

Удву = (100 х W) / Kw
Удву – урожай абсолютно сухой биомассы, ц/га

W – продуктивная влага (мм)

Kw – коэффициент водопотребления (мм га/ц)

Продуктивная влага и коэффициент водопотребления в таблицах 6 и 7 Приложений.

Пример расчета урожайности по  влагообеспеченности (овес)

Удву = (100 х 410) / 500 = 82 ц/га 

Перевод на хозяйственно-полезный урожай стандартной влажности производим по формуле:

Ут = (Убиол. х 100) / (100 – w) х а

Ут – урожай продукции при стандартной влажности, ц/га

w – стандартная влажность основной продукции (%)

а – сумма частей в соотношении основной продукции с побочной (для овса 1:1,3)

Ут = (82  х 100) / (100 – 14) х (1 + 1,3) = 41,5 ц/га = 4,2 т/га

3. Технология возделывания культуры
3.1 Место в севообороте, предшественники. В этой главе даются рекомендации по размещению культуры по лучшим по механическому составу почвам согласно биологическим требованиям культуры, приводится рекомендуемый севооборот с учетом лучших предшественников и других культур в севообороте, обосновывается выбор предшественника в повышении урожайности данной культуры.
3.2 Внесение удобрений Расчет доз органических и минеральных удобрений проводится на основе планируемой урожайности по приходу ФАР или влагообеспеченности почвы, наличия питательных веществ в почве, коэффициентов использования удобрений растениями. При расчете доз минеральных удобрений учитывается внесение органических удобрений не только под планируемую культуру, но и под предшественник. Содержание действующего вещества в минеральных удобрениях дано в приложении  7. 

Расчет дох минеральных удобрений ведется по формуле:

Д = ((Уп * В) – (Пэп + До * Пэо)) / (Сму * Кму)

Д – доза удобрения в физическом весе (ц/га);

Уп – планируемая урожайность, т/га;

В – вынос питательных элементов (N, Р2О или К2О) с 1 т планируемой урожайности, кг;

Пэп – поступление питательного элемента из почвы, кг/га;

До – доза органических удобрений, т/га;

Пэо – количество питательных элементов, поступающих с органическими удобрениями, кг/т;

Сму – содержание питательных элементов в 1 ц минеральных удобрений (N, Р2О или К2О);

Кму – процент использования питательного элемента из минеральных удобрений представленный в форме десятичной дроби (при использовании 50 % питательного элемента в формуле Кму равен 0,5).

Рассчитанные дозы органических и минеральных удобрений распределяются по срокам внесения под основную, предпосевную обработки почвы, с семенами, в подкормку. Приводится состав агрегата, с помощью которого вносятся удобрения в те или в иные сроки.
Вынос питательных элементов с урожайностью, поступление питательных элементов из почвы, использование растениями питательных веществ из органических и минеральных удобрений приводятся в приложениях 8, 9, 10.
Кроме макроудобрений необходимо запланировать также и внесение микроудобрений, исходя из типа почвы и особенностей культуры.
При возделывании озимых культур для получения запланированной урожайности следует предусмотреть две подкормки: в период отрастания растений и в фазу начала выхода в трубку.
Рассчитывая поступление элементов питания из почвы и минеральных удобрений, нужно исходить из того, что поступление фосфора на легких по механическому составу почвах выше, чем на тяжелых, а использование растениями обменного калия выше на тяжелых, чем на легких почвах. Растения со слаборазвитой корневой системой, такие, как лен, используют минимальное количество элементов питания.
Обеспеченность сельскохозяйственных культур азотом зависит от типа почв и степени их окультуренности. На легких почвах обеспеченность азотом снижается. На кислых почвах снижается обеспеченность всеми элементами питания, поэтому при низкой кислотности почвы за ротацию севооборота стоит произвести известкование.
4 Обработка почвы В этой главе излагаются приемы основной и предпосевной обработки почвы, исходя из требований культуры, предшественника, механического состава почвы, глубины пахотного горизонта. Указываются оптимальные сроки проведения работ, состав агрегата: трактор и прицепные орудия, марки машин.
5.Посев (посадка) В зависимости от биологических особенностей культуры, сорта, способа использования: на семенные или другие цели, обосновать оптимальные сроки сева, глубину заделки семян зерновых, льна и других, глубину посадки картофеля, ширину междурядий.
Срок сева озимых культур должен обеспечить нормальное развитие растений в осенний период, хорошую их перезимовку, снижение заболевания смежной плесенью и мучнистой росой Глубина заделки семян определяется глубиной формирования узла кущения.
Глубина заделки яровых культур, льна-долгунца, картофеля и др. зависит не только от биологических особенностей культуры, но, в значительной степени, от механического состава почвы.
Посев и посадка должны обеспечить проведение в дальнейшем уход за посевами и уборку их без повреждений растений и урожая.
Приводятся состав посевного агрегата, а также способы затаривания посевных и посадочных машин семенным материалом. Если это необходимо, планируется работа посевных агрегатов отрядами.
6 Уход за посевами (посадками) Уход за посевами должен обеспечить полноценное питание растений, защиту от полегания, борьбу с болезнями, вредителями и сорняками.
В зависимости от планируемого урожая, состояния посевов применяются подкормки удобрениями (в соответствии с нормами, рассчитанными в главе 3.2). С целью повышения устойчивости растений к полеганию обосновывается применение ретардантов - ТУРа, кампозана - на посевах зерновых культур, льна, обязательно приводятся технологические сроки их внесения (фаза развития растений в период их применения).
В посевах пропашных культур особое значение придается своевременному проведению междурядных обработок в оптимальные для растений фазы развития.
7 Защита посевов от болезней, вредителей и сорняков Для предотвращения снижения урожайности сельскохозяйственных культур от болезней, вредителей и сорняков проводятся, прежде всего, агротехнические мероприятия (соблюдение севооборотов, своевременная и качественная обработка почвы, оптимальные сроки сева культуры, качественный уход за посевами и др.)
Наряду с агротехническими методами планируется и применение агрохимикатов.
Для борьбы с болезнями планируется применение фунгицидов, в первую очередь, снижающих появление и распространение тех болезней, к которым неустойчив выбранный сорт. Применяются они при протравливании семян перед посевом, а также при уничтожении возбудителей болезней в поле.
Для борьбы с вредителями планируется применение инсектицидов как универсальных, так и специфических, для определенных вредителей (колорадский жук, льняная блоха и др.).
Для борьбы с сорняками применяются гербициды. При применении гербицидов особое внимание уделяется тем, которые уничтожают сорняки при подготовке почвы к посеву, такие как раундап, ТХАН и др. При этом следует помнить, что прежде, чем приступить к планированию мероприятий по борьбе с болезнями, вредителями и сорняками, нужно тщательно изучить фитосанитарное состояние поля, потому что излишнее число опрыскиваний, как и их недостаток, отрицательно сказывается на урожайности сельскохозяйственных культур. Указываются машины, с помощью которых вносятся агрохимикаты.
8 Уборка При уборке зерновых культур в нашей зоне применяют, в основном, прямое комбинирование, сроки уборки определяются состоянием посевов и погодными условиями.
Таблица. Технологическая карта по возделыванию сельскохозяйственных культур

	Перечень агротехнических приемов
	Качественные показатели*

	Состав агрегата
	Единица измерения
	Выработка 

агрегата
	Ориентировочный календарный срок начала работы

	
	
	марка трактора, шасси, автомашины
	марка с.-х. машины, количество, марка сцепки
	
	за час эксплуатационного времени
	за рабочий день
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


* (глубина обработки, норма внесения семян, удобрений, расстояние перевозок)

1.7 Методические указания по выполнению контрольной работы

Вопросы контрольной работы предлагаются из различных разделов курса, поэтому перед ее выполнением необходимо изучить основные учебники и рекомендуемую дополнительную литературу.

Работу следует писать разборчиво, оставляя поля, перед ответом на каждый вопрос записывать номер и формулировку вопроса.

Номера вопросов в соответствии с учебным шифром берутся из таблицы 1. Вопросы для контрольной работы приведены ниже. Например, для студента с учебным шифром 1509, номера вопросов находятся на пересечении нижней горизонтальной графы таблицы с графой 9 по вертикали.

Содержание этих вопросов находится под номерами 1, 203, 208, 213, 218, 223, 252.

Не следует увлекаться чрезмерно пространственными ответами, списанными с учебника.  Ответы должны быть четкими, полными и конкретными. Нежелательно, чтобы объем работы превышал 20 листов ученической тетради. В конце работы должна быть перечислена литература, использованная при подготовке работы, с указанием авторов, названия, года места издания; работа должна быть датирована и подписана.

Объем работы не должен превышать 20 листов ученической тетради.

ВОПРОСЫ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
1. Структура почвы, ее значение, способы создания прочной комковатой структуры.

2. Почвенный гумус, источники его образования, содержание гумуса в различных типах почв, влияние его на почвенное плодородие.

3. Опишите условия образования и свойства дерново-подзолистых почв. 

4. Основные мероприятия по улучшению плодородия различных почв.

5. Основные виды органических удобрений, их влияние на агрофизические свойства и плодородие почв.

6. Химические средства борьбы с сорняками. Дозы, способы и сроки их применения.

7. Какие гербициды применяются в посевах зерновых культур? Техника их применения.

8. Какие гербициды применяются в посадках картофеля? Техника их применения.

9. Какие гербициды применяются в посевах кукурузы? Техника их применения.

10. Техника применения гербицидов (время, способ внесения, расход жидкости).

11. Каким требованиям должны удовлетворять минеральные удобрения при механизированном внесении?

12. Гранулированные формы минеральных удобрений. Причины, вызывающие необходимость производства гранулированных форм.

13. Основное внесение органических и минеральных удобрений под вспашку и культивацию (способы, дозы и сроки).

14. Агротехника фасоли, районы выращивания и биологические особенности, технология выращивания.

15. Система удобрений в севообороте.

16. Как влияют агротехнические приемы на качество семян.

17. Технология выращивания картофеля в Нечерноземной зоне. 

18. Особенности возделывания кукурузы на силос в Нечерноземной зоне. 

19. Понятие о ротации севооборота. Приведите пример ротационной таблицы.

20. Понятие о схеме севооборота. Напишите схемы севооборотов, принятых в ближайшем хозяйстве.

21. Причины необходимости чередования культур в севообороте.

22. Понятие о введении и освоении севооборотов.

23. Понятие о процессе почвообразования. Природные факторы почвообразования.

24. Основные виды азотных удобрений, их свойства, дозы и сроки внесения.

25. Основные виды фосфорных удобрений, их свойства, дозы и сроки внесения.

26. Основные виды калийных удобрений, их свойства, дозы и сроки внесения.

27. Нитрофоска и другие виды комплексных удобрений, их преимущества перед простыми удобрениями.

28. Органические удобрения, дозы и сроки их внесения.

29. Подробно опишите технологический процесс при вспашке. Оценка качества пахоты.

30. Технологические процессы при поверхностных обработках.

31. Задачи лущения и культивации, агротехнические требования к ним и оценка качества.

32. Задачи  довсходового  и  послевсходового  боронования, прикатывания и междурядной обработки пропашных культур; агротехнические требования к ним и оценка качества (на примере картофеля) 

33. Система зяблевой обработки в Нечерноземной зоне России.

34. Современная технология возделывания льна-долгунца.

35. Народнохозяйственное значение и технология возделывания основных прядильных культур в Нечерноземной зоне (лен). 

36. Технология возделывания клевера на сено и семена. 

37. Особенности выращивания многолетних трав в севообороте. 

38. Современная технология выращивания яровой пшеницы.

39. Реакция почвенного раствора. Оптимальные показатели рН для различных культур.

40. Содержание гумуса и реакция почвенного раствора в почвах различных зон.

41. Азот как элемент питания растений, его содержание в различных почвах.

42. Фосфор как элемент питания растений, его содержание в различных типах почв.

43. Калий как элемент питания растений. Содержание калия в различных разновидностях почв.

44. Понятие о макроэлементах питания растений. Макроудобрения.

45. Понятие о микроэлементах питания растений. Микроудобрения.

46. Почва и ее образование, развитие почвообразовательного процесса.

47. Природные факторы почвообразования.

48. Механический состав почвы и его влияние на свойства почвы и износ рабочих орудий. Сравнительная агрономическая оценка легких и тяжелых почв.

49. Опишите основные типы почв в Нечерноземной зоне.

50. Зяблевая обработка, ее агротехническое и организационное значение.

51. Приемы предпосевной обработки почвы под яровые культуры сплошного сева.

52. Приемы предпосевной обработки под пропашные культуры (на примере подсолнечника).

53. Обработка почвы при уходе за пропашными культурами (картофель).

54. Специальные приемы обработки почвы. В каких условиях они проводятся?

55. Причины необходимости чередования сельскохозяйственных  культур на полях.

56. Бессменные посевы, возможность их применения для отдельных культур.

57. Понятие о «почвоутомлении» при бессменном возделывании культур.

58. Принципы построения правильного севооборота.

59. Значение многолетних трав, зернобобовых и пропашных культур как предшественников  в севообороте.

60. Возделывание подсолнечника на силос и масличную культуру. 

61. Районы возделывания рапса, его биология и агротехника.

62. Районы возделывания вики, биологические особенности и агротехника.

63. Способы заготовки кормов.

64. Зернобобовые культуры Нечерноземной зоны (горох, вика, люпин), их агротехника. 

65. Районы возделывания и особенности агротехники озимой ржи.

66. Факторы жизни растений. Пути регулирования пищевого, водного и воздушного режимов в земледелии.

67. Почва как средство сельскохозяйственного производства.

68. Законы земледелия и их значение в земледелии.

69. Основные виды азотных, фосфорных и калийных удобрений, их характеристика.

70. Объемная масса и плотность твердой фазы почвы. Методы определения и расчеты этих показателей.

71. Капиллярная и некапиллярная порозность почвы, методы определения.

72. Физические и технологические свойства почвы.

73. Рыхление и прикатывание, их влияние на строение пахотного слоя.

74. Физико-механические свойства песчаных и глинистых почв.

75. Биологические особенности и агротехника озимой пшеницы.

76. Пути повышения продуктивности (урожайности) сельскохозяйственных культур. Основы программирования урожаев полевых культур.

77. Пути создания оптимального пищевого режима на почвах Нечерноземной зоны.

78. Особенности пищевого, воздушного и водного режимов почв легкого и тяжелого механического состава.

79. Задачи обработки почв. Укажите главные способы обработки почв для Вашей зоны; их решение.

80. Физическая спелость почвы, ее значение для срока обработки.

81. Физические и технологические свойства различных по механическому составу почв.

82. Физико-механические свойства почв.

83. Строение и морфологические признаки дерново-подзолистых почв.

84. Чистые пары и особенности их обработки.

85. Культуры, выращиваемые в занятых парах, их агротехника.

86. Занятые пары, виды их и особенности обработки. Парозанимающие культуры.

87. Агротехника выращивания однолетних трав на зеленый корм и силос. 

88. Агротехника и биологические особенности яровой пшеницы. 

89. Послеуборочная обработка и условия хранения семян зерновых и масличных культур.

90. Способы посева и посадки культур сплошного сева и пропашных, возделываемых в Вашей зоне.

91. Очистка и сортировка семян. Посевные качества семян.

92. Агротехнические требования к работе сеялок и сажалок. Расчет и соблюдение нормы высева.

93. Глубина заделки семян в зависимости от механического состава почвы и биологических особенностей культуры.

94. Понятие об основной и поверхностной обработке почвы. Какими орудиями они проводятся?

95. Система зяблевой обработки почвы и ее проведение в различных почвенно-климатических зонах.

96. От каких факторов зависит глубина вспашки? Разноглубинная вспашка в севообороте.

97. С какой целью проводится углубление пахотного слоя? Приемы углубления в различных почвенно-климатических зонах.

98. Система основной и предпосевной обработки почвы под картофель в Нечерноземной зоне.

99. Водная  эрозия, районы распространения, меры ее предупреждения.

100. Ветровая эрозия, районы распространения, меры ее предупреждения.

101. Водная и ветровая эрозия, вред, причиняемый эрозией и причины, ее вызывающие.

102. Мероприятия по сохранению и повышению плодородия почв в интенсивных системах земледелия.

103. Требования отдельных культурных растений к реакции почвенного раствора, химическая мелиорация почв.

104. Виды известковых материалов, способы их внесения. Известкование кислых почв.

105. Сортовые и посевные качества семян. ГОСТ на посевные качества семян основных полевых культур.

106. Система удобрений в севооборотах. Дайте понятие, приведите пример.

107. Азотные минеральные удобрения, сухие и жидкие формы, их преимущества и недостатки при механизированном внесении.

108. Посев сельскохозяйственных культур. Агротехнические требования к работе сеялок.

109. Припосевное удобрение. Какие машины и удобрения используются при локальном внесении?

110. Норма высева и глубина заделки семян зерновых культур, возделываемых в Вашей зоне.

111. Способы посева и посадки пропашных культур и культур сплошного сева.

112. Характеристика наиболее распространенных фосфорных удобрений.

113. Какое значение имеют пропашные культуры для повышения плодородия почвы при правильной технологии выращивания?

114. Народнохозяйственное значение зерновых культур, их роль в севооборотах  как предшественников.

115. Дайте сравнительную оценку озимых и яровых культур как предшественников в севооборотах.

116. Многолетние травы их значение агротехника возделывания клевера красного.

117. Значение многолетних трав как предшественников в севооборотах. Кратко опишите агротехнику ежи сборной.

118. Характеристика агрономических свойств дерново-подзолистых почв, различных по механическому составу.

119. Серые лесные почвы. В какой зоне они распространены? Их агрономические свойства.

120. Дайте сравнительную характеристику агрономических свойств дерново-подзолистых и черноземных почв.

121. Классификация почв по механическому составу. Влияние различных почв на износ рабочих органов почвообрабатывающих орудий.

122. Особенности биологии и агротехника пивоваренного ячменя. 

123. Вред, причиняемый сорняками сельскому хозяйству, основные меры борьбы с сорняками.

124. Понятие о сорняках, их классификация, характеристика биологических групп.

125. Многолетние сорные растения и меры борьбы с ними.

126. Малолетние сорные растения и меры борьбы с ними.

127. Полевая всхожесть семян и ее значение. Влияние качества семян на полевую всхожесть. 

128. Биологические особенности озимых. Предшественники озимой пшеницы и озимой ржи в севооборотах Нечерноземной зоны.

129. Предшественники картофеля в севооборотах Нечерноземной зоны.

130. Обработка почвы на вновь осваиваемых заболоченных и закустаренных землях.

131. Понятие о мелиорации земель.

132. Осушение переувлажненных земель. Способы осушения и районы проведения этих мероприятий.

133. Коренное и поверхностное улучшение лугов и пастбищ. Какие мероприятия проводят при этом?

134. Окультуривание осушенных почв. Выращивание многолетних трав на осушенных землях.

135. Классификация удобрений. Значение совместного применения органических и минеральных удобрений.

136. Минеральные удобрения, их классификация.

137. Органические удобрения, их классификация.

138. Бактериальные удобрения, их виды, значение, технология их применения.

139. Система удобрений в севооборотах. Приведите пример.

140. Состав и строение почвы. Чем обусловлен состав почвы?

141. Почвы и ее плодородие. Пути повышения плодородия почв.

142. Строение и морфологические признаки почв в различных зонах нашей страны.

143. Водный режим почвы и пути его регулирования.

144. Понятие о поглотительной способности почв.

145. Обработка почвы и удобрение при выращивании кормовой свеклы.

146. Значение припосевного удобрения при возделывании пропашных культур и культур сплошного сева.

147. Способы подкормки культур сплошного сева и пропашных. Какие машины при этом применяются?

148. Интенсивная технология выращивания ячменя. 

149. Роль органических удобрений в повышении плодородия почвы. Дозы органических удобрений и машины, применяемые для их внесения.

150. Районы возделывания льна-долгунца, его биологические особенности и требования к предшественникам. 

151. Дайте обоснование глубокой вспашке под кормовые культуры в севообороте.

152. Орудия, применяемые для основной обработки почвы. Вспашка и плоскорезное рыхление как основные приемы обработки почвы.

153. Система обработки почвы под яровые и озимые культуры в зависимости от предшественника.

154. Обработка чистых паров в различных почвенно-климатических зонах.

155. Контроль и оценка качества обработки почвы.

156. Картофель, его значение, биология и агротехника. 

157. Столовая свекла, народнохозяйственное значение, биологические особенности агротехника выращивания.

158. Подсолнечник, народнохозяйственное значение, биологические особенности, агротехника выращивания на силос.

159. Овес народнохозяйственное значение, биологические особенности, агротехника выращивания. 

160. Кукуруза, народнохозяйственное значение, биология и агротехника выращивания на силос. 

161. Основные законы земледелия.

162. Особенности подготовки почвы под озимые по непаровым предшественникам.

163. Районы возделывания кукурузы, ее биологические особенности и требования к предшественникам. 

164. Этапы селекционно-семеноводческой работы.

165. Основные принципы программирования урожаев.

166. Роль качества семян в обеспечении высоких урожаев. Послеуборочная обработка и условия хранения семян.

167. Тритикале, народнохозяйственное значение, биологические особенности и агротехника возделывания

168. Озимая рожь, народнохозяйственное значение, биологические особенности и агротехника возделывания

169. Документы, подтверждающие  посевные качества семян.

170. Система удобрения методика ее составления.

171. Система обработки почвы под тыкву.

172. Лущение стерни, его применение в системе зяблевой обработки.

173. Районы возделывания и биологические особенности моркови. Особенности обработки почвы при возделывании моркови.

174. Вспашка как основная обработка почвы, способы вспашки.

175. Особенности проведения зяблевой вспашки и весенней обработки почвы под кабачок  после озимой пшеницы.

176. Особенности проведения зяблевой вспашки и весенней обработки почвы под брюкву.

177. Районы возделывания пивоваренного ячменя, его биологические особенности и требования к предшественникам. 

178. Техника проведения загонной вспашки, вспашка всвал и вразвал.

179. Районы возделывания озимой пшеницы, ее биологические особенности и требования к предшественникам. 

180. Районы возделывания озимой ржи, ее биологические особенности и требования к предшественникам. 

181. Районы возделывания яровой пшеницы, ее биологические особенности и требования к предшественникам. 

182. Районы возделывания кормовых бобов, их биологические особенности и агротехника. 

183. Районы возделывания сои, ее биологические особенности и агротехника. 

184. Агротехнические способы регулирования водного режима (снегозадержание, приемы обработки почвы).

185. Мелиоративные приемы регулирования водного режима (лесонасаждение, гидротехнические работы)

186. Свет  как фактор жизни растений, возможность искусственного регулирования светового режима в растениеводстве.

187. Тепло как фактор жизни растений, возможности регулирования теплового режима в растениеводстве.

188. Корневищные и корнеотпрысковые сорняки, меры борьбы с ними.

189. Что такое плодородие почв? Укажите причины, приводящие к потере плодородия почв в разных районах.

190. Пищевой режим растений. Макро- и микроэлементы питания растений.

191. Азот в жизни растений. Источники азота в земледелии.

192. Фосфор в жизни растений. Источники фосфора в земледелии.

193. Калий в жизни растений. Источники калия в земледелии.

194. Классификация почв по механическому составу.

195. Водные свойства песчанных почв, особенности воздушного режима в них.

196. Водные свойства глинистых почв, особенности водного режима в них.

197. Водно-физические свойства легких суглинистых почв. Сравнить их со свойствами легких и тяжелых по механическому составу почв.

198. Технологические свойства (удельное сопротивление и истирающая способность) различных по механическому составу почв.

199. Уход за культурами сплошного сева лен).

200. Уход за пропашными культурами (картофель).

201. Уход за посевами многолетних трав.

202. Агротехника гороха в Нечерноземной зоне; народно​хозяйственное значение культуры.

203. Особенности борьбы с малолетними и многолетними сорняками.

204. Мероприятия по борьбе с многолетними корневищными и корнеотпрысковыми сорняками.

205. Особенности агротехники однолетних злаковых трав 

206. Предупредительные мероприятия по борьбе с сорняками.

207. Агротехника многолетних бобовых трав (козлятника восточного) 

208. Понятие о прямых и косвенных удобрениях. Химическая мелиорация почв.

209. Агротехника столовой моркови. 

210. Известкование кислых почв. Дозы внесения извести; машины, применяемые для известкования.

211. Народно-хозяйственное значение и агротехника фасоли в Нечерноземной зоне.

212. Опишите наиболее распространенные виды комплексных минеральных удобрений.

213. Под влиянием какой растительной формации образовались дерново-подзолистые почвы? Опишите свойства этих почв.

214. Клубника народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

215. Под влиянием какой растительной формации образовались каштановые почвы? Опишите свойства этих почв.

216. народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

217. Влияние   хозяйственной   деятельности   человека   на почвообразовательный процесс и плодородие почв.

218. Технологические свойства почвы.

219. Лук севок народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

220. Физико-механические свойства почвы.

221. Влияние структуры на физические и технологические свойства почвы.

222. Подготовка семян к посеву. Посевные качества семян.

223. Редис народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

224. Чеснок народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

225. Баклажан народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

226. Агротехнические требования к сеялкам и сажалкам.

227. Основные приемы ухода за посевами пропашных культур и культур сплошного сева (на примере люпина) 

228. Народно хозяйственное значение зернобобовых культур. Роль зернобобовых культур в увеличении производства кормового белка. 

229. Горох, значение, биологические особенности и агротехника возделывания на семена.

230. Многолетние злаковые травы, их значение и особенности агротехники тимофеевки луговой. 

231. Многолетние бобовые травы, их значение и особенности агротехники лядвенца рогатого.

232. Понятие о почвообразовательном процессе.

233. Перец народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

234. Значение механической обработки почвы.

235. Томат народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

236. Комплексные минеральные удобрения (жидкие и твердые формы).

237. Огурец народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

238. Масличные культуры их значение, свойства масел.

239. Морковь, народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания.

240. Столовая свекла народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

241. Кормовые бобы, народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания на семена.

242. Однолетний люпин, народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания на зеленое удобрение. 

243. Чина, народно-хозяйственное значение, биологические особенности и агротехника выращивания. 

244. Фазы роста и этапы органогенеза зерновых культур.

245. По заданию преподавателя опишите технологию выращивания полевой культуры. При описании используйте принципы программирования урожаев по биоклиматическим потенциалам местности.

	Последняя цифра шифра
	Предпоследняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1,30,60, 197,245
	2,31,61, 179,245
	3,32,62, 178,245
	433,56, 236,245
	534,63, 237,245
	6,35,65, 95,245
	7,36,66, 96,245
	8,37,67, 97,245
	9,38,68, 98,245
	10,69,88, 176,245

	1
	11,39,69, 214 ,245
	12,40,70, 223 ,245
	13,41,71, 111,245
	14,42,72, 112,245
	15,43,73, 113,245
	16,44,74, 114,245
	17,45,75, 115,245
	18,46,76, 116,245
	19,47,77, 117,245
	20,48,78, 118,245

	2
	21,49,79, 119,245
	22,50,80, 227,245
	23,51,81, 121,245
	24,52,82, 122,245
	25,53,83, 123,245
	26,54,84, 124,245
	27,55,85, 225,245
	28,56,86, 177,245
	29,57,87, 163,245
	30,58,228, 239,245

	3
	31,59,89, 129,245
	32,60,90, 130,245
	33,61,131, 225, 245
	34,62,132, 226,245
	35,63,93, 133,245
	36,64,94, 134245,
	37,65,95, 135,245
	38,66,96, 136,245
	39,67,97, 137,245
	40,68,98, 138,245

	4
	41,69,99, 139,245
	42,70,100, 167,245
	43,71,101, 141,245
	44,72,102, 142,245
	45,73,103, 143,245
	46,74,104, 144,245
	47,75,105, 145,245,
	48,76,106, 172,245
	49,77,107, 146,245
	50,78,108, 147,245

	5
	45,85,164, 228,245
	55,95,135, 229,245
	25,65,145, 224,245
	75,109,155, 230, 245
	44,70,171, 231,245
	54,154,193,232,245
	103,163,
204,234,245
	73,148,188, 233,245
	122,159, 198,222,245
	45,73,165, 173,245

	6
	42,67,81, 175,245
	43,68,92, 172,245
	43,69,93, 108,245
	44,81,102, 127,245
	45,70,95, 125,245
	46,71,96, 126,245
	47,72,97, 162,245
	48,73,128, 1169,245
	74,99,129, 222,245
	49,75,100, 166,245

	7
	91,133,215, 226,245
	92,134,216, 235,245
	82,112,123, 193,245
	50,75,135, 217,245
	60,90,139, 218,245
	80,140,219, 223,245
	75,119,141, 220,245
	17,76,120, 142,245
	18,77,127, 143,245
	129,149, 174,221,245

	8
	20,50,150, 170,245
	21,51,131, 151,245
	22,52,152, 245
	33,94,153, 180,245
	43,99,154, 181,245
	44,155,182, 213,245
	45,156,183, 201,245
	51,157,184, 202,245
	93,158,185, 203,245
	100,159, 186,204,245

	9
	101,160, 187,205,245
	103,161,188,206,245
	162,189,207,240,245
	163,190, 208,241,245
	164,191, 209,242,245
	165,192, 210,243,245
	166,193, 211,244,245
	167,194, 200,212,245
	168,180, 195,197,245
	169,181, 196,199,245
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Приложение 1.

Суммарный приход ФАР (кДж/см2)

	Агрометеостанции
	Месяцы года
	За год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Москва
	3,35
	6,3
	15,9
	18,8
	27,0
	32,0
	31,0
	24,3
	14,2
	6,7
	2,9
	2,5
	185,7

	Санкт-Петербург
	1,67
	5,0
	13,4
	17,6
	23,0
	28,0
	26,0
	18,9
	11,3
	4,2
	1,26
	0,42
	150,3

	Новгород
	2,0
	5,0
	12,1
	16,7
	27
	31
	28,0
	22,2
	12,4
	5,5
	1,7
	1,1
	164,4

	в т. ч. по декадам

	1-ая
	0,4
	1,2
	3,1
	5,0
	8,1
	10
	9,4
	7,8
	5,3
	2,1
	0,8
	0,4
	

	2-ая
	0,8
	1,8
	3,9
	5,9
	8,2
	10,0
	8,6
	7,4
	4,2
	2,1
	0,5
	0,4
	

	3-ья
	0,8
	2,0
	5,1
	5,8
	11
	10
	10,0
	7,0
	2,9
	1,3
	0,4
	0,3
	


Приложение 2.

Примерные сроки начала и конца вегетации 

основных сельскохозяйственных культур в Новгородской области

	Культура
	Начало вегетации
	Конец вегетации

	Озимая рожь
	15.04-25.04
	20.07-10.08

	Озимая пшеница
	20.04-1.05
	20.07-15.08

	Яровая пшеница
	5.05-15.05
	10.08-25.08

	Овес 
	1.05-15.05
	10.08-25.08

	Ячмень
	5.05-15.05
	5.08-20.08

	Картофель    ранний

 поздний
	1.06-10.06
	5.08-20.08

	
	1.06-10.06
	20.08-10.09

	Кукуруза на силос
	20.05-1.06
	15.08-25.08

	Многолетние травы  
	20.04-1.05
	20.06-10.07

	Кормовые корнеплоды 
	1.05-10.05
	15.09-1.10

	Однолетние травы  
	5.05-15.05
	1.07-15.07

	Лен-долгунец
	10.05-20.05
	1.08-10.08


Приложение 3. 

Калорийность сельскохозяйственных культур (кДж/кг)

	Культура
	Калорийность целого 
растения
	Культура
	Калорийность

 целого
растения

	Пшеница

  мягкая озимая

  мягкая яровая
	18631

18841
	Кукуруза 

       на зерно

       на зеленую массу 
	17166

16328

	Рожь озимая
	18422
	Кормовые корнеплоды
	14151

	Ячмень
	18506
	Картофель
	18003

	Овес
	18422
	Многолетние травы – сено
	18841

	Горох
	19720
	Тимофеевка луговая – сено
	18841

	Вика и смеси
	19678
	Клевер луговой
	19678

	Люцерна 
	21771
	Лугопастбищные травы
	16119

	Лен-долгунец
	19259
	Однолетние травы - сено
	19328


Приложение 4.

Коэффициент хозяйственной эффективности урожая 

(Km) полевых культур

	Культура
	Соотношение основной продукции к побочной
	Коэффициент хозяйственной эффективности урожая
	Стандартная влажность, %

	
	
	на абсолютно сухую массу
	на массу продукции стандартной влажности
	

	Озимая рожь
	1 : 2,0
	0,333
	0,387
	14

	Озимая пшеница
	1 : 1,5
	0,400
	0,465
	14

	Яровая пшеница
	1 : 1,2
	0,455
	0,530
	14

	Ячмень
	1 : 1,1
	0,476
	0,553
	14

	Овес
	1 : 1,3
	0,435
	0,506
	14

	Кукуруза

зерно

силос
	1 : 1,2

-
	0,448

-
	0,521

5,00
	14

80

	Кормовая свекла
	1 : 0,4
	0,556
	3,71
	85

	Картофель
	1 : 0,7
	0,588
	2,35
	75

	Лен-долгунец

семена

солома
	1 : 12

-
	0,077

-
	0,913

8,75
	12

19

	Клевер луговой

   сено

   зеленая масса

   сенаж
	-

-

-
	-

-

-
	1,19

5,00

2,27
	17

80

56


Приложение 5.
Средняя многолетняя влагообеспеченность 

сельскохозяйственных культур по данным метеостанции 

г. Великий Новгород

	Запасы влаги
	Месяцы года

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Слой 0-100 см
	-
	-
	-
	227
	176
	153
	159
	173
	178
	184
	-
	-

	Осадки (мм)
	28
	24
	25
	34
	41
	65
	75
	77
	63
	48
	44
	38

	х) ресурсы продуктивной влаги (W)
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-


Пример: W = ресурсы продуктивной влаги считаются по средним за период, влияющий на вегетацию культуры, запасам влаги в слое 0-100 см плюс 80 % выпадающих осадков перед и в период начала вегетации.

Пример:  
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Приложение 6.

Примерные коэффициенты водопотребления 

сельскохозяйственных культур (Kw) для Нечерноземной зоны, м3/га

	Культура
	Характер увлажнения вегетационного периода

	
	влажный
	средний
	засушливый

	Озимая пшеница
	375-450
	450-500
	500-525

	Озимая рожь
	400-425
	425-450
	450-550

	Яровая пшеница
	350-400
	400-465
	435-500

	Ячмень
	375-425
	435-500
	470-530

	Овес 
	435-480
	500-550
	530-590

	Кукуруза 
(зеленая масса)
	35-50
	44-65
	50-70

	Картофель
	80-85
	110-115
	120-150

	Многолетние травы 
(сено)
	500-550
	600-650
	700-750

	Многолетние травы 
(пастбища)
	125-140
	150-165
	175-190

	Лен 
(соломка + семена)
	240-250
	250-300

300-310
	300-370

370-380

	Морковь кормовая
	65-100
	80-120
	90-130

	Свекла кормовая
	50-75
	60-90
	65-100


Приложение 7.

Содержание действующего вещества (д.в.) 

в минеральных удобрениях, %

	Название удобрения
	Формула удобрения
	Содержание действующего вещества

	Азотные удобрения

	Аммиачная селитра
	NH4NO3
	N - 34 %

	Сульфат аммония
	(NH4)2SO4
	N - 21 %

	Мочевина (карбамид)
	CO (NH2)2
	N - 46 %

	Фосфорные удобрения

	Суперфосфат простой гранулированный
	Ca(H2PO4)2 х H2O +  

+ 2CaSO4 – 2 H2O
	Р2О5 –  19,5-22 %

	Суперфосфат 
простой порошковый
	Ca(H2PO4)2H2O +  

+ 2CaSO4 х 2 H2O
	Р2О5 – 14-19 %

	Суперфосфат двойной
	Ca(H2PO4)2 х H2O
	Р2О5 – 50 %

	Фосфоритная мука
	Са3(РО4)2 х СаСО3
	Р2О5 – 19-30 %

	Калийные удобрения

	Хлористый калий
	КCl
	K2O – 53-60 %

	Сернокислый калий
	K2SO4
	K2O – 46-50 %

	Калийная соль
	КCl + NaCl
	K2O – 40 %


Приложение 8.

Примерный уровень обеспеченности растений азотом 

на дерновоподзолистых и серых лесных почвах (кг/га)

	Культура
	Степень окультуренности почв

	
	низкая
	средняя
	высокая
	очень
высокая

	Зерновые, лен, однолетние травы
	15-30
	35-45
	60-75
	80-100

	Пропашные, овощные, многолетние травы
	30-50
	55-75
	100-125
	130-150


Поступление доступного фосфора 

на дерновоподзолистых и серых лесных почвах (кг/га)

	Культура
	Содержание P2О5 в почве,

 мг/100г почвы

	
	менее 5,1
	5,1-10,0
	10,1-15
	15,1-25

	Зерновые, лен, однолетние травы
	8-12
	13-18
	19-25
	26-35

	Пропашные, овощные, многолетние травы
	10-20
	21-30
	31-40
	41-60


Поступление обменного калия 

на дерновоподзолистых и серых лесных почвах (кг/га)

	Культура
	Содержание К2О в почве, мг/100г почвы

	
	менее 8
	8-12
	12,1-17,0
	17,1-24,0

	Зерновые, лен, однолетние травы
	15-25
	26-35
	36-45
	46-60

	Пропашные, овощные, многолетние травы
	50-60
	61-80
	81-100
	101-120


Приложение 9.

Примерный вынос элементов питания 

с урожаем на 1 тонну основной продукции с учетом побочной (кг/т)

	Культура
	Основная 

продукция
	N
	P2О5
	К2О

	Озимая рожь
	зерно
	31
	14
	26

	Озимая пшеница
	зерно
	37
	13
	23

	Яровая пшеница
	зерно
	47
	12
	18

	Ячмень
	зерно
	29
	11
	20

	Овес
	зерно
	33
	14
	29

	Горох
	зерно
	66
	16
	20

	Вика
	зерно
	65
	14
	16

	Кукуруза на силос
	зеленая масса
	4
	2
	5

	Лен-долгунец
	волокно
	80
	40
	70

	
	семена
	106
	53
	98

	Картофель
	клубни
	6
	2
	14

	Клевер луговой
	сено
	20
	6
	15

	Тимофеевка луговая
	сено
	15
	7
	24

	Клевер + тимофеевка луговая
	сено
	19
	6
	16

	Естественные сенажи
	сено
	17
	6
	16

	Люпин
	зерно
	68
	19
	47

	Горчица белая
	семена
	57
	20
	23

	Морковь 
	корни
	3
	1
	5


Приложение 10.

Использование растениями питательных веществ из органических 

удобрений на дерновоподзолистых и серых лесных почвах

	Вид 

удобрения
	Общее количество усвояемых питательных веществ, кг/т
	Потребляется из 1 т удобрений, кг

	
	
	1-й год
	2-й год
	3-й год

	
	N
	P2О5
	К2О
	N
	P2О5
	К2О
	N
	P2О5
	К2О
	N
	P2О5
	К2О

	Компост (навоз : торф)

	1 : 1
	1,3
	0,5
	2,5
	0,7
	0,3
	1,3
	0,3
	0,1
	0,6
	0,2
	0,1
	0,2

	1 : 2
	1,2
	0,35
	2,0
	0,6
	0,25
	1,0
	0,3
	0,05
	0,5
	0,2
	0,05
	0,15

	1 : 3
	1,1
	0,25
	1,1
	0,5
	0,15
	0,7
	0,3
	0,05
	0,3
	0,1
	0,02
	0,1

	Навоз КРС на торфяной подстилке
	1,6
	0,6
	3,0
	0,8
	0,4
	1,8
	0,5
	0,1
	0,4
	0,25
	0,1
	0,3

	Навоз КРС полужидкий
	1,5
	0,45
	3,5
	0,8
	0,3
	2,0
	0,4
	0,1
	0,7
	0,25
	0,05
	0,6

	Навоз свиной
	0,9
	0,6
	5,0
	0,5
	0,4
	2,6
	0,2
	0,1
	0,9
	0,1
	0,1
	0,7

	Навоз свиной полужидкий
	1,3
	0,6
	4,5
	0,7
	0,35
	2,4
	0,3
	0,15
	0,8
	0,2
	0,1
	0,6


Приложение 11.

Использование растениями питательных веществ из минеральных удобрений на дерновоподзолистых и серых лесных почвах (%)

	Культура
	N
	P2О5
	К2О

	
	1-год
	2-год
	3-год
	1-год
	2-год
	3-год
	1-год
	2-год
	3-год

	Зерновые, лен, 

однолетние травы
	40-60
	10-15
	-
	15-25
	10-15
	10
	40-70
	15
	10

	Пропашные, 

овощные, 

многолетние травы
	50-70
	10
	-
	20-30
	10-20
	15
	50-80
	10
	5


