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Раздел 1. Общие методические указания по изучению модуля Овощеводство
Овощеводство – высокоспециализированная отрасль, которая занимается выращивание овощей в открытом и защищенном грунте. В группу овощных культур относят травянистые растения, у которых в пищу употребляют сочные мясистые органы: кор​неплоды, корневища, клубни,   стебли,   листья,   цветки   или плоды.
Овощеводство имеет свои специфические особенности, от​сутствующие в других отраслях растениеводства, а именно: два способа выращивания овощей в открытом и защи​щенном грунте.
Защищенный грунт дает возможность создать оптимальные условия для растений и производить рассаду и овощные во внесезонное время, когда их нельзя вырастить в поле. Овощеводство открытого грунта - про​изводство в поле.
Овощеводство, как отрасль науки и с.-х. производства, ха​рактеризуется:
-
 концентрацией производства овощей вблизи    промыш​ленных и культурных центров, курортов и овощеконсервных заводов;
- повышенной интенсификацией производства овощей;
- применением рассадного метода выращивания;
-
доращиванием  и  выгонкой - то  есть  получением  овощей за счет ранее отложенных в растительном организме запасных питательных веществ.
Главная задача овощеводства - обеспечение населения свежими и консервированными овощами до полного удовлет​ворения потребности в них в течение круглого года.
Основным путем для достижения цели является повыше​ние урожайности, снижение трудоемкости производства и се​бестоимости, устранение сезонности в снабжении населения, расширение ассортимента, улучшение качества овощей.
Овощеводство нашей страны носит зональный характер. Зонально районированы гибриды и сорта овощных культур, а также производство рассады и овощей в открытом и защи​щенном грунте, семеноводство овощных культур.
Большое значение приобрело применение в овощеводстве пленки (светопрозрачной и светонепроницаемой)  и нетканых  укрывных материалов (лутрасил термоселект, лутрасил фростселект и др.).

Крупное овощеводческое хозяйство с современными конструкциями защищенного грунта, разнообразной энергетической базой, многообразными специфическими приемами возделывания овощных культур является наиболее сложной и трудоемкой отраслью растениеводства.
Работа заочника над модулем складывается из сле​дующего: 
1) перед вызовом  на сессию студент тщательно изучает основную и дополнительную литературу в соответствии с программой, выполняет одну контрольную    работу.    После    внимательного прочтения каждого раздела программы студент знакомится с методическими указаниями. Полезно, параллельно с чтением литературы, записывать непонятные вопросы для того, что​бы потом выяснить их на консультации или во время сессии у ведущего преподавателя;
2) во время пребывания на сессии студент слушает курс лекций  и выполняет задания  на  практических занятиях. В лекциях освещают наиболее сложные для усвоения теоретические проблемы и практическое    решение    отдельных положений, которых может не быть в учебниках.
При    вы​полнении  практических занятий изучать защищенный грунт только по литературным данным и в ла​бораторных условиях недостаточно.    Необходимо    выносить часть занятий непосредственно в крупные тепличные комби​наты. В условиях хозяйства студенты изучают: конструкции сооружений, системы их обогрева, электродосвечивание расса​ды, технологию выращивания  рассады и  производство   растений огурца, томата, перца, баклажана  и выгоночных культур. Выясняют экономическую эффективность отдельных культур, резервы повышения урожайности и снижения себестоимости. Знакомятся с организацией, оплатой труда и техникой безопасности.
Студенты – заочники, работающие в хозяйстве с хорошо развитым товарным овощеводством или овощным семеноводством, могут выполнять дипломную работу по темам, связанным с производством овощей, системой удобрений и биологической защитой растений. 
Раздел 2. Методические указания по изучению тематики модуля и вопросы для самоконтроля знаний.
Во введении следует твердо постигнуть значение овощей, как важнейшей составляющей полноценного питания человека и как функционального продукта питания, обладающего диетическими и лечебными свойствами. Следует обратить внимание на годовую потребность человека в овощах согласно норм Института питания РАМН и его фактическую обеспеченность, а также на состав и питательную ценность овощей, выделив углеводы, витамины, минеральные вещества, ферменты, пряно-ароматические вещества

Тема 1. Биологические основы овощеводства
Тема включает два вопроса:
1. Характеристика овощных культур.
2. Отношение овощных растений к комплексу внешних условий.
Изучая тему, следует иметь в виду, что в нашей стране возделывают более 50 видов овощных, а вместе с пряными культурами - бо​лее 70 видов растений. Они относятся к разным ботаническим семействам. В качестве продуктов питания человека употреб​ляют различные органы растений, в которых откладываются запасные питательные вещества.
Биологические особенности роста и развития  растений, их наследственность определяются природно-климатическими условиями формирования вида. Поэтому важно знать, центры происхождения дикорастущих видов культурных растений, какие факторы внешней среды воздействовали на них в процессе филогенеза. Происхождение культурных растений следует почерпнуть из трудов выдающегося ученого Н.И. Вавилова. Изучение данной темы преследует цель - знать семь основных центров происхождения овощных культур. Изучая вопросы классификации овощных культур по академику В.И. Эдельштейну, важно понять цель, задачи и сущность такого деления.

Необходимо усвоить, что продолжительность жизни расте​ний при их культуре на овощ и на семена различна.
Овощеводы разработали научно обоснованную классифи​кацию овощных растений по ботаническим и производствен​ным признакам.
Овощные растения, происходящие из разных почвенно-климатических зон, предъявляют неодинаковые требования к условиям внешней среды и под влиянием этих условий в про​цессе роста и развития изменяются.
В   процессе подготовки к вопросам отношения овощных культур к комплексу внешних условий и реакции овощных растений на их воздействие следует обратить внимание на абиотические и антропогенные факторы, их взаимосвязанность и взаимозависимость. Важно знать и уметь применять на практике показатели реакции растений на действие внешней среды: требовательность, устойчивость, отзывчивость.

Тепловой режим. Группировка овощных растений по требовательности к теплу. Способы оптимизации теплового режима в открытом и защищенном грунте.

Световой режим. Влияние интенсивности и спектрального состава света на рост, развитие и продуктивность овощных растений. Фотопериодизм. Методы создания благоприятного светового режима. 

Воздушно-газовый режим. Состав атмосферного и почвенного воздуха, его параметры для оптимизации условий воздушно-газового режима при выращивании овощных культур. Реакция растений на газы, загрязняющие атмосферу (сернистый газ, окиси азота, озон и др.). Способы регулирования воздушно-газового режима. 

Водный режим. Видовые и сортовые особенности овощных растений по отношению к влажности почвы и воздуха. Деление на группы по требованию к влаге.

Пищевой режим. Влияние минеральных и органических удобрений на рост, развитие и урожайность овощных культур. Действие отдельных элементов питания на овощные растения. Принцип расчета доз удобрений под планируемый урожай. Особенности внесения удобрений под овощные культуры в открытом и защищенном грунте.

Пути решения проблемы создания оптимальных внешних условий, соответствующих генетически обусловленной требовательности овощных растений к факторам внешней среды: адаптация, подбор сортов и гибридов, закалка, применение стимуляторов роста, агроприемов, введение в селекционный процесс дикорастущих видов. 

Вопросы для самоконтроля
1. К каким ботаническим семействам относятся овощные растения? Их сходства и различия в пределах семейства.
2. На какие 7 групп  (не считая грибов) можно разделить овощные культуры    по совокупности биологических и произ​водственных признаков?
3. Классификация овощных растений по продол​жительности жизни?
4. Группировка овощных растений по отношению к температуре? 
5. Какими агротехническими приемами можно повысить холодостойкость растений, как защитить их от избытка и недостатка тепла?
6. Каковы требования овощных растений к интенсивности освещения, длине дня и спектральному составу цвета? 
7. Регулирование светового режима в открытом и защищенном грунте.
8. На какие группы можно разделить овощные растения по отношению к  влажности почвы и воздуха в соответствии с осо​бенностями корневой и надземной систем? Требовательность их к орошению.
9. Какими способами удовлетворяют повышенную требовательность овощных растений к пищевому режиму почвы   в открытом и защищенном грунте? 
10.  Сроки и способы внесения удобрений.
11.  Источники углекислого газа. Каково его содержание   и методы регулирования почвы и в воздухе, в открытом и за​щищенном грунте?
12.  Приемы управления ростом и развитием овощных растений.

Тема 2. Технологические приемы выращивания овощных культур 
Тема включает следующие вопросы:
1. Севообороты с овощными культурами. 

2. Особенности обработки почвы под овощные культуры.

3. Посев овощных растений. Способы посева семян и схемы размещения растений. Сроки посева семян и приемы корректировки нормы высева семян.
4. Общие приемы ухода за овощными  растениями.
5. Инновационные способы выращивания рассады овощных культур для открытого грунта.
6. Современные приемы механизированной высадки овощных культур в открытом грунте.
7.Требования к качеству воды для малообъемных гидропонных теплиц и системы капельного орошения в открытом и защищенном грунте.
8. Уборка и товарная доработка овощной продукции.
Процентное соотношение площадей, занятых различными овощными культурами, довольно значительно изменяется в зональном разрезе. В настоящее время определяются зоны, где наиболее выгодно выращивать овощи, и зоны, в которых  дешевле их производить, чем возделывать на месте.
Построение овощных севооборотов имеет свои особенности, вытекающие из ряда общехозяйственных, биологических и агротехнических требований.

Систему обработки строят с учетом осенней (после раноубираемых культур) и весенней подготовки почв. Каждая овощная культура, а зачастую гибрид и сорт, предъявляет комплекс требова​ний к предшественникам и, в свою очередь, создают определенные условия для последующих овощных растений.
Особые площади питания и систему обработки приходится устанавливать при применении гребней и гряд в поливном овощеводстве. Изучению особенностей площадей питания и схем посадки в овощеводстве специально отводится время в период сессии.

Установление правильных площадей питания, удовлетворяющих требованиям получения высоких урожаев отличного качества, наряду с возможностью полной механизации (производство дешевых овощей) является наиболее сложным делом в овощеводстве.

Сроки и способы посева в открытом грунте (и рассады в защищенном грунте) имеют очень большое значение в пост​роении правильного севооборота, одной из главных целей ко​торого является выполнение плана по производству овощей при одновременном непрерывном повышении плодородия поч​вы.
 Особое внимание следует уделить методу рассады, так как больше половины всех овощных культур выращивают из рассады. Для получения ранних урожаев применяют питательные горшочки (кубики). В зависимости от типа почв составы горшочков делают разные: применяется торф, дерновая земля, перегной, компосты с добавлением в различных соотношениях и дозах минеральных удобрений. Метод рассады имеет свои трудности.  
Проблема комплексной механизации остается пока еще до конца нерешенной. Важное звено – механизация уборки урожая. Если на выращивании овощных культур применяется комплекс механизмов, то на уборке пока преобладает ручной труд. Создание и внедрение в производство овощеуборочных машин даст возможность значительно снизить затраты труда и себестоимость производства овощей.

Задачей семеноводства является производство семян райо​нированных сортов, обладающих высокими сортовыми и по​севными качествами, в количестве, предусмотренном планом. Семеноводство овощных культур является одним из звеньев селекционного процесса, на всех этапах которого ведется не​прерывный, улучшающий отбор по сумме признаков, характе​ризующих гибрид и сорт.
Вопросы для самоконтроля

1. Принципы чередования овощных культур в севообороте.
2. Оценка овощных растений различных семейств, как предшественников.
3.Типы севооборотов, применяемых для выращивания овощных культур.
4. Повторные и уплотненные посевы и посадки в овощеводстве. Привести схемы применения.
5. Задачи обработки почвы под овощные культуры.
6. Особенности обработки почвы под овощные культуры.
7. Основная обработка почвы под овощные культуры: задачи, сроки проведения, оценка качества работ.
8. Цель, сроки и техника проведения вспашки под овощные культуры. Оценка качества вспашки.
9. Предпосевная (предпосадочная) подготовка почвы: задачи, сроки проведения.
10. Особенности предпосевной подготовки почвы под рано- и поздно высеваемые культуры.
11. Междурядная обработка почвы: задачи, особенности проведения.
12. Способы подготовки семян к посеву. Какие способы и с какой целью применяют в вашей зоне?
13. Какие овощные растения выращивают методом рассады, и в каких случаях целесообразно необходимо применить горшочки с кубиками, приготовленные из различных питательных смесей?

14. В каких случаях посев и посадку овощных растений производят на гребнях или грядах? Какая система машин обеспечивает механизацию работ при этом?

15. Сроки посева (посадки) овощных культур от начала до конца полевых работ. Какие из них применяются в вашей зоне?
16. Особенности применения удобрений в овощеводстве.

17. Предшественники, наиболее желательные для капусты, огурца, томата, корнеплодов и лука. Где размещают зеленные и многолетники?

Тема 3. Конструкции, обогрев и эксплуатация сооружений защищенного грунта

Защищенный грунт – наиболее динамично развивающаяся отрасль. Конструкции специальных помещений, оборудованные для создания искусственного микроклимата в целях внесезонного выращивания рассады овощных культур, ранних овощей и других сельскохозяйственных культур. Сюда относят временные укрытия растений весной в открытом грунте, парники, теплицы. За последние годы большое распространение получили легкие конструкции теплиц и временных укрытий под синтетической пленкой, а также утепление почвы неткаными укрывными материалами.

В современных теплицах используются новейшие достижения селекции, механики, теплотехники и электроники. Автоматическое регулирования микроклимата в теплицах позволяет получать урожай с единицы площади в 10-15 раз выше, чем в условиях открытого грунта. 

Круглогодовое снабжение населения овощами - сложная задача, которая решается комплексным путем; сюда   входит непосредственное выращивание овощей в открытом и защищенном грунте, выращивание овощей при взаимном дополне​нии защищенного и открытого грунта - метод рассады, выгонка, доращивание и т. п., а также хранение овощей в свежем виде в специальных хранилищах.
С ростом производства  полимерных  материалов  большое распространение в овощеводстве получила    светопрозрачная пленка, изготовляемая из различного   сырья. В связи с дешевизной пленки, несущих и ограждающих конструкций, ее можно применять во всех зонах страны на очень больших    площадях.

Пленочные теплицы почти полностью вытеснили парник как для подготовки рассады, так и для производства ранних овощей.

В защищенном грунте можно в значительной степени регулировать климат: свет, тепло, влажность; овощеводы создают специальные почвосмеси, заменяют их различными субстратами  при выращивании растений  по  методу гидропоники; применяют целенаправленное воздушное и почвенное питание. Создание современных тепличных овощных комплексов (ТОК) осуществляется из сборных деталей конструкции промышленного производства. 
Научным обоснованием систем эксплуатации и составления культурооборотов является зонирование по приходу ФАР (фотосинтетически активной радиации, которая в пределах одной зоны тесно связана с числом часов солнечного сияния).

Ознакомление с защищенным грунтом следует начать с характеристики поясов эксплуатации культивационных сооружений. Перед изучением вопросов, связанных   с   технологией   выращивания   основных   овощных   культур   в защищенном грунте, следует уяснить технологию выращивания рассады методом подтопления и ее производство для малообъемных технологий на инертных и органических субстратах. Здесь важно понять содержание технологии, основы минерального питания, выбор субстратов и требования к ним, а так же порядок управления поливами, контроль за ЕС и РН и способы дезинфекции теплиц. 

Освещение   технологии   выращивания   отдельных   культур   в   теплицах рекомендуется вести по схеме: сорт (гибрид), место в культурообороте, сроки выращивания   рассады   и   высадки   на   постоянное   место,   густота   посадки, организация опыления, формирование и защита растений, уборка урожая. Дополнительное освещение в зимнее время требует очень больших затрат на фактический расход электроэнергии,  и ее оплату.

Вопросы для самоконтроля

1. Современное состояние овощеводства защищенного грунта в РФ.
2. Понятие о защищенном грунте. Его назначение.

3. Утепленный грунт: виды, устройство, назначение.
4. Устройство и эксплуатация малогабаритных пленочных укрытий.
5. Культивационные сооружения: виды, назначение.
6. Классификация теплиц по конструктивным особенностям, срокам эксплуатации, назначению, организации корневого питания.
7. Назначение и устройство парника.
8. Устройство и назначение теплого рассадника.
9. Характеристика   светопрозрачных   материалов,   используемых   в   защищенном грунте.
10. Использование нетканого укрывного материала (агроволокна) в защищенном грунте.
11. Виды полимерных пленок, используемых в защищенном грунте.
12. Преимущества использования лотков при выращивании овощных растений в гидропонных теплицах.
13. Способы обогрева защищенного грунта. Их достоинства и недостатки.
14.Технический обогрев как основной способ обогрева в сооружениях защищенного грунта.
15. Выбор участка для размещения культивационных сооружений защищенного грунта.
16. Способы поддерживания параметров микроклимата в сооружениях защищенного грунта.
17. Гидропонный метод выращивания овощных растений: понятие, достоинства и недостатки. Виды гидропонных систем.
18.Требования,   предъявляемые   к   субстратам   и   питательным   растворам   при малообъемном гидропонном методе выращивания растений.
19. Выращивание   растений   на   малообъемной   гидропонике.   Достоинства   и отличительные особенности метода.
20. Культурообороты   в   защищенном   грунте.   Принципы   построения. 
21. Конструктивные   особенности   и   инженерно-технологические   системы современной теплицы.

Тема 4. Технология производства овощей в открытом грунте

 В разных климатических зонах различные овощи растут и развиваются неодинаково, овощеводство носит зональный характер как по видам и сортам, так и по системе агротехники. 

Агроном должен хорошо знать основные сорта и гибриды зоны и способы агротехники наиболее распространенных овощных культур - капусты, корнеплодов, лука и плодовых овощных растений семейств пасленовых и тыквенных. 

Поскольку задачей сегодняшнего дня является расширение ассортимента овощных культур, не менее важно знать пока еще малораспространенные культуры, относящиеся к группам зеленных, многолетников. Пользоваться только литературой недостаточно. Студенты лишены возможности видеть на практических занятиях живые растения в целом и изучают лишь их продуктовые органы в свежем или консервированном виде.
Для полного представления необходимо в течение вегетационного периода несколько раз побывать на производственных посевах, записать, зарисовать или сфотографировать отдельные растения в динамике их роста и развития. 

Агротехнику овощных культур в открытом грунте изучают в соответствии с принятой классификацией на группы по ботанико-производственным признакам, а именно: капустовые, корнеплодные, луковые, плодовые (овощные), однолетние листовые (зеленные) и многолетние.
Порядок изучения следующий: народно-хозяйственное значение, биологические особенности роста и развития, требования, предъявляемые к природным условиям. Надо четко уяснить, при каких условиях растения проходят стадии развития, определяющие образование продуктового органа и переход к плодоношению. 
Общие принципы подхода к культуре едины, но конкретные сорта, сроки, схемы размещения, удобрения, полив, приемы механизации: обработка почвы посев, посадка, уход, уборочные работы и т. д. зависят от почвенно-климатических условий. Поэтому изучать вопросы выращивания надо применительно к конкретной зонеСеверо-Запада. Технологию каждой культуры необходимо усваивать по схеме, указанной в программе.
Капустовые. Капуста белокочанная, цветная, краснокочанная, савойская, брюссельская и другие виды. Особенности возделывания. Требования к удобрениям при выращивании продукции для хранения. Безрассадная культура белокочанной капусты. Интенсивная технология белокочанной капусты, приемы механизации (обработка почвы, посев-посадка, уход, уборочные работы). Проследите, как у ранней капусты растрескивается кочан; разберитесь, почему это происходит. Сопоставьте величину розетки с величиной кочана. Усвойте правила посадки рассады вручную и рассадопосадочной машиной. 
Клубневые. Ранний картофель. Требования к столо​вым сортам. Подготовка посадочного материала (проращива​ние на свету, в пленочных мешках, опилках и торфе, резка клубней). Выращивание с применением временных пленочных укрытий. дифференцированная технология раннего картофеля.

 Корнеплодные. Морковь, свекла, петрушка. Особенности выращивания пастернака, сельдерея, брюквы, редиса, редьки, репы и др. Специфика предпосевной обработки семян. Весенние и летние посевы. Дифференцированная технология моркови и свеклы. Приемы механизации (обработка почвы, посев-посадка, уход, уборочные работы). Работая на производстве, обратите внимание на характер черешка и листа у различных корнеплодов. Сопоставьте величину розетки с величиной корнеплода. Усвойте технологии посева сеялкой, прореживания, прополки ручной и гербицидами и их экономическую эффективность. 

Луковые. Лук репчатый, чеснок, лук порей. Особенности выращивания лука репчатого семенами, севком и рассадой. Интенсивная технология производства лука репчатого. Выращивание лука репчатого на зеленое перо в открытом и защищенном грунте. Культура озимого и ярового чеснока. Культура лука порея на отбеленный ложный стебель (ножку) и молодую зелень. Способы и режим хранения севка и лука-репки. Сравните размеры листового аппарата и луковицы лука репчатого в зависимости от площади питания. Чем больше площадь питания и меньше норма высева, тем крупнее будет луковица. Просчитайте, сколько луковиц в гнезде при посадке севком сравнительно с одиночными луковицами, выращенными из семян. Проследите,  как лук «полегает», как усыхает ботва, и луковица покрывается сухими чешуями - «рубашкой». Сравните с неполегшим луком «толстошейкой». Обратите внимание, какие приемы способствуют лучшему вызреванию лука. Усвойте технику посадки севка, а также лука широкими полосами. 

Плодовые. Пасленовые (томат, перец, баклажан). Рассадная и безрассадная культура. Интенсивная технология производства томата. Приемы механизации (обработка почвы, посев-посадка, уход, уборочные работы). Особенности производства ранней продукции. Пути ускорения поступления урожая. Дозаривание плодов. Мероприятия по защите от вредителей и болезней. 
Тыквенные (огурец, тыква, кабачок, патиссон). Дифференцированная технология выращивания огурца. Особенности выращивания огурца в открытом и защищенном грунте. 
Работая на производстве, необходимо научиться проводить посадку рассады  томатов  в  горшочках  и  без  горшочков вручную,  и рассадопосадочной  машиной.  Обратите  внимание  на  следующее:  где расположены мужские и женские цветки у огурца; способы формирования растений  огурца в  защищенном  грунте и  томата  в открытом  грунте; посмотрите зрелые плоды (семенники) огурца; обратите внимание на их окраску.
Листовые   однолетние   (зеленные) - укроп, шпинат, салат, листовая горчица, кресс-салат, чабер, фенхель, базилик.  Использование  их  в  качестве  уплотнителей  и  повторных посевов. Шпинат - растение  раздельнополое:  мужские  экземпляры созревают и засыхают раньше, чем женские.
Многолетние   овощные   культуры - щавель, ревень, спаржа, хрен, эстрагон, лук-батун и другие многолетние луки. 

Технология возделывания овощных культур. Особенности подготовки почвы. Повышенная требователь​ность овощных растений к качеству обработки почвы и ее причины (малые размеры и замедленное прорастание семян, небольшая глубина посева, формирование в почве продукто​вых органов, повышенная требовательность корневых систем к аэрации и др.). Паровая и полупаровая подготовка почвы. Профилирование поверхности почвы в овощевод​стве (гряды и гребни). Целесообразность и эффективность его применения в различных зонах. Система машин и особен​ности предпосевной и послеуборочной обработки почвы в по​ливном овощеводстве, на пойменных землях и осушенных торфяниках. Минимальная обработка почвы в овощеводстве.
Размножение овощных растений (половое и вегетативное). Их биологические, агротехнические и экономические преиму​щества и недостатки.
 Семена и посев. Классификация семян по характеру отложения запасных веществ. Условия прорастания. Наличие в семенах ингибиторов прорастания. Срони сохранения всхо​жести семян и причины, их определяющие. 
Разнокачественность семян. Значение размера и массы. Сортовые и посевные качества семян и посадочного материала. Показатели, их характеризующие. Государственные стандарты на семена и по​садочный материал. Характеристика семян овощных расте​ний. Пути повышения полевой всхожести.
Способы предпосевной подготовки семян: очистка, сорти​ровка, калибровка, химическая и термическая дезинфекция, гидротермическая обработка (намачивание, проращивание, барботирование, закалка), гидрофобизация, дражирование, обработка в растворе микроэлементов, стимуляторов и др.
Нормы высева. Значение правильного установления их для повышения продуктивности посева и снижения затрат труда на прорастание. Значение глубины заделки семян и ее зави​симость от почвенных разностей, влажности и температуры почвы.
Способы посева в открытом и защищенном грунте.
Срони посева овощных культур (весенние, летние, под​зимние). Их назначение и особенности выполнения посевных работ в различных почвенно-климатических зонах.
Способы вегетативного размножения овощных растений. Деление луковиц, клубней и корневищ. Использование воз​душных луковичек. Черенкование. Прививки. Применение культуры тканей.
Метод рассады и другие способы выращивания овощных растений.
Сущность метода рассады и его значение для получения ранних и высоких урожаев, продвижения культур и сортов на север, интенсивного использования земельной площади, защиты растений от вредителей и болезней. Забег в росте и развитии растений. Положительные и отрицательные стороны рассадной культуры по сравнению с безрассадной. Пластич​ность молодого растения, и ее использование при выращива​нии рассады.

Пикировка, ее значение и условия эффективного приме​нения. Коэффициент развертывания площади и его экономи​ческое значение. Беспикировочный способ выращивания рас​сады и перспективы его использования. Способы сохранения забега. Значение площади питания, режимов света, влажности, температуры, минерального пи​тания для получения высококачественной рассады. Горшечная рассада, ее преимущества и недостатки и условия эффектив​ного применения. Требования к качеству посадочных работ. Индустриальные технологии производства рассады. Требования к качеству посадочных работ. Условия хорошей приживаемости рассады при высадке. Оправка высаженных растений  и ремонт насаждений. Выгонка, доращивание и консер​вация (приостановка), специальные методы культуры в ово​щеводстве (светокультура, культура сеянцев). Культура гри​бов. 

Общие приемы ухода за растениями. 
Послепосевная и послепосадочная обработка почвы: рых​ление, окучивание, мульчирование. Гербициды и особенности их применения. Подкормки, прополки и прореживание. Хи​рургические методы воздействия на растения. Создание усло​вий для плодообразования: пчелоопыление, применение росторегулирующих веществ. Значение системы мероприятий по борьбе с вредителями и болезнями. Фазы спелости: техниче​ская, ботаническая (биологическая), уборочная (съемная). Уборка урожая односборовых и многосборовых культур. Ме​ханизация уборочных работ. Товарная обработка овощей в хозяйствах различной специализации. Государственные стандарты  на овощную продукцию. 
Вопросы для самоконтроля 

1.Рассадный  и  безрассадный  способы  культуры  капусты.  Отличия  в агротехнике раннеспелой, среднеспелой и позднеспелой капусты.
2. Предпосевная обработка семян. Для каких целей она применяется?
3. Схемы посева, площади питания для различных корнеплодов.
4. Схемы, площади питания и нормы высева при культуре лука на севок и на репку из семян.
5. Причина стрелкования лука при выращивании репки из севка и меры его предупреждения.
6. Влияние возраста качества рассады капусты и томата на урожай, сроки поступления и себестоимость.
7. Какие  зеленные  культуры  желательно  выращивать  в  качестве уплотнительных и последовательных культур в основном севообороте?
8. Основные особенности интенсивной технологии выращивания культур. 

9. Влияние сроков уборки овощей на урожайность и качество продукции.
10. Влияние сроков уборки овощей на урожайность и качество продукции.

Раздел 3.   ЗАДАНИЯ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

 Студенты-заочники  35.03.04. – Агрономия направленность (профиль)  Производство продукции растениеводства выполняют одну                                                                           контрольную работу. При ответах на вопросы по агротехнике сле​дует назвать ботаническое семейство, род, вид; назвать сорт, районированный в местности, где вы живете, если данную культуру здесь не выращивают, выбрать любой сорт. Далее кратко охарактеризовать биологические требования к теплу, влажности и пищевому режиму, после чего описать агротех​нику применительно к выбранному сорту.
Указать лучший предшественник, сроки посева (посадки), площадь питания и схему размещения, особенности ухода за почвой и растением, урожай, полученный овощеводами-пере​довиками в зоне вашей деятельности, а также себестоимость продукции.
Выполненная работа определяет, главным образом, зна​ние студентом источников специальной литературы. Однако в ней важно увязать теоретические знания с практическими навыками. Поэтому в конце работы необходимо указать литературу, ко​торой пользовался студент, и назвать хозяйства, где применя​ется описанный агроприем. В настоящих методических указаниях даны варианты для выполнения контрольных работ и перечень вопросов (табл. 1)
Номера вопросов контрольного задания устанавливаются по двум последним цифрам шифра. Например, для студента с учебным шифром 5049 номера вопросов контрольного зада​ния находятся в таблице на пересечении строчки 4 по гори​зонтали со строчкой 9 по вертикали. Содержание этих во​просов помещено в прилагаемом списке. Для шифра 5049 они будут находиться под номерами: 11, 24, 60, 84, 117.
Выполненную и зачтенную контрольную работу студент должен представить на зачете с тем, чтобы по неудовлетво​рительно освещенным разделам дать дополнительные разъяс​нения. 
Перечень вопросов для контрольной работы.

1. Предмет и задачи   овощеводства как науки.   История развития    овощеводства как отрасли    сельскохозяйственного производства.
2. Приоритет отечественных ученых и их роль в развитии научных основ овощеводства.
3. Как изменилось размещение овощеводства в стране за последние годы.
4. Значение овощей в питании. Какие   овощи    наиболее ценны по содержанию  углеводов, белков,    витаминов,    минеральных солей? Лечебное значение овощей.
5. Научно обоснованная норма годового потребления ово​щей на душу населения. 
Почему необходимо расширять    ас​сортимент овощей?
6. К каким ботаническим семействам относятся овощные растения?
7. Какие части   (органы)   растения употребляют в пищу и у каких видов?
8. Какие   овощные   растения   относятся   к   однолетним.      Опишите последовательность их роста и развития.
9. Какие овощные растения относятся к двулетним.    Опишите последовательность их роста и плодоношения.
10. Какие овощные растения   относятся   к   многолетним? Опишите  последовательность их роста и плодоношения.
11. Продолжительность вегетационного периода при культуре различных овощей. Какими методами пользуются овощеводы, чтобы сократить его при выращивании в открытом грунте? Дайте определение понятиям «вегетационный период» и «период вегетации».

12. Требовательность овощных растений к теплу в разные периоды роста и развития.

 13. Деление овощных растений по требовательности к теплу на пять групп. Какие агротехнические мероприятия повышают морозостойкость рассады?

14. Какие овощные растения называют холодостойкими? Приведите примеры холодоустойчивости.

15. Какие овощные растения называют требовательными к теплу. Приведите примеры. Какие агроприемы применяют для выращивания теплолюбивых растений в любой зоне?

16. Значение света (интенсивность, длина дня, спектральный состав) для выращивания овощных растений.

17. Источники углекислого газа в открытом грунте. Пути регулирования его содержания в почве и воздухе.

18. Воздушно-газовый режим в теплицах. Способы его регулирования. В каких хозяйствах зоны вашей деятельности и как проводят подкормку углекислым газом в теплицах?

19. Отношение овощных культур    к   влажности   почвы   и воздуха в разные периоды жизни. Реакция овощных    растений на органические и минеральные удобрения. Сроки и способы внесения удобрений.
20. Период покоя у различных овощных растений.
21. Способы подготовки семян к посеву. Какие способы и с какой целью применяют в вашей зоне?
22. Значение периода покоя при хранении   овощей и в семеноводстве.
23. Задачи защищенного грунта.
24. Характеристика светопрозрачных материалов — стекла, пленки, нетканных укрывных материалов.
25. Исходные данные для составления генерального плана тепличного комбината.
26. Виды топлива при обогреве крупного тепличного ком​бината. Использование природных горячих   источников в за​щищенном грунте. Как обогревают теплицы в районе, где вы работаете?
27. Типы теплиц и их устройство.
28. Устройство, назначение, зональное    районирование    и эксплуатация зимних теплиц. Нарисуйте поперечный разрез ангарной теплицы.
29. Устройство, назначение и эксплуатация рассадной теплицы. Нарисуйте поперечный разрез.
30. Устройство, назначение, районирование и эксплуатация нестационарных весенних пленочных теплиц.   Нарисуйте   их поперечный разрез.
31. Устройство,    районирование и эксплуатация    блочных теплиц. Нарисуйте их поперечный разрез.
32. Устройство, районирование   и   эксплуатация весенних теплиц на биотопливе. Нарисуйте их поперечный разрез.
33. Устройство, назначение, районирование и эксплуатация весенних теплиц на техническом обогреве. Нарисуйте их поперечный разрез.
34. Характеристика малогабаритных пленочных укрытий.
35. Способы обогрева теплиц (обогрев почвы и воздуха).
36. Какие факторы климата учитываются при выборе видов и типов сооружений защищенного грунта?
37. Искусственные тепличные    грунты и поддержание    их плодородия. Состав тепличного грунта.
38. Особенности выращивания овощных растений на гид​ропонике и ее разновидности.
39. Использование полимерной пленки в овощеводстве.
40. Сооружения утепленного грунта.
41. Метод рассады и его значение в овощеводстве.

42. Что такое «забег»? Влияние возраста и условий выращивания рассады на его величину.
43. Рассаду каких овощных культур необходимо выращи​вать в питательных кубиках-горшочках? Состав смеси для их изготовления.
44. Подготовка рассады к высадке. Механизированная посадка рассады.
45. Выращивание   рассады для различных   типов   защищенного грунта.
46. Сроки и способы выращивания рассады   для   зимних теплиц. Электрооблучение.
47. Где, когда и как выращивают рассаду   для    весенних теплиц?
48. Выращивание рассады для утепленного грунта.
49. Сроки выращивания    рассады для открытого   грунта. Рассаду каких культур выращивают под пленочными укрытиями и рассадниках? Пути удешевления производства рассады.

50. Особенности питания овощных растений в защищенном грунте. Состав почвосмесей.
51. Уход за овощными растениями в защищенном грунте.
52. Сущность метода прищипки. Для каких культур    при​меняют прищипку?   Особенности   формирования   огуречного растения в защищенном грунте.
53. Сущность пасынкования. Какие культуры пасынкуют?
54. Использование пчел в овощеводстве    открытого и защищенного грунта.
55. Принцип составления культурооборота    в    теплицах. Приведите пример. Агроэкономическая оценка  культурооборотов.
56. Принцип составления культурооборота    в    пленочных укрытиях.
57. Особенности построения переходных  культурооборотов  для тепличных хозяйств в условиях Северо-Западного региона.
58. Схемы посадки и площади питания в теплицах для редиса и салата.
59. Схемы посадки и площади питания   в   теплицах   для огурца и томата.
60. Способы подготовки   семян   к   посеву.   Перечислите, для каких культур и какие способы целесообразно применять в вашем районе.
61. Деление семян овощных растений по величине; глубина их заделки. Значение калибровки семян и отбора по удельному весу.
62. Оптимальные сроки посева теплотребовательных и холодостойких культур.
63. Особенности подзимних посевов.
64.Уплотнение основной  культуры, повторные посевы и посадки в открытом грунте. Объясните    значение    и    дайте примеры схем применения с учетом механизации.
65. Кулисные посевы и посадки.   Объясните   значение и дайте примеры схем их размещения с учетом механизации.
66. Формы поверхности пашни, применяемые в овощеводстве открытого грунта.
67. Осенняя обработка почвы для основных овощных культур. 
68. Весенняя обработка почвы для овощных культур.
69. Схемы посадки и площади   питания   для   капусты плодовых овощных растений в открытом грунте.
70. Схемы посева и площади питания для корнеплодов лука в открытом грунте.
71. Общие приемы ухода за овощными растениями. Борьба с почвенной коркой и сорняками. Использование гербицидов.
72. Виды  подкормок  (органические, минеральные).    Подкормки корневые и внекорневые.
73. Способы внесения удобрений в овощеводстве открытого грунта.
74. Для каких овощных растений, и в какие сроки необходимо применять мульчирование? Его значение.
75. Способы орошения, применяемые в овощеводстве.
76. Влияние сроков и способов уборки на величину и качество урожая.
77. Принципы чередования овощных культур в севообороте.
78. Значение и сущность   пасынкования.   Какие   культуры пасынкуют?
79. Биологическая   характеристика и агротехника    раннеспелой капусты.
80. Биологическая характеристика и агротехника    средспелой капусты при выращивании рассадой   и   безрассадным способом.
81. Биологическая характеристика и агротехника    позднеспелой капусты. Особенности ее семеноводства.
82. Особенности агротехники цветной капусты.
83. Доращивание цветной и брюссельской капусты.
84. Биологическая характеристика и агротехника моркови.
85. Биологическая характеристика и агротехника столовой свеклы.
86. Биологическая характеристика и агротехника редиса.
87. Особенности агротехники редиса в пленочных укрытиях.
88. Выгонка и доращивание корнеплодов   в   защищенном грунте.
89. Особенности семеноводства раннеспелой капусты.
90. Биологическая характеристика и агротехника лука репчатого при посеве семенами и методом рассады.
91. Агротехника и особенности хранения лука-выборка.
92. Биологическая характеристика и агротехника лука репчатого из севка. Особенности его семеноводства.
93. Выгонка лука на зелень в защищенном    и    открытом грунте.
94. Особенности культуры хрена.
95. Биологическая характеристика и агротехника многолет​них луков.
96. Биологическая характеристика и агротехника чеснока.
97. Биологическая характеристика и особенности агротехники однолетних листовых  (зеленных) культур    в открытом грунте (салат, шпинат, укроп).
98. Особенности агротехники зеленных культур в утепленном грунте, и теплицах.
99. Использование зеленных культур в качестве «указате​лей» в открытом грунте и уплотнителей в защищенном грунте.
100. Биологическая    характеристика и особенности    агро​техники томата при выращивании безрассадным способом    в открытом грунте.
101. Биологическая характеристика и агротехника раннего томата при выращивании рассадным способом в открытом грунте. Особенности его семеноводства.
102. Особенности агротехники томата в утепленном грун​те.
103. Биологическая характеристика    и   особенности агро​техники томата в теплицах.
104. Особенности культуры томата на гидропонике в теплицах.
105. Биологическая характеристика и агротехника огурца в открытом грунте и особенности его семеноводства.
106. Особенности агротехники раннего огурца в открытом грунте.
107. Биологическая   характеристика и особенности    агротехники огурца в утепленном грунте.
108. Биологическая характеристика и особенности агротехники огурца в весенних и зимних теплицах.

109. Способы формирования огуречного растения в различных видах защищенного грунта.

110 Особенности культуры огурца на гидропонике в теплице.

111. Биологическая характеристика и агротехника щавеля и ревеня.

112. Рекордные урожаи овощей и передовые хозяйства вашего района (области).
113. Пути увеличения производства внесезонных овощей.

114. Пути снижения себестоимости овощей. Приведите примеры.

115. Пути повышения экономической эффективности производства овощей в защищенном грунте.

116. Роль специализированных с/х предприятий в организации круглогодового снабжения овощами крупных городов и промышленных центров.
117. Роль агронома в постановке производственных и научных вопросов по овощеводству в хозяйстве.

118. Основы индустриальной технологии выращивания овощных культур.

119. Использование калькуляции себестоимости убыточных овощных культур для вскрытия резервов рентабельности.

120. Внедрение в производство достижений науки и передового опыта.

Раздел 4.   Овощеводство: программа – минимум по изучению дисциплины по направлению 35.03.04 - Агрономия 
Народнохозяйственное значение овощеводства. История, современное состояние и задачи развития отрасли.
Овощеводство как отрасль растениеводства и научная дисциплина. Питательная ценность овощей. Незаменимость их и повышение значения в питании населения в связи с социальными изменениями (рост городского населения, увеличение потребления продуктов животноводства).

Научно обоснованные нормы потребления овощей на душу населения. Методы производства овощей (рассадная и безрассадная культура, использование защищенного грунта, выгонка, консервация и доращивание, повторные и уплотненные посевы). Структура отрасли.
Задачи овощеводства: расширение ассортимента выращиваемых культур. Увеличение производства и улучшение качества овощей. Пути интенси​фикации овощеводства.
Мероприятия по повышению плодородия  земель, занимаемых овощными культурами. Разра​ботка и внедрение индустриальных энергосберегающих тех​нологий производства овощей в открытом и защищенном грунте. Выведение и внедрение новых высокопродуктивных и высококачественных сортов и гибридов, пригодных для ме​ханизированного возделывания и уборки, устойчивых к болез​ням вредителям и абиотическим стрессам. Применение вы​сокоэффективных средств защиты растений от болезней, вре​дителей и сорняков. Организация семеноводства. Развитие овощеводства защищенного грунта. Использование нетради​ционных источников энергии для обогрева культивационных сооружений. Приусадебное и коллективное огородничество. Достижения передовых хозяйств.

Развитие научных основ овощеводства. Работы А.Т. Болотова, И.В. Мичурина, Р.И. Шредера, М.В.Рытова, Н.И. Кичунова, В.И.Эдельштейна, В.А. Брызгалова, Г.И. Тараканова. Состояние и тенденции в развитии овощеводства за рубежом.
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Таблица 1. Номера вопросов контрольной работы 
	Предпоследняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	1,6,23.
60,79
	2,7,24,
61,80
	3,8,25,
62,81
	4,9,26,
63,82
	5,10,27,
64,83
	11,28,
65,84,112
	12,29,
66,85,113
	13,30,
67,86,114
	14,31,
68,87,115
	15,32,
69,88,116

	2
	16,33,70,
89,117
	17,34,71,
90,118
	18,35,72,
91,119
	19,36,73
92,120
	1,21,37,
74,93,
	2,22,38,
75,94
	3,6,39,
76,95
	4,7,40,
77,96
	5,8,41,
78,97
	9,42,
60,98,112

	3
	10,43,61,
99,113
	11,44,62,
100,114
	12,45,63,
101,115
	13,46,64,
102,116
	14,47,65,
103,117
	15,48,66,
104,118
	16,49,67
105,119
	17,50,68,
106,120
	1,18,51,
69,107
	2,19,52,
70,103

	4
	3,20,53,
71,109
	4,21,54,
72,110
	5,22,55,
73,111
	6,56,74,
79,112
	7,57,75,
80,113
	8,58,76
81,114
	9,59,77,
82,115
	10,23,78,
83,116
	11,24,60
84,117
	12,25,61,
85,118



	5
	13,26,62,
86,119
	14,27,63,
87,120
	1,15,28,
64,88
	2,16,29,
65,89
	3,17,30,

66,90
	4,18,31,
67,91
	5,19,32,
68,92
	20,33,69,
93,112
	21,34,70,
94,13
	22,35,71,
95,114

	6
	6,36,72,
96,115
	7,37,73,
97,116
	8,38,74,
98,117
	9,39,75,
99,118
	10,40,76,
100,119
	11,41,77,
101,120
	1,12,42,
78,102
	2,13,43,
60,103
	3,14,44,
61,104
	4,15,45,
62,105

	7
	5,16,46,
63,106
	17,47,64,
107,112
	19,49,66,
109,114
	19,49,66,
109,114
	20,50,67,
110,115
	21,51,68,
111,116
	22,52,69,
79,117
	6,53,70,
80,118
	7,54,71,
81,119
	8,55,72,
82,120

	8
	1,9,56,
73,83
	2,10,57,
74,84
	3,11,58,
75,85
	4,12,59,
76,86
	5,13,23,
77,87
	14,24,78,
88,112
	15,25,60,
89,113
	16,26,61,
90,114
	17,27,62,
91,115
	18,28,63,
92,116

	9
	19,29,64,

93,117
	20,30,65,
94,118


	21,31,66,
95,119
	22,32,67,
96,120
	1,6,33,

68,97
	2,7,34,
69,98
	3,8,35,
70,99
	4,9,36,
71,100
	5,10,37,
72,101
	11,38,73,
102,112

	10
	12,39,74,

103,113
	13,40,75,
104,114
	14,41,76,
105,115
	15,42,77,
106,116
	16,43,78,
107,117
	17,44,60,
108,118
	2,18,45,
109,119
	19,46,61,
120,110
	1,20,47,
62,111
	2,21,48,
63,79
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