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Паспорт фонда оценочных средств 

по модулю «Спектральный и вейвлет-анализ» 

для направления подготовки магистров 

01.04.02 - Прикладная математика и информатика 

 
№ 

п/п 

Модуль, раздел 

(в соответствии с 

РП) 

Контролируемые 

компетенции  

(или их части) 

ФОС 

Вид оценочного 

средства 

Количество вариантов 

заданий 

1 УЭМ1 Основы 

спектрального 

анализа. ДПФ 

ОПК-3 

ПК-3 

 

работа с литературой и 

интернет-источниками 

1 общий вариант 

работа в малых 

группах 

1 общий вариант 

индивидуальное 

задание № 1 по УЭМ1 

1 общее задание 

с инд. исх. данными 

индивидуальное 

задание № 2 по УЭМ1 

1 общее задание 

с инд. исх. данными 

2 УЭМ2 БПФ. 

Вейвлет-анализ 

ОПК-3 

ПК-3 

 

работа с литературой и 

интернет-источниками 

1 общий вариант 

работа в малых 

группах 

1 общий вариант 

индивидуальное 

задание по УЭМ2 

12 

3 Аттестация ОПК-3 

ПК-3 

 

комплект 

экзаменационных 

билетов 

10 (Приложение А) 

и 1 демонстрационный 

вариант 

(Приложение А к 

рабочей программе) 

задание для проверки 

сформированности 

компетенций 

10 (Приложение Б) 

 

 

  



Характеристика оценочного средства 

Работа с литературой и интернет-источниками 

 

 

Общая характеристика оценочного средства 

 

 

Студентам предлагается самостоятельно в рамках внеаудиторной самостоятельной 

работы ознакомиться с рядом глав из основной и дополнительной литературы в 

дополнение к теоретическому материалу, рассмотренному в аудиторное время, а также 

рассмотреть задачи и примеры, подробные решения которых представлены в учебных 

пособиях и учебниках, повторить моделирование на ПК (ДЗ-1, ДЗ-2, ДЗ-5 и ДЗ-6 по 

УЭМ1, ДЗ-1 и ДЗ-6 по УЭМ2, см. пункт А.3.1 Приложения А к рабочей программе) 

Методические указания и рекомендации с перечнем глав, задач и примеров предлагаются 

преподавателем во время аудиторных занятий, а также размещаются заранее в курсе 

дистанционного обучения на портале дистанционного обучения НовГУ. При этом 

перечень глав, задач и примеров может варьироваться в зависимости от степени усвоения 

обучающимися материала. Качество выполненной работы в соответствии с паспортами 

компетенций оценивается преподавателем в баллах. 

 

 

Параметры оценочного средства 

 
Предел длительности контроля 1 акад. час (по темам УЭМ1) 

3 акад. час (по темам УЭМ2) 

Вид СРС Внеаудиторная 

Максимальное количество баллов 10 баллов/акад. час 

Критерии оценки:  

«3» 

5-6 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 

«4» 

7-8 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 

«5» 

9-10 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 

 

  



Характеристика оценочного средства 

Работа в малых группах 

 

 

Общая характеристика оценочного средства 

 

 

Студентам предлагаются типовые задачи и упражнения для решения в рамках 

аудиторной самостоятельной работы и практических аудиторных занятий (см. 

Приложение А к рабочей программе). Подробные решения аналогичных задач 

представлены в учебных пособиях и учебниках, указанных в рабочей программе. Перед 

выполнением задания преподавателем даются методические указания и рекомендации по 

его выполнению с перечнем задач. Работа над заданиями выполняется студентами в 

малых группах (2-3 человека). Качество выполненной работы в соответствии с 

паспортами компетенций оценивается преподавателем в баллах. 

 

 

 

Параметры оценочного средства 

 
Предел длительности контроля 2 акад. час(УЭМ1) 

4 акад. час (УЭМ2) 

Вид СРС Аудиторная 

Максимальное количество баллов 25 баллов (из расчета на 2 акад. часа) 

Критерии оценки:  

«3» 

13-18 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

«4» 

19-22 балла 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

«5» 

23-25 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

 

  



Характеристика оценочного средства 

Индивидуальное задание 

 

 

Общая характеристика оценочного средства 

 

 

Студентам предлагаются индивидуальные задания для самостоятельного решения в 

рамках аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы (подробнее см. 

Приложение А к рабочей программе). Подробные методические указания и рекомендации 

по выполнению данных заданий даются преподавателем в аудиторное время и 

размещаются заранее преподавателем в курсе дистанционного обучения на портале 

дистанционного обучения НовГУ. Ниже представлен минимальный список заданий по 

каждому УЭМ. Качество выполненной работы в соответствии с паспортами компетенций 

оценивается преподавателем в баллах. 

 

 

Параметры оценочного средства 

 
Предел длительности контроля 5 акад. часов 

(для каждого инд. задания) 

Вид СРС Аудиторная и внеаудиторная 

Максимальное количество баллов 45 баллов 

(по каждому инд. заданию) 

Критерии оценки:  

«3» 

23-33 балла 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

«4» 

34-40 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

«5» 

41-45 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

 

 

Содержание оценочного средства 

 

 

Индивидуальное задание № 1по УЭМ1, тема «Спектр периодических и 

непериодических сигналов»  

 

Индивидуальное задание содержит 8 обязательных заданий: 

1. Ознакомиться с целями, задачами и содержанием индивидуальной работы. 

2. Изучить теоретические сведения к работе. 

3. Исследовать исходный импульс, построить его график. 

4. Найти амплитудный и фазный спектры сигнала, исследовать их, построить 

графики. 

5. Исследовать, как меняются спектры при изменениях исходного импульса. 

6. Построить на основе исходного импульса периодическую последовательность 

импульсов. 

7. Найти амплитудный и фазный спектры периодического сигнала, исследовать их, 

построить графики. 

8. Исследовать, как меняются спектры при изменениях периода исходного сигнала. 

 



Индивидуальное задание предполагает знакомство с основной и дополнительной 

литературой, указанной в рабочей программе. Задания находятся в открытом доступе, 

Приложение А к рабочей программе. Исходный импульс (инд. исх. данные) генерируется 

программными средствами как композиция базовых импульсов, изученных во время 

практических занятий и рамках аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы. 

Результаты работы оформляются в виде презентации, их апробация проводится на 

практическом занятии. Все дополнительные материалы и методические рекомендации 

размещаются в курсе дистанционного обучения на портале НовГУ. 

 

Индивидуальное задание № 2по УЭМ1, тема «Спектр дискретных сигналов»  

 

Индивидуальное задание содержит 8 обязательных заданий: 

1. Ознакомиться с целями, задачами и содержанием индивидуальной работы. 

2. Изучить теоретические сведения к работе. 

3. Исследовать исходный сигнал, выбрать интервал дискретизации сигнала, 

определить число отсчетов; найти спектр дискретизированного сигнала. 

4. Сделать графическое представление полученного спектра и его исследование. 

5. Найти обратное ДПФ и сравнить с исходным сигналом. Проанализировать 

полученный результат. 

6. Исследовать, как меняется спектр при изменениях частоты дискретизации. 

7. Внести в исходный сигнал фазовое запаздывание и исследовать изменения 

дискретного спектра. 

8. Подготовить презентацию полученных результатов. 

 

Индивидуальное задание предполагает знакомство с основной и дополнительной 

литературой, указанной в рабочей программе. Задания находятся в открытом доступе, 

Приложение А к рабочей программе. Исходный сигнал (инд. исх. данные) генерируется 

программными средствами как композиция базовых сигналов, изученных во время 

практических занятий и рамках аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы. 

Результаты работы оформляются в виде презентации, их апробация проводится на 

практическом занятии. Все дополнительные материалы и методические рекомендации 

размещаются в курсе дистанционного обучения на портале НовГУ. 

 

 

Индивидуальное задание по УЭМ2, темы «Быстрое преобразование Фурье и 

его применения» 

 

Индивидуальное задание предполагает написание реферата и подготовку 

презентации: 

1. Ознакомиться с целями, задачами и содержанием индивидуальной работы. 

2. Подобрать теоретический материал к работе (по согласованной с преподавателем 

теме). 

3. Разобрать практический пример по выбранной теме. 

4. Подготовить реферат и презентацию по выбранному материалу. 

 

Индивидуальное задание предполагает знакомство с основной и дополнительной 

литературой, указанной в рабочей программе. Задания находятся в открытом доступе, 

Приложение А к рабочей программе. Тема реферата может быть предложена студентом и 

согласована с преподавателем или выбрана из списка рекомендованных. Результаты 

работы оформляются в виде презентации, их апробация проводится на практическом 

занятии. Все дополнительные материалы и методические рекомендации размещаются в 

курсе дистанционного обучения на портале НовГУ. 



Список тем, рекомендованных для выполнения индивидуального задания по 

УЭМ2: 

 

1. Анализаторы спектра на основе БПФ. 

2. Анализ и обработка аудиосигнала на основе БПФ. 

3. Анализ и обработка кардиосигнала на основе БПФ. 

4. Обработка речи при помощи алгоритма БПФ. 

5. Распознавание речи на основе БПФ. 

6. Анализ и обработка изображений на основе БПФ. 

7. Распознание образов на основе БПФ. 

8. Проектирование фильтров с использованием БПФ. 

9. Цифровая фильтрация кардиосигнала на основе БПФ. 

10. Цифровая фильтрация аудисигнала на основе БПФ. 

11. Сжатие аудиоданных с использованием БПФ. 

12. Сжатие изображений с использованием БПФ. 

 

 

 

  



Характеристика оценочного средства 

Комплект экзаменационных билетов в соответствии с паспортом ФОС 

 

Общая характеристика оценочного средства 

 

 

Для проверки знаний по итогам изучения УМ студенты сдают экзамен. Каждый 

экзаменационный билет содержит два теоретических вопроса по УЭМ1 и УЭМ2. 

Практические навыки решения задач и моделирования на ПК оцениваются при 

выполнении заданий в рамках аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы.  

Списки примерных контрольных вопросов для проверки теоретических знаний 

находится в открытом доступе, Приложение А к рабочей программе. При необходимости 

преподаватель задает уточняющие и дополнительные вопросы. Качество выполненной 

работы в соответствии с паспортами компетенций оценивается преподавателем в баллах. 

 

 

Параметры оценочного средства 

 
Предел длительности контроля 1,5 акад. часа 

Максимальное количество баллов 50 баллов 

Критерии оценки:  

«3» 

30-37 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

«4» 

38-44 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

«5» 

45-50 баллов 

В соответствии с паспортами компетенций 

ОПК-3 и ПК-3 

 

  



Характеристика оценочного средства 

Задание для проверки сформированности компетенций 

 

Общая характеристика оценочного средства 

 

 

Студентам предлагается выполнить самостоятельно два задания (Приложение Б). 

Задания выполняются аудиторно. В ходе выполнения задания оценивается способность 

студентов самостоятельно приобретать знания с помощью информационных технологий, 

использовать информационные технологии при решении практических задач (ОПК-3),  

способность разрабатывать и применять математические методы и программное 

обеспечение для решения задач научной и проектной деятельности (ПК-3). Подробные 

методические указания и рекомендации по выполнению данных задания содержатся в 

тексте задания. По результатам выполненного задания делается вывод о степени 

сформированности компетенций в соответствии с паспортами компетенций 

(сформированы в достаточной степени / сформированы недостаточно или не 

сформированы). Длительность контроля – 2 акад. часа. 

 


