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Генетика с основами селекции

Методические указания по изучению дисциплины и 
задания для контрольной работы студентам – заочникам 
Введение
Генетика - одна из важнейших наук в современной биологии. Она изучает два свойства, присущих всем живым организмам - наследственность и изменчивость. Наследственность - это свойство организмов обеспечивать материальную и функ​циональную преемственность между поколениями, а также обусловливать специфический характер индивидуального развития в определенных условиях внешней среды.
Наследственность не простое воспроизведение организмами родительских признаков и свойств в процессе онтогенеза: наследственность всегда сопровождается изменчивостью. При размножении организмов наряду с сохранением одних признаков другие признаки изменяются и возникают новые. Изменчивость - это, возникновение различий между организмами по ряду признаков и свойств.
Генетика является теоретической научной основой селекции и семеноводства растений, селекции животных, микроорганизмов.
Методы генетики.
По способу решения стоящих перед генетикой задач различают несколько методов генетического анализа.
Гибридологический анализ - этот метод заключается в скрещивании особей, различающихся между собой по одной, двум или более парам альтернативных признаков и в изучении полученного потомства в ряду поколений (дети, внуки, правнуки). Данный метод позволяет установить особенности наследования признаков и выявить число, идентичность и эффект взаимодействия генов, обуславливающий изучаемый признак. Первым метод гибридологического анализа применил Г. Мендель (1865г.).
Генеалогический анализ —это изучение наследование признаков в поколениях и группах животных или других организмов, Связанных между собой определенной степенью родства. Данный анализ требует составления родословных, то есть сведений о комплексе признаков предков и потомков разных поколений.
Популяционный анализ - используется для характеристики групп растений и животных по степени изменчивости различных признаков. Базируется на использовании математики, дает возможность установить частоту распространения аллелей в группах особей, определить степень гомозиготности и гетерозиготности популяций по конкретным генам.
Цитогенетический анализ - основой этого метода служит кариологический анализ, то есть исследование числа, размеров и формы, физико-химических характеристике хромосом, структур цитоплазматических органоидов клетки. Позволяет выявить причины различных наследственных болезней, оценить опасность воздействия на клетку и организм мутагенных факторов, установить степень родства разных форм по поведению хромосом при образовании зародышевых клеток у гибридов.
Молекулярно-биологический анализ - это изучение структуры и функ​ционирования молекул ДНК и РНК в клетках и бесклеточных системах.
В процессе изучения курса генетики в межсессионный период необходимо, используя рекомендованную литературу, проработать все разделы изучаемой дисциплины в соответствии с учебной программой, а также выполнить контрольную работу. В контрольной работе. Изложить основные понятия темы, ответить на поставленные вопросы, решить задачи, сделать схематические зарисовки с пояснениями.
В генетике имеется значительное число специфических для данной науки терминов, знание которых необходимо для правильного понимания и усвоения дисциплины. Поэтому в процессе работы полезно выписывать каждый термин и давать ему объяснение.
Библиографический список
Абрамова 3.В. Генетика - программированное обучение. - М.: Агропромиз-дат, 1986 г.

ГуляевГВ. Генетика- М.: Колос, 1984 г.

Голубев А.К., Забелина Н.В.,Скробач В.А. Генетика.-СПб.: СПбГАУ, 1999 г.
Дубинин Н,П. Общая генетика.- М: Колос, 1987 г.

Лобашов М.Е. Генетика. - Л.: Изд-во ЛГУ, 1967.

Айала Ф., Кайгер Дж. Современная генетика (в 3-х томах).- М.: Мир, 1988г.
1. Цитологические основы наследственности
Эта тема посвящена изучению строения клетки и способов ее размножения. Основное внимание здесь обращено на строение и функции тех органелл и структур, которые играют роль в наследственности - ядро, хромосомы, митохондрии, пластиды, рибосомы.
Материальными носителями наследственности являются хромосомы. Каждый вид животных и растений имеет характерные для вида постоянное число хромосом, их величину и форму - кариотип. В половых клетках гаплоидный (n), в соматических - диплоидный (2n) набор хромосом. Из 2-х гомологичных хромосом соматических клеток организма одна привнесена от матери, а другая от отца. Необходимо запомнить числа хромосом основных видов сельскохозяйственных растений.
Передача наследственной информации от одного клеточного поколения к другому осуществляется в процессе непрямого деления клеток - митоза. При изучении митоза следует отметить особенности интерфазы, фаз митоза, изменение структурной организации хромосом и то, что дочерние клетки идентичны по генетической информации исходной материнской клетке.
Другой вид деления клетки - мейоз происходит при формировании половых клеток (гамет).
Мейоз в отличие от митоза заканчивается образованием 4-х дочерних клеток с гаплоидным набором хромосом в результате двух последовательных делений клеток - редукционного и эквационного. При изучении фаз следует отметить процесс конъюгации, кроссинговера и независимого расхождения хромосом. В результате мейоза образуются гаметы, качественно не тождественные друг другу и исходной клетке.
У покрытосеменных (цветковых) растений различают 2 стадии: гаметофит (об​разующий гаметы) и спорофит (образующий споры). Мужской гамегофит (гаплоидный) развивается из гаплоидных микроспор в пыльниках, женский гаметофит -из гаплоидных макроспор в семяпочках. Мейоз предшествует образованию микро- и макроспор. Таким образом, образование половых клеток происходит в 2 этапа: 1. на спорофите образуются гаплоидные споры; 2. при митотическом делении спор образуются зрелые гаметы - яйцеклетки и спермин.
Зигота и эндосперм у покрытосеменных растений образуется в результате двойного оплодотворения, открытого в 1898 г. С. Г. Навашиным. Он впервые показал, что в пыльцевом зерне содержатся 2 спермия, один из которых при оплодотворении сливается с ядром яйцеклетки, а другой - с ядром диплоидной центральной клетки или с двумя полярными ядрами.
Следует уяснить особенности основных процессов образования гамет и зиготы - микро- и мокроспорогенеза, микро- и макрогаметогенеза и двойного оплодотворения.

2. Закономерности наследований признаков при гибридизации
Изучение закономерностей наследования признаков при половом размножении, установленные Г. Менделем следует начать с выяснения значения его работ по скрещиванию гороха, ознакомиться с принципами гибридологического анализа, генетической символикой. Чтение материала необходимо сопровождать составлением и разбором схем моно- и дигибридных скрещиваний с анализом гибридного потомства в первом (Р0 и втором (F2) поколениях.
Мендель ввёл понятие о наследственных факторах, позднее названных генами. Наследуются не сами признаки, а гены. У каждого организма они представлены парами (аллелями): один аллель этой пары пришёл с гаметой от отца, а второй - от матери. Аллельные гены (аллели) обозначаются одной буквой. Доминантный (подавляющий) - заглавной (А). рецессивный (подавляемый) – строчной (а). Каждый организм имеет определённый набор генов - генотип. Совокупность признаков и свойств организма (внешнее проявление признаков) - фенотип. Генотип особей с одинаковыми аллельными генами (АА и аа) - гомозиготный, с разными (Аа)- гетерозиготный.
Необходимо запомнить установленные Менделем закономерности наследования признаков: единообразие гибридов первого поколения (1-ый закон), расщепление гибридов F2 (2-ой закон), независимого комбинирования признаков (3-ий закон).
При зучения материала обратить внимание на особенности наследования при полном, неполном доминировании, кодоминировании, на случай нарушений расщепления по фенотипу, вызываемых летальным действием генов. Следует различать типы скрещиваний: реципроктные, возвратные, анализирующие.
Моногибридное скрещивание можно рассмотреть на примере наследования окраске цветов у гороха. От исходных родительских пар получают растении F1, а от их самоопыления - растения F2. Пурпурный цвет лепестков доминирует над белым.
Анализ гибридов F2 удобно проводить, пользуясь решеткой Пеннета, в которую выписывают гаметы материнской формы по вертикали, а отцовской по горизонтали, а в ячейки - генотипы, которые образуются при слиянии гамет. После построения решетки следует выписать расщепление по генотипу (т.е. какие геноти​пы образовались и в каком соотношении они представлены) и по фенотипу.
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Расщепление по генотипу: 1 АА: 2 Аа: 1 аа
Расщепление по фенотипу: 3 пурпурных : 1 белый.
Более сложный характер носит изучение наследования нескольких признаков (полигибридное скрещивание). Следует иметь ввиду, что независимое комбинирование признаков в F2 основано на том, что неаллельные гены локализованы в разных хромосомах, которые во время мейоза распределятся я гаметах независимо и случайным образом.
Дигибридное скрещивание рассмотрим на примере наследования высоты растения и окраски цветов у гороха. Высокий рост доминирует над низким, а пурпурный цвет лепестков над белым.
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Расщепление по генотипу:
1 ААВВ : 1 AAbb :1 ааВВ : 1 ааbb : 2 АаВВ : 2 Aabb : 2 ААВb : 2 ааВb : 4 АаВb (всего 9 разных генотипов).
Расщепление по фенотипу: 9 пурпурные высокие : 3 пурпурные низкие : 3 белые высокие : 1 белые низкие
(всего 4 разных фенотипа).
Взаимодействие неаллельных генов
Взаимодействием генов называется такой тип наследования, когда несколько разных генов контролируют проявление одного и того же признака. Различают три типа взаимодействия неаллельных генов: комплементарное, эпистатическое и полимерное.
Некоторые признаки могут развиваться только при наличии двух или несколь​ких неаллельных генов в генотипе, такие гены называются комплементарными, а тип взаимодействия - комплементарностью. Например, у баклажанов темно-синяя окраска плодов, зависящая от наличия пигмента антоциана бывает в том случае, если растение несет два неаллельных доминантных гена А и В. Растения гомозиготные по любому из соответствующих рецессивных аллелей или по ним обоим, лишены антоциана и имеют белые плоды. Существуют сорта баклажанов с белой окраской плодов с генотипом ААвв й с генотипом ааВВ.
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Расщепление по генотипу аналогично тому, которое наблюдается при обычном. дигибридном скрещивании (см. выше).

Расщепление по фенотипу: 9 синие: 7 белые (всего 2 фенотипа).

Комплементарное взаимодействие генов наблюдается у кур при наследовании формы гребня, у мышей при наследовании окраски волоса, у кроликов при наследовании характера шерстного покрова.
Некоторые гены не могут проявляться в присутствии других неаллельных им генов, так называемых ингибиторов или супрессоров, причем такие ингибиторы часто не оказывают никакого другого заметного влияния на фенотип, Это явление называется эпистазом, при этом ген, подавляющий проявление другого, называется эпистатичным, а ген, проявление которого подавляется - гипостатичным. Например у лошадей вороная масть обусловлена доминантным геном В, а рыжая масть - рецессивным аллелем этого гена в; Доминантный ген С другой пары аллелей, вызывает раннее поседение волос, масть лошади - серая, независимо от присутствия В или в, то есть эти гены гипостатичны по отношению к гену С. Аллель с не влияет на окрас
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Расщепление по генотипу аналогично тому, которое наблюдается при обычном дигибридном скрещивании (см. выше).
Расщепление по фенотипу: 12 серые : 3 вороные: 1 рыжие (всего 3 фенотипа).
Другой тип взаимодействия неаллельных генов наблюдается тогда, когда сте​пень выражения определенного ими признака зависит от числа присутствующих в генотипе генов, одинаково влияющих на этот признак. Такой вид наследования получил название полимерного, а само явление называется полимерией. Различают кумулятивную (аллель каждого гена вносит вклад в проявление признака) и некумулятивную (достаточно одного аллеля любого гена для появления признака) полимерию. Полимерные гены обозначаются одинаковыми буквами с цифрами внизу A1A1A2A2, a1a1a2a2 и т.д. Во многих случаях на признак влияют не две, а три и больше пары полимерных генов и расщепление в F2 оказывается более сложным.
Рассмотрим кумулятивную полимерию на примере наследования окраски семян у пшеницы. Окраска определяется двумя парами полимерных генов. При наличии 4 доминантных аллелей окраска темно-красная, при отсутствии доминантных аллелей – белая.
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В F2 расщепление по генотипу аналогично тому, которое наблюдается при обычном дигибридном скрещивании (см. выше).
Расщепление по фенотипу:
1 темно-красный (генотип А1,А1,А2А2): 4 красный (генотипы А1,а1,А2А2, А1А1,А2а2): 6 светло-красный (генотипы А1,а1А2а2, а1,а1А2А2, А1A1a2a2): 4 бледно-красный (генотипы A1a1a2a2, a1a1A2a2): 1 белый (генотип a1a1a2a2).
При некумулятивной полимерии расщепление по генотипу аналогично, расщеплению при кумулятивной полимерии, а расщепление по фенотипу 15:1 (от всех других генотипов фенотипически отличаются только особи с генотипом а1а1а2а2) . Так часто наследуется устойчивость растений к вредным организмам (насекомым-вредителям, фитопатогенным грибам, бактериям). 
3. Хромосомная теория наследственности
Основные положения хромосомной теории наследственности разработаны Т. Морганом и его школой на дрозофиле. Было установлено что гены, локализованные в одной хромосоме, образуют группу сцепления наследуются сцепленно, т.к, в мейозе попадают в одну гамету. Число групп сцепления соответствует гаплоидному числу хромосом.
При полном сцеплении генов независимого их комбинирования в последующих поколениях не наблюдается. Хромосомы обозначают чёрточками, а локализованные в них гены -  буквенными символами. Схему такого скрещивания целесообразно рассмотреть на примере.
У душистого горошка пурпурная окраска цветков доминирует над красной, а удлиненная форма пыльцевых зерен над круглой. Гены, контролирующие эти признаки, сцеплены.
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Расщепление по фенотипу: 3 пурпурные с удлиненными пыльцевыми зернами: 1 белые с круглыми пыльцевыми зернами (всего 2 фенотипа). В случае отсутствия сцеплення (независимое наследование, см. выше) наблюдали бы 4 фенотипа в соотношении 9 : 3: 3: 1.
Т. Морган показал, что сцепление очень редко бывает полным. Причиной нарушения групп сцепления является кроссинговер в профазе I мейоза. Частота кроссинговера зависит от расстояния генами - чем ближе расположены гены в хромосоме, тем реже вероятность нарушения их сцепления. Следовательно, по частоте кроссинговера можно судить о расстоянии между генами, за единицу которого принята морганида, равная 1% кроссоверных особей. Величина кроссинговера измеряется отношением рекомбинантов (кроссоверных) к общему числу особей в потомстве от анализирующего скрещивания и выражается в процентах, вероятность его меньше 50%.
В анализирующем скрещивании при полном сцеплении признаков в выше​приведенном примере будет 2 фенотипа:
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При неполном сцеплении появляются кроссоверные особи, отличающиеся по фенотипу от родительских форм. Рассмотрим на примере как, исходя из частот кроссоверных и некроссоверных особей в анализирующем поколении, высчитывают расстояние между генами. При скрещивании гетерозиготных по двум сцепленным генам (А - серое тело, а - черное тело, В -нормальные крылья, b - укороченные крылья) самок плодовой мушки Drosophila melanogaster с гомозиготными рецессивными самцами были получены следующие результаты.
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Расстояние между генами А и В = частоте кроссинговера между ними = частоте кроссоверных особей, т.е. 8,5 + 8,5 = 17 % или 17 морганид.
Хромосомная теория определения пола
Необходимо уяснить типы хромосомного определения пола у животных. Пол детерминируется сочетанием половых хромосом X и Y, остальные хромосомы - аутосомы. У млекопитающих женский пол гомогаметный - XX, мужской гетерогаметный - XY, у птиц и бабочек наоборот. У дрозофилы и других насекомых пол определяется балансом генов в X хромосоме и в аутосомах. Эти факты объясняет балансовая теория пола. При нарушении баланса появляются интерсексы.
Особое внимание обратите на признаки, сцепленные с полом. Гены, кон​тролирующие их, локализованы в X хромосоме.
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4. Молекулярные основы наследственности
В данном разделе изучаются следующие вопросы: структура и функции нук​леиновых кислот (ДНК, РНК), генетический код и его свойства, строение, функ​ционирование и основные свойства гена.
Началом расшифровки природы наследственного материала послужили эксперименты. Гриффита (1928) по трансформации у бактерий при изучении развития у мышей пневмонии. Инфицирование смесью патогенных убитых нагреванием (капсульная S-форма) и непатогенных (бескапсульная R-форма) бактерий вызывало гибель животных в результате превращения R-формы в S-форму через трансформирующей фактор. В 1944 г. Звери и др. выяснили, что таким фактором является ДНК.
Циндер, Ледерберг (1952) на разных штаммах сальмонеллы показали явление трансдукции, т.е. перенос участков ДНК от одной бактерии в другую при помощи фагов и появление у реципиентов признаков доноров ДНК.
Нуклеиновые кислоты - сложные полимеры, состоящие из нуклеотидов. В состав его входит сахар (дезоксирибоза в ДНК или рибоза в РНК), остаток фосфорной кислоты и одно из 4-х азотистых оснований (аденин, гуанин, цитозин, тимин в ДНК и аденин, гуанин, цитозин, урацил в РНК).
Молекула ДНК по модели Уотсона и Крика (1953) состоит из двух антипараллельных цепочек нуклеотидов, закрученных в спираль и построена по принципу комплементарности: аденин соответствует тимину, гуанин -цитозину. Этот принцип лежит в основе репликации ДНК- Двойную нить ДНК можно представить в таком виде:
А-Т-Г-Ц-А-Ц 
Т-А-Ц-Г-Т-Г
ДНК обладает видовой специфичностью, исключительным многообразием, способностью к самовоспроизведению (репликации). Функции ДНК:
1. хранение генетической информации;

2. воспроизведение генетической информации;

3. реализация наследственной информации через РНК в процессе синтеза белка;

4. передача  наследственности из поколения в поколение.
Внимательно разберитесь в особенностях строения ДНК, процессе репликации.
Уясните, что такое генетический код н его свойства - триплетность, универсальность, вырожденность, колинеарность и др.
Наследственная информация в ДНК записана трёх буквенным кодом на основе четырёх типов нуклеотидов (А, Т, Г, Ц). Смысловой единицей кода является триплет, состоящий из трех расположенных последовательно в цепи ДНК нуклеотидов. Триплет кодирует одну аминокислоту, и после транскрипции на и-РНК называется кодоном (Таблица 1). Генетическая информация от гена (участок ДНК) к молекуле белка передается по схеме
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Рассматривая реализацию генетической информации в биосинтезе белка следует выяснить сущность транскрипции и трансляции. На ДНК с участием ферментов строится и-РНК, т-РНК, р-РНК (транскрипция).
Затем и-РНК переходит в цитоплазму, присоединяется к рибосоме и участвует в синтезе (трансляция).
Разберитесь в регуляции биосинтеза белка, механизме индукции и репрессии. Обратите внимание на современные представления о строении и функциях гена. В составе генов эукариот имеются участки, несущие информацию о структуре белка (экзоны) и участки, не несущие такой информации (интроны).
По своим функциям гены не одинаковы: одни (структурные) контролируют последовательность аминокислот в белке, другие регулируют их активность (операторы). Блок структурных генов с геном оператором у прокариот - оперон. Опе​ратором управляют гены - регуляторы. Одни из них вырабатывают репрессоры, другие - активаторы.
5. Изменчивость и методы ее изучения
В данной теме изучается классификация изменчивости (модификационная, онто​генетическая, комбинативная, мутационная) и особенности ее проявления. Модификационная изменчивость (ненаследуемая) проявляется под влиянием условий среды в пределах нормы реакции генотипа. Следует уяснить, что такое признаки с широкой и узкой нормой реакции, практическое использование ее в практике сельского хозяйства.
Мутационная изменчивость наряду с комбинативной и коррелятивной относится к наследственной изменчивости. Она представляет особый интерес для селекции, т.к. является поставщиком новых аллелей генов.
Мутация-это скачкообразное прерывистое изменение наследственного материала. 
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Основные вопросы этой главы - классификация мутаций (типы мутаций), а также механизм их возникновения (мутагенез). Соматические мутаций возникают в соматических клетках и при половом размножения и не наследуются. Генеративные возникают в половых клетках и проявляются у потомков. Мутации подразделяют на точковые, хромосомные, И геномные. Генные (точковые) мутации связаны с изменением структур ДНК, выражающемся, в замене, выпадении или добавлении отдельных азотистых оснований, что ведет к изменению первичной структуры кодируемого белка. Хромосомные аберрации - это мутации, возникающие в результате перестройки хромосом, нарушение их структур (делеции, дефишенси, дупликации, инверсии, фрагментации, транслокации).
Полиплоидия - геномная мутация, обусловленная изменением числа хромосом. Усвоить классификацию полиплоидов (автополиплоиды, аллоплоидия, анеуплоидия, гаплоиды).
Следует обратить внимание на то, что мутации могут возникать естественным путём (спонтанно) и под воздействием На организм мутагенов (физических, химических, биологических) - индуцированные мутации. Для установления сходного характера мутаций у близких видов большое значение имеет закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н. И. Вавилова. 

6. Генетические процессы в популяциях
Изучение материала начинается с выяснения понятия «популяция» и «чистая линия».
Любая популяция имеет свой генофонд - совокупность генов с определенной частотой встречаемости каждого гена. В природных свободно размножающихся (панмиктических) популяциях наблюдается определённое соотношение генотипов. Закон о генетической структуре панмиктической популяции и формула для её определения были предложены в 1908г. .английским математиком Г. Харди и немецким врачом В, Вайнбергом: 

р2А А + 2pq Аа + q2aa = 1, 

где; р -относительная частота доминантного аллеля (A);

q - частота рецессивного аллеля (а); р + q = 1.
Для лучшего усвоения материала рекомендуется изучить методику определения генетической структуры популяций на примере. Породы, сорта, линии - это искусственно созданные популяции, панмиксия в них характерна только для неконтролируемых признаков
Пример. В исследуемой популяции озимой ржи сорта Вятка растения с зеленой окраской всходов встречаются с частотой 400 растений на 10000, а с антоциановой окраской 9600 на 10000. Антоциановая окраска доминантна по отношению к зеленой.

1. Определим частоту растений с зеленой окраской.

q2=400/10000=0,04

2. Частота встречаемости аллеля зеленой окраски

q=0.2 (корень квадратный из 0,04)
3. Частота встречаемости доминантного аллеля А

р=1- q=0,8

4. Частота встречаемости гомозигот по доминантному аллелю

р2=0,82=0,64

5. Частота встречаемости гетерозигот

2рq=2*0,8*0,4=0,32
Популяция из поколения в поколение остаётся постоянной по структуре, т.е. находится в равновесии, если на неё не действуют факторы отбора, мутации, изоляция, миграция и дрейф генов. Но в природных популяциях действие таких факторов постоянно изменяет их генетическую структуру. Следует обратить внимание из особенности отбора по доминантным и рецессивным признакам, уяснить влияние среды на интенсивность отбора по количественным хозяйственно-полезным признакам.
7. Отдаленная гибридизация.
Отделенной гибридизацией называется получение гибридов от скрещивания организмов, относящихся к. разным видам и родам. Уясните генетические процессы, имеющие место при отдаленной гибридизации -нескрещиваемость или трудная скрещиваемость далеких видов и родов, бесплодие гибридов первого поколения. Разберитесь в причинах нескрещиваемости и методах ее преодоления, познакомьтесь с методами преодоления нескрещиваемости. Уясните причины бесплодия отдаленных гибридов, методы ее преодоления. Познакомьтесь с характером формообразовательного процесса при отдаленной гибридизации, с примерами использования этого метода в селекции растений и животных.
Инбредное вырождение и гетерозис. Изучая этот раздел, обратите внимание на зависимость развития признаков от характера скрещивания - аутбридинга и ин​бридинга. Познакомьтесь с причинами инбредного вырождения, главной на которых современная генетика считает процесс возрастания гомозиготности. Познакомьтесь с процессом снижения гетерозиготности при инбридинге, выпишите формулу расчета коэффициента инбридинга, уясните значение инбридинга в селекции и семеноводстве.
Дайте определение гетерозиса, познакомьтесь с типами гетерозиса, с особенностями его проявления, практическим использованием, с получением простых и двойных межсортовых, сорт-линейных и межлинейных гибридов кукурузы. Познакомьтесь с методикой создания стерильных аналогов самоопыленных линий, с созданием восстановителей фертильности, с проблемой использования гетерозиса у пшеницы.
Познакомьтесь с гипотезами доминирования и сверхдоминирования, объясняющими причины инбредной депрессии (вырождения потомства при инбридинге) и гетерозиса у гибридов.
КОНТРОЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ
Прежде чем приступить к выполнению контрольной работы, внимательно изучите учебный материал и ознакомьтесь с содержанием методических указаний.
Номера вопросов, на которые должны быть даны ответы в контрольной работе, устанавливаются по приведенной ниже таблице учебного шифра студента.
Например, учебный шифр 7381529. Для нахождения номеров вопросов контрольного задания нужно в первой (заглавной) строке таблицы найти последнею цифру шифра, т.е. 9. В первой вертикальной графе таблицы следует найти предпоследнюю цифру учебного шифра, т.е. 2. В клетке, находящейся на пересечении этих граф, указаны номера вопросов контрольной работы. Они будут следующими: 5, 27, 49, 62, 114, 144, 154.


[image: image16]
8. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ
1. Генетика и ее значение для биологии, селекции и растениеводства.

2. Методы генетических исследований.

3. Понятие о наследственности и изменчивости, этапы развития генетики.

4. Строение растительной клетки и роль ее органоидов в наследственности? Строение клеток у прокариотов и эукариотов. Нарисуйте и объясните строение и функции митохондрии.

5. Органеллы цитоплазмы и их функции (рибосомы, митохондрии, комплекс Гольджи, пластиды и др.). Нарисуйте и объясните функции хлоропластов.

6. Клеточное ядро, его строение и химический состав. Ядерная оболочка, хроматин, ядрышко. Строение и функции ядрышка.

7. Форма и строение хроматина в интерфазном ядре. Морфология метафазных хромосом. Строение и функции центромеры.

8. Понятие о кариотипе. Количество хромосом у главнейших сельскохозяйственных растений. Гомологичные хромосомы.

9. Митоз и его фазы, Генетическая сущность митоза.

10. Митотический цикл. В какой период митотического цикла происходит репликация молекулы ДНК? В какой фазе митоза хроматиды расходятся к полюсам клетки?
11. Мейоз и характеристика отдельных его фаз. В какой фазе мейоза происходит конъюгация гомологичных хромосом? Когда образуются биваленты?
12. Понятие о кроссинговере. Когда он происходит и какое значение имеет в наследовании признаков?
13. Подробно опишите все фазы 1 деления мейоза, почему это деление называется редукционном? В какой фазе мейоза происходит коньюгация хромосом и кроссинговер?
14. Микроспорогенез и микрогаметогенез.
15. Мегаспорогенез (макроспорогенез) и мегагаметогенез (макро-, гаметогенез). Зарисуйте и опишите строение зрелого зародышевого мешка.

16. Способы опыления у растений. Приспособления для перекрестного опыления.

17. Характеристика процесса двойного оплодотворения у растений.
18. Явление ксенийности и его причины.
19. Нерегулярные типы полового размножения. Партеногенез. Апомиксис. Признаки отцовской или материнской формы наследуются приандрогенезе?

20. Генетический анализ и его использование для изучения наследования признаков. Альтернативные признаки и аллельные гены.

21. Особенности генетического анализа установленные Г. Менделем. Подбор родительских особей, особенное, и работы с гибридными поколениями.

22. Законы наследования признаков, установленные Г.Менделем.

23. Дайте определение терминов: генотип, фенотип, гомозигота, гетерозигота, аллельные, гены, альтернативные признаки.

24. Закономерности наследования признаков в F1 и F2 при моногибридном скрещивании. Особенности образования гамет у гомозиготных и гетерозиготных особей.

25. Первый закон Г. Менделя.

26. Понятие о доминантных и рецессивных признаках. Условные обозначения генов.

27. Расщепление гибридов в F2 по фенотипу и генотипу при моногибридном скрещивании. Второй закон Г. Менделя.

28. Наследование признаков при неполном доминировании. Особенности расщепления гибридов по фенотипу и генотипу при неполном доминировании.
29. Реципроктные, возвратные и анализирующие скрещивания. Приведите пример расщепления гибридов Fb при скрещивании F1 с доминантной родительской формой, с рецессивной.

30. Наследование признаков при дигибридном скрещивании. Решетка Пеннета.. Образование гамет гибридами F1. Расщепление в F2 по генотипу и фенотипу.
31. Третий закон Г. Менделя. Независимое наследование признаков при полигибридном скрещивании.
32. Полигибридное скрещивание. Выпишите формулы определения числа типов гамет, фенотипических и генотипических классов в зависимости от числа пар изучаемых признаков.
33. Взаимодействие генов в процессе развития признака. Гены плейотропные, комлементарные, эпистатичные, полимерные. Приведите примеры.
34. Гены-модификаторы, летальные и сублетальные гены. Характер расщепления признаков в F2 при наличии летальных генов.

35. Наследование признаков при взаимодействии генов по типу зпистаза. Гены эпистатичные и гипостатичные. Характер расщепления по генотипу и фенотипу при эписгазе.

36. Наследование признаков при комплементарном взаимодействии генов. Расщепление по генотипу и фенотипу при комплементарном взаимодействии.

37. Наследование количественных признаков. Полимерия. Обозначения полимерных генов. Характер расщепления по генотипу и фенотипу в F2, если развитие признака обусловлено двумя парами аллелей полимерных генов. Трансгрессия.
38. Основные положения хромосомной теории наследственности. Понятие о группах сцепления и сцепленном наследовании.

39. Особенности расщепления гибридов в F2 при сцепленном наследовании. Приведите схему.
40. Линейное расположение генов в хромосоме. Неполное сцепление генов, Образование кроссоверных особей. Схема образования кроссоверных гибридов.
41. Процент кроссоверных гибридов и карты хромосом. Методика составления карт хромосом на примере скрещиваний двух линий кукурузы, различающихся по окраске и консистенции алейронового слоя зерновки.
42. Роль хромосом в определении пола. Типы хромосомного определения пола. Какой пол у человека является гетерогаметным? Балансовая теория определения пола.
43. Наследование признаков, гены которых локализованы в половых хромосомах. Использование генов, локализованных в половых хромосомах, для ранней диагностики пола у тутового шелкопряда. Приведите схему.

44. Цитоплазматическая наследственность. Реципроктные скрещивания как метод определения роли цитоплазмы в наследовании признаков. Приведите пример реципроктных скрещиваний.

45. Пластидная наследственность. Наследование пестролистности у львиного зева.
46. Цитоплазматическая мужская стерильность (ЦМС). Составьте схему создания стерильных аналогов у кукурузы.

47. Создание стерильных аналогов у кукурузы и использование их в селекции на гетерозис, приведите пример.

48. Молекулярные основы наследственности. Роль ДНК в сохранении, передаче и реализации наследственной информации.

49. Доказательства роли ДНК в наследственности. Явление трансформации.

50. Доказательства генетической роли ДНК в наследственности. Явление трансдукции.
51. Структура и функции нуклеиновых кислот. Строение ДНК и РНК, типы РНК. Видовая специфичность ДНК. Какой последовательностью азотистых оснований гена кодируется участок полипептидной цепи рибонуклеазы, имеющей следующее строение; серии - тирозин - серии -глутамин- тирозин - цистеин -глутамин - аспарагин - треонин - глицин?

52. Пространственная модель строения ДНК, предложенная Уотсоном и Криком. Комплементарность в строении ДНК. Одна из цепей молекулы ДНК имеет следующее чередование нуклеотидов;        Г-Т-А-А-Т-А-А-Ц-Ц-Ц-Т-Т-Т-Т-Г-А-Ц-Г-А-А-Ц-А-Ц-Г-А-Т-Г-А-Т-Г.

Построите цепь ДНК, комплементарную данной цепочке. Сколько нуклеотидов аденина в ней будет?

53. Репликация молекулы ДНК. В каком период жизнедеятельности клетки она происходит? Одна из цепочек молекулы ДНК имеет следующее чередование нуклеотидов: А-Ц-Ц-Г-А-Т-Т-Ц-Г-Г-Г-А-А-Т-Г-Г-А-Т-А-А-А-Т-Т-А-Ц-А-Г-Ц-А. Постройте цепь ДНК, комплементарную данной цепочке. Сколько нуклеотидов тимина она содержит?
54. Типы РНК и их функции в синтезе белка в клетке. В чем отличие РНК от ДНК. Какую последовательность нуклеотидов имеет молекула м-РНК (и-РНК), синтезированная на участке гена со следующим чередованием нуклеотидов:
а) Ц-Т-Г-Ц-Ц-Г-Ц-Т-Т-А-Г-Т-Ц-Г-Г

б) Ц-А-Ц-Г-А-Т-Ц-Ц-Т-Т-Ц-Т-А-Г-Г

в) Ц-Ц-Г-Г-А-Т-Т-Ц-Г-Г-Г-Ц-А-Г.

55. Генетический код и его расшифровка в процессе синтеза белка. Основные свойства генетического кода. Понятие о транскрипции и трансляции. Участок гена имеет следующий порядок нуклеотидов: ГГТ АГА АГА ЦТТ ЦТТ АТТ АТГ ЦГА ТТА ТТЦ. Выписать порядок аминокислот, закодированных в данном участке гена.

56. Процесс синтеза белка в клетке. Значение матричной РНК. в синтезе белка в клетке. Какие триплеты ДНК кодируют следующие аминокислоты в участке полипептидной цепи: триптофан, глутамин, глутаминовая кислота, пролин, треонин, лейцин, серии, лейцин, тирозин, серии?

57. Регуляция биосинтеза белка в клетке. Механизм регуляции по типу индукции и репрессии. Теория регуляции белкового синтеза, разработанная Ф.Жакобом и Ж.Моно. Участок гена имеет следующее строение: ЦГГ ЦГЦ ТГА ТЦГ ТЦТ ЦЦЦ ЦГГ ТГГ ТТА АГЦ. Укажите строение соответствующего участка того белка, информация о котором содержится в данном гене. Как отразится на строении белка вставка тимина между девятым и десятым нуклеотидами?

58. Современное представление о строении гена. Ген - регулятор, оперон, ген - оператор, структурные гены. Генная инженерия.

59. Изменчивость. Типы изменчивости - модификационная, мутационная, комбинативная.
60. Модификационная изменчивость и методы ее изучения. Значение математической статистики в изучении модификационной изменчивости. Основные показатели вариационного ряда.
61. Понятие о норме реакции. Приведите примеры реакции генотипов на условия внешней среды.

62. Учение Иогансена о популяциях и чистых линиях.

63. Мутационная изменчивость. Спонтанный мутагенез. Приведите примеры спонтанных мутаций.

64. Мутационная теория Г. де-Фриза. Частота спонтанных мутаций. Примеры спонтанных мутаций.

65. Закон гомологических рядов Н.И.Вавилова в наследственной изменчивости. Приведите пример гомологических рядов наследственной изменчивости у злаковых.

66. Причины, вызывающие появление мутаций, физические и химические мутагены. Приведите примеры.
67. Характеристика индуцированных мутации у растений. Особенности изменения признаков. Примеры индуцированных мутантов,

68. Действие мутагенов на хромосомы и гены.

69. Типы хромосомных перестроек. Понятие о точковых мутациях.
70. Точковые и хромосомные мутации, использование индуцированных мутации в селекции.

71. Множественный аллелизм.

72. Полиплоидия. Понятие. Примеры полиплоидных рядов в природе.
73. Классификация полиплоидов. Дайте определение и приведите примеры автополиплоидов, аллополиплоидов, гаплоидов и анеуплоидов.

74. Автополиплоидия. Особенности изменчивости у автополиплоидов. Примеры триплоидов, тетраплоидов, их использование в селекции.

75. Получение полиплоидов Наследование признаков и расщепление у тетраплоидов. Приведите схему.

76. Аллополиплоидия. Особенности мсйоза у аллополиплоидов.

77. Амфндиплоиды. Рафанобрассика. Тритикале. Приведите схемы их получения.

78. Анеуплойдия. Классификация анеуплоидов. Особенности изменчивости анеуплоидов. Моносомные и нуллисомные линии.

79. Гаплоиды. Изменчивости при гаплоидии. Методы получения гаплоидов.
80. Использоване моносомных и нуллисомных линий в изучении наследования признаков.

81. Отдаленная гибридизация. Особенности генетических явлении при отдаленной гибридизации.

82. Практические успехи отдаленной гибридизации растений, интрогрессия генов,

83. Причины нескрещиваемости отдаленных видов и родов и методы ее. преодоления.
84. Причины бесплодия отдаленных гибридов и способы восстановления их плодовитости.

85. Особенности формообразования в потомстве отдаленных гибридов. Полиплоидия, беккросс и отбор - основные методы работы с отдаленными гибридами.
86. Работы ГЛ. Карпеченко, Н.В. Цицина, Г.Б. Пустовойт и др. по отдаленной гибридизации. Приведите примеры сортов, выведенных этим методом.

87. Понятие об инбридинге и гетерозисе. Примеры использования инбридинга и гетерозиса в селекции.

88. Аутбридинг и инбридинг. Инбредная депрессия. Инбредный минимум.

89. Создание инцухт-линий у кукурузы и других культур и их использование в селекции на гетерозис.

90. Гетерозис. Типы гетерозиса и особенности его проявления.

91. Дискретное проявление гетерозиса. Практическое использование гетерозиса у кукурузы.

92. Использование гетерозиса у пшеницы. Определение комбинационной ценности сорта пшеницы.

93. Важнейшие теории и гипотезы, объясняющие гетерозис и инбредное вырождение.
94. Гипотезы доминирования и сверхдоминирования, объясняющие явление инбридинга и гетерозиса.

95. Генетические основы индивидуального развития.

96. Стадии и критические периоды в развитии растений. Дифференциальная активность генов.

97. Учение о популяциях и чистых Линиях. Понятие о генетической структуре популяции.
У ржи опущение соломины под колосом доминирует над отсутствием опущения и наследуется монотонно. В популяции ржи сорта Вятка при анализе апробационного снопа обнаружено 4 растения из 500, у которых отсутствовало опушение под колосом. Определить генетическую структуру данной популяции ржи.
98. Закон Харди - Вайнберга. Определение генетической структуры популяции.
У озимой ржи антоциановая (красно-фиолетовая) окраска всходов определяется доминантным аллелем А, зеленая - рецессивным а. На участке площадью 1000 м1 произрастает 300 тыс. растений, из них 75 тыс. имеют зеленую окраску всходов. Определить генетическую структуру данной популяции ржи.
99. Динамика популяций под влиянием отбора, мутационного процесса и других факторов.
100. Влияние отбора на генетическую структуру популяций.

101. Влияний мутаций на генетическую структуру популяций.

102. У редиса длинная форма корнеплода доминирует над круглой. Скрещивали чистосортные растения с длинным корнеплодом с растениями, имеющими круглый корнеплод. В F1 получены растения с овальной формой, корнеплода. Введите обозначения генов. Напишите схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу.
103. Чистосортные растения моркови с красным корнеплодом скрестили с чистосортными растениями, имевшими желтый корнеплод. Растения F1 все имели желтый корнеплод. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите гибриды F1 и F2. Определите расщепление по фенотипу и генотипу в F2
104. У пшеницы красная окраска полоса доминантна по отношению к белой. Гетерозиготные красноколосые растения скрещены с белоколосыми. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы и зиготы, получите потомство, определите расщепление по генотипу я фенотипу. Какая часть гибридов при самоопылении может дать нерасщепляющееся потомство? 
105. У ночной красавицы окраска цветков доминирует над белой. Гибридные растения первого поколения имеют розовые цветки. Гомозиготное растение с красными цветками скрестили с белоцветковым растением. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, зиготы, фенотипы и генотипы гибридных растений первого и второго поколения. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Установить тип доминирования.
106. Гомозиготные чистосортные высокорослые растения с белыми цветками скрестили с гомозиготными чистосортными низкорослыми растениями, имеющими пурпурные цветки. Гибридные растения F1 были высокорослыми к имели пурпурные цветки. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Какому закону Менделя подчиняется наследование признаков при таком скрещивании?
107. У ячменя устойчивость к головне наследуется моногенно. Устойчивость доминирует над восприимчивостью. При скрещивании устойчивых к головне растений с восприимчивыми в F2 получено 420 растений устойчивых к головне и 135 восприимчивых. Ввести обозначения генов. Составить схему скрещивания, получить F1 и F2. Объяснить полученное расщепление.
108. У дурмана пурпурная окраска цветков доминирует над белой, Гомозиготное растение с пурпурными цветками опылили пыльцой белоцветкового растения, Составьте схему скрещивания, получите гибриды F1 и F2. Выпишите гаметы и зиготы, фенотипы и генотипы гибридных растений. Определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть растений с пурпурными цветками при самоопылении может дать нерасщепляющееся потомство?
109. Гетерозиготные раннеспелые растения скрестили с позднеспелыми. Определите доминантный признак. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещиваний, выпишите гаметы и зиготы, фенотипы и генотипы полученных гибридов. Определите характер расщепления. Как называется такое скрещивание?
110. У растений львиного зева красная окраска цветков неполно доминирует над белой. Гетерозиготные растения имеют розовую окраску цветков. Гомозиготное красмоцветковое растение скрестили с белоцветковым, получили первое и второе поколение, Напишите схему скрещиваний, выпишите гаметы и зиготы, фенотипы и генотипы. Определите характер расщепления по генотипу и фенотипу. Сколько растений F2 могли дать при самоопылении нерасщепляюшееся потомство?
111. Скрестили чистосортные растения томатов, имеющих круглые плоды, с чистосортными растениями, имеющими овальные плоды. В F1 все растения имели круглую форму плодов. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания. Получите гибриды F1 и F2, выпишите гаметы, зиготы. Определите возможные генотипы, фенотипы и характер расщепления в F2.
112. Чистосортные растения гороха, имеющие гладкую форму семян, скрещивали с растениями, имеющими морщинистую Форму семян. Все растения F1 имели гладкую форму семян. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Каким законам Г. Менделя подчиняется такое наследование?

113. У ячменя восприимчивость к головне рецессивна по отношению к устойчивости, а двурядность рецессивна по отношению к многоряднрсти. Скрестили восприимчивые к головне, многорядные растение с растениеми и имунными к головне, двурядными. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите F, и F2. Заполните решетку Пеннета. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Каким законам Г. Менделя подчиняется наследование этих признаков.
114. У кукурузы устойчивость к гельминтоспориозу и ржавчине доминирует над восприимчивостью. Эти признаки наследуются независимо. Гетерозиготные растения, устойчивые к гельминтоспориозу и ржавчине, скрестили с растениями, имевшими оба признака в доминантном состоянии. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания. Получите потомство и определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть гибридного потомства при самоопылении будет давать только устойчивые к гельминтоспориозу и ржавчине формы? 
115. У фасоли желтая окраска плодов доминирует над зеленой, а черные семена над белыми. Скрестили гомозиготные чистосортные растения фасоли, имевшие желтые бобы и черные семена, с растениями, имеющими зеленые бобы и белые семена. Вводите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, подучите F1 и F2. Определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть гибридов были рецессивными гомозиготами. Какому закону Г. Менделя подчиняется наследование признаков при таком скрещивании?
116. У гороха две пары признаков (высокий рост - низкий рост, пурпурная окраска цветков- белая окраска цветков) наследуются независимо. Гомозиготные чистосортные высокорослые растения с белыми цветками скрестили с гомозиготными чистосортными низкорослыми растениями, имеющими пурпурные цветки. Гибридные растения F1, были высокорослыми и имели пурпурные цветки. Введите обозначения генов, составьте схему скрещивания. Получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Какому закону Г. Менделя подчиняется наследование признаков при таком скрещивании?
117. У флоксов белая окраска цветков доминирует над кремовой, а плоская форма венчика является доминантной по отношению к воронковидной. Обе пары признаков наследуются независимо. Гетерозиготные растения, имеющие белую окраску и плоскую форму венчика, опылили пыльцой растения, имеющего цветки кремового цвета воронковидной формы. Введите обозначения генов, составьте схему скрещивания. Получите потомство. Определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть растений были моногетерозиготными по этим генам?
118. У растений львиного зева форма цветков и их окраска наследуются независимо. Скрещивали чистосортные гомозиготные растения, имеющие цветки нормальной формы и красной окраски с гомозиготными растениями, имеющими цветки пилорической формы и белой окраски. В F1 все растения имели розовые цветки нормальной формы. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть растений с обоими доминантными признаками при самоопылении могут дать нерасщепляющееся потомство?

119. У дурмана пурпурная окраска цветков доминирует над белой, а колючие коробочки - над гладкими. Гетерозиготные растения с пурпурными цветками и колючими семенными коробочками скрестили с растениями, имеющими оба признака в доминантном состоянии. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите потомство и определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть растений при самоопылении могла дать потомство четырех фенотипических классов?

120. У кукурузы нормальная высота растений доминирует над карликовостью, а устойчивость к гельминтоспориозу доминирует над восприимчивостью. Гетерозиготные растения нормальной высоты, устойчивые к гельминтоспориозу скрестили с карликовыми растениями, восприимчивыми к гельминтоспориозу. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите потомство. Определите характер расщепления по генотипу и генотипу. Какая часть гибридов при самоопылении давала только карликовые растения?
121. У томата высота растений и форма плодов наследуется независимо. Скрещивали растения томата, имеющие высокий стебель и округлую форму плодов, с низкостебельными растениями, имеющими грушевидную форму плодов. В F1 все растения имели высокий стебель и округлую форму плодов. Гетерозиготные высокорослые растения с грушевидными плодами опылили пыльцой гетерозиготных низкорослых растений, имеющих округлую форму плодов. Введите обозначения генов, получите потомство. Определите расщепление по фенотипу и генотипу.
122. Скрестили растения арбуза, имеющие зеленые плоды округлой формы, с растениями, имеющими полосатые плоды удлиненной формы. В F1 получили все растения с зелеными плодами округлой' формы. Растения F1 скрестили с растениями, у которых оба признака были в рецессивном состоянии. Ввести обозначения генов. Составить схему скрещивания, получить потомство. Определить расщепление по фенотипу и генотипу. Как называется такое скрещивание?

123. У земляники два признака - наличие усов и окраска ягод наследуются независимо. Скрещивали гомозигогное растение, имеющее усы и красные ягоды, с растениями, не образующими усов и имеющими белые ягоды. В F1 все растения имели усы и розовые ягоды. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Заполните решетку Пеннета. Определите расщепление в F2 по фенотипу и генотипу.

124. У табака доминантные признаки – устойчивость к мучнистой росе и корневой гнили - наследуются независимо. Скрещивали растения сорта, устойчивого к мучнистой росе и корневой гнили, с растениями сорта, восприимчивого к мучнистой росе и корневой гнили. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы. Получите F1 и F2. Определите расщепление в F2 по фенотипу и генотипу. Какая часть растений с обоими доминантными признаками при самоопылении может дать нерасщепляющееся потомство?
125. У капусты устойчивость к мучнистой росе и фузариозной желтухе наследуется независимо, причем устойчивость доминирует над восприимчивостью. Гетерозиготные растения, устойчивые к мучнистой росе и фузариозной желтухе, скрестили с растениями, пораженными этими болезнями. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите потомство и определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть гибридов при самоопылении могла дать нерасщепляющееся потомство?
126. Скрестили чистосортные гомозиготные растения тыквы с белыми плодами сферической формы с чистосортными растениями, имеющими желтые плоды дисковидной формы. В F1, получены растения с белыми плодами дисковидной формы. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания. Получите потомство F1 и F2. Определите расщепление по фенотипу и генотипу. Какая часть потомства F2 имела такой же генотип и фенотип, как у гибридов F1?
127. У томатов два признака (высокий - низкий стебель, многокамерный - двухкамерный плод) наследуются независимо. Гомозиготные чистосортные растения с высоким стеблем и многокамерными плодами скрестили с чистосортными растениями, имеющими низкий стебель и двухкамерные плоды. В F1 всё растения имели высокий стебель и многокамерные плоды. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания. Выпишите гаметы. Заполните решетку Пеннета. Определите характер расщепления в F2 по генотипу и фенотипу. Какая часть растений F2 была доминантными гомозиготами?
128. У люпина образование алкалоидов контролируется комплементарными генами А и В, находящимися в доминантном состоянии. При наличии в генотипе одной или двух пар рецессивных аллелей этих генов растения не образуют алкалоид. Скрещивали два безалкалоидных сорта, отличающихся по набору генов и в F1 получили алкалоидные растения.
Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. –Выпишите фенотипы и генотипы. Определите генотипы и фенотипы. Определите характер расщепления по генотипу и фенотипу. Какая часть растений при самоопылении может дать расщепляющееся потомство?
129. Окраска оперения у волнистых попугайчиков обусловлена комплементарным взаимодействием неаллельных сенов. В первом поколении от скрещивания зеленого и белого волнистых попугайчиков все потомство оказалось зеленым. В F2 наблюдали следующие фенотипические классы в отношении: 25 зеленых, 8 желтых, 9 голубых, 2 белых. Каковы генотипы родителей и потомков? Ввести обозначения генов. Составить схему скрещивания и объяснить полученные результаты.
130. У кукурузы зеленая окраска растений контролируется двумя доминантными неаллельными генами. Если один из этих генов или оба находятся в рецессивном состоянии, то растения имеют белую окраску. При самоопылении гетерозиготных по этим генам зеленых растений в потомстве F2 получено 130 зеленых растений, и 102 белых. Ввести обозначение генов. Составить схему скрещивания и дать анализ расщепления потомства по генотипу.
131. Окраска плодов у перца контролируется двумя парами неаллельных генов с комплементарным взаимодействием. При скрещивании чистосортных растений с желтыми и коричневыми плодами были получены растения F1 с красными плодами. При самоопылении F1, большая часть растений имела красные плоды, а также были растения с коричневыми, желтыми и зелеными плодами. Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления.
132. У кокер-спаниелей окраска меха обусловлена комплементарным взаимодействием двух неаллельных генов. 
При скрещивании желтых и черных спаниелей щенки F1 имели черную масть, а в F2 было получено 46 черных, 13 рыжих, 17 коричневых и 3 желтых щенка. Ввести обозначения генов. Составить схему скрещивания. Определить генотипы родителей и потомков,
133. У некоторых пород кур белая окраска оперения наследуется по типу эпистаза. Доминантный ген одной аллельной пары определяет окрашенное оперение, рецессивный - белое. Доминантный ген другой аллельной пары подавляет окраску, рецессивный не подавляет. При скрещивании белых кур с петухами, имеющими окрашенное оперение, в F1 получили белых цыплят, а в F2 получили 1680 цыплят, из них 315 окрашенных, остальные имели белое оперение. Введите обозначение генов. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, получите потомство F1 и F2. Проведите анализ по фенотипу и генотипу. Объясните полученное расщепление.
134. При скрещивании двух короткошерстных кроликов неизвестного происхождения в потомстве F1 все крольчата получились короткошерстными, а в F2 получились крольчата с короткой и длинной шерстью, но большинство оказались короткошерстными. Каковы могут быть генотипы родителей? Введите обозначения генов. Составьте схему скрещивания. Получите F1 и F2и дайте анализ по генотипу и генотипу.

135. У некоторых сортов клещевины основной фон окраски семян может быть коричневым, серым, или беловатым. Ген Р обусловливает коричневую окраску семян и является эпистатичным по отношению к гену А, обуславливающему серую окраску семян. Рецессивный аллель а. обуславливает беловатую окраску, а аллель р не оказывает влияния на окраску семян. Скрещивали гомозиготные растения, имеющие коричневую окраску семян, с растением, имеющим белые семена. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Сколько разных генотипов обуславливает развитие коричневой окраски семян у клещевины?

136. У хлопчатника, доминантный аллель, В обусловливает коричневую окраску волокна, аллель в - белую. Ген А подавляет проявление коричневой и белой окраски и обуславливает зеленую окраску волокна. Рецессивный аллель а не оказывает влияния на проявление коричневой и белой окраски. Скрещивали гомозиготные растения, отличающиеся по набору доминантных генов. Получили F1, и F2.  Введите обозначение генов. Составьте схему скрещивания. Проведите анализ потомства по генотипу и генотипу.
137. У тыквы доминантный аллель А обуславливает желтую окраску плодов, аллель а - зеленую. Эпистатичный ген В подавляет проявление окраски и растения имеют белые плоды. Аллель в не влияет на проявление окраски. Скрещивали гетерозиготные растения F1 имеющие белую окраску плодов, с растениями, имеющими генотип аавв. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, получите потомство. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Какая часть растений, имеющих белую окраску плодов, даст при самоопылении нерасщепляющееся потомство?

138. Опушение стебля у ржи обусловлено тремя парами полимерных генов с кумулятивным действием. Один доминантный ген детерминирует развитие 10 волосков на 1 см2 стебля, растения, имеющие в генотипе три пары рецессивных генов, не имеют опушения на стебле.


Скрещивали гомозиготные растения, имеющие 60 волосков на 1 см2, с гомозиготными неопушенными. Введите обозначения генов, напишите схему скрещивания. Получите F1 и F2. Составьте решетку Пеннета. Сделайте анализ гибридного потомства F2 по фенотипу.
139. У кукурузы длина початка обусловлена двумя парами полимерных генов, каждый из которых имеет однозначное действие. Предположим, что каждый доминантный ген обусловливает 5 см длины печатка, а рецессивный - 2 см. Растения, имеющие длину початка, 2 см опылили пыльцой растений, имеющих длину початка 8 см. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, получите F1 и F2. Определите длину початков в F1 и расщепление по фенотипу в F2. Какая часть гибридов F2 будет иметь такую длину початков, как и. гибриды F1?
140. У человека различия в цвете кожи обусловлены двумя парами полимерных генов. Если все гены находятся в доминантном состоянии, то окраска кожи будет черная, в рецессивном - белая. От брака смуглой девушки и смуглого юноши родилось 16 детей. Один ребенок имел черную окраску кожи, 4 - темную. 6 детей были смуглыми, 4 - светлыми и один - белый. Напишите схему скрещивания, составьте решетку Пеннета, объясните полученное расщепление по фенотипу и генотипу. 
141. У сорго высота растения определяется двумя полимерными генами. При наличии в генотипе растения 4 доминантных аллелей высота составляет 240 см, при наличия 4 рецессивных аллелей - 40 см. Скрестили дигетерозиготное растение с растением, имеющим оба гена в рецессивном состоянии. Напишите схему скрещивания, выпишите гаметы, сделайте анализ расщепления по фенотипу и генотипу.
142. У ячменя две пары признаков - наличие воскового налета - отсутствие воскового налета, пленчатость - голозерность наследуются сцеплено. Скрестили пленчатые растения, имевшие восковой налет, с голозерными растениями без воскового налета и в F1 получили все растения пленчатые с восковым налетом. F1 возвратно скрестили с растениями, имеющими оба признака в рецессивном состоянии. Введите обозначения генов. Составьте схемы скрещивания и получите требуемые потомства. Определите расщепление по фенотипу и генотипу.

143. У китайской примулы наследование длины пестика и окраски рыльца контролируются генами, локализованными в одной аутосоме. Скрестили растения с коротким пестиком и зеленым рыльцем, с растениями, имеющими длинный пестик и красное рыльце. В F1 все растения имели короткий пестик и зеленое рыльце. Введите обозначения генов. Получите F1 и F2. Определите расщепление в F2 по фенотипу и генотипу. Какая часть гибридов при самоопылении может дать нерасщепляющееся потомство?
144. У растений дурмана розовая окраска цветков является доминантной по отношению к желто-зеленой, и зеленая окраска растений доминантна по отношению к желтой. Оба гена, контролирующие эти признаки, локализованы в одной хромосоме. Скрещивали гомозиготные растения о розовой окраской цветков и зеленой окраской растений с растениями, имеющими желто-зеленые цветки и желтые растения. Введите обозначения гонов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Какая часть растений в F2 с доминантными признаками могут дать в последующих поколениях нерасщепляющееся потомство.
145. У кукурузы зеленая окраска всходов является доминантной по отношению к золотистой, а отсутствие лигул доминантно по отношению к наличию лигул. Оба гена находятся в одной хромосоме. При скрещивании гетерозиготных по обоим генам растений между собой в F2 получили - 640 растений с зеленой окраской всходов без лигул и 180 растении с золотистой окраской всходов и с лигулами. Введите обозначения генов. Составьте схему отращивания и объясните полученное расщепление.
146. У пшеницы гены карликовости и безлигульности локализованы в одной хромосоме. Скрещивали карликовые безлигульные растения с высокорослыми растениями, имеющими лигулы. В первом поколении все растения были карликовыми и имели лигулы. Введите обозначение генов. Составьте схему скрещивания, получите F1 и F2. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу. Какая часть растений в F2 с доминантными признаками может дать расщепляющееся Потомство в последующих поколениях?
147. У двудольного растения дремы рецессивный ген обусловливает развитие узких листьев, доминантный аллель этого гена - нормальных листьев. Оба аллеля локализованы в Х-хромосоме. Гомозиготное женское растение дремы, имеющее нормальные листья, опылили пыльцой мужского узколистного растения. У дремы мужской пол гетерогаметен. Введите обозначения. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, зиготы, получите F1 и F2 и определите характер расщепления по фенотипу и генотипу у гибридных растений мужского и женского пола.
148. У дрозофилы красная окраска глаз обусловлена доминантным геном, а белая - рецессивным. Эти гены локализованы в Х-хромосоме. Гетерозиготная самка, имеющая красные глаза, скрещена с белоглазым самцом. У дрозофилы женский пол гомогаметен. Введите обозначения. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, зиготы, фенотипы и генотипы. Определите характер расщепления потомства по окраске глаз у самок и самцов.

149. У человека отсутствие потовых желез обусловлено рецессивным геном h, наличие - доминантным Н. Оба гена локализованы в X-хромосоме. У человека женский пол гомогаметен. Гомозиготная здоровая женщина вышла замуж за мужчину, у которого отсутствовали потовые железы. От этого брака родилось 8 детей. Введите обозначения. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, зиготы. Ответьте на следующие вопросы: а) сколько девочек были здоровыми? б) сколько мальчиков было здоровыми?

150. У человека рецессивный ген в , обуславливающий цветовую слепоту, а также ген В, обусловливающий нормальное зрение, локализованы в Х-хромосоме. Гетерозиготная по гену В женщина с нормальным зрением вышла замуж за человека, страдавшего цветовой слепотой. У них было 4 детей. Сколько девочек имели нормальное зрение? Сколько мальчиков страдало цветовой слепотой?
151. У канареек пара аллелей, определяющая окраску оперения, локализована в Х-хромосоме. Слепленный с полом доминантный ген В определяет зеленую окраску оперения, в - коричневую. Спаривали гомозиготного зеленого самцу с коричневой сайкой. У канареек.женский пол гетерогаметен. Введите обозначения. Составьте схему скрещивания. Получите F1 и F2, выпишите гаметы, зиготы. Определите характер расщепления потомства по фенотипу и генотипу у самок и самцов. Какой характер наследования окраски оперения можно ожидать при реципрокном скрещивании?
152. У двудомного цветкового растения меландриум рецессивный ген обуславливает развитие узких листьев, доминантный аллель этого гена нормальных листьев. Оба аллеля локализованы в Х-хромосоме. Гетерозиготное женское растение, имеющее нормальные листья, опылили пыльцой мужского узколистного растения. У мелаидриума женский пол гомогаметен. Введите обозначения. Составьте схему скрещивания. Выпишите гаметы, зиготы. Определите характер расщепления по фенотипу и генотипу у гибридных растений мужского и женского пола.
153. У кошек пара аллелей, определяющая окраску шерсти, локализована а Х-хромосоме. Доминантный ген обуславливает рыжую, рецессивный - черную окраску шерсти, а гетерозиготы имеют пеструю (черепаховую) окраску. Гетерозиготную черепаховую кошку спарили с черным котом. У кошек женский пол гомогаметен. Введите обозначения. Составьте схему скрещивания, выпишите гаметы, зиготы. Определите характер расщепления потомства по окраске шерсти.
154. Выпишите и дайте объяснения всем терминам, которые вы использовали при выполнении работы.
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