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[Macnopt ¢onaa onenounsix cpeacts (GOC)

1o yuebHomMy Moaymo «KpHucTanmoxumus»

s cnenuanbHocTy 04.05.01 — @ynnamenTanbHas ¥ IPUKIaIHAS XUMUS

dOC
Kontponupyemsie
Mognyuns, pasaen Konuuectso
KOMTICTCHITHH
(B coorsercTBHM C PII) BuI OLIEHOYHOT'O CPEICTBA | BAPHAHTOB (1 11X sacTH)
3a1aHUI
Onpoc Ne 1.1
Omnpoc Ne 1.2
1. Benenwue. [lepBuduHbIe TOHATHS U P
Ompoc Ne 1.3
reOMETPUUYECKOE OMUCAHUE 1
Ompoc Ne 1.4
KPUCTAIIMYECKUX CTPYKTYP.
P PYIIYP Ompoc Ne 1.5
Ompoc Ne 1.6
2. Toueynass CAMMETpPHSI KDUCTAJUIOB. | pacueTHBIE 3a/1a4H 20
306 . Ompoc Ne 3.1
. aTHas peuIeTKa U ee CBOWCTBRA.
P P Ompoc Ne 3.2 1
4. OmnpeneneHne KpUCTANTNYECKUX
o Ompoc Ne 4.1 1 JITK-16
CTPYKTYp C MOMOIIBI0 TUGPAKIIUU
PYITYP . P Ormpoc Ne 4.2
PEHTTEHOBCKHUX JTy4yeH.
5. TepMOAMHAMHUYECKOE OITUCAHHE
P Ompoc Ne 5.1
KPHUCTAJJIOB Ha OCHOBE PEIIETOYHBIX 1
. Omnpoc Ne 5.2
MO/IEIIEH.
pacuetHsle 3aaaun Ne 6.1 12
6. Pacuer (azoBbIX AuarpamMm pacueTHble 3a1a4un Ne 6.2 12
OMHApHBIX PaCTBOPOB HA OCHOBAaHUM | pacdeTHbIE 3a1a4uu Ne 6.3 12
0000ILIEHHON PEIIETOYHON MOETH. pacueTHble 3a1aun Ne 6.4 12
pacueTHsbie 3a1aun Ne 6.5 12
Kommekt
ATTecTanms - 3K3aMeH 9K3aMEHAalMOHHBIX 10
ouneron




XapakTepucTHKH OLCHOYHBIX CPE/ICTB

1 PacyeTHble 3a1a4H

1.1 KoMmmjekT pacueTHBIX 3ajad MO pasfeny 2., CM. HNpuwiokeHne A K (HOHIY OLIEHOYHBIX
CPEACTB.

1.2 KommeKkT pacueTHBIX 3ajad Mo pasfeny 6., cM. mpuiokeHne A K (HOHIY OLIEHOYHBIX
CPEACTB.

Ta6muma 1 — [TapameTpsl OLIEHOYHOTO CPEICTBA (PAaCUSTHBIC 3a/1a4H)

[Ipenen naUTEABHOCTH
45 MuH Ha OHY 3a7a4y
KOHTPOJIS

[Ipemyiaraemoe KOJIMYECTBO
3a/1a4 U3 OJHOTO 1
KOHTPOJIMPYEMOTO pasjena

ITocnenoBaTenbHOCTD BbI60pKI/I

ciyJaiiHas
3aJ1a4 U3 KaXJI0Tro pasjesa
Kputepuu oneHku:
14-15 6annos, eciu 3ajayda pelieHa NoJHOCThIO
11-13 6annoB, ecinu 3amaya pelieHa NoJHOCThHIO, JOMYIIEHbI HEKPUTUYECKHE OLITHOKU B
pacuerax
8-10 O6atoBs, ecau 3amava pelieHa He MOJTHOCTHIO WM UMEIOTCA CYIIECTBEHHbBIE

OIIMOKHU B pacdyeTax

2 Onpoc
Onpockl CTYAEHTOB MPOBOJAUTCS Ha Ka)XJIOM 3aHATUU 1O pazaenam 1, 3-5. KommiekT BompocoB
MIPUBEJICH B TIPUIIOKeHUU b K (hOHIY OLIEHOUHBIX CPEJCTB.

Tabnuna 2 — [TapameTpsl OIIEHOYHOTO CpeACTBa (OIPOC)

[Ipenen qutenbHOCTH He Oosiee 20 MUHYT Ha OJIMH OIPOC
KOHTPOJIS
[Tpemiaraemoe KOJIMYECTBO BCE

BOITPOCOB U3 OAHOI'O pasjaciia

Kpurepun onenku:

5 6amnos, eciu JaHbl paBuiibHbIE OTBETHI HAa 90-100% Bompocos
4 Ganna, eciu JaHbl paBUIIbHBIE OTBETHI Ha 70-89% BompocoB
3 Gamna, eciau JaHbl paBUIIbHBIE OTBETHI Ha 50-69% BompoCoB
3 Ik3amen

Kamnmﬁ 3K3aMEHaIlMOHHBIN ouier COACPIKUT JIBa TCOPCTUYCCKUX BOIIPOCA.
[TonHBIM KOMIIIEKT BCE€X SK3aMEHAIMOHHBIX OuIeTOB JacTCsa B HpI/IHO)KCHI/II/I B k (I)OHI[y
OICHOYHBIX CPCACTB, HAXOAUTCA B 3aKPLITOM JAJId CTYACHTOB JOCTYIIC U XPAHUTCA HA Kaq)e;[pe.



Kputepun onieHnBaHus SK3aMeHa:

— YBEpEeHHOE BlajieHue TepMuHoorueit — 10 6amioB MakcuMyw;

— TinyOuHa 3HaHUi 1o Teme Bonpoca — 10 6amioB MakcuMyM;

— mojHOoTa oTBeTa — 10 6aJIJIOB MaKCUMYM;

— JIoru4eckast cBsi3HOCTh — 10 0aioB MakCUMyM;

— apryMeHTHpPOBaHHOCTbH 0TBeTa — 10 Gaina MaKCUMyM.

Tabnuna 4 — [TapaMeTpbl OIIEHOYHOTO CPECTBA (IK3AMCH)

[Ipenen purensHOCTH
KOHTPOJIA

50 MUHYT — TOATOTOBKA;
20 MUHYT — OTBETHI Ha BOIIPOCHI

HpennaraeMoe KOJINYCCTBO
BOIIPOCOB M 3aaa4

2 Bompoca

Kpurepuu onenku:

«5», ecru
45-50 6amoB, eciau

ACMOHCTPUPYCET BCCCTOPOHHEC U FJIY6OKOG 3HaHHUC TCOPECTUICCKOI'O
Martcpuraia

«4», ecnu
35-44 6anna, ecnu

A0IYCKACT HETOUYHOCTHU ITPU OTBETC HA TCOPCTUUCCKHUEC BOIIPOCHL

«3», ecnu
25-34 Oamna, ecnu

HCIBITBIBACT TPYAHOCTH IIPU OTBETC HA TCOPECTUICCKUC BOIIPOCHI




IIpunoxenne A
(cipaBOYHOE)

PacueTrHble 3a1a4n

3aoauu k pazoeny 2.

Jl1 rpynmsl TOUEYHON CUMMETPUU (CM. BapUAHTHI 3aJaHUs).
A) ornpenenuTh BCE 3JIEMEHTHI TPYIIIIHI,
b) HaiiTu MaTpuuHbIe IPEACTABICHUS AJIs DJIEMEHTOB JIaHHOM IPYIIIIBI;
B) nyreM HenocpeacTBEHHOI0 MaTPUYHOTO YMHOXKEHUS YOEIUTCS B YCIOBUU MOJTHOTHI FPYIIIIbI;
I') noctpouts Tabnuiy ymHoxkeHus (kBaapaT Kain) 1aHHON TOUEUHOM IpyIIIIbI;
J1) HaiiTu Bce COOCTBEHHbIE U HECOOCTBEHHBIE MOATPYIIIIBI JAHHON TPYIIIIHI;
E) uccrnenoBats OCHOBHBIE CBOMCTBA JAHHOW TPYIIIBI.

Bapuantsl 3ananus
1) Cq
2) c:4v
3) Can
4) T
5) Dap,
6) Se
7) Dy
8) On
9)0
10) Cey
11) Dan
12) Tq
13) Sy
14) Csp
15) D3q
15) Cay
16) Dagq
17) Deq
18) T
19) Dy
20) Den

3aoauu k pazoeny 6.

Pacuernas 3agaua 6.1.

PACUET JIMATPAMMBI COCTOSIHMS BHHAPHOI'O PACTBOPA C OBIIEU
MMHUMAJIBHOU TOYKOM COJIMAYCA U JIUKBUIYCA

[TomHOE OMHCaHWE pacueTHON paOOThI, METOIMUECKHUE YKA3AHUS U BAPUAHTHI 3a/1a4l COJEPIKATCS
B u3nannu 3axapoB M. A. MoaenupoBanne quarpaMM COCTOSIHHSI OMHApHBIX PacTBOpoB. Mertoa. ykas. /
HosI'Y um. SpocnaBa Mynporo. — Benukuii Hosropon, 2007. — 90 c.



Pacyernas 3amava 6.2.

PACYET JUATPAMMBI COCTOSIHUSI BHWHAPHOI'O PACTBOPAC IIPOCTOM
DBTEKTUKOU

[TommHOE omMMcaHWe pacdeTHON PabOThl, METOIUYECKUE YKA3aHUS M BAPUAHTHI 3314l COJCPIKATCS
B u3naHuu 3axapoB M. A. MonenupoBaHue JuarpaMm COCTOSIHUSI OMHApHBIX pacTBOpPoB. Meroa. ykas. /
HosI'Y um. Spocnasa Myaporo. — Benukuit Hosropos, 2007. — 90 c.

Pacyernas 3amava 6.3.

PACYHET NUATPAMMBI COCTOSHUA BUHAPHOI'O PACTBOPA 3BTEKTUYECKOI'O
THUITA C OTPAHUYEHHOM PACTBOPMMOCTBIO OJJHOI'O U3 KOMIIOHEHTOB B TBEPJIOM
COCTOAHUU

[TommHOE omHcaHWe pacdeTHO PabOThl, METOIUYECKUE YKA3aHUS M BAPUAHTHI 3314l COJICPIKATCS
B u3naHuu 3axapoB M. A. MonenupoBaHue JuarpaMm COCTOSIHUSI OMHApHBIX PacTBOpPoB. Meroa. ykas. /
HosI'Y um. fpocnaBa Myaporo. — Benukuit Hosropos, 2007. — 90 c.

Pacuernas 3anaua 6.4.

PACUET NUAT'PAMMBI COCTOAHUA BUHAPHOI'O PACTBOPA 3BTEKTUYECKOI'O
THUITIA C OTPAHUYEHHOM PACTBOPMMOCTBHIO KOMIIOHEHTOB B TBEPJIOM COCTOSHNU

[TomHOE OmMHICaHWE pacYeTHON PabOThI, METOJIMYECKUE YKA3aHUS U BaApUAHTHI 3aJ]a9H COJCPIKATCS
B u3gaHuu 3axapoB M. A. MonenupoBaHue JuarpaMm COCTOSIHUSI OMHApHBIX pacTBOpPoOB. Meroa. ykas. /
HosI'Y um. fpocnaBa Myaporo. — Benukuit Hosropos, 2007. — 90 c.

Pacuernas 3amaua 6.5.

PACUET NUAT'PAMMBI COCTOSAHUA BUHAPHOI'O PACTBOPA 3BTEKTUYECKOI'O
TUITA C ITPOMEXYTOYHBIMU ®A3AMU [TOCTOAHHOI'O COCTABA

[TomHOE omMcaHue pacueTHON paOOThl, METOJIMUECKHUE YKA3aHHS U BAPUAHTHI 3a/1a4U COJEPIKATCS
B u3nanuu 3axapoB M. A. MoaenupoBanue guarpaMM COCTOSIHHSI OMHApPHBIX pacTBOpoB. Merto. ykas. /
HosI'Y um. fpocnaBa Myaporo. — Benukuit Hosropos, 2007. — 90 c.



Ipunioxkenue b
(cipaBOYHOE)

Bomnpocskl k onpocam mo y4eGHOMY MOYJTI0

Bonpocsl no pa3zneny 1.

Ompoc Ne 1.1

1. Onpenenenuie TpaHCIALMOHHON CUMMETPUU KPUCTAJLIA.
2. OCHOBHBIE BEKTOPBI PELIETKU.

3. Bektop TpaHcasuuu.

4. ITpuMUTHBHAS 3JIEMEHTapHas siUeiiKa.

5. CBoiicTBa MPUMHUTUBHOU JIEMEHTAPHOM STYEHKH.
6. IIpocras pemerka. [Ipumepsl.

7. CnoxHas pemierka. [Ipumepsr.

8. Pemetka bpasa.

9. OcHoBHbIE CcBOlicTBa pemieTku bpasa.

10. da3oBble nuarpaMMbl Ha ipumepe He.

Omnpoc Ne 1.2

. Onpenenenue rpynnsl. IIpumMepsr.

. CBolicTBO 3aMKHYTOCTH rpynisl. [Ipumepsl.

. IlonsiTie eqMHUYHOTO 21€MeHTa rpynnsl. [IpuMepsr.
. [lonsitue obparnoro snementa. [Ipumepsr.

. [lonsTre noarpynmnsl. IIpumepsr.

. A6enessl rpynisl. [Ipumepsr.

. luknuueckue rpynmnsl. [Ipumepsl.

. [lopsinok rpymnmsl. [Ipumepst.
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. Tabnuua yMHOXEHHS TPYTIIIBI.
10. U3omopdu3m 1 romoMophu3M Ipym.

Ompoc Ne 1.3
. [loHsATHE TOYEUHBIX OnEpaluii CAMMETPHH.
. [Ipocroit moBOpoT.
. 3epKaJIbHBIN MTOBOPOT.
. I110CKOCTh 3€pKaIbHOTO OTPaKEHUS.

1

2

3

4

5. Onepanus HHBEPCHUH.
6. MaTpuuHble IpeACTaBICHUS.

7. MaTtpruHbl€ IPEICTaBIEHUS IPOCTHIX TOBOPOTOB.

8. Marpu4HoOe npeaCcTaBIeHNE UHBEPCHH.

9. Marpu4Hoe NpeACcTaBICHUE 3€PKATTBHOIO OTPAKEHHUS.
1

0. [IpuMepsl TOUEUHBIX TPYIIIT CHMMETPHH KPUCTAIIIIOB.

Onpoc Ne 1.4
1. Ilpocras kyOuveckas pemerka.
2. O6pemMHOLIEHTpUpOBaHHas KyOuueckas pemrerka (OLIK)



. I'paneneaTpupoBannas kyomueckas pemrerka (I'TIK).

. YcioBHas (HEIPUMUTHBHAS) dJIEMEHTapHas siueiKa.

. CBolicTBa yCI0BHOW JIEMEHTAPHON STYEUKH.

. CummeTpuunslii BEIOOp Tpoliku ocHOBHBIX BekTopoB 'K pemerku.
. Cummetpuunslii BEIOOp Tpoliku ocHOBHBIX BekTopoB OLIK pemeTku.
. IIpocTas rekcoronanbHasl peierka.

. C- ! A-BEKTOPBL.

10. fueiika Burnepa-3eiiTia.
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Ompoc Ne 1.5

. CtpykTtypa Tumna aimasa.

. CTpyKTypa TuIa IUHKOBOW OOMAaHKH.

. CtpyKkTypa Tumna xjaopujaa Le3us.

. CTpykTypa TUna xjaopuaa HaTpusl.

. l'excaronanpHas wioTHoynakoBaHHas crpykrypa (I'TIY).
. TUIBI TUIOTHBIX YIAKOBOK.

. CTeneHp yrnakoBKH.

. CrerneHp yrnakoBKHU NPOCTON KyOUUYECKOH pEIIeTKH.
. Crenens ynakoBku OLIK u I'lIK pemrerok.

10. N neanbublii caydaid ynakoBku I'TIY-cTpyKTypHI.
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Ompoc Ne 1.6

. Knnaccudukanus nsymepHsix pemietok bpasa.
. Kitaccudukanms tpexmepHsix pemetok bpaea.
. Kitaccudukanmsi CHHroHUH.

. KyObuueckas cuHroHus.

. TerparoHanbHasi CHHTOHHUSI.

. PoMOnueckast ciHrOHUS.

. MOHOKJIMHHAS! CHHT'OHHS.

. TpuronanapHas CHHIOHHSL.
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. TpUKJIMHHAS CHHTOHUSI.
10. 'excarosajibHasE CHHTOHHS.

Bonpocs! no pasneay 3.

Ompoc Ne 3.1

. Onpenenenrie 0OpaTHON PEIIETKH.

. CBolicTBa 00paTHOM pELIETKH.

. ObparHas permieTka kKak pemerka bpasa.

. Pemerka oOpaTtHast k 0OpaTHO.

. IIpsimMas pemierka.

. ObpartHas pemieTka st IPOCTONH KyOM4eCKOM pereTKy.
. O6parnas pemetka s OLIK pemerku.

. O6parnas pemetka mis 'K pemerku.
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9. OOpaTHast pemieTka Jijisi IPOCTON TEeKCOTOHATBHOM PEIIETKH.
10. INepBas 30na bprutrosHa.



Onpoc Ne 3.2

. Onpepenenrie aTOMHOM MIOCKOCTH.

. CBoiicTBa aTOMHBIX IJIOCKOCTEH.

. Onpezenennie ceMeicTBa aTOMHBIX TIJIOCKOCTEH.

. CBoiicTBa CeMENCTB aTOMHBIX IJIOCKOCTEH.

. UHiekcsl Musuiepa aTOMHBIX IJIOCKOCTEH.

. CBsI3b CEMEHCTB aTOMHBIX IIJIOCKOCTEH M BEKTOPOB 00paTHOM perieTku. [Ipsmas Teopema.

. CBsI3b CEMEHNCTB aTOMHBIX IIJIOCKOCTEH M BEKTOPOB 00paTHOM pemreTku. OOpaTHas Teopema.
. [IpaBuiia 0003HaYEHUSI HAIIPABJICHUN B KpUCTAJLIAX.
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. Ucnions3oBanue HHIEKCOB Muiniepa B IpssMOM IPOCTpaHcTBe. [Ipumepsl.
10. Mcnonb3oBanue uHAEKCOB Musuiepa B 00paTHOM mpocTpaHcTBe. [Ipumepsi.

Bonpocsl no paszneany 4.

Onpoc Ne 4.1

. KoncTpykTuBHas u necTpykTuBHAs UHTEphEPEHIINS.

. OcHOBHBbIE TI0JIOKEHUS Teopun bparros.

. ®opmynupoBka bparra ycnosus nudpakiuy peHTTeHOBCKHUX JTy4eil Ha KpucTasie.
. Henocrarku teopun bparra.

. OcHOBHbBIE TIOJIOKEHUS Teopuu Jlaya.

. ®opmynupoBka Jlays ycnoBus nudpakiuu peHTTeHOBCKHUX JTydei Ha KpUCTAILIE.

. Henocrarku teopuu Jlays.

. CpaBHenue noaxonos bparros u Jlays.
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. DKBUBAJIEHTHOCTH (opMynupoBok bparra u Jlays.

Ompoc Ne 4.2

. [locTpoenue DBanbaa.

. Meron Jlay».

. Meroa Bpalaromerocs: Kpucrauia.

. [lopomkoBeiit MeTo (MeTox [ebas-Ileppepa).

. 'eomeTprueckuil CTpyKTypHBIN (aKkTop.

. IlpuMepsbl BEIUMCIIEHUS] TEOMETPUYECKOTO CTPYKTYPHOTO (hakTopa.
. AToMHBI PopM-akTop.

. IlpuMepbl BEIYMCIIEHUSI aTOMHOT'O CTPYKTYpPHOTO (hakTopa.
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Bonpocsl mo pasaeay S.

Ompoc Ne 5.1

1. YcnoBus nojiHOTO TEPMOJIMHAMUYECKOTO PaBHOBECHUSI MHOTO()a3HON CUCTEMBI.

2. JIuCKpeTHBIE PEeIeTOYHbIE MOJIENICH KPUCTAIIIOB.

3. KoHTuHYaNnbHbIE peLIeTOYHbIE MOJIENIEH KPUCTAIIIOB.

4. ITpubsinxeHne caMoCcoracoBaHHOTO TOJIS.

5. Meron I'n60ca.

6. IIpouenypa MuHuMH3aMK GyHKIMOHATIA CBOOOIHOM SHEprun I'enbMrosplia B paMKax MpoCTOM
pEEeTOYHON MOJEIH.

7. IIpouenypa MuHMMH3aMK QyHKIIMOHANIA cBOOOAHOM 3Hepruu ['enbMrosbia B paMmkax 0000IIeHHON
pEIETOYHON MOJEIH.

8. YcnoBue TIIOTHOM yITaKOBKH.



Onpoc Ne 5.2

1
2
3
4
5
6
7
8

. IlpaBuno ¢a3 'nboca.

. Onrcanue MOHOBAapUAHTHBIX PABHOBECHI B OMHAPHBIX CHCTEMaX.

. Onucanne HOHBAPUAHTHBIX PABHOBECU B OMHAPHBIX CHCTEMAX.
. Jluaum conmuayca, TMKBUIYCA U COJIbBYCA.

. [TonsiTve KOHOABI (HOJIBI).

. JluarpaMMbl COCTOSIHHS 9BTEKTHUECKOT0 THa. [Ipumepsl.

. JlmarpaMMbl COCTOSIHHSI IIEPUTEKTUIECKOTO ThIa. [Ipumepsl.

. [Tonsitrie GuHOMAM W ciHO A, CIIMHOTAIBHBIA pacIia.
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