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Великий Новгород
2017
Введение.

В соответствии  с  ФГОСом  областью профессиональной деятельности выпускника по направлению подготовки 15.04.05. – Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» являются:
– разработка новых и совершенствование действующих технологических процессов изготовления продукции машиностроительных производств, средств их технологического, инструментального, метрологического, диагностического, информационного и управленческого оснащения;
– обеспечение высокоэффективного функционирования производственных и технологических процессов машиностроительных производств.
Дисциплина «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства» играет важную роль в программе профессиональной подготовки магистра и позволяет  получить необходимые знания в области принципов построения основных узлов и механизмов металлорежущего оборудования, наглядно изложить прогрессивные  методы  расчета  элементов  конструкций (деталей, узлов машин и пр.)


1. Цели и задачи учебного модуля

1.1. Целью учебного Модуля (УМ)  «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства» являются:
- формирование у студентов инженерной культуры, овладение ими базовыми понятиями и методологией инженерных расчетов в области проектирования, эксплуатации и исследования работоспособности всех видов станочного оборудования; 
- приобретение необходимых знаний и навыков в области моделирования и оптимизации станочного оборудования.

1.2. Задачи, решение которых обеспечивает достижения цели УМ:
- получение  практических  навыков  по  расчету  основных узлов и механизмов различного технологического оборудования машиностроительного производства;
 - развитие навыков самостоятельной работы с учебной и специальной технической литературой с целью формирования необходимых компетенций.

2. Место учебного Модуля в структуре ОП  направления подготовки
Учебный Модуль  «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства» входит в вариативнную  (профессиональную) часть профессионального блока (БП.В.3).
Формируемые компетенции определяются Федеральным государственным образовтельным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 15.04.05 – Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств (приказ Минобрнауки России №1000 от 11.08.2016).
Для изучения дисциплины  «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства» студенты должны владеть базовыми знаниями по следующим УМ:
– технологические процессы машиностроительного производства;
–  материаловедение;
– сопротивление материалов;
– детали машин и основы конструирования;
– теоретическая механика;
– гидравлика;
‒ оборудование машиностроительного производства.
Знания, полученные при изучении Модуля «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства», используются в дальнейшем при выполнении выпускной квалификационной работы, а также в будущей трудовой деятельности.

3. Требования к результатам освоения дисциплины.

Изучение модуля «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства» способствует формированию у студента следующих  профессиональных (ПК) компетенций:
способность составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, по технико-экономическому и функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски. ПК- 3.
В результате освоения дисциплины магистры должны:
Знать: 
– основные этапы проектирования технологического оборудования;
– проектные критерии и методы оптимизации проектных решений;
–  узлы и механизмы станочных систем; 
– типовые механизмы привода вращательного движения;
– типовые механизмы привода прямолинейного возвратно-поступательного движения;
– особенности работы гидропривода станков;
– средства технологического оснащения производства;
– примеры  конструктивного исполнения станочного оборудования технологической оснастки;
– типовые методы испытаний станочного оборудования на соответствие техническим условиям;
– способы обнаружения дефектов и восстановления узлов и механизмов станков.
Уметь:
–  составлять описания принципов действия проектируемых устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;
–  проводить технический расчет привода главного движения и привода подач;
– проводить технический расчет гидропривода станка;
–  проводить расчет динамических характеристик шпиндельных узлов;
 – проводить  технический расчёт силовых и тяговых устройств. 
Владеть:
–  современными методами проектирования машиностроительной продукции;
– навыками анализа кинематических схем технологического оборудования;
–  навыками расчета деталей, узлов и механизмов технологического оборудования.
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4. Структура и содержание учебного Модуля

4.1. Трудоемкость учебного Модуля

	
Учебная работа (УР)
	
Всего
	Распределение
по семестрам
	Коды
формируемых
компетенций

	
	
	7 сем.
	

	Полная трудоемкость модуля
в зачетных единицах (ЗЕ)
	
6
	
6
	


	Распределение трудоемкости по видам УР  в академических часах (АЧ):
	216
	216
	




ПК- 3



	– лекции
	9
	9
	

	− лабораторные  работы (ЛР)
	-
	-
	

	 практические занятия (ПЗ)
	36
	36
	

	– аудиторная СРС
(том числе)
	
9
	
9
	

	− внеаудиторная СРС
	171
	171
	

	Аттестация:    экзамен
	36
	36
	




4.2. Содержание разделов учебного Модуля.
Раздел 1. Основные понятия и определения.
Задачи курса. Технико-экономические показатели технологического оборудования (себестоимость, экономическая эффективность, производительность, надежность, гибкость, точность). 
Конструирование технологического оборудования. Этапы проектирования станков. Оптимизация проектных решений.
Раздел 2. Компоновка станков.
 Станки для обработки тел вращения. Станки для обработки отверстий. Станки для обработки призматических деталей. Станки для абразивной обработки.
Конструктивные элементы  станка. Конструктивные особенности базовых деталей и материалы. Подвижные рабочие органы (столы, ползуны, суппорты, резцедержатели). Направляющие качения и направляющие скольжения.
Опоры качения и опоры скольжения. Бесконтактные опоры. 
Особенности шпиндельных узлов и выбор оптимальной конструкции. Расчет шпинделя на жесткость и виброустойчивость. Особенности расчета шпиндельных узлов на опорах скольжения.
Раздел 3. Агрегатные станки.
Основные понятия и определения. Принципы агрегатирования. Агрегатные головки с подвижными гильзами, с электромеханическим приводом, с гидравлическим приводом. 
Шпиндельные насадки и коробки агрегатных станков

Раздел 4. Кинематический расчет привода.
Основные требования, предъявляемые к приводу металлорежущих станков. Приводы главного вращательного и возвратно-поступательного движений. Конструкции привода со ступенчатым и бесступенчатым регулированием скоростей. 
Рекомендации для разработки кинематической схемы привода. Количество возможных конструктивных и кинематических вариантов. Выбор наилучшего варианта привода. 
Особенности кинематического расчета приводов с многоскоростными электродвигателями, с двигателями постоянного тока, с вариаторами скоростей.
Классификация сложенных структур. Достоинства и недостатки сложенных структур. 
Механизмы гидропривода. Элементы расчета гидропривода. 

Раздел 5. Силовой расчет коробок передач.
 Особенности расчета зубчатых передач в коробках скоростей. Определение расчетных крутящих моментов. Уточненный расчет валов.
Раздел 6. Эксплуатация станочного оборудования.
Испытания и эксплуатация станков. Особенности эксплуатации и ремонта станков. Способы обнаружения дефектов и восстановление деталей. Модернизация станков.
         
         Раздел 7. Шпиндельные узлы и планшайбы
Особенности шпиндельных узлов и выбор оптимальной конструкции. Расчет шпинделя на жесткость. 
Задние бабки и люнеты.
 Опоры качения и опоры скольжения. Бесконтактные опоры. 

         Раздел 8. Понятие об управлении станком
Механизмы точных установочных перемещений и ограничения рабочих органов, ограничители ходов. Особенности числового программного управления.
Автоматические линии; гибкие производственные системы.

        4.3.  Тематика практических занятий
ПР-1. Построение кинематической схемы коробки скоростей металлорежущего станка с многоскоростными электродвигателями.
ПР-2. Построение кинематической схемы коробки скоростей металлорежущего станка с двигателями постоянного тока.
    ПЗ-3. Множительная структура коробки скоростей. Возможные конструктивные и кинематические варианты.
 ПЗ-4. Силовой расчет гидропривода станка.
 ПЗ-5. Расчет шпиндельного узла на жесткость. 
4.4. Организация изучения учебного Модуля
Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом использования в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий даются в  ПРИЛОЖЕНИИ А. 
5. Контроль и оценка качества освоения учебного Модуля
Контроль и оценка качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой
системы.
Для оценки качества освоения модуля используются следующие формы контроля:
– текущий (регулярно в течение всего семестра). Предполагает контроль посещения аудиторных занятий, практических аудиторных (ПР);
– рубежный (9 неделя и 18 неделя) проводится по окончании изучения соответствующих разделов УМ. 
Рубежная аттестация  предполагает:
− учет суммарных результатов по итогам текущего контроля за соответствующий период,  включая баллы за систематичность работы и творческий рейтинг (активное участие в проведении ПР). 
– семестровый  (Экзамен) с последующим  суммированием итоговых баллов за весь период изучения дисциплины. 
Экзамен по курсу УМ проводится в виде собеседования по теоретическим вопросам учебного Модуля. 

Оценка качества освоения УМ осуществляется с использованием фонда оценочных средств (ФОС), разработанного в соответствии с «Положением о фонде оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников (от 25.06.2013 № СМК УД.3.1.-00-02.17-13)».

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используются: аудиторные СРС  и экзамен.

Критерии оценивания результатов ауд.СРС с учетом творческого рейтинга  (максимум)::
‒ правильность построения  схем и эскизов – 15 баллов;
‒ правильность выполнения расчетов – 30 баллов;
– активность в участии практических занятиях – 5 баллов.
Максимальное количество баллов за выполнение ауд.СРС (5 работ) – (50×5)=250 баллов. 

Критерии оценивания экзамена (максимум):
‒ уверенное владение терминологией – 10 баллов;
‒ глубина знаний по теме вопроса – 10 баллов;
‒ полнота ответа – 10 баллов;
‒ логическая связность – 10 баллов;
‒ аргументированность ответа – 10 баллов максимум.
Максимальное количество баллов, получаемое на экзамене – 50 баллов.

Суммарное количество баллов за оба рубежных контроля  – 250. Пороговому уровню соответствует 125 баллов. 
Максимальное количество баллов по Модулю – 300.        
Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного модуля  (ПРИЛОЖЕНИЕ Б). 

Критерии оценивания представлены в следующей таблице.
	
	Оценочное
средство
	«удовлетворительно»
	«хорошо»
	«отлично»

	Ауд.СРС
(5 заданий с  учетом
 творческого рейтинга)..
	125÷164 баллов 
Правильно выполнены 50% заданий. Слабое участие в практических работах.
	165÷209 баллов  
Правильно выполнены 75% заданий. Активное участие в практических работах.
	210÷250 баллов
Правильно выполнены более 90% заданий. Активное участие в практических работах.

	Экзамен
	25÷34 балла
Испытывает трудности при ответе.
	35÷44  балла
Допускает неточности при ответе
	45÷50 баллов
Демонстрирует всесторонние  знания. 



Контроль  формирования  компетенций  в  соответствии с их паспортами  (ПРИЛОЖЕНИЕ В ) осуществляется с использованием ФОС.
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля представлено Картой учебно-методического обеспечения (ПРИЛОЖЕНИЕ Г).

7.  Материально-техническое обеспечение учебного Модуля.
Для осуществления образовательного процесса по учебному Модулю «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства» используются  аудитории 4123, 4117 (лекционные), оборудованные мультимедийными средствами;

8. Приложения (обязательные)

А – Методические рекомендации по организации изучения учебного Модуля.
Б – Технологическая карта.
В – Паспорт компетенций. 
Г – Карта учебно-методического обеспечения учебного Модуля.































ПРИЛОЖЕНИЕ А
Методические рекомендации по организации изучения учебного Модуля
 «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства»

Учебный Модуль «Расчет и проектирование оборудования машиностроительного производства» состоит из 6-ти взаимосвязанных разделов,  по которым предусмотрены следующие  процедуры: 
‒ лекции (информационная лекция, консультационная лекция и пр.); 
‒ практические  занятия (получение навыков в решении задач по основным разделам Модуля);  
‒ самостоятельная работа (работа с источниками по темам дисциплины, изучение лекционного материала).
Для наглядного представления информации при изучении теоретического материала  используются  мультимедийные средства (ауд.4123, 4117).  

А.1. Методические рекомендации по теоретической части учебного Модуля
Основное содержание теоретической части излагается преподавателем на лекционных занятиях.  Содержание разделов теоретической части приведено выше (п.4.2). 

При освоении теоретической части Модуля предусмотрена работа с дополнительной литературой  (ПРИЛОЖЕНИЕ Г), которая предназначена для более глубокого овладения знаниями основных дидактических единиц соответствующего раздела. 

Изучение УМ заканчивается экзаменом. Экзамен проводится в виде собеседования, где студент получает два вопроса. 

Экзаменационные вопросы  по разделаму чебного Модуля
 «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства»
1. Обрабатываемые поверхности, их виды и геометрия образования.  Классификация движений в станках при формообразовании.
2. Технико-экономические показатели (себестоимость, экономическая эффективность, производительность, надежность, гибкость, точность).
3. Подвижные рабочие органы (столы, ползуны, суппорты и пр.).
4. Направляющие качения и направляющие скольжения, их конструктивные особенности.
5. Виды приводов главного движения. Разновидность приводов, области применения, достоинства и недостатки.
6. Структура разделенного и неразделенного приводов главного движения.
7. Передачи “винт-гайка скольжения” и “винт-шариковая гайка”. Достоинства и недостатки.
8. Устройство и технические характеристики станков токарной группы. Компоновка токарных станков.
9. Развертка валов коробки скоростей и коробки передач.
10. Станки сверлильно-расточной группы, назначение, режущий инструмент и основные движения образования поверхностей.
11. Станки фрезерной группы, назначение, режущий инструмент и основные типы обрабатываемых поверхностей.
12. Множительная структура коробки скоростей. Возможные конструктивные и кинематические варианты.
13. Приближенный  расчет валов. 
14. Уточненный расчет валов.
15. Шпиндели, шпиндельные узлы и опоры. Расчет шпинделя на жесткость.
16. Опоры качения и опоры скольжения. Бесконтактные опоры.
17. Механизмы точных установочных перемещений и ограничения рабочих органов, ограничители ходов.
18. Агрегатные станки, основные понятия и  принципы агрегатирования.






















Форма экзаменационного билета

Министерство образования и науки РФ [image: ]
Новгородский государственный университет
им. Ярослава Мудрого
Политехнический институт
Кафедра «Технологии машиностроения»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
Учебный модуль: Расчет и конструирование оборудования 
машиностроительного производства
для направления подготовки 15.04.05 – Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств. Магистратура.


   1.Структура разделенного и неразделенного приводов главного движения.

    2. Множительная структура коробки скоростей. Возможные конструктивные и кинематические варианты.


Одобрено на заседании кафедры ТМ  «____  »_      ______ 2017 г.


                                                                                                          УТВЕРЖДАЮ 
                                            Зав.кафедрой_ТМ___________ Д. А. Филиппов. 




















А.2 Методические рекомендации по практическим занятиям
Цель практических занятий – углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, закрепление теоретического материала и выработка у студентов умения самостоятельно решать задачи по практическим аспектам учебного Модуля.
На практических занятиях проводятся совместные обсуждения вариантов решения прикладных задач по основным разделам учебного Модуля:
ПЗ-1. Построение кинематической схемы коробки скоростей металлорежущего станка с многоскоростными электродвигателями.
ПЗ-2. Построение кинематической схемы коробки скоростей металлорежущего станка с двигателями постоянного тока.
    ПЗ-3. Множительная структура коробки скоростей. Возможные конструктивные и кинематические варианты.
ПЗ-4. Силовой расчет гидропривода станка.
ПЗ-5. Расчет шпиндельного узла на жесткость. 

В процессе проведения ПР учитываются общий кругозор и теоретические знания  студентов. Полученная  информация используется при  оценке (в баллах)  работы студента в семестре.
На  9  неделе  проводится рубежный контроль в виде СРС. На этом этапе контролируются знания  в соответствии с изученными разделами учебного Модуля (расчет и построение кинематической схемы привода главного движения металлорежущего станка).
На 18 неделе проводится  рубежный контроль  виде ауд.СРС. На этом этапе контролируются  знания  в соответствии с изученными разделами УМ (разработка конструкции и расчет параметров шпиндельного узла металлорежущего станка).


А.3 Методические рекомендации по СРС
Для подготовки к проведению ПР, рубежной аттестации и экзамену рекомендуется пользоваться основной и дополнительной учебно-методической литературой, представленной в карте учебно-методического обеспечения (УМО).
Методические указания содержат краткие теоретические сведения по изучаемым темам, список контрольных вопросов для самопроверки. 






ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Технологическая карта учебного Модуля «Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства»
семестр – 3,  ЗЕ – 6, вид аттестации – экзамен, акад. часов – 216, баллов рейтинга – 300
	№ и наименование раздела учебного Модуля,  КП
	
№
недели сем.
	Трудоемкость, акад. час.
	Форма текущего контроля успеваемости 
(в соответствии с
 паспортом ФОС)
	Максим. кол-во
баллов рейтинга

	
	
	Аудиторные занятия
	СРС
	
	

	
	
	ЛЕК
	ПЗ
	ЛР
	АСРС
	
	
	

	Раздел 1.  Основные понятия и определения. 
	
1
	
1
	‒
	





‒

	–

	
10
–
	‒ 

	–

	Раздел 2. Компановка станков
	
	
	2
	
	
	
	
	–

	
	2
	‒
	2
	
	1
	
	разноуровневые задачи 
	25

	Раздел 3. Агрегатные станки
	3
	1
	2
	
	‒
	10
‒
	‒
	‒

	
	4
	‒
	2
	
	1
	
	разноуровневые задачи
	25

	Раздел 4.  Кинематический расчет привода
	5
	1
	2
	
	‒
	10
	‒
	

	
	6
	‒
	2
	
	1
	
	разноуровневые задачи
	25

	Раздел 5. Силовой расчет коробок передач
	7
	1
	2
	
	‒
	10
	‒
	

	
	8
	‒
	2
	
	1
	
	разноуровневые задачи
	25

	Рубежный контроль
Пороговому уровню соответствует 62 балла 
	9

	
	2

	
	1
	15
	разноуровневые задачи
	25

	
	
	
	
	
	
	
	
	125



	Раздел 6. Эксплуатация станочного оборудования
	10
	3
	–
	




–
	‒
‒
1
	
20
	‒
‒
разноуровневые задачи
	‒
‒
45

	
	11
	–
	3
	
	
	
	
	

	
	12
	‒
	2
	
	
	
	
	

	Раздел 7.  
	13
	1
	2
	
	    ‒
1
	20
	‒
разноуровневые задачи
	‒
25

	
	14
	‒
	2
	
	
	
	
	

	Раздел 8.  Шпиндельные узлы и планшайбы 

	15
	1
	2
	
	‒
	15
	‒
	‒

	
	16
	‒
	2
	
	1
	
	разноуровневые задачи
	25

	
	17
	‒
	3
	
	‒
	25

	‒
	‒

	Рубежный контроль
Пороговому уровню соответствует 63 балла
	18
	‒
	2
	
	1
	
	разноуровневые задачи

	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	125

	Экзамен
	–
	–
	–
	
	–
	36
	‒
	50

	
Итого
	
1÷18
	9
	36
	
	9
	
171
	
	
300

	
	
	45
	
	
	

	
	
	216
	
	



Критерии оценки качества освоения  Модуля (в соответствии с Положениями "Об организации учебного процесса по образовательным программам высшего образования" от 25.03.2014  и "О фонде оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации выпускников от 25.06.2013):
 				 - «удовлетворительно» – от 150 до 199 баллов;    
 -  «хорошо» – от 200 до 249 баллов;        
	                                            - «отлично»– от 250 до 300 баллов










ПРИЛОЖЕНИЕ В

                 Паспорт компетенции ПК-3

ПК-3 – способностью составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому	и функционально стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски.

	Уровни
	                  
Показатели
	                                                             Оценочная шкала

	
	
	      удовлетворительно
	                 хорошо
	               отлично

	                                         Баэовый
                                                уровень
	Знать:
- основные этапы проектро-вания технологического оборудования;
- проектные критерии и методы оптимизации проектных решений;
-  узлы и механизмы станочных систем; 
- типовые механизмы привода вращательного движения;
- типовые механизмы привода прямолинейного возвратно-поступательного движения;
- особенности работы гидропривода станков;
- средства технологического оснащения производства;
- примеры конструктивного исполнения станочного оборудования и технологической оснастки;
- типовые методы испытаний станочного оборудования на соответствие техническим условиям;
- способы обнаружения дефектов и восстановления узлов и механизмов станков.
	Слабо усвоил: 
- основные этапы проектирования технологического оборудования;
- проектные критерии и методы оптимизации проектных решений;
-  узлы и механизмы станочных систем; 
- типовые механизмы привода вращательного движения;
- типовые механизмы привода прямолинейного возвратно-поступательного движения;
- особенности работы гидропривода станков;
- средства технологического оснащения производства;
- примеры конструктивного исполнения станочного оборудования и технологической оснастки;
- типовые методы испытаний станочного оборудования на соответствие техническим условиям;
- способы обнаружения дефектов и восстановления узлов и механизмов станков.
	Недостаточно твердо усвоил:
- основные этапы проектирования технологического оборудования;
- проектные критерии и методы оптимизации проектных решений;
-  узлы и механизмы станочных систем; 
- типовые механизмы привода вращательного движения;
- типовые механизмы привода прямолинейного возвратно-поступательного движения;
- особенности работы гидропривода станков;
-- средства технологического оснащения производства;
- примеры конструктивного исполнения станочного оборудования и технологической 
оснастки;
- типовые методы испытаний станочного оборудования на соответствие техническим условиям;
- способы обнаружения дефектов и восстановления узлов и механизмов станков.
	Глубоко усвоил и понимает:
- основные этапы проектирования технологического оборудования;
- проектные критерии и методы оптимизации проектных решений;
-  узлы и механизмы станочных систем; 
- типовые механизмы привода вращательного движения;
- типовые механизмы привода прямолинейного возвратно-поступательного движения;
- особенности работы гидропривода станков;
- средства технологического оснащения производства;
- примеры конструктивного исполнения станочного оборудования и технологической 
 оснастки;
- типовые методы испытаний станочного оборудования на соответствие техническим условиям;
- способы обнаружения дефектов и восстановления узлов и механизмов станков.

	
	Уметь:
- составлять описания принципов действия проектируемых устройств, средств и 
систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;
-  проводить расчет привода главного движения и привода подач;
- проводить расчет гидропривода станка;
-  проводить расчет динамических характеристик шпиндельных узлов;
 - проводить  расчёт силовых и тяговых устройств. 
	Испытывает трудности и допускает много ошибок при: 
-  описании принципов действия технологического оборудования и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;
- конструировании и расчетах привода главного движения и привода подач;
-  расчете гидропривода станка;
-  проводить расчет динамических характеристик шпиндельных узлов;
-  проводить расчет привода главного движения и привода подач;
- расчёте силовых и тяговых устройств. 

	Допускает незначительные ошибки при:
 - описании принципов действия технологического оборудования и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;
- техническом расчете привода главного движения и привода подач;
-  техническом расчете гидропривода станка;
- расчете динамических характеристик шпиндельных узлов;
 -  проводить расчет привода главного движения и привода подач;
- расчёте силовых и тяговых устройств. 
	Умеет практически без ошибок самостоятельно: 
-  описывать принцип действия проектируемых устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств;
-  проводить технический  расчет привода главного движения и привода подач;
- проводить технический расчет гидропривода станка;
-  проводить расчет динамических характеристик шпиндельных узлов;
 - проводить  расчёт силовых и тяговых устройств.  

	
	Владеть: 
-  современными методами проектирования машиностроительной продукции;
- навыками анализа кинематических схем технологического оборудования;
-  навыками расчета деталей, узлов и механизмов технологического оборудования;
	Слабо владеет: 
-  современными методами проектирования машиностроительной продукции;
- навыками анализа кинематических схем технологического оборудования;
-  навыками расчета деталей, узлов и механизмов технологического оборудования;
	Недостаточно уверенно владеет: 
- с использованием современных методов проектирования машиностроительной продукции;
- навыками анализа кинематических схем технологического оборудования;
-  навыками расчета деталей, узлов и механизмов технологического оборудования;
	В полной мере владеет:
-  современными методами проектирования машиностроительной продукции;
- навыками анализа кинематических схем технологического оборудования;
-  навыками расчета деталей, узлов и механизмов технологического оборудования;





ПРИЛОЖЕНИЕ Г

                                Карта учебно-методического обеспечения учебного Модуля 
«Расчет и конструирование оборудования машиностроительного производства».

Направление (специальность) 15.04.05 – Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств
Форма обучения:  очная
Курс 2 , Семестр 3 
Часов: всего  216;  лекций  9,   пр.з. 36,  вне ауд. СРС  171. 

Обеспечивающая кафедра:  Кафедра «Технологии машиностроения».

Таблица 1. Обеспечение дисциплины учебными изданиями
	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.)
	Кол. экз. в библ. НовГУ

	Основная литература

	Металлорежущие станки: Учеб. для вузов / Под общ. ред. П. И. Ящерицына. - 5-е изд., перераб. и доп. - Старый Оскол: ТНТ, 2009. – 695,[1]с. 
	10

	Пуш В.Э. / Конструирование металлорежущих станков. - М.: Машиностроение, 1977. – 120 с.
	5

	Чернилевский Д.В.   Детали машин. Проектирование приводов технологического оборудования: Учеб. пособие для вузов.-3-е изд., испр. М.: Машиностроение, 2004. - 557с.
	      
18

	Схиртладзе А. Г. Ремонт технологических машин и оборудования : учеб. пособие для вузов. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 430с.
	13

	Дополнительная литература

	Схиртладзе А. Г. Производство деталей металлорежущих станков : учеб. пособие для вузов / А. Г. Схиртладзе, В. П. Борискин. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 591с.
	1

	Юркевич В.В.  Испытания, контроль и диагностика металлообрабатывающих станков: Монография. - Старый Оскол: ТНТ, 2006. - 551с. 
	1

	Гидравлика : учеб. для вузов : в 2 т. Т. 2 : Гидравлические машины и приводы / В. И. Иванов [и др.]. - М. : Академия, 2012. - 282c. 

	5


















Таблица 2. Обеспечение дисциплины учебно-методическими и справочными  изданиями

	Библиографическое описание  издания (автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.)
	Кол. экз. в библ.  НовГУ

	1. Оборудование машиностроительного производства. Рабочая программа дисциплины для специальности 15.03.05. / Разраб. О.В. Летенков;  НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2017. – 21с.                                   с.
	Эл.
версия


	2. Справочник технолога машиностроителя в 2-х томах.- Том 1./ Под ред. А. М. Дальского и др. – 5-е изд. – М.: Машиностроение, 2001. – 910 c.- Том 2. / Под ред. А. М. Дальского и др. – 5-е изд. – М.: Машиностроение, 2001. – 941 c.
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Действительно для учебного года __________ / __________
Зав.кафедрой ТМ_________________ Д.А. Филиппов
___________/___________ 2017г.

Учебно-методическое обеспечение учебного модуля 100%
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