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1 Цели и задачи учебного модуля 

 Цели учебного модуля (УМ) ''Материаловедение промышленного производства'': 

формирование готовности студентов применять знания о природе и свойствах 

конструкционных материалов для наиболее эффективного использования их в технике 

вообще и в области образования в частности;  формирование у студентов знаний о 

современных технологиях обработки материалов, а также развитие умений по 

рациональному выбору  приёмов и способов обработки различных материалов.  

     Задачи, решение которых обеспечивает достижение цели: 

   -освоение студентами принципов взаимосвязи важнейших характеристик металла и 

древесины: строение, структура, свойства, эксплуатационные характеристики и т.д; 

   -изучение классификации черных и цветных металлов и их сплавов 

   -изучение способов управления свойствами сплавов. 

   -умение использовать основные виды и способы обработки металлических и        

неметаллических материалов. 

   -  изучение современных технологий обработки конструкционных материалов; 

   - выполнение практических работ по разработке конструкции и технологии изготовления 

изделий. 

 

2 Место учебного модуля в структуре ОП направления подготовки 

Модуль ''Материаловедение промышленного производства'' относится к вариативной части 

блока 1 «Модули» направления подготовки 44.03.05- Педагогическое образование  (с двумя 

профилями подготовки)«Технология и информатика» как модуль по выбору, и содержит два 

учебных элемента: УЭМ1 – «Основы материаловедения» и УЭМ2 – «Практикум по ручной 

обработке материалов». 

Для освоения данного модуля студенты используют знания и умения 

сформированные в процессе изучения физики, химии, технологии на предыдущем уровне 

образования. 

Освоение модуля ''Материаловедение промышленного производства'' необходимо для 

последующего изучения модулей ''История техники и технологий'', ''Технология 

машиностроения'', на производственных и учебных практиках. 

 

3 Требования к результатам освоения учебного модуля 

Процесс изучения УМ направлен на формирование компетенций:  

1) Студент владеет основными видами и способами обработки различных материалов, в том 

числе продуктов и полуфабрикатов (СКТ-2). 
 

В результате освоения УМ студент должен знать, уметь и владеть: 

 

Код 

компетен

ции 

Уровень 

освоения 

компетен

ции 

Знать Уметь Владеть 

СКТ- 2 

 

Базовый Знает современные  

тенденции 

развития техники и 

технологий 

базовых отраслей 

промышленности, 

методы оценки 

качества 

продукции, 

современные 

Готов проводить 

научные исследования 

технологических свойств 

материалов; выбирать и 

применять в 

лабораторных условиях и 

на практике оптимальные 

методы и способы  

обработки 

металлических и 

Владеет способами 

совершенствования 

профессиональных 

знаний в области 

обработки 

конструкционных 

материалов; 

навыками 

проектирования, 

моделирования и 



 3 

технологии 

обработки 

материалов, 

сущность 

безотходных 

технологий  

неметаллических 

материалов с учетом 

анализа их свойств  

конструирования 

изделий из различных 

материалов  

 

 

 
4 Структура и содержание учебного модуля 

 

4.1  Трудоемкость учебного модуля 

В структуре УМ выделены учебные элементы модуля (УЭМ) в качестве 

самостоятельных разделов  
 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение по 

семестрам 

Коды 

формир-х 

компет-й 1 

Трудоемкость модуля в зачетных 

единицах (ЗЕТ) 

 

6 

 

6 

СКТ-2 

 

Распределение трудоемкости по 

видам УР в академических часах 

(АЧ): 

1) УЭМ1 (Основы материаловедения): 

- лекции 

- практические занятия 

 - лабораторные работы 

- аудиторная СРС, в т.ч. 

- внеаудиторная СРС 

 

 

216 

 

18 

9 

9 

6 

36 

 

 

216 

 

18 

9 

9 

6 

36 

 

СКТ-2 

 

 

2) УЭМ2 (Практикум по ручной 

обработке материалов): 

- лекции 

- практические занятия 

  - лабораторные работы 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 

 

 

- 

- 

54 

12 

54 

 

 

- 

- 

54 

12 

54 

 

СКТ-2 

 

Аттестация: 
- экзамен 

 

36 

 

36 

СКТ-2 

 

 

 

4.2  Содержание и структура разделов учебного модуля 

 

УЭМ -1 Основы материаловедения. 
 

1.1 Строение металлов их свойства и области назначения. 

Кристаллические и аморфные материалы. Кристаллическая решетка, основные типы 

решеток, элементарная ячейка. Макро- и микродефекты. Кристаллизация металлов, кривые 

охлаждения, этапы процесса кристаллизации. Моно и поликристаллы. Явление 

полиморфизма. Кривая охлаждения железа. Способы контроля структуры. 

Механические свойства материалов. Понятие о деформации и напряжениях в материалах. 

Упругая и пластическая  деформация. Механизм пластической  деформации. Наклеп. 
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Разрушение материала, этапы процесса. Вязкое, хрупкое и постепенное разрушение. 

Статические, динамические и повторно-переменные механические испытания материалов. 

Испытания на растяжение. Диаграмма и, получаемые на основе её анализа, характеристики 

прочности и пластичности. Способы определения твердости, ударной вязкости и предела 

выносливости материала. 

1.2 Основы теории сплавов. Железоуглеродистые сплавы. 

Фазы в металлических сплавах. Понятие фазы. Твердые растворы, химические соединения и 

механические смеси. Правило фаз Гиббса. Понятие о диаграмме состояния. Основные типы 

диаграмм фазового равновесия.  Диаграммы состояния сплавов, образующих 

неограниченные твердые растворы, определение состава фаз и доли каждой фазы; 

механические смеси чистых компонентов; ограниченные твердые растворы и эвтектики; 

химические соединения. Связь свойств материалов  с типом диаграммы состояния. 

Компоненты и фазы в железо-углеродистых  сплавах. Механические смеси. Диаграмма 

состояния железо-цементит и железо-графит. Влияние углерода и постоянных примесей на 

свойства стали. Роль легированных сталей. Методы исследования структуры стали. 

1.3 Термическая обработка стали.  

Основы термической обработки стали. Критические температуры. Превращение структуры 

стали при нагреве. Структурные превращения при охлаждении стали. Диаграмма 

изотермических превращений. Понятие о перлитных, мартенситных и бейнитных  

превращениях. 

Основные виды  термообработки, технологические режимы. Отжиг стали I и II рода: виды 

отжига, режимы обработки, изменение структуры и свойств стали, применение. Виды 

закалки, её режимы, характеристики, виды охладителей, изменение структуры и свойств 

стали. Поверхностная закалка. Виды отпуска, их режимы, изменение структуры и свойств 

стали. Химико-термическая и термомеханическая обработка. Новые способы 

термообработки (лазерная, электронно-лучевая). Охрана труда и окружающий среды при 

термообработке. 

    1.4 Чугуны, конструкционные и инструментальные стали.  

Классификация чугунов. Влияние постоянных примесей и скорости охлаждения на 

структуру и свойства чугунов. Серые чугуны, их структура, свойства, обозначения марок, 

термическая обработка и области применения. Высокопрочные и ковкие чугуны. Условия их 

получения, структура, свойства, обозначение марок, термическая обработка и области 

применения. 

Требования к конструкционным  сталям, классификация их по химическому составу, 

содержание углерода и вредных примесей; по назначению. Конструкционные углеродистые 

стали, их классификация, принципы обозначения марок сталей обыкновенного качества и 

качественных сталей. Автоматные стали. Рациональный выбор марок углеродистых сталей. 

Низколегированные строительные стали, назначение легирующих элементов, маркировка, 

применение. Конструкционные инструментальные стали и применение. Стали для пружин и 

рессор, их маркировка.  

Требования предъявляемые к инструментальным сталям и сплавам для режущего 

инструмента, их термообработка  маркировка. Быстрорежущая сталь, ее состав, структура, 

способы повышения стойкости данной стали. Стали для штампов, деформирующих металл в 

холодном и горячем состояниях, области применения. Твердые сплавы их разновидности, 

структура, свойства и применения. 

УЭМ-2 - Практикум по ручной обработке материалов 
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2.1. Ручная обработка древесины 

2.1.1 Цели, задачи и содержание изучения раздела.  

Цель и задачи практикума по обработке древесины. Демонстрация изделий, 

изготовленных студентами во время занятий в столярной мастерской. Ознакомление с 

оборудованием мастерской и организация рабочего места столяра. Правила внутреннего 

распорядка во время работы мастерской. Общие правила безопасности труда. 

Противопожарная безопасность, санитарная и личная гигиена.  

 

2.1.2 Строение дерева и физико-механические свойства древесины 

Части дерева. Виды разрезов. Строение древесины. Механические и физические 

свойства древесины. Породы древесины. Виды пороков древесины. Дефекты. Сучки. 

Трещины. Грибковые поражения. Виды пиломатериалов. Фанера, ДСП, ДВП, их виды и 

применение. 

 

2.1.3 Технологические операции ручной обработки древесины  
Столярные операции при ручной обработке. Рабочий инструмент. Основные приемы 

работы и правила техники безопасности: разметка, пиление, строгание, долбление. 
Характеристика разметочного инструмента. Виды рубанков. Устройство рубанков. Наладка 
рубанков. Фуганок. Заточка. Виды пил. Выбор типа ручной пилы в зависимости от выполняемой 
работы. Закрепление заготовок на столярном верстаке и приемы работы пилами. Пиление вдоль 
и поперек волокон. Пиление под углами . Стамеска и долото. Приемы долбления. Заточка, 
правка и доводка долота. Виды брака и устранение его причин. 

.  
2.1.4 Изготовление изделий прямоугольной формы, не имеющих соединений 
Выбор столярного инструмента в зависимости от вида обработки детали и требуемой 

точности обработки. Подготовка инструмента к работе. Хватка инструмента и рабочая поза. 
Приемы работы.  
 

                 2.1.5 Сборка изделий  
Соединение деталей из древесины гвоздями, шурупами и нагелями. Характеристика 

крепежных изделий, используемых при выполнении этих соединений. Выбор гвоздей, 
шурупов, нагелей. Выбор типа нагелей в зависимости от вида соединения. Приемы работы. 

  
2.1.6 Сплачивание заготовок 
Подбор материала исходя из его однородности, механических свойств, влажности. 

Виды сплачивания заготовок. Приемы работы, правила техники безопасности. Виды и состав 
клеев. Подготовка клеевого раствора и контроль качества соединений. Виды брака и пути его 
предупреждения. Виды шпона. Лущеный шпон. Строганый шпон. Способы отделки шпоном. 
Виды брака и пути его предупреждения.   

 
 
2.1.7 Шиповые соединения 
Классификация шиповых соединений. Угловые, концевые соединения, их технология и 

обозначения. Характеристика оборудования, приспособлений, инструментов и материалов, 
используемых при выполнении соединений. Дополнительное крепление шиповых 
соединений. Объяснение и демонстрация приемов работы. Механизация работ. Контроль 
качества шиповых соединений. Виды брака. Правила техники безопасности.  

Угловые серединные шиповые соединения, их технология и обозначение. 
Характеристика оборудования, приспособлений, инструментов, используемых при 
выполнении угловых серединных шиповых соединений. Демонстрация приемов работы. 
Механизация работ. Правила техники безопасности. 

Угловые ящичные шиповые соединения, их технология и обозначение. Характеристика 
оборудования, приспособлений, инструментов и материалов, используемых при выполнении 
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угловых ящичных шиповых соединений. Демонстрация приемов работы. Механизация 
работ. Виды брака. Правила техники безопасности. 

 
2.1.8 Ознакомление с проектной деятельностью. Выполнение творческого проекта. 
Ознакомление с алгоритмом проектной деятельности. Источники информации. 

"Мозговой штурм". Дизайн-анализ. Расчет себестоимости изделия. Экологическая 
экспертиза. Самоанализ. 

 
2.1.9 Отделка изделий из древесины 
Виды и способы отделки. Отделка с закрытием текстуры. Имитационная отделка. 

Специальная отделка. Виды лаков. отделка с сохранением текстуры. Водные красители. 
Отделка поверхностей воском и лаком. Техника безопасного труда. 

 
              2.2 Ручная обработка металла 
2.2.1 Цель и задачи практикума по обработке металла. Демонстрация изделий, 

изготовленных студентами во время занятий в слесарной мастерской. Ознакомление с 

оборудованием в мастерской и организация рабочего места слесаря. Правила внутреннего 

распорядка во время работы в мастерской. Общие правила безопасности труда. 

Противопожарная безопасность, санитарная и личная гигиена. 

  
2.2.2 Технологические операции ручной обработки металла  
Технологические операции ручной обработки металла: правка, разметка, гибка, 

фальцовка, рубка, опиливание, припасовка, клепка, распиливание, резка. Рабочий 
инструмент (молотки, зубило, крен, чертилка). Правила техники безопасности. 

 
2.2.3 Изготовление изделий прямоугольной формы, не имеющих соединений 
Выбор слесарного инструмента в зависимости от вида обработки детали и требуемой 

точности обработки. Подготовка инструмента к работе. Хватка инструмента и рабочая поза. 
Приемы работы. 

  
2.2.4 Сборка изделий.  

Соединение деталей из металла. Характеристика крепежных изделий, используемых 

при выполнении этих соединений. Выбор заклепок, болтов. Выбор типа заклепок в 

зависимости от вида соединения. Приемы работы 

 
2.2.5 Ознакомление с проектной деятельностью. Выполнение творческого проекта. 
Ознакомление с алгоритмом проектной деятельности. Источники информации. 

"Мозговой штурм". Дизайн-анализ. Расчет себестоимости изделия. Экологическая 
экспертиза. Самоанализ. 

 
2.2.6 Отделочные операции. 
Притирка пастами, полирование войлочными кругами. Воронение температурное и 

химическое. Покраска изделий. 
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          4.3 Лабораторный практикум 

 

 

№ раздела 

УЭМ  
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

ак.час 

УЭМ 1 Основы материаловедения. 9 

1.1 ЛР-1 Испытания на твердость металлов и сплавов. 3 

1.2 ЛР-2 Техника микроскопического анализа. 

 

3 

1.3  ЛР-3 Влияние термической обработки на структуру и 

механические свойства углеродистой стали. 

3 

УЭМ 2  Практикум по ручной обработке материалов. 54 

2.1.Ручная 

обработка 

древесины. 

 27 

2.1.1 Л.р. №1 Ознакомление с оборудованием мастерской и 

организация рабочего места столяра.  

1 

2.1.2 Л.р.№2 Определение физико- механические свойства 

древесины 

2 

2.1.3 Л. р. №3 Выполнение технологических операций по 

ручной обработки древесины 

6 

2.1.4 Л.р.№4 Изготовление изделий прямоугольной формы, 

не имеющих соединений 

3 

2.1.5 Л. р. №5 Технология сборки изделия 2 

2.1.6 Л. р. №6 Сплачивание заготовок 2 

2.1.7 Л.р.№7 Выполнение шипового соединения 
 

3 

2.1.8 Л.р.№8 Выполнение творческого проекта. 6 

2.1.9 Л. р. №9 Выполнение отделки изделия  2 

2.2. Ручная 

обработка 

металла. 

 27 

2.2.1 Л.р.№10 Ознакомление с оборудованием в мастерской 

и организация рабочего места слесаря.  

1 

2.2.2 Л.р.№11 Выполнение технологических операции по  
ручной обработки металла  

6 

2.2.3 Л.р.№12 Изготовление изделия, не имеющего 

соединений 

6 

2.2.4 Л.р.№13 Сборка изделий на заклепках и фальце 3 

2.2.5 Л.р.№14 Выполнение творческого проекта 9 

2.2.6 Л.р.№15 Выполнение технологической операции 

отделки изделия 

2 

 

4.4 Практические занятия 

№ раздела УМ Наименование практических 

занятий 

Трудоемкость ак. час 

УЭМ 1. Основы 

материаловедения. 

 9 

1.1 Исследование свойств 

металлов при статических и 

динамических нагрузках 

3 

1.2 Построение и анализ 3 
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диаграмма двойных сплавов 

1.3 Выбор улучшаемой стали в 

зависимости от условий 

нагружений, требуемой 

прочности и сечения изделий 

3 

 

4.5 Организация изучения учебного модуля 
Методические рекомендации по организации изучения УМ представлены в 

Приложении А.  

Методические рекомендации разработаны с учетом использования в учебном 

процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий. Они нацеливают 

студента на творческую самостоятельную деятельность, не подменяют учебную литературу 

и справочники, и не дают готовых решений поставленных перед ним задач. 

         Модуль «Материаловедение промышленного производства» состоит из 2 учебных 

элементов (УЭМ), которые изучаются в следующей последовательности, необходимой для 

обеспечения качества знаний: УЭМ1 – «Основы материаловедения» и УЭМ2 – «Практикум 

по ручной обработке материалов». Каждый из учебных элементов состоит из двух 

взаимосвязанных разделов, по которым предусмотрены лекционные,  практические и 

лабораторные занятия. УЭМ-1 содержит знания теоретических основ материаловедения 

промышленного производства и способов управления свойствами сплавов. УЭМ-2 включает 

только практические и лабораторные занятия, направленные на ознакомление студентов с 

современными технологиями обработки конструкционных материалов,  и выполнение 

практических работ по разработке и технологии изготовления изделий.   

 

5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 

Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой 

системы (БРС).  

Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – 

регулярно в течение всего семестра: рубежный (промежуточная аттестация) – на девятой 

неделе семестра; семестровый – по окончании изучения УМ. 

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда 

оценочных средств (ФОС), разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в 

соответствии с положением ''Об организации учебного процесса по основным 

образовательным программам высшего профессионального образования'' и положением «О 

Фонде оценочных средств (ФОС)» для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации . 

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного 

модуля. (Приложение Б) 

 Используемые в ходе учебного модуля  ''Материаловедение промышленного производства'' 

оценочные средства и средства контроля знаний обладают характеристиками, указанными  в 

таблице приложение Г (паспорта компетенций). 
 

Таблица.-  Краткая характеристика оценочных средств по модулю 

 

Вид контроля Оценочная шкала 

удовлетворительно хорошо отлично 
исследования 

материалов 

УЭМ-1  Основы материаловедения. 

Контрольная 

работа 

7-9 баллов 10-12 баллов 13-14 баллов 

-Испытывает -Логически -Правильно 
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 трудности в 

корректном и точном 

использовании 

научной терминологии 

-Испытывает 

трудности в выборе и 

реализации методов 

оценки качества 

продукции, 

Способах испытания 

материалов  

рассуждает 

-Демонстрирует 

понимание 

современных 

способов обработки, 

обеспечивающих 

качество продукции 

-Выделяет 

существенные 

признаки понятий 

-способен точно и 

аргументировано 

дать ответ на 

поставленный вопрос 

 

использует алгоритм 

действий (методики, 

технологии и т. д.) 

Обеспечивается 

соответствие 

предполагаемым 

ответам 

-Использует 

неординарный 

подход к решению 

-Выделяет 

существенные 

признаки понятий 

-Способен 

анализировать 

способы обработки 

материалов 

Коллоквиум 

 

5-6 баллов 7-8 баллов 9-10 баллов 

-Испытывает 

трудности в 

использовании 

соответствующей 

терминологии, стиле 

изложения 

-Испытывает 

трудности в выборе и 

реализации способов 

исследования свойств 

материалов 

-Испытывает 

трудности в выборе 

марок стали по 

назначению 

 

-Демонстрирует 

понимание 

современных 

способов обработки 

материалов 

-Знает различные 

подходы к 

проведению научных 

исследований 

-Правильно выбирает 

формы и способы 

совершенствования 

знаний в области 

техники и технологии 

обработки 

материалов 

-Демонстрирует 

отличное знание 

предмета, в ответе 

соединяя знания 

различных разделов 

-Знает современные 

тенденции развития 

техники и 

технологий 

материалов 

Знает и умеет 

рационально 

отбирать материал 

по назначению 

-Знает законы 

термодинамики 

Собеседование 

  

        6-8 баллов 
 Не в полной мере 

соблюдается техника 

безопасности; 

- В ходе проведения 

работы и измерений 

допускаются ошибки; 

- Недостаточно 

хорошо использует  

приобретенные знания 

для формулирования 

выводов. 

-Испытывает 

трудности в выборе и 

реализации способов 

испытания и 

исследования свойств 

материалов 

     9-11 баллов  

- Соблюдает 

требования по 

технике 

безопасности; 

 -Демонстрирует 

понимание 

современных 

способов испытания 

материалов 

-Может применять на 

практике способы 

исследования 

материалов 

- Может исследовать 

свойства материалов, 

допуская 

незначительные 

     12-13 баллов  

- Соблюдает 

требования по 

технике 

безопасности 

-Может применять 
современные 

технологии 
исследования 

материалов 

-Свободно владеет 

материалом по 

изучаемому разделу 

-Демонстрирует 

глубину , прочность 

и систематичность 

знаний 

-Выполняет работу в 
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 погрешности, не 

влияющие на 

результаты 

выполнения работы 

- Не четко 

формулирует ответы 

на поставленные 

вопросы; 

 

срок и в полном 

объеме 

  

УЭМ- 2  Практикум по ручной обработке материалов. 

Творческое 

задание 

31-41 баллов 42-52 баллов 53-62 баллов 

- не в полной мере 

соблюдается техника 

безопасности; 

- в ходе проведения 

работы и измерений 

допускаются ошибки; 

-  нарушен порядок 

выполнения операций 

по инструкционной 

карте 

- недостаточно хорошо 

использует  

приобретенные знания 

для формулирования 

выводов. 

- соблюдается 

требования по 

технике 

безопасности; 

 - выполнение 

практической работы 

удовлетворяет 

основным 

требованиям 

инструкционной 

карте, но  

 есть недочеты или 

негрубые ошибки, не 

повлиявшие на 

результаты 

выполнения работы 

 -студент  не очень 

четко формулирует 

ответы на 

поставленные 

вопросы; 

 

 - соблюдены 

требования по 

технике 

безопасности; 

- вся практическая 

работа выполнена в 

полном объеме; 

-студент  грамотно 

формулирует ответы 

на поставленные 

вопросы; 

- свободно владеет 

материалом по 

изучаемому разделу  

 
 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля 

 

 Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса по модулю 

формируют технологии развивающего и проектного обучения. (Приложение А) 

Учебная, методическая и специальная литература представлена в карте учебно-

методического обеспечения. (Приложение В) 

 Дополнительная литература рекомендуется преподавателем в соответствующих 

методических рекомендациях по видам учебной работы и/или в заданиях на 

самостоятельную работу. 

 

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля  

Для выполнения лабораторных работ  по УЭМ-1 предоставляется следующее 

оборудование: 

1 Твердомеры ТК-2М и ТК-2, приборы для испытания материала на твердость 

2 Микроскоп МИМ-7 

3 Печи для термообработки стали и сплавов 

4 Сушильный шкаф 
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5 Весы (чашечные), Разновесы 

6 Инструменты: объект-микрометр, штангенциркуль, микрометр, мерные стаканы 

и колбы. 

 

Для выполнения лабораторных работ по УЭМ-2 предоставляется учебная лаборатория 

«Материаловедение», столярные и слесарные мастерские. 

  

Приложения (обязательные): Приложения 

1. приложение А (обязательное); 

2. приложение Б (обязательное); 

3. приложение В (обязательное); 

4. приложение Г. - Паспорт компетенции 
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Приложение А 

 
Методические рекомендации по организации изучения  

учебного модуля «Материаловедение промышленного производства» 

 

            1  Методические  рекомендации по теоретической части учебного модуля  

 

Учебный модуль ''Материаловедение промышленного производства'' разделен на два 

учебных элемента: УЭМ-1 - «Основы материаловедения» и УЭМ-2 - «Практикум по ручной 

обработке материалов». Каждый из учебных элементов состоит из двух взаимосвязанных 

разделов, по которым предусмотрены лекционные,  практические и лабораторные занятия. 

УЭМ-1 посвящен теоретическим основам материаловедения промышленного производства и 

изучению способов управления свойствами сплавов. УЭМ-2 включает только практические и 

лабораторные занятия, направленные на ознакомление студентов с современными 

технологиями обработки конструкционных материалов,  и выполнение практических работ 

по разработке и технологии изготовления изделий.   

В таблице А.1 отражены разделы модуля, технологии, формы и методы проведения 

занятий, а также задания для самостоятельной работы студентов и ссылки на необходимую 

литературу. Содержание разделов представлено в п.4.2 рабочей программы модуля  

 

Таблица А1- Организация изучения учебного модуля ''Материаловедение 

промышленного производства'' 

 

Разделы модуля Формы организации  Задания на АСРС и 

внеаудиторную СРС 

      Литература  

УЭМ-1 - «Основы материаловедения» 

1.1Строение 

металлов, их 

свойства и области 

назначения  

Вводная лекция 

Информационная 

лекция 

Семинар: дискуссия 

Работа в парах и 

малых группах 

Подготовиться и 

принять участие в 

собеседовании, 

коллоквиуме. 

Выполнить 

контрольную работу 

(внеауд. СРС-1) 

Основная:  

Приложение В, таблица1, 

п.: 1, 3,4 

Дополнительная: 

Таблица2, п.: 3,4 

 

 

 

 

Основная:  

Приложение В, таблица1, 

п 4  

Дополнительная: 

Таблица2, п.: 1,2, 3,4,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

Основная:  

Приложение В, таблица1, 

п.: 1,2, 3,6  

Дополнительная: 

Таблица2, п.: 2, 3, 

 

 

 

1.2 Основы теории 

сплавов. 

Железоуглеродистые 

сплавы 

Информационная 

лекция 

Обзорная лекция 

Семинар: дискуссия 

Решение задач с 

обсуждением 

результатов 

Работа в парах и 

малых группах 

Индивидуальная 

работа 

Подготовиться и 

принять участие в 

собеседовании, 

коллоквиуме. 

Решить задачи (ауд. 

СРС). 

Выполнить 

контрольную работу 

(ауд. СРС-2). 

1.3Термическая 

обработка стали. 

Информационная 

лекция 

Работа в малых 

группах 

Решение задач с 

обсуждением 

результатов 

Подготовиться и 

принять участие в 

собеседовании 

Решить задачи (ауд. 

СРС). 

Выполнить 

контрольную работу 
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Индивидуальная 

работа 

(ауд. СРС-3)  

 

 Основная:  

Приложение В, таблица1, 

п.: 1,2, 3,6  

Дополнительная: 

Таблица2, п.: 2, 3,4 

1.4Чугуны. 

Конструкционные и 

инструментальные 

стали 

Информационная 

лекция 

Семинар: дискуссия 

Индивидуальная 

работа 

Подготовиться и 

принять участие в 

коллоквиуме. 

Выполнить 

контрольную работу 

(внеауд. СРС-4) 

УЭМ-2 - Практикум по ручной обработке материалов    

2.1 Ручная обработка 

древесины 

 

Лабораторный 

практикум №1-9, 

творческое задание 

Ауд. СРС -  

Оформление работы, 

Внеауд. СРС –  

самостоятельное 

изучение материала 

по теме, отчет по л/р. 

Основная:  

Приложение В, таблица1, 

п.: 2, 3  

Дополнительная: 

Таблица2, п.: 2, 3,4 

2.2 Ручная обработка 

металла. 

Лабораторный 

практикум №10-15, 

творческое задание 

Ауд. СРС -  

Оформление работы, 

Внеауд. СРС –  

самостоятельное 

изучение материала 

по теме, отчет по л/р. 

Основная:  

Приложение В, таблица1, 

п.: 1,2, 3,6  

Дополнительная: 

Таблица2, п.: 2, 3,4 

 

2 Методические рекомендации по практическим занятиям (УЭМ-1)  

учебного модуля ''Материаловедение промышленного производства''  

 

Цель практических занятий – углубить, расширить и закрепить знания студентов по 

теоретической части модуля; сформировать умения и навыки; развить их научное мышление 

и речь; проверить и оценить  их компетентность в области промышленного 

материаловедения. 

 Основные задачи практических занятий: 

1 формирование профессионально-педагогической позиции студентов; 

2 развитие исследовательских умений, необходимых для полноценного образования; 

3 развитие умений работы с различными источниками информации; 

4 формирование и развитие профессионального мышления студентов через освоение 

понятийного аппарата; 

5 формирование и развитие способности студентов к самоопределению по 

отношению к проблемам инновационных технологий в современном образовании. 

 Рекомендации по оформлению практических работ. 

На практических занятиях студенты выявляют, обсуждают, объясняют различные 

проблемы использования инновационных образовательных технологий в технологическом 

образовании, формулируют и аргументируют свою точку зрения и т.д. 

Задания практических занятий выполняются в письменном виде. В процессе 

подготовки к практическим занятиям студенты могут пользоваться консультациями 

преподавателя. 

В процессе подготовки и выполнения заданий практических занятий студент 

знакомится с содержанием предстоящей работы, осуществляет выполнение разнообразных 

заданий по выбранной теме. 

Конспект практических работ желательно составлять на листах формата А4. Их 

можно использовать во время учебных (педагогических) практик и в последующей 

педагогической работе. 

Порядок оформления практических работ: 
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1  Дата выполнения. 

2  Практическая работа № (записать номер). 

3  Название работы. 

4  Цель (записать цель работы). 

5  Вопросы, на которые необходимо ответить, или задание преподавателя. 

6  Ответы на вопросы или отчет по заданию. 

7  Перечень использованной литературы (оформляется по установленным правилам). 

8  Вывод должен отражать результаты самостоятельной работы студента 

 

Задания к практическим занятиям (семинарам). 

Темы и содержание практических занятий 

 

Практическое занятие 1 

 

Тема. Исследование свойств металлов и сплавов при статическом и динамическом 

нагружениях. 

Цель занятия: сформировать у студентов представление о требованиях к качеству 

материала, умения обосновать перечень требований к качеству материала и требований к 

стали в зависимости от её назначения. 

Обсуждению подлежат следующие вопросы: 

1  Главные качества конструкционного материала 

2  Почему испытания на растяжение наиболее широко применяются по сравнению с 

другими видами испытаний. 

3  В каких случаях применяют испытания на статический изгиб. 

4  Какое практическое применение может найти вязкость разрушения К1с в 

конструкторских разработках 

5 Для каких материалов наиболее целесообразно определять вязкость разрушения К1с 

6 Каким способом надо измерять твердость листовой мягкой стали толщиной 1 мм. 

7 С какой целью используются динамические испытания 

8 Какими методами определяются порог хладоломкости и как можно использовать на 

практике знания температурного запаса вязкости. 

9 Предложите способы существенного упрочнения металла без сильного снижения 

пластичности и вязкости разрушения. 

Форма отчета: письменная работа в соответствии с порогом выполнения задания. 

Участие в коллективном обсуждении выполненного задания. 

Литература[1.2.3.4] 

Контроль освоения раздела 1.1: коллоквиум 

Вопросы к коллоквиуму: 

1 Охарактеризовать основные особенности кристаллического строения металлов и 

какими характерными свойствами они обладают. 

2 Каковы основные типы кристаллических решеток металлов и чем они 

охарактеризованы. 

3 Что такое полиморфизм (аллотропия)? Как обозначают различные модификации 

одного и того же металла? 

4 Как называется различие свойств кристаллов в зависимости от направления 

испытаний? 

5 На каком положении термодинамики основан процесс кристаллизации металлов? 

6 Почему процесс кристаллизации протекает при температуре ниже теоретической 

температуры кристаллизации? 

7 Из каких двух процессов слагается процесс кристаллизации металлов? Какова схема 

образования кристалла, что такое монокристалл? 
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8 Как происходит образование центров и скорость образования кристаллов в 

поликристаллических металлах? 

9 Почему испытания на растяжение наиболее широко применяются по сравнению с 

другими видами испытаний? Механические свойства металлов. 

10 Каким способом надо измерять твердость листовой мягкой стали толщиной 1мм? 

11 Какими методами определяется порог хладоемкости и как можно использовать на 

практике знания температурного запаса вязкости? 

12 Предложите способы упрочнения стали без сильного снижения пластичности и 

вязкости разрушения. 

13 С какой целью проводятся динамические и испытания на статический изгиб? 

Параметры оценки 

Оценочное 

средство 

Вид 

контроля 

Критерии оценки Оценка в баллах 

Max -10 

Коллоквиум 

ПЗ - 1 

Текущий -Умеет ставить цели, логически верно их 

формулирует 

-Знает современные тенденции развития 

техники, виды и способы испытания 

материалов 

-Знает и способен применять методы оценки 

качества продукции. 

-Имеет четкое представление о способах 

обработки материалов, обеспечивающих 

качество продукции 

-Может испытывать затруднения в выборе 

цели 

-Испытывает трудности при решении 

технических задач и в выборе и реализации 

методов оценки качества продукции 

-Не в полной мере владеет умением ставить 

цели 

Полное 

соответствие 

ответа критериям 

9-10 баллов 

 

Некоторое 

несоответствие 

7-8 баллов 

 

 

 

 

Частичное 

соответствие 

5-6 баллов 

 

 Практическое занятие 2  

 

Тема. Построение и анализ диаграмм состояния двойных сплавов. 

Цель работы: сформировать у студентов знание и умение в построении и анализе 

диаграмм состояния двойных сплавов. 

Задачи: 

 -изучит структурное состояние железоуглеродистых сплавов по диаграмме 

состояния; 

- освоить качественный анализ структуры железоуглеродистых сплавов по диаграмме 

состояния; 

- научиться определять концентрацию углерода в фазах сплавов и соотношений фаз в 

сплаве при Т= const. 

Обсуждению подлежат следующие вопросы: 

Работы выполняются индивидуально 

1 Нарисовать диаграмму состояния железо-цементит. 

2 По заданию преподавателя определить для трех сплавов структуру и фазовый 

при заданной температуре. 
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3 Самостоятельно применить правило отрезков для определения концентрации 

компонентов в фазах выбранного сплава. 

Форма отчета: студент представляет отчет по работе следующего содержания: 

-наименование и цель работы 

- диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов 

- результаты определения структуры и фазового состава для заданных сплавов 

- вывод к работе  

Литература [1,2,3,4] 

 

Контроль освоения раздела 1.2: коллоквиум 

Вопросы к коллоквиуму: 

1 Как называются вещества, из которых составляется сплав? 

2 Какие три основных типа взаимодействия компонентов в твердом состоянии 

наблюдаются в сплавах? 

3 Что такое эвтектика? Какой вид имеет диаграмма состояния сплавов, если 

компоненты при кристаллизации образуют эвтектику? 

4 Как по диаграмме определить, из каких фаз состоит сплав при заданной температуре и 

какова концентрация компонентов в каждой из фаз? 

5 Каковы условия образования и особенности кристаллического строения твердых 

сплавов? 

6 Какой вид имеет диаграмма состояния сплавов, компоненты которых в твердом 

состоянии образует непрерывный ряд твердых растворов. Из каких фаз состоят 

сплавы при разных температурах? 

7 Что такое ликвация, каковы её причины и разновидности? 

8 Какой вид имеет диаграмма состояния сплавов, компоненты которых обладают 

ограниченной постоянной и переменной растворимостью друг в друге. Какие 

структуры имеют сплавы в различных областях диаграммы? 

9 Каково практическое значение диаграмм состояния сплавов? Какое значение в 

технике имеют черные металлы? 

10 Какие компоненты входят в состав железоуглеродистых сплавов и каково их 

взаимодействие? 

11 Какие полиморфные (аллотропические) превращения протекают в железе при 

нагревании и охлаждении? 

12 В какой модификации железо растворяется больше углерода и почему? Что такое 

феррит, аустенит и цементит? 

13 Какие превращения претерпевает аустенит при температуре 727
о
С? 

14 Как называется эвтектика и эвтектоид в железоуглеродистых сплавах и из чего они состоят? 

     15  Какой вид имеет диаграмма состояния сплавов железо-цементит? Указать на каких 

линиях происходит вторичная и первичная кристаллизация. 

16 Какие железоуглеродистые сплавы называются сталями и какие чугунами? 

17 Почему происходит эвтектическая реакция в сплавах, содержащих углерода более 2,14%, 

ведь для протекания эвтектической реакции содержание углерода должно быть 4,3%. 

18 Как определить количество аустенита в сплаве с 5% углерода при температуре 1000
о
С. 

19 Что означает, если степень свободы в системе равно 0; 1; 2? 

20 В чем структурное различие белых, серых, ковких и высокопрочных чугунов? 
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   Параметры оценки 

Оценочное 

средство 

Вид 

контроля 

Критерии оценки Оценка в баллах 

Max -10 

Коллоквиум 

ПЗ - 2 

Текущий -Знает основные законы термодинамики 

-Знает различные подходы к проведению 

научных исследования технологических 

свойств материалов. Может самостоятельно 

анализировать структуру и фазовый состав 

сплавов 

-Демонстрирует понимание  при 

проведении качественного анализа  

структуры сплавов, а также при построении 

и анализе диаграммы двойных сплавов  

-Испытывает трудности в выборе и 

реализации способов исследования свойств 

материалов 

Полное 

соответствие 

ответа критериям 

9-10 баллов 

 

 

Некоторое 

несоответствие 

7-8 баллов 

 

Частичное 

соответствие 

5-6 баллов 

 

Практическое занятие 3 

 

Тема. Выбор улучшаемой стали в зависимости от условий нагружения, требуемой 

прочности и сечения изделия. 

Цель занятия: сформировать у студентов знания и умения рационального выбора 

стали применяемой по назначению. 

Обсуждению подлежат следующие вопросы: 

1 Эксплуатационные требования к стали. 

2  Методы упрочнения стали. 

3  Указать детали машин. отказ которых связан с деформацией. Указать причины и пути 

предупреждения разрушений. 

 

Задание и указание к практической работе. 

Работа рассчитана на 2 часа и выполняется индивидуально. При выполнении работы 

необходимо следующее: 

1 Выбрать марку стали для деталей машин, вращающихся в опорах ( типа валов и осей 

привода станков) диаметром ( выдаётся индивидуально преподавателем), 

работающим при действии динамических нагрузок. Материал должен обладать 

заданной преподавателем прочностью. 

2 Составить профиль требований к материалу. 

3 Объяснить. почему при выборе материалов необходимо пользоваться 

дополнительными справочными данными по механическим свойствам стали. 

4 Указать требуется ли термообработка готового вала. 

Форма отчета: письменная работа в соответствии с порядком выполнения задания. 

Коллективное обсуждение выполненного задания 

Литература [1,2,3] 

Контроль освоения раздела 1.3: коллоквиум 

Вопросы к коллоквиуму: 

1 Опишите систему понятий, входящих в понятие ”марка материала”? 

2 Сформулируйте принципы обозначения стандартных марок легированных сталей 

по ГОСТ 4543 и в иностранных стандартах? 

3 Дайте расшифровку стандартных марок сталей по варианту задания и примерное 

назначение. 
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4 Что необходимо понимать под термином ”Качество стали”? 

5 Приведите основные характеристики механических свойств стали, по которым 

оцениваются стали конкретного назначения (2-3 примера). 

6 На каких свойствах стали разного назначения влияет величина зерна? Как 

управлять величиной зерна? 

7 Объясните понятие ”закаливаемость” и ''прокаливаемость''. 

8 Что такое «стали пониженной прокаливаемости» и для каких деталей их 

применяют? 

9 Опишите процесс старения стали. 

10 От чего зависит контактная прочность стали? 

11 Назовите уровни прочности канатной стали и опишите технологию упрочнения. 

12 Объясните влияние постоянных примесей и скорости охлаждения на структуру и 

свойства чугунов. 

13 Опишите условия получения высокопрочных и ковких чугунов, обозначение их 

марок и области применения. 

14 Рациональный выбор марок углеродистой стали. 

15 Стали для штампов, деформирующих металл в холодном и горячем состояниях, 

области применения. 

Параметры оценки 

Оценочное 

средство 

Вид 

контроля 

Критерии оценки Оценка в баллах 

Max -10 

Коллоквиум 

ПЗ - 3 

Текущий - Готов к анализу, обобщению и отбору 

теоретических положений 

-Знает и умеет рационально выбирать 

материал по назначению  

-Может применять современные методы 

упрочения стали 

 

-Имеет четкое представление о выборе 

марки стали по назначению, знает способы 

упрочения стали 

-Готов к отбору и анализу некоторых 

фактов и положений 

-Испытывает трудности в выборе марок 

стали по назначению 

-Может отобрать некоторую информацию 

Полное 

соответствие 

ответа критериям 

9-10 баллов 

 

 

 

Некоторое 

несоответствие 

7-8 баллов 

 

 

Частичное 

соответствие 

5-6 баллов 

 

Список литературы 

Основная литература 

1 Материаловедение и технология конструкционных материалов: Учебник для 

вузов/С.Н.Колесов, И.С. Колесов. - 2-е издание. Высшая школа, 2008.- 534 с. 

2 Материаловедение и технология металлов : Учебник для вузов/ под ред.Г.П. Фетисова 

- М.: Высшая школа, 2006-2007 -861 с. 
3    Волков Г.М. Материаловедение : Учебник для вузов.-М. :  Академия, 2008, 397с.  
 

                                                 Дополнительная литература 

3  Алаи С.И., Григорьев П.М., Ростовцев  А.Н.  Технология  конструкционных 

материалов. - М.: Просвещение, 1986. - 303с. 
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4 .Кузьмин Б.А., Самохоцкий А.И. Металлургия, металловедение  и конструкционные 

материалы. - М.: Высшая школа, 1984. 

5 Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение.  М.:  Машиностроение, 1990. 

6 Лахтин Ю.М. Основы  металловедения.  -  М.:  Машиностроение, 1980. 

7 Пейсахов А.М., Кучер А.М. Материаловедение и технология конструкционных 

материалов. Учебник, 3-е издание. -Спб.: Издательство Михайлова, 2005.- 416 с. 

8 Самохоцкий А.И. и др.  Металловедение.  -  М.:  Металлургия, 1990. 

9 Технология металлов и конструкционные  материалы/  Под  ред. Б.А.Кузьми  на. - М.: 

Машиностроение, 1989. - 496с. 

 

3 Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по УЭМ-1 

«Основы материаловедения» 

Лабораторные занятия решают одну из важнейших задач дидактики — связь теории с 

практикой. Они имеют большое воспитательное значение, способствуют развитию 

мышления и приобретению профессиональной уверенности у студентов, призваны 

обеспечить реализацию комплекса целей и задач. 

Цель лабораторных занятий 

Формирование у студентов знаний и умений по основам материаловедения 

Задачи лабораторных занятий  

Лабораторные занятия направлены на развитие: 

 способности к самостоятельному анализу состояния конкретной учебно-научной 

проблемы, к выполнению практического задания с обсуждением предлагаемых 

вариантов его решения; 

 понимания студентами теоретических основ, на которых базируется данная 

лабораторная работа, связи теории с практикой; 

 творческого мышления, творческих способностей и наблюдательности в ходе 

реальных образовательных процессов; 

 умения анализировать и обобщать полученные результаты; делать из них логические 

выводы и находить им практическое применение; 

 умения четко, точно, лаконично и грамотно формулировать свои мысли, участвовать 

в научной дискуссии; 

 умения руководить познавательной деятельностью учащихся и -направлять их 

интерес к технике, формировать рационализаторский подход к существующим 

технологиям; 

 

 

 

 умения пользоваться учебной, научно-популярной и справочной литературой; 

Темы, содержание и образцы протоколов лабораторных работ представлены в методических 

рекомендациях по выполнению лабораторных работ по модулю «Материаловедение 

промышленного производства» / Автор-составитель  Ж.Б. Доржиев, В.Е., Козлова И.В., 

Мельников, Часть I – Великий Новгород, 2013.  

Для текущего контроля лабораторных работ в качестве оценочного средства 

используется собеседование, которое рассчитано на выяснение объёма знаний 

обучающегося. Для защиты лабораторных работ студентам предлагается комплект 

контрольных вопросов.  
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Комплект контрольных вопросов для защиты лабораторных работ 

Вопросы по разделу 1.1 

Для защиты лабораторной работы №1 студентам предлагается комплект контрольных 

вопросов №1-15 источника (1): 

1 С какой целью проводится измерение твердости материалов? 

2 Дать определение твердости и прочности материала. 

3 Можно ли судить по значению твердости о величине прочности материала? 

4 Какие существуют метода для определения твердости и их различие? 

5 В каких случаях применяют тот или иной метод? 

6 Чем отличается метод измерения по шкале В Роквелла от метода Бринелля? 

7 Зачем нужна тщательная подготовка измеряемой поверхности? 

8 Какой из методов наиболее точный и почему? 

9 Почему по методу Бринелля нельзя измерять закаленные стали? 

10 Какой из методов является при измерении наиболее простым и почему? 

11 Чем отличаются статические и динамические измерения твердости? 

12 Какое основное требование предъявляют к структуре неоднородности 

испытываемого материала? 

13 С какой целью измеряется микротвердость материала? 

14 Можно ли оценить по величине тверодсти пластичность материала? 

15 Какие шкалы твердомера используют для определения твердости по методу 

Роквелла? 

Вопросы по разделу 1.2 

Для защиты лабораторной работы №2 студентам предлагается комплект контрольнх 

вопросов №1-15 источника (1): 

1 На каком принципе основана работа металлографического микроскопа? 

2 От чего зависит разрешающая способность микроскопа? 

3 Для чего применяют светофильтры, их разновидности? 

4 Для чего нужны полевая и апертурная аберрация? 

5 Что такое хроматическая и сферическая аберрация? 

6 Что такое микроанализ? Его назначение. 

7 С какой целью проводится травление микрошлифа? 

8 Что такое кондесор? Его назначение. 

9 В каких случаях применяют изучение микрошлифа в темном поле? 

10 Принцип получения темнопольного изображения микроскопа. 

11 В каком случае применяют косое освещение? 

12 С какой целью и в каких случаях применяют поляризованный свет? 

13 Что такое объект – микрометр? Его назначение. 

14 Как определить цену деления окуляра? 

15 Как измерить средний размер зерна по методу взаимных перпендикуляров? 
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Вопросы по разделу 1.3 

Для защиты лабораторной работы №5 студентам предлагается комплект контрольных 

вопросов №1-15: 

1 На схеме рис.1 не показан режим полного отжига для заэвтектоидных сталей, 

чем это можно объяснить? 

2 Стальной лист после холодной прокатки и рекристаллизационного отжига 

получил крупнокристаллическое строение. Как можно исправить этот дефект? 

3 Чем объясняется, что твердость заэвтектоидной стали после закалки с 

увеличением количества углерода в стали – понижается. 

4  Чем можно объяснить целесообразность неполной закалки заэвтектоидных 

сталей? 

5 В чем недостаток закалки в воде? 

6 От чего зависит закаливаемость стали? 

7 Имеет ли значение скорость охлаждения при отпуске углеродистой стали с 

точки зрения образующегося фазового состояния и структуры? 

8 Вы имеете прокат из стали У10А(с 1,0% ''C'') с крупнокристаллической 

цементитной сеткой структуры, эту сталь предусмотрено использовать для 

изготовления свёрл. Каким видом термообработки будет подвергаться данный 

материал до выхода готовой продукции? 

9 Сталь подвергалась закалке и последующему отпуску. Из каких основных 

превращений складывается этот технологический процесс? 

10  В чем различие между продуктами превращения А-П(аустенит-перлит) типа 

перлита, сорбита, троостита? 

11  Какая структура образуется у стали с 0,44% ''C'' при температуре превращения 

650
о
С? 

12  Чем можно объяснить, что твердость стали возрастает по мере понижения 

температуры изотермического распада аустенита? 

13  Что такое мартенсит? 

14  Обычно у высокоуглеродистых сталей после закалки много остаточного 

аустенита (А ост.), что уменьшает твердость стали и ряд других свойст. Что 

можно предпринять, чтобы уменьшить кол-во А ост. В структуре закаленной 

стали? 

15  В чем различие в фазовом составе продуктов отпуска при 650
о
С и продуктов 

изотерического превращения аустенита при 650
о
 стали с 0,4% ''C''? 

Параметры оценки 

для лабораторных работ 1-3 

 

Краткая характеристика используемых оценочных средств 

 

Оценочное 

средство 

Вид 

контроля 

Критерии оценки Оценка в 

баллах 

Собеседование 

ЛР-1 

Текущий -Способен применять испытательную 

технику, анализировать способы испытания  

металлов на твердость  

-Может самостоятельно использовать 

знания области современной 

испытательной техники 

Полное 

соответствие 

ответов 

критериям 

12-13 баллов 
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-Демонстрирует понимание современных 

способов испытания материалов, 

обеспечивающих качество продукции 

-Способен применять классические 

способы испытаний на практике 

 

Испытывает трудности в выборе и 

реализации способов испытания металлов 

на твердость 

 

 

Некоторое 

соответствие 

ответов 

критериям 

9-11 баллов 

 

Частичное 

соответствие 

ответов 

критериям 

6-8 баллов 

 

Оценочное 

средство 

Вид 

контроля 

Критерии оценки Оценка в 

баллах 

Собеседование 

ЛР-2 

Текущий -Может применять современные 

технологии исследования материалов с 

помощью микроскопического анализа  

 

 

 

 

Может самостоятельно применять способы 

исследования структуры металла на одном 

из видов металлографических микроскопов 

 

  

 

Испытывает трудности при приготовлении 

микрошлифа и в выборе способов 

исследования структуры металла 

Полное 

соответствие 

ответов 

критериям 

12-13 баллов 

 

 

Некоторое 

соответствие 

ответов 

критериям 

9-11 баллов 

 

Частичное 

соответствие 

ответов 

критериям 

6-8 баллов 

 

Оценочное 

средство 

Вид 

контроля 

Критерии оценки Оценка в 

баллах 

Собеседование 

ЛР-3 

Текущий -Может  применять современные 

технологии исследования структуры 

металла при термической обработке, 

выбирать вид термической обработки  

-Может применять различные способы и 

методы  термической обработки металлов 

  

-Может применять  некоторые способы 

исследования материалов  

 

 

 

 

Испытывает трудности в выборе и 

реализации способов термической 

обработки материалов 

Полное 

соответствие 

ответов 

критериям 

12-13 баллов 

 

 

Некоторое 

соответствие 

ответов 

критериям 

9-11 баллов 

 

Частичное 

соответствие 

ответов 
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критериям 

6-8 баллов 

 

 

 

 

4 Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ  по УЭМ-2 

учебного модуля ''Материаловедение промышленного производства'' 

  
Лабораторные работы (ЛР) предназначены обучить студентов исследовательскому 

подходу к изучению проблемы, расширить и закрепить знания студентов, сформировать 

практические умения и навыки. Содержание ЛР определяется учебным планом и рабочей 

программой дисциплины. 

Структура  лабораторного занятия состоит из 4 этапов:  

Вводный этап  
Организационные моменты занятия состоят из: проверки присутствующих, объяснения 

студентам цели и мотивации данной темы ЛР, техники безопасности для работы с 

оборудованием, демонстрации приемов работы, постановка задачи 

Контроль исходного уровня подготовки студентов 

Этот этап может включать в себя контроль исходных данных, полученных студентом на 

предыдущих занятиях и курсах по интегрированным модулям, а так же и уровень подготовки 

студентов к настоящей ЛР. Могут быть использованы любые формы контроля: устные или  

письменные. Формы контроля педагог может выбрать сам или использовать 

рекомендованные рабочей программой. Успех зависит от уровня подготовленности группы, 

творческого подхода педагога к разбору результатов контроля самостоятельной работы 

студентов. Всё это обеспечивает готовность студента к текущей учебно-практической 

деятельности и восприятию нового материала.  

Основной этап  

На этом этапе педагог должен добиться достижения цели и задач ЛР. Отрабатывается и 

закрепляется содержание материала. Выбор метода обучения прерогатива педагога. Задания 

должны способствовать формированию умений выполнять основные технологические 

операции по ручной и механической обработке древесины и металла.  

Этап проверки качества  
Основной формой контроля является проверка преподавателем выполненных студентами 

изделий, анализ ошибок. 

 

Лабораторная работа № 1 

«Ознакомление с оборудованием мастерской и организация рабочего места столяра». 

 

Цель работы: ознакомиться с оборудованием столярной мастерской и организацией 

рабочего места столяра 

. 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, а также наглядных методов: 

демонстрация и показ. Студентами применяется методы: наблюдение и работа с 

литературными источниками. Объектом исследования является: материально-техническое 

оснащение столярной мастерской и особенности организации рабочего места столяра. 

Порядок выполнения работы предполагает: 

1   Определение целей и задач практикума по обработке древесины. 

1  Ознакомление с изделиями изготовленных студентами во время занятий в столярной 

мастерской. 
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2 Ознакомление с оборудованием мастерской и организация рабочего места столяра. 

3 Знакомство с  правилами внутреннего распорядка во время работы мастерской. 

4 Знакомство с общими правилами безопасности труда при выполнении столярных работ. 

5 Знакомство с общими правилами противопожарной безопасности, санитарной и личной 

гигиены 

                      Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  

работы. 

             Контрольные вопросы. 

1 Назовите основные правила организации труда на рабочем месте. 

2 Какие Вы знаете условия безопасности работы в столярной мастерской во время работы и 

по окончании работы? 

3   Какие Вы знаете правила противопожарной безопасности? 

 

Лабораторная работа № 2 

«Определение физико-механических свойств древесины». 

 

Цель работы: изучение физико-механических свойств  древесины 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение; наглядных методов: 

демонстрация и показ; исследовательских методов: эксперимент. Студентами применяются 

методы: наблюдение и анализ, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: изучение физико-механических свойств древесины  

Порядок выполнения работы предполагает: 

1 Визуальный осмотр образцов древесины с определением: 

- внешнего вида; 

- цвета; 

- блеска; 

- годичных слоев. 

2 Определение влажности древесины путем взвешивания. 

3 Расчет удельного объёма образца. 

  

4 Определение породы испытуемого образца. 

 

            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  

работы. 

             Контрольные вопросы. 

1 Каково назначение коры, камбия, заболони и ядра в растущем дереве? 

2 Почему одни породы называются ядровыми, а другие – заболонными? 

3 Какие пороки древесины вы знаете? 

4 Как влияют сучки в древесине на ее обработку? 

5 Какие физико-механические свойства влияют на процесс изготовления изделий из 

древесины? 

 

Лабораторная работа № 3 

«Выполнение технологических операций по ручной обработке древесины». 

 

Цель работы: ознакомиться с основными технологическими операциями по ручной 

обработке древесины. 
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Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по выполнению 

технологических операций ручной обработки древесины.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Знакомство с основными столярными операциями по ручной обработке древесины. 
2 Изучить устройство основного  рабочего  инструмента по операциям: разметка, пиление, 

строгание, долбление. 
3 Дать характеристику  разметочному  инструменту 
4 Произвести выбор типа ручной пилы в зависимости от выполняемой работы. 
5  Осуществить закрепление заготовки на столярном верстаке. 
6 Произвести пиление вдоль и поперек волокон.  
7 Осуществить закрепление заготовки на столярном верстаке.  
8 Произвести строгание заготовки. 
9 Осуществить закрепление заготовки на столярном верстаке.  

10  Произвести долбление «гнезда» и «проушины». 
  

            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Какие виды ручной обработки древесины вы знаете? 

2 Какие виды резания вы знаете? 

3 Расскажите о назначении резца и его элементах? 

4 Назначение , инструмент им способ разметки. 

5 Какие пилы применяются при ручном пилении? 

6 Приемы работы различными видами пил. 

7 Какую форму имеет зуб у пилы поперечной, продольной, универсальной? 

8 Как влияет на чистоту обработки угол резания? 

9 Основные части рубанка. 

10 Приемы работы шерхебелем, рубанком. 

11 Виды и приемы работы стамесками. 

12 Почему для качественной обработки поверхности применяют фуганок или рубанок с 

двойным ножом? 

13 Какова последовательность строгания? 

 

 

 

Лабораторная работа № 4 

«Изготовление изделий прямоугольной формы, не имеющих соединений». 

 

Цель работы: формирование начальных практических умений по изготовлению 

столярных изделий. Отработка основных технологических операций по ручной обработке 

древесины. 
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Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по выполнению 

технологических операций ручной обработки древесины.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Разработать конструкцию изготавливаемого изделия. 
2 Произвести выбор столярного инструмента в зависимости от вида обработки детали и 

требуемой точности обработки. 
3  Подготовить инструмент к работе. 
4 Выполнить эскиз изделия. 
5 Разработать технологическую документацию на изделие. 
6 Изготовить изделие. 
7 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Какие виды ручной обработки древесины вы знаете? 

2 Какие виды резания вы знаете? 

3 Расскажите о назначении резца и его элементах? 

4 Назначение, инструмент и способ разметки. 

5 Какие пилы применяются при ручном пилении? 

6 Приемы работы различными видами пил. 

7 Какую форму имеет зуб у пилы поперечной, продольной, универсальной? 

8 Как влияет на чистоту обработки угол резания? 

 
Лабораторная работа № 5 

«Технология сборки изделия». 

  

Цель работы: формирование начальных практических умений по технология сборки 

столярного изделия. Отработка основных технологических операций по ручной обработке 

древесины. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по технологии сборки 

столярного изделия .  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Ознакомится с технологией соединения деталей гвоздями, шурупами и нагелями. 
2 Охарактеризовать крепежную фурнитуру используемую при выполнении этих 

соединений. 
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3 Произвести  выбор крепежной фурнитуры в соответствии с конструкцией и 
технологией изготавливаемого изделия. 

4  Осуществить сборку изготавливаемого изделия. 
5 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 В чем преимущество и недостатки соединения деревянных элементов гвоздями? 

2 В чем сущность скрепления деревянных элементов шурупами? 

3 Какие разновидности шурупов вы знаете? 

4 От чего зависит прочность соединений гвоздями, шурупами, нагелями? 

5 Зависимость видов нагелей от вида соединяемых пород древесины. 

 

Лабораторная работа № 6  

«Сплачивание заготовок» 

  

Цель работы: формирование начальных практических умений по технологии 

сплачивания заготовок. Отработка основных технологических операций по ручной 

обработке древесины. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по технологии 

сплачивания заготовок.  

.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Произвести подбор материала исходя из его однородности, механических свойств, 

влажности. 
2 Охарактеризовать способы сплачивания заготовок. 
3 Подготовить клеевой раствор. 
4  Осуществить склеивание заготовок в щиты при помощи вайм. 
5 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Каково назначение операций сплачивания и сращивания? 

2 Какие виды сплачивания существуют? 

3 Приемы сплачивания. 

4 Виды сращивания. 

5 Виды клеев для соединения изделий из древесины. 
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6 Соединения на клею и их преимущество. 

7 Разновидности шпона. 

8 Приемы и способы облицовки шпоном. 

9 Каково назначение операций сплачивания и сращивания? 

10 Какие виды сплачивания существуют? 

11 Приемы сплачивания. 
 

Лабораторная работа № 7 
«Выполнение шипового соединения» 

 
Цель работы: формирование начальных практических умений по технологии выполнения 
шипового соединения. Отработка основных технологических операций по ручной обработке 
древесины. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по технологии 

выполнение шипового соединения..  

.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Классификация шиповых соединений. Угловые, концевые соединения, их технология 

и обозначения. Характеристика оборудования, приспособлений, инструментов и 
материалов, используемых при выполнении соединений. Дополнительное крепление 
шиповых соединений. Объяснение и демонстрация приемов работы. Механизация 
работ. Контроль качества шиповых соединений. Виды брака. Правила техники 
безопасности.  

2 Угловые серединные шиповые соединения, их технология и обозначение. 
Характеристика оборудования, приспособлений, инструментов, используемых при 
выполнении угловых серединных шиповых соединений. Демонстрация приемов 
работы. Механизация работ. Правила техники безопасности. 

3 Угловые ящичные шиповые соединения, их технология и обозначение. 
Характеристика оборудования, приспособлений, инструментов и материалов, 
используемых при выполнении угловых ящичных шиповых соединений. 
Демонстрация приемов работы. Механизация работ. Виды брака. Правила техники 
безопасности. 

4 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Каково назначение операций сплачивания и сращивания? 

2 Какие виды сплачивания существуют? 

3 Приемы сплачивания. 

4 Виды сращивания. 

5 Виды клеев для соединения изделий из древесины. 
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6 Соединения на клею и их преимущество. 

7 Разновидности шпона. 

8 Приемы и способы облицовки шпоном. 

9 Каково назначение операций сплачивания и сращивания? 

10 Какие виды сплачивания существуют? 

11 Приемы сплачивания. 
 

Лабораторная работа № 8  

«Выполнение творческого проекта». 

 

 Цель работы: формирование начальных проектировочных умений по разработке 

конструкции и технологии выполнении изделия. Отработка основных технологических 

операций по ручной обработке древесины. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования проектировочных умений.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Ознакомление с алгоритмом проектной деятельности. 
2  Источники информации. "Мозговой штурм". 
3 Разработать конструкцию проектируемого изделия. 
4 Выполнить  дизайн-анализ проектируемого изделия. 
5 Произвести расчет себестоимости изделия. 
6 Провести  экологическую экспертизу проектируемого изделия.  
7 Произвести выбор инструмента в зависимости от выбранной технологии изготовления 

изделия и требуемой точности обработки. 
8  Подготовить инструмент к работе. 
9 Выполнить эскиз изделия. 
10 Разработать конструкторско-технологическую документацию на изделие. 
11 Изготовить изделие. 
12 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо представить: пояснительную записку к проекту, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Алгоритм проектной деятельности. 

2 Анализ источников информации и выбор конечного варианта изделия. 

3 Расчет себестоимости изделия. 

 

Лабораторная работа № 9  

«Выполнение отделки изделия» 

  

Цель работы: формирование начальных практических умений по технологии отделки 

изделия. Отработка основных технологических операций по ручной обработке древесины. 
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Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по технологии отделки 

изделия. 

  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Охарактеризовать виды и способы отделки. 
2 Произвести выбор способа  отделки изделия. 
3 3.Выполнить отделку изделия. 
4 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета: 

    В отчете необходимо представить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Виды отделки изделия. 

2 Разновидности лаков, красок, морилок. 

3 Прозрачная и непрозрачная отделка изделий. Техника безопасности. 

4 Виды отделки изделий с сохранением текстуры. 

5 Разновидности шлифовки шкуркой и основные приемы работы с ней Алгоритм 

проектной деятельности. 

 

Лабораторная работа № 10 

«Ознакомление с оборудованием мастерской и организация рабочего места слесаря». 

 

Цель работы: ознакомиться с оборудованием слесарной мастерской и организацией 

рабочего места слесаря. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, а также наглядных методов: 

демонстрация и показ. Студентами применяется методы: наблюдение и работа с 

литературными источниками. Объектом исследования является: материально-техническое 

оснащение слесарной мастерской и особенности организации рабочего места слесаря. 

Порядок выполнения работы предполагает: 

1   Определение целей и задач практикума при работе с металлом. 

6  Ознакомление с изделиями изготовленных студентами во время занятий в слесарной 

мастерской. 

7 Ознакомление с оборудованием мастерской и организация рабочего места слесаря. 

8 Знакомство с  правилами внутреннего распорядка во время работы в слесарной 

мастерской. 

9 Знакомство с общими правилами безопасности труда при выполнении изделий из 

металла. 

10 Знакомство с общими правилами противопожарной безопасности, санитарной и личной 

гигиены 
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            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  

работы. 

             Контрольные вопросы. 

1 Назовите основные правила организации труда на рабочем месте. 

2 Назовите условия безопасности работы в мастерской во время работы и по 

окончании работы? 

3 Приведите примеры правила противопожарной безопасности при работах в 

слесарной мастерской? 

4 Какие медикаменты должны быть в аптечке (на пункте оказания первой помощи)? 

5 Что такое рабочее место слесаря? 

6 Какими приспособлениями оборудуется верстак? 

7 Что такое организация труда и какой она должна  

8 быть на рабочем месте? 

 

Лабораторная работа № 11 

«Выполнение технологических операций по ручной обработке металла». 

 

Цель работы: ознакомиться с основными технологическими операциями по ручной 

обработке металла: разметки, рубке, опиливанию и резки. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по выполнению 

технологических операций ручной обработки металла.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Знакомство с основными слесарными операциями по ручной обработке металла. 
2 Изучить устройство ручного инструмента по технологическим операциям: разметка, 

рубка, опиливание и резка. 
3 Дать характеристику  разметочному  инструменту и основным приемам работы с ним. 
4 Дать характеристику  ручному инструменту по обрубке заготовки и основным приемам 

работы с ними. 
5 Произвести выбор и настройку ручной пилы по металлу в зависимости от материала 

заготовки. 
6 Дать характеристику  ручному инструменту по опиливанию заготовки и основным 

приемам работы с ними. 
7 Осуществить закрепление заготовки  в тисках. 
8 Произвести обрубку заготовки. 
9 Осуществить закрепление заготовки  в тисках. 
10 Произвести резку и опиливание заготовки по чертежу. 
  

            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

           



 32 

   Контрольные вопросы. 

1 Дайте определение разметки металла 

2 Инструменты, которые следует использовать для выполнения работ: Нанесение 

рисок; Нанесение окружностей; Разметка дуг 

3 Какие поверхности должна быть выбрана в качестве разметочной базы 

4 Укажите, каковы причины появления дефектов, возникающих при разметке. 

5 Инструмент, который следует использовать для выполнения работ по Вырубанию 

заготовок сложного профиля из листового металла;  Прорубание канавок 

6 Углы заточки режущего инструмента при рубке чугуна. 

7 Дайте определение резка металла 

8 Назовите основные детали ножовочного станка и укажите их назначение 

9 Укажите типы насечки напильника, которую следует использовать при обработке 

заготовок из стали, алюминия. 

10 Опишите последовательность опиливания тонких пластин 
 

Лабораторная работа № 12 

«Изготовление изделия, не имеющего соединений». 

 

Цель работы: формирование начальных практических умений по изготовлению 

изделий из металла. Отработка основных технологических операций по ручной обработке 

заготовок из металла. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по выполнению 

технологических операций ручной обработки металла.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Разработать конструкцию изготавливаемого изделия. 
2 Произвести выбор слесарного инструмента в зависимости от вида обработки детали и 

требуемой точности обработки. 
3  Подготовить инструмент к работе. 
4 Выполнить эскиз изделия. 
5 Разработать технологическую документацию на изделие. 
6 Изготовить изделие. 
7 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Какие виды ручной обработки металла вы знаете? 

2 Какие виды резания вы применяете при обработки различных поверхностей 

заготовки? 

3 Назначение, инструмент керна, чертилки и способов работы с ними. 

4 Расскажите о назначении зубила и его элементах? 
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5 Какие пилы применяются в зависимости от обрабатываемого материала? 

6 Приемы работы при пилении заготовок из различного материала: сталь, алюминий, 

пластмасса. 

7 Какую форму имеет зуб  и разводка пилы в зависимости от обрабатываемого металла? 

8 Как влияет на чистоту обработки угол резания? 

 
Лабораторная работа № 13 

«Сборка изделий на заклепках и фальце». 

  

Цель работы: формирование начальных практических умений по технологии 

соединения изделия и металла. Отработка основных технологических операций при работе с 

металлом 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по технологии 

соединения изделия на заклепках и фальце.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Ознакомится с технологией соединения деталей с помощью фальца, заклепок. 
2 Охарактеризовать крепежное соединение используемую при выполнении данных 

операций. 
3 Произвести  выбор заклепок для соединения двух пластин в соответствии с 

конструкцией и технологией изготавливаемого изделия. 
4  Осуществить соединение изготавливаемого изделия. 
5 Произвести контроль качества выполненной работы. 
   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо отразить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 В чем преимущество и недостатки соединения с помощью заклепок и фальца? 

2 Опишите последовательность действий при сверлении отверстий ручной дрелью 

под  заклепочное соединение. 

3 Вид соединения фальцем. 

4 Технология получения фальца и соединения с его помощью. 

5 Преимущество и недостатки фальцевого соединения. 

 

Лабораторная работа № 14 

 «Выполнение творческого проекта». 

 

 Цель работы: формирование начальных проектировочных умений по разработке 

конструкции и технологии выполнении изделия. Отработка основных технологических 

операций по ручной обработке металла. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 
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Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования проектировочных умений.  

Порядок выполнения работы предполагает: 
1 Ознакомление с алгоритмом проектной деятельности. 
2  Источники информации. "Мозговой штурм". 
3 Разработать конструкцию проектируемого изделия. 
4 Выполнить  дизайн-анализ проектируемого изделия. 
5 Произвести расчет себестоимости изделия. 
6 Провести  экологическую экспертизу проектируемого изделия.  
7 Произвести выбор инструмента в зависимости от выбранной технологии изготовления 

изделия и требуемой точности обработки. 
8  Подготовить инструмент к работе. 
9 Выполнить эскиз изделия. 
10Разработать конструкторско-технологическую документацию на изделие. 
11Изготовить изделие. 
12Произвести контроль качества выполненной работы. 
 

            Содержание отчета 
    В отчете необходимо представить: пояснительную записку к проекту, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Алгоритм проектной деятельности. 

2 Этапы проектной деятельности. 

3 Анализ источников информации и выбор конечного варианта изделия. 

4 Расчет себестоимости изделия. 

5 Экологическая оценка проекта. 

 

 

Лабораторная работа № 15  

«Выполнение технологической операции отделки изделия» 

  

Цель работы: формирование начальных практических умений по технологии отделки 

изделия. Отработка основных технологических операций по доводки о отделки изделий из 

металла. 

 

Методика и порядок выполнения работы. 

Методика проведения данной работы основана на практическом применении 

преподавателем словесных методов: рассказ и объяснение, наглядных методов: 

демонстрация, показ натуральных объектов и трудовых приемов, а также практических 

методов: самостоятельная работа студентов, упражнения, вводный инструктаж.  Студентами 

применяется методы: наблюдение, работа с литературными источниками. Объектом 

исследования является: процесс формирования практических умений по технологии отделки 

изделия. 

  

Порядок выполнения работы: 
1 Охарактеризовать виды и способы отделки. 
2 Произвести выбор способа  отделки изделия. 
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3 Выполнить отделку изделия. 
4 Произвести контроль качества выполненной работы. 

   
            Содержание отчета 

    В отчете необходимо представить: краткие сведения из теории, разработанную и 

оформленную технологическую документацию на изделие в соответствии с техническим 

заданием, ответы на контрольные вопросы по теме лабораторной  работы. 

 

             Контрольные вопросы. 

1 Виды отделки изделия. 

2 Назовите основные инструменты, применяемые при доводке, и объясните 

3 их назначение. 

4 Какой ручной инструмент может быть использован при притирке и доводке? 

5 Опишите, в какой последовательности производится притирка конических 

поверхностей. 

6 Укажите, какие требования предъявляются к качеству поверхности, 

подготовленной под притирку и доводку. 

7 В чем заключается сущность операций притирки и доводки? Укажите различие 

между ними. 

 

 

Примечание. Оценивание лабораторных работ осуществляется после их выполнения на 

основе результатов творческого задания. Краткая характеристика используемых оценочных 

средств  представлена в таблице. 

 

Требования к оформлению отчета 

Оформление отчета осуществляется в соответствии с требования Стандарта организации 

СТО 1.701-2010, - Университетская система учебно-методической документации, Текстовые 

документы; Общие требования к построению оформления. 

 
 

 

5 Методические рекомендации по самостоятельной работе  студентов 

 

Для подготовки к практическим, лабораторным работам, коллоквиумам, 

собеседованию рекомендуется пользоваться основной и дополнительной учебно-

методической литературой, представленной в таблице приложение А1. 

Основные виды самостоятельной работы, этапы и организацию студенты 

прорабатывают по методическим рекомендациям «Организация самостоятельной работы 

студентов: метод. рекомендации / Авторы-cост. С.Н. Горычева, Е. Ю. Игнатьева; НовГУ им. 

Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2013. – 60 с.» 

 

                      6 Организация и проведение контроля 

 

Основные положения по организации проведению аттестации приводятся в 

рекомендациях «Средства оценивания результатов обучения студентов вуза: метод. 

рекомендации / Автор-cост. Е. Ю. Игнатьева; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий 

Новгород, 2013. – 66 с.» 

По результатам работы студентам начисляются баллы в соответствие с 

технологической картой (приложение Б) и паспортом ФОС. 
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Паспорт Фонда оценочных средств (ФОС) 

по модулю «Материаловедение промышленного производства» 

№ Модуль, раздел 

(в соответствии с РП) 

Контролируемые 

Компетенции 

ФОС 

Вид оценочного 

средства 

Количество 

заданий 

1 2 3 4 5 

1 УЭМ 1 – Основы материаловедения 

1.1 Строение металлов. Их 

свойства и области 

назначения 

СКТ-2  

          Коллоквиум 

Собеседование 

Контрольная работа 

 

13 

15 

2 

1.2 Основы теории сплавов. 

Железоуглеродистые 

сплавы 

СКТ-2 

 

 

Коллоквиум 

Собеседование 

Контрольная работа 

 

20 

15 

10 

1.3 Термическая обработка 

стали 

СКТ-2 

 

Собеседование 

Контрольная работа 

15 

10 

1.4 Чугуны. 

Конструкционные и 

инструментальные 

сплавы 

СКТ-2 

 

 

Коллоквиум 

Контрольная работа 

 

16 

10 

2 УЭМ-2 

2.1 Ручная обработка 

древесины. 

 

СКТ-2 Творческое задание 10 

2.2 Ручная обработка 

металла. 

 

СКТ-2 

Творческое задание 10 

 Аттестация СКТ-2 

 

Комплект 

экзаменационных 

билетов 

15 

 

 

Вопросы к экзамену по модулю «Материаловедение промышленного производства»  

УЭМ-1 
 

1. Кристаллические и аморфные материалы. Элементарная ячейка. Основные типы 

кристаллических решеток. 



 37 

2. Макро- и микродефекты.Дислокации. 

3. Кристаллизация металлов. Кривые охлаждения. Этапы процесса кристаллизации. Моно- 

и поликристаллы. 

4. Полиморфизм. Кривая охлаждения железа. 

5. Способы контроля структуры материалов. Разрушающие и неразрушающие методы 

контроля. 

6. Механические свойства материалов. Понятие о деформации и напряжения в материале. 

7.  Упругая деформация. Закон  Гука. 

8. Пластическая  деформация. Роль дислокации. 

9. Разрушение материала, этапы процесса. Вязкое, хрупкое и постепенное разрушение. 

10. Статические, динамические и повторно-переменные механические испытания 

материалов. 

11. Испытание материалов на растяжение. Диаграмма  растяжения, получаемые 

характеристики прочности и пластичности. 

12. Способы определения твердости материалов, их сравнение 

13. Определение ударной вязкости и предела выносливости материалов. 

14. Пути повышения технической прочности материалов. 

15. Фазы в металлических сплавах. 

16. Твердые растворы замещения и внедрения. 

17. Химические соединения и механические смеси. 

18. Правило фаз Гиббса. Понятие о диаграмме состояния. 

19. Диаграмма состояния сплавов, образующих неограниченные твердые растворы. Как  

определить по ней состав фаз и долю каждой фазы? 

20. Диаграмма состояния сплавов, образующих механические смеси чистых компонентов. 

21. Компоненты и фазы в сплавах железо-углерод. Механические смеси. 

22. Диаграмма состояния железо-цементит. 

23. Диаграмма состояния железо-графит. 

24.  Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали. 

25.  Роль легирующих примесей. Основные примеси в конструкционных и 

инструментальных сталях.  

26. Критические температуры. Превращение структуры в стали при нагреве (на примере 

эвтектоидной). 

27. Превращение в стали при охлаждении. Диаграмма изотермических превращений; 

основные области. 

28. Перлитное превращение аустенита. Различия в структуре и свойствах перлита, сорбита и 

троостита. 

29. Мартенситное превращение переохлажденного аустенита: изменение структуры и 

свойств стали. 

30. Превращение аустенита при непрерывном охлаждении стали. Критическая скорость 

закалки. 

31. Отжиг стали I рода. Виды отжига, режимы, изменение структуры ис войств стали. 

32. Отжиг II рода. Виды отжига, режимы, изменение структуры и свойств. Применение 

отжига. 

33. Закалка стали. Виды закалки, режимы ее, характеристики, типы охладителей, изменение 

структуры стали и ее свойств. Применение закалки. Поверхностная закалка. 

34. Отпуск стали. Виды отпуска, режимы, применение. 

35. Белый и литейный чугуны, отличие их структуры и свойств. 

36. Процесс графитизации. Серые чугуны. Их структура, маркировка, свойства и 

применение. 

37. Высокопрочные и ковкие чугуны. Их структура, свойства и применение. 

38. Конструкционные стали. Требования к ним, классификация по химическому составу, 

содержание углерода и вредных примесей. 
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39. Конструкционные строительные стали. Их назначение, виды, маркировка. 

40. Цементуемые и улучшаемые стали. Маркировка их, свойства, термообработка и 

применение. 

41. Стали и сплавы для режущих инструментов, Их виды, маркировка, состав, свойства и 

применение. 

42. Способы борьбы с коррозией. Коррозионно-стойкие стали. 

43. Медь и ее сплавы. Свойства, состав, маркировка, виды обработки и применение. 

44. Алюминий и его сплавы. Свойства, состав, маркировка, виды обработки, применение. 

45. Магниевые и титановые сплавы. 
 

Изготовление изделий из древесины и металла 

УЭМ-2 

 

1. Основные правила организации труда на рабочем месте. 

2. Меры и условия безопасности работы в столярной мастерской во время работы и по 

окончании работы. 

3. Меры противопожарной безопасности. 

4. Какие пороки древесины вы знаете? 

5. Каково назначение коры, камбия, заболони и ядра в растущем дереве? 

6. Почему одни породы называются ядровыми, а другие – заболонными? 

7. Как влияют сучки в древесине на ее обработку? 

8. Какие физико-механические свойства влияют на процесс изготовления изделий из 

древесины? 

9. Какие виды ручной обработки древесины вы знаете? 

10. Какие виды резания вы знаете? 

11. Расскажите о назначении резца и его элементах? 

12. Назначение, инструмент им способ разметки. 

13. Какие пилы применяются при ручном пилении? 

14. Приемы работы различными видами пил. 

15. Основные части рубанка. 

16. Приемы работы шерхебелем, рубанком. 

17. Виды и приемы работы стамесками. 

18. Какова последовательность строгания? 

19. В чем преимущество и недостатки соединения деревянных элементов гвоздями? 

20. В чем сущность скрепления деревянных элементов шурупами? 

21. Какие разновидности шурупов вы знаете? 

22. От чего зависит прочность соединений гвоздями, шурупами, нагелями? 

23. Зависимость видов нагелей от вида соединяемых пород древесины. 

24. Какие виды сплачивания существуют? 

25. Приемы сплачивания. 

26. Виды сращивания. 

27. Виды клеев для соединения изделий из древесины. 

28. Соединения на клею и их преимущество. 

29. Виды отделки изделия. 

30. Разновидности лаков, красок, морилок. 

31. Прозрачная и непрозрачная отделка изделий. Техника безопасности. 

32. Виды отделки изделий с сохранением текстуры. 

33. Разновидности шлифовки шкуркой и основные приемы работы с ней. 

34. Основные правила организации труда на рабочем месте. 

35. Основные условия безопасной работы в учебных мастерских. 

36. Меры противопожарной защиты в мастерских. 

37. Разметка материала 
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38. Подготовка поверхности для разметки. 

39. Правка круглого и листового металла ручным способом. 

40. Особенности рихтовки закаленных деталей. 

41. Основные риемы правки металла. 

42. Гибка труб в холодном (горячем) состоянии 

43. Особенности гибки труб из цветных металлов. 

44. Рубка металла. 

45. Инструменты, применяемые при рубке металлов. 

46. Углы заточки зубила рекомендуются в зависимости от обрабатываемого материала. 

47. Рубка металла в тисках. 

48. Рубка металла на плите. 

49. Правила заточки зубила (крейцмейсель)? 

50. Ручная ножовка, разводка зубьев ножовочного полотна. 
 

 

 

 

Пример билета к экзамену по модулю «Материаловедение промышленного 

производства» 

 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 
Кафедра педагогики технологий и ремесел 

Экзаменационный билет № 1 

 Модуль «Материаловедение промышленного производства» 

Для направления 44.03.05 – Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

«Технология и информатика» 

 1. Различия в строении кристаллических и аморфных веществ. Основные типы 

кристаллических решеток металлов. 

2. Диаграмма изотермических превращений переохлажденного аустенита: 

способ построения, основные области структурных превращений. 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой _________________________П.А. Петряков 

Принято на заседании кафедры, 

протокол № 5 от 25.05.2017г.  

 
 

Параметры оценочного средства рубежного контроля 

Предел длительности контроля 20 

Предлагаемое количество вариантов из 

контролируемого раздела 

1 

Критерии оценки: 

«5», если 45 -50 баллов 

«4», если 35 - 44 балла 

«3», если 25 - 34 балла 

 

 



Приложение Б 

Технологическая карта 

учебного модуля “Материаловедение промышленного производства”  
по направлению подготовки 44.03.05- Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) «Технология и информатика»  

семестр 1, ЗЕ -6, вид аттестации - ЭКЗ, акад.часов - 216 , баллов рейтинга - 300 

 

№ и наименование раздела учебного модуля, КП/КР 

№ неде-

ли сем. 
Трудоемкость, ак.час Вид текущего 

контроля успев. (в 

соотв. с паспортом 

ФОС) 

Максим. 

кол-во 

баллов 

рейтинга 

Аудиторные занятия 
СРС 

ЛЕК ПЗ ЛР АСРС 

УЭМ 1 Основы материаловедения 1-9 18 9 9 6 36  125 

1.1 Строение металлов их свойства и области назначения 1,2 4 3 3 2 8 Коллоквиум 

Собеседование 

Контр. работа 

10 

13 

14 

1.2 Основы теории сплавов. Железоуглеродистые сплавы. 3,4 4 3 3 2 8 Коллоквиум 

Собеседование  

Контр. работа 

10 

13 

14 

1.3 Термическая обработка стали 5-6 4 - 3 2 10 Собеседование 

Контр. работа 

13 

14 

1.4 Чугуны, конструкционные и инструментальные стали. 7-9 6 3   10 Коллоквиум 

Контр. работа 

10 

14 

УЭМ 2 - Практикум по ручной обработке материалов 10-18   54 12 54  125 

 2.1 Ручная обработка древесины. 

  

9-13   27 

 

6 27 Творческое 

задание  

62 

2.2 Ручная обработка металла. 14-18   27 6 27 Творческое 

задание  

62 

Семестровая аттестация       экзамен 50 

Итого:  18 9 63 18 126  300 

Критерии оценки качества освоения студентами модуля (в соответствии с Положением «Об организации учебного процесса по основным 

образовательным программам высшего профессионального образования»): 

- оценка «удовлетворительно» – 150 - 209 балл 

- оценка «хорошо» – 210 -  269 балл 

- оценка «отлично» – 270 - 300 балл 



Приложение В 

Карта учебно-методического обеспечения 

учебного модуля “Материаловедение промышленного производства”  
 

Направление подготовки 44.03.05- Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки) «Технология и информатика»  

Формы обучения: очная 

Курс: 1, семестр: 1 

Часов: всего - 216, лекций - 18, практ. зан. - 9, лаб. раб. - 63, СРС ауд. - 18, ЭКЗ – 36 

  

Таблица 1- Обеспечение учебного модуля учебными изданиями 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в ЭБС 

Учебники и учебные пособия   

1. Виноградов, В.М. Технология машиностроения: Введение в 

специальность: Учеб.пособие для вузов. - М. : Академия, 2006. 

- 174,[2]с.  

30  

2.   Материаловедение и технология конструкционных 

материалов : учеб. для вузов / С. Н. Колесов, И. С. Колесов. - М. 

: Высшая школа, 2008. – 534 с. 
6  

3. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение : Учеб. для техн. 

колледжей и проф. лицеев. - 5-е изд. - Ростов н/Д : Феникс, 

2007. - 313, 

12  

Учебно-методические издания   

Рабочая программа учебного модуля «Материаловедение 

промышленного производства» по направлению подготовки 

44.03.05 - Педагогическое образование (с двумя профилями 

подготовки) «Технология и информатика»/Глухов В.И. -  2017. 

– 44 с. 

1 
http://www.novs

u.ru/ 

2. Методические рекомендации по выполнению лабораторных 

работ по модулю «Материаловедение промышленного 

производства» / Автор-составитель  Ж.Б. Доржиев, В.Е. 

Мельников, Часть I – Великий Новгород, 2013. - с. [Электронный 

ресурс]: - Электронный ресурс: - https://novsu.bibliotech.ru/Reader/Book/-1 

30  

 

Таблица 2 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

1. Черепахин, А.А.    Технология конструкционных 

материалов. Обработка резанием : Учебник: Для вузов. - М. : 

Академия, 2008. - 285,[2]с. : ил..  

1  

2. Колесов И.М. Основы технологии машиностроения : учеб. 

для вузов. - 3-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2001. - 591с.   
3  

3. Покатаев, В.П. Дизайнер-конструктор. Конструирование 

оборудования интерьера : Учеб.пособие:Для студентов вузов. - 

3-е изд.,доп.и перераб. - Ростов н/Д : Феникс, 2006. - 379с.  

1  
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4. Сидоров С.А. Столярно-плотницкие работы : учеб. пособие 

для нач. проф. образования. - Ростов н/Д : Феникс, 2004. - 

329,[4]с. : ил. - (Начальное профессиональное образование). - 

ISBN 5-222-05099-8 : 73.20. - ISBN 978-5-222-05099-6(в пер.). 

5  

5. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учеб. 

пособие для учащихся проф. лицеев и училищ. - 4-е изд. - 

Ростов н/Д : Феникс, 2009. - 395, 

5  

6. Хаслак Пол. Основные инструменты и технологии 

обработки дерева : настольный справ. - М. : АСТ : Астрель, 

2004. - 758с. : ил. - Указ.:с.743-758. - ISBN 5-17-020059-5 : 

170.00. - ISBN 5-271-07563-Х. - ISBN 1-58008-226-2(в пер.). 

Ф1-1 

2  

 

Действительно для учебного года 2017/2018 

Зав. кафедрой _____________  П.А.Петряков 

25.05.2017 г.   

 

СОГЛАСОВАНО 

НБ НовГУ:  зав. библиотекой ИНПО                                 Л.Ф. Ломоносова  
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Приложение Г 

Паспорта компетенций учебного модуля “Материаловедение промышленного производства” 

по направлению подготовки 44.03.05 - Педагогическое образование( с двумя профилями 

подготовки)  «Технология и информатика»  

СКТ-2 - Способен ориентироваться в современных тенденциях развития производства с 

использованием техники и технологий 

Уровни Показатели Оценочная шкала 

удовлетворительно хорошо отлично 

Б
аз

о
в
ы

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Знает современные  

тенденции развития 

техники и технологий 

базовых отраслей 

промышленности, методы 

оценки качества 

продукции, современные 

технологии обработки 

материалов, сущность 

безотходных технологий. 

Испытывает трудности 

в выборе и реализации  

методов оценки 

качества продукции, 

способах обработки 

материалв, 

Демонстрирует 

понимание 

современных 

способов обработки 

материалов, 

обеспечивающих 

качество продукции 

Способен применять 

разнообразную 

технику, анализ и 

современные 

способов обработки 

материалов,  способы 

организации 

творческо-

конструкторской 

деятельности на 

учебных занятиях и 

во внеурочное время 

Готов проводить научные 

исследования 

технологических свойств 

материалов; выбирать и 

применять в 

лабораторных условиях и 

на практике оптимальные 

методы и способы  

обработки металлических 

и неметаллических 

материалов с учетом 

анализа их свойств 

Может применять 

некоторые способы 

исследования 

материалов, а также 

ограниченное 

количество методов и 

способов обработки 

материалов без учета 

анализа их свойств 

Может применять 

различные способы 

исследования 

материалов, 

анализировать их 

свойства; применять 

различные методы  и 

способы обработки 

материалов; 

осуществлять 

конструирование 

технических 

объектов и их 

моделей 

Может применять 

современные 

технологии 

исследования 

материалов и 

современные 

технологии 

обработки 

материалов; 

проводить научные 

исследования 

технологических 

свойств материалов. 

Владеет способами 

совершенствования 

профессиональных 

знаний в области 

обработки 

конструкционных 

материалов; навыками 

проектирования, 

моделирования и 

конструирования изделий 

из различных материалов.  

 Испытывает 

трудности в выборе и 

реализации  способов 

совершенствования 

профессиональных 

знаний в области  

техники и технологии 

обработки 

конструкционных 

материалов; 

испытывает 

затруднения при  

проектировании, 

моделировании и 

конструирования 

изделий из различных 

материалов.   

Правильно выбирает 

формы и способы 

совершенствования 

знаний в области 

техники и 

технологии 

обработки 

материалов; 

проявляет интерес к 

проектированию, 

моделированию и 

конструированию 

изделий из 

различных 

материалов.  

Может творчески 

самостоятельно 

использовать знания 

в области техники и 

технологии 

обработки 

материалов; 

продуктивно 

проектировать, 

моделировать и  

конструировать 

изделия из 

различных 

материалов. 

 


