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1 Цели и задачи учебного модуля 

 
Цель дисциплины – Изучение фундаментальных понятий, концепций и методов механики 
разрушения.  
Задачи дисциплины:  
• ознакомить студентов с основными явлениями процесса разрушения, принципами и 
подходами при математическом моделировании этого процесса;  
• ввести и объяснить студентам основные гипотезы линейной и нелинейной механики 
разрушения;  
• научить студентов основным методам и приемам решения задач механики разрушения;  
• ознакомить студентов с основными методами экспериментального исследования процесса 
разрушения.  

2 Место учебного модуля в структуре ОП направления подготовки 
 
Модуль «Механика разрушения» входит в базовую часть  цикла БП.Б.1 и изучается  в 

первом семестре. 
Формируемые компетенции определяются Федеральным государственным 

образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 
подготовки 15.04.05 – Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных 
производств (уровень магистратуры).  

Для изучения модуля «Механика разрушения» студенты должны владеть 
теоретическими и практическими знаниями и умениями в области математики, физики, 
сопротивления материалов, теории упругости 

Материал, изучаемый в УМ “ Механика разрушения”, используется в следующих УМ:  
- при выполнении выпускной квалификационной работы; 
 - при работе на предприятии.  
 

3 Требования к результатам освоения учебного модуля 
Процесс изучения УМ направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-3: способностью составлять описания принципов действия проектируемых процессов, 
устройств, средств и систем конструкторско-технологического обеспечения 
машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие 
проекты, проводить технические расчеты по выполняемым проектам, технико-экономическому 
и функционально стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных 
производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам 
оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых проектов и их риски.. 
ОПК-4 способностью руководить подготовкой заявок на изобретения и промышленные 
образцы в области конструкторско- технологической подготовки машиностроительных 
производств, оценивать стоимость интеллектуальных объектов 

В результате изучения дисциплины студент должен  

Код 
компетенции 

Уровень 
освоения 

компетенции 
Знать Уметь Владеть 

ПК-3 базовый - основные этапы 
проектирования 
технологического 
оборудования; - 

составлять 
описания 
принципов 
действия 

современными 
методами 
проектирования 
машиностроительно
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проектные 
критерии и 
методы 
оптимизации 
проектных 
решений; - узлы и 
механизмы 
станочных 
систем; - типовые 
механизмы 
привода 
вращательного 
движения; - 
типовые 
механизмы 
привода 
прямолинейного 
возвратно- 
поступательного 
движения; - 
особенности 
работы 
гидропривода 
станков; - 
средства 
технологического 
оснащения 
производства; - 
примеры 
конструктивного 
исполнения 
станочного 
оборудования и 
технологической 
оснастки; - 
типовые методы 
испытаний 
станочного 
оборудования на 
соответствие 
техническим 
условиям; - 
способы 
обнаружения 
дефектов и 
восстановления 
узлов и 
механизмов 
станков. 

проектируемых 
устройств, 
средств и систем 
конструкторско- 
технологического 
обеспечения 
машиностроитель
ных производств; 
- проводить 
расчет привода 
главного 
движения и 
привода подач; - 
проводить расчет 
гидропривода 
станка; - 
проводить расчет 
динамических 
характеристик 
шпиндельных 
узлов; - проводить 
расчёт силовых и 
тяговых 
устройств.  

й продукции; - 
навыками анализа 
кинематических 
схем 
технологического 
оборудования; - 
навыками расчета 
деталей, узлов и 
механизмов 
технологического 
оборудования; 

 



 4

ОПК-4 базовый терминологию 
Главы 72 ГК РФ 
«Патентное 
право»; - 
критерии 
изобретения, - 
критерии 
полезной модели 
(ПМ), - критерии 
промышленного 
образца (ПО), - 
правила 
подготовки 
описания 
изобретения, - 
правила 
подготовки 
описания (ПМ), - 
правила 
подготовки 
описания (ПО), - 
правила 
подготовки 
формулы 
изобретения, - 
правила 
подготовки 
формулы (ПМ), - 
правила 
подготовки 
формулы (ПО), - 
правила 
подготовки 
реферата 
изобретения, ПМ, 
ПО, - правила 
подготовки заявки 
на изобретение, 
ПМ, ПО. 

- подготовить 
описание 
изобретения, - 
подготовить 
описание ПМ, - 
подготовить 
описание ПО, - 
подготовить 
эскизы, 
иллюстрирующие 
изобретение, ПМ, 
ПО, - подготовить 
формулу 
изобретения, - 
подготовить 
формулу ПМ, - 
подготовить 
формулу ПО, - 
подготовить 
реферат 
изобретения, ПМ, 
ПО, - подготовить 
заявку на 
изобретение, ПМ, 
ПО. 

- терминологией 
Главы 72 ГК РФ 
«Патентное право»; - 
навыками 
подготовки описания 
изобретения, - 
навыками 
подготовки описания 
(ПМ), - навыками 
подготовки описания 
(ПО), - навыками 
подготовки эскизов, 
иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, 
ПО, - навыками 
подготовки формулы 
изобретения, - 
навыками 
подготовки формулы 
(ПМ), - навыками 
подготовки формулы 
(ПО), - навыками 
подготовки реферата 
изобретения, ПМ, 
ПО, - навыками 
подготовки заявки 
на изобретение, ПМ, 
ПО. 
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4 Структура и содержание учебного модуля 
 
4.1  Трудоемкость учебного модуля 

 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение по 
семестрам 

Коды 
формируемых 
компетенций 1 сем. 

Трудоемкость модуля в зачетных 
единицах (ЗЕ) 

6 6 
 

Распределение трудоемкости по 
видам УР в академических часах 
(АЧ): 

45 45  

- лекции 9 9 

 ПК-3 
ОПК-4 

- практические занятия 18 18 

- лабораторные работы 18 18 

- аудиторная СРС (в том числе) 9 9 

- внеаудиторная СРС 171 171 

Аттестация: 
- экзамен 

 
36 

 
36 
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4.2. Развернутое содержание теоретического курса 

Раздел 1  ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ МЕХАНИКИ РАЗРУШЕНИЯ  
Предмет механики разрушения. Возникновение механики разрушения: причины и 

истоки. Теоретическая и реальная прочность твердых тел. Первая модель тела с трещиной 
(трещина Гриффитса). Катастрофические разрушения 40-50 годов.  

 
Раздел 2 ЛИНЕЙНАЯ МЕХАНИКА РАЗРУШЕНИЯ  

Напряженное состояние у вершины трещины. Полубесконечная трещина. Три типа 
трещин. Коэффициенты интенсивности напряжений. Методы расчетов коэффициентов 
интенсивности напряжений в упругих телах при различных условиях нагружения.  

Динамические задачи механики хрупкого разрушения. Локальное стационарное поле. 
Установившиеся колебания у вершины неподвижной трещины. Ударные нагрузки.  

Силовой критерий локального разрушения. Вязкость разрушения (трещиностойкость) 
материала. Поток энергии в вершину трещины. Энергетический критерий локального 
разрушения. Эквивалентность силового и энергетического критериев. Устойчивость и 
неустойчивость роста трещин.  

 
Раздел 3 МЕХАНИКА УПРУГО-ПЛАСТИЧЕСКОГО РАЗРУШЕНИЯ  

Структура конца полубесконечной упруго-идеальнопластической трещины. Концепция 
квазихрупкого разрушения. Поправка Ирвина на пластическую деформацию. Другие критерии 
локального разрушения.  

. Экспериментальные методы определения вязкости разрушения (трещиностойкости) 
материала. Двухпараметрические критерии разрушения. Предел трещиностойкости материала. 
Критерий «течь перед разрушением» (leak before break).  

 
Раздел 4 МЕХАНИКА РАЗРУШЕНИЯ В УСЛОВИЯХ ПОЛЗУЧЕСТИ  

Особенности процесса ползучести, накопления поврежденности и развития трещин в 
условиях ползучести. Параметр поврежденности (сплошности).  

Асимптотическое исследование полей напряжений у вершины растущей трещины в 
условиях установившейся и неустановившейся ползучести. Модель роста трещины в 
несвязанной постановке теории ползучести с поврежденностью.  
Влияние поврежденности материала на напряженно-деформированное состояние в окрестности 
вершины трещины при связанной постановке теории ползучести с поврежденностью. 
Автомодельная постановка задачи о трещине в среде с поврежденностью. Модель роста 
трещины в связанной постановке теории ползучести с поврежденностью.  
 
Раздел 5 МЕХАНИКА КОРРОЗИОННОГО РАЗРУШЕНИЯ  

Особенности коррозионного растрескивания и коррозионного роста трещин в металлах. 
Модели коррозионного растрескивания (диффузионная модель, феноменологическая модель).  
Экспериментальные исследования коррозионного роста трещин. Пороговый коэффициент 
интенсивности напряжений.  
 
Раздел 6 МЕХАНИКА УСТАЛОСТНОГО РАЗРУШЕНИЯ  

Особенности усталостного деформирования и разрушения. Многоцикловая и 
малоцикловая усталость. Рост трещин при циклическом нагружении. Эмпирическая формула 
Париса. Теоретические зависимости роста усталостных трещин. Усталостная долговечность.  

Пластические зоны у вершины трещины при перегрузке и частичной разгрузке. 
Ускорение и торможение роста усталостных трещин. Влияние ползучести на рост усталостных 
трещин. 
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4.3 Практические занятия 
 
Номер 
раздела 
УМ 

Наименование тем практических занятий 
Трудоемкость, 
академ. час 

1 Модель тела с трещиной (трещина Гриффитса) 2 

2 Напряженное состояние у вершины трещины. Полубесконечная 
трещина. Три типа трещин. Методы расчетов коэффициентов 
интенсивности напряжений в упругих телах при различных 
условиях нагружения 

Динамические задачи механики хрупкого разрушения. 
Локальное стационарное поле. Установившиеся колебания у 
вершины неподвижной трещины. Ударные нагрузки.  

 
 
6 

3 Упругопластическое разрушение. Концепция квазихрупкого 
разрушения. Поправка Ирвина на пластическую деформацию. 
Другие критерии локального разрушения.  
. 

2 

4 Асимптотический расчет полей напряжений у вершины 
растущей трещины в условиях установившейся и 
неустановившейся ползучести.  
 

 
2 

5 Модели коррозионного растрескивания (диффузионная модель, 
феноменологическая модель). 

 
2 

6 Рост трещин при циклическом нагружении. Эмпирическая формула 

Париса. Теоретические зависимости роста усталостных трещин. 

Усталостная долговечность. 

 
4 
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4.4 Лабораторный практикум 

 
Номер 
раздела 
УМ 

Наименование лабораторных работ 
Трудоемкость, 
академ. час 

3 Определение на разрывной машине на разрыв 

разрушение различных пластических материалов (стали, 

меди, свинца). Определение предела прочности, 

текучести.  

2 

2 Определение на разрывной машине на разрыв 

разрушение различных хрупких материалов (чугун, 

фарфор). Определение предела прочности. 

2 

3 Определение на разрывной машине на сжатие 

разрушение различных пластических материалов (стали, 

меди, свинца). Определение предела прочности. 

2 

2 Определение на разрывной машине на сжатие 

разрушение различных хрупких материалов (чугун, 

фарфор). Определение предела прочности. 

2 

3 Определение на разрывной машине на кручение 

разрушение различных пластических материалов (стали, 

меди, свинца). Определение предела прочности. 

2 

2 Определение на разрывной машине на кручение 

разрушение различных хрупких материалов (чугун, 

фарфор). Определение предела прочности. 

4 

6 Исследование тел на усталостные нагрузки 4 

 
 
 

 
4.5 Организация изучения учебного модуля 
 
Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом использования в 

учебном процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий даются в 
Приложении А.  

 

5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 
 
Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой системы 
(БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными подразделениями 
университета. 
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Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – 
регулярно в течение всего семестра, и семестровый (экзамен) – по окончании  

Максимальное количество баллов, получаемое на экзамене, – 50. Максимальное 
количество баллов по модулю – 300.  

• Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда оценочных 
средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в соответствии с 
«Положение о фонде оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости, промежуточной аттестации студентов и итоговой аттестации 
выпускников (от 25.06.2013 № СМК УД.3.1.-00-02.17-13)». 
. 
В качестве оценочных средств на протяжении семестра используются: разноуровневые 

задачи и экзамен. 
Критерии оценивания разноуровневых задач: 

− правильно понимает условие задачи – 5 баллов максимум; 

− правильно подбирает и использует формулы – 10 баллов максимум; 

− правильно выполняет расчеты и анализирует результаты – 15 баллов максимум. 
Критерии оценивания экзамена: 

− уверенное владение терминологией – 10 баллов максимум; 

− глубина знаний по теме вопроса  – 10 баллов максимум; 

− полнота ответа – 10 баллов максимум; 

− логическая связность – 10 баллов максимум; 

− аргументированность ответа – 10 баллов максимум. 
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Критерии оценивания представлены в следующей таблице. 

Оценочное средство «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

Разноуровневые 
задачи 

5 баллов - не всегда 
адекватно подбирает 
формулы и (или) 
использует их с 
ошибками 

10 баллов - допускает 
неточности в подборе 
формул и (или) 
допускает 
некритические ошибки 
в их использовании 

15 баллов - способен 
правильно выбрать 
нужную формулу и 
правильно ее 
применить 

Экзамен 25-34 балла – 
Испытывает трудности 
при демонстрации 
знаний 

35-44 – балла 
Допускает неточности 
при демонстрации 
знаний 

45-50 – баллов 
Демонстрирует 
всестороннее и 
глубокое знание  

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного 
модуля (Приложение Б).  

Контроль формирования компетенций в соответствии с их паспортами (Приложение В) 
осуществляется с использованием ФОС. 
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6 Учебно-методическое и информационное обеспечение  
 
Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля представлено 

Картой учебно-методического обеспечения (Приложение Г). 
 

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля 
 
 Для осуществления образовательного процесса по модулю используется 

лекционная аудитория, оборудованная мультимедийными средствами, учебная лаборатория, 
имеющая разрывную машину  

Приложения (обязательные): 
  
А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 
Б – Технологическая карта 
В – Паспорта компетенций  
Г – Карта учебно-методического обеспечения УМ 
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Приложение А 
Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля  
«Механика разрушения» 
Учебный модуль «Механика разрушения» состоит из 6 взаимосвязанных разделов, по 

которым предусмотрены лекционные, практические занятия и лабораторные работы.  
Образовательный процесс по модулю предполагает использование следующих 

тактических процедур: 
– лекционные (вводная лекция, информационная лекция); 
– практические (углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, решение задач); 
–технология обучения как учебного исследования (выполнение ЛР); 
− самоуправления (СРС) (работа с источниками по темам учебного модуля, написание и защита 
реферата  по темам модуля, назначенными преподавателем). 

А.1 Методические рекомендации по теоретической части учебного модуля 
Основное содержание теоретической части излагается преподавателем на лекционных 

занятиях, а также усваивается студентом при знакомстве с дополнительной литературой, 
которая предназначена для более глубокого овладения знаниями основных дидактических 
единиц соответствующего раздела и указана. 

Изучение модуля заканчивается экзаменом, где студент получает экзаменационный 
билет, содержащий два теоретических вопроса.  
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Пример экзаменационного билета (демо-версия) приведена ниже: 
 

Министерство образования и науки РФ 

 
Новгородский государственный университет 

им. Ярослава Мудрого 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 
Дисциплина «Механика разрушения»        кафедра   ТМ    
для направления подготовки 15.04.05 – «Технология машиностроения» 
 
1. Основные задачи механики разрушения. 

2. Основные принципы торможения трещин. Торможение трещин на практике. 

 
Одобрено на заседании кафедры ТМ   . 
 

 УТВЕРЖДАЮ 
 

     Зав. каф. ТМ ________________ Д.А. Филиппов 
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Вопросы к экзамену «Механика разрушения» 

 

1. Основные задачи механики разрушения. 

2. Основные понятия и определения Физические величины: скаляры, векторы, тензоры. 

Определение, свойства. Симметричные и антисимметричные тензоры.  

3. Тензор напряжений. Главные значения тензора напряжений. Инварианты тензора напряжений.. 

4. Тензор деформаций. Главные деформации. Инварианты тензора напряжений.. 

5. Основные уравнения теории упругости. 

6. Статические уравнения теории упругости. 

7. Физические уравнения теории упругости. 

8. Геометрические уравнения теории упругости. 

9. Уравнения совместности деформаций. 

10. Плоская задача теории упругости. Основные уравнения. 

11. Функция напряжений. 

12. Вариационные методы решения задач теории упругости. Метод конечных элементов. 

13. Трещина в конструкции. Виды трещин. 

14. Упругое поле напряжений вблизи вершины трещины. 

15. Пластическая зона деформаций вблизи края трещины. Радиус пластичности. 

16. Энергетический принцип. Интенсивность выделения энергии. 

17. Энергия сопротивления росту трещины. Критерий роста трещины (критерий Гриффитса). 

18. Скорость распространения трещины и кинетическая энергия. 

19. Динамическая интенсивность напряжений и интенсивность выделения энергии. 

20. Ветвление трещин. 

21. Основные принципы торможения трещин. Торможение трещин на практике. 

 
А.2 Методические рекомендации по практическим занятиям 
Цель практических занятий – закрепление теоретического материала и выработка у 

студентов умения решать задачи по практическим аспектам учебного модуля. 
Практические занятия в рамках строятся следующим образом: 

− 20% аудиторного времени отводится на объяснение решения типовой задачи у 
доски; 

− 70% аудиторного времени – самостоятельное решение разноуровневых задач 
студентами согласно выданным заданиям; 

− 10% аудиторного времени в конце текущего занятия – разбор типовых ошибок 
при решении задач. 
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А.3 Методические рекомендации по проведению лабораторных работ 
При проведении лабораторного практикума студенты самостоятельно выполняют 

лабораторные работы, получая необходимые консультации у преподавателя. Занятия строятся 
следующим образом. 

Первое занятие: 

− проводится инструктаж по технике безопасности; 

− студенты разбиваются на группы для выполнения ЛР;  

− студенты знакомятся с порядком выполнения ЛР, процедуре защиты ЛР, 
правилами оформления отчета по ЛР (в соответствии с СТО 1.701-2010. 
Текстовые документы. Общие требования к построению и оформлению); 

− студентам указывается число баллов, которое можно набрать при выполнении 
лабораторного практикума; 

− выдаются задания по лабораторным работам. 
Второе занятие: 

− студенты выполняют лабораторную работу. 
На каждом последующем занятии: 

− проводится защита выполненной лабораторной работы; 

− выполняются последующие работы. 
Без защиты лабораторных работ допускается выполнить только две работы.  
По результатам защит студентам начисляются баллы. Максимальное количество баллов 

за выполнение и защиту одной лабораторной работы – 10 баллов. 
Лабораторный практикум считается выполненным, если студент выполнил и защитил 

все лабораторные работы, набрав при этом минимально необходимую сумму баллов (50 
баллов). Перечень ЛР указан в разделе 4.4 настоящей рабочей программы. 

Для выполнения лабораторного практикума по УМ студенты должны пользоваться 
методическими указаниями, приведенными в Приложении Г: Методические указания  содержат 
описания объекта исследования, используемого лабораторного оборудования, методику и 
порядок проведения лабораторных работ, методы измерений и расчетов, указания по 
выполнению отчета о работе, контрольные вопросы. 

 
 
Для подготовки к практическим занятиям, контрольному опросу и экзамену 

рекомендуется пользовать основной и дополнительной учебно-методической литературой, 
представленной в карте учебно-методического обеспечения и Приложении Г. 
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Приложение Б 

Технологическая карта 
учебного модуля «Механика разрушения»  

семестр – 1,  ЗЕ – 6, вид аттестации – экзамен, акад.часов – 216, баллов рейтинга – 300 

№ и наименование раздела учебного модуля, КП/КР 

№ 
недели 
сем. 

Трудоемкость, ак.час Форма текущего контроля 
успеваемости  

(в соответствии с паспортом ФОС) 

Максим. 
кол-во 
баллов 
рейтинга 

Аудиторные занятия 
СРС 

ЛЕК ПЗ ЛР АСРС 

Раздел 1. Основные понятия и определения.  
 

1 1 2 2 1 10 Разноуровневые задачи 30 

Раздел 2. Линейная механика разрушения 3,4,5 1 4 4 2 25 Разноуровневые задачи, 
лабораторные работы 

50 

Раздел 3 Механика упруго-пластического 
разрушения 

6,7,8 1 3 3 1 25 Разноуровневые задачи, 
лабораторные работы 

50 

Раздел 4 Механика разрушения в условиях 
ползучести  

9,10, 
11,12 

2 3 3 1 25 Разноуровневые задачи, 
лабораторные работы 

40 

Раздел 5. Механика коррозионного разрушения 13,14, 
15 

2 4 4 2 25 Разноуровневые задачи, 
лабораторные работы 

40 

Раздел 6. Механика усталостного разрушения  16,17, 
18 

2 2 2 2 25 Разноуровневые задачи, 
лабораторные работы 

40 

Экзамен      36  50 
Итого:  9 18 18 9 171  300 

 
Критерии оценки качества освоения студентами модуля (в соответствии с Положением «Об организации учебного процесса по образовательным 

программам высшего образования»:  
- «удовлетворительно»– от 180 до 207 баллов 
-  «хорошо» – от 208 до 267 баллов 
- «отлично»– от 268 до 300 баллов 

Приложение В 
(обязательное) 
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Паспорт компетенции ПК-3 
 
ПК-3: способность составлять описания принципов действия проектируемых процессов, устройств, средств и систем конструкторско-технологического 
обеспечения машиностроительных производств, разрабатывать их эскизные, технические и рабочие проекты, проводить технические расчеты по 
выполняемым проектам, технико-экономическому и функционально стоимостному анализу эффективности проектируемых машиностроительных 
производств, реализуемых ими технологий изготовления продукции, средствам и системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала 
выполняемых проектов и их риски. 
 

 
Уро
вни 

Показатели Оценочная шкала 
удовлетворительно хорошо отлично 

Б
аз
ов
ы
й

 у
р
ов
ен
ь 

Знает основные этапы проектрования 
технологического оборудования;  
- проектные критерии и методы 
оптимизации проектных решений; - 
узлы и механизмы станочных систем; - 
типовые механизмы привода 
вращательного движения; - типовые 
механизмы привода прямолинейного 
возвратно- поступательного движения; - 
особенности работы гидропривода 
станков; - средства технологического 
оснащения производства; - примеры 
конструктивного исполнения 
станочного оборудования и 
технологической оснастки;  
- типовые методы испытаний 
станочного оборудования на 
соответствие техническим условиям; - 
способы обнаружения дефектов и 
восстановления узлов и механизмов 
станков. 

Слабо усвоил: - основные 
этапы проектирования 
технологического 
оборудования; - проектные 
критерии и методы 
оптимизации проектных 
решений; - узлы и механизмы 
станочных систем; - типовые 
механизмы привода 
вращательного движения; - 
типовые механизмы привода 
прямолинейного возвратно- 
поступательного движения; - 
особенности работы 
гидропривода станков; - 
средства технологического 
оснащения производства; - 
примеры конструктивного 
исполнения станочного 
оборудования и 
технологической оснастки; - 
типовые методы испытаний 
станочного оборудования на 
соответствие техническим 
условиям; - способы 
обнаружения дефектов и 

Недостаточно твердо 
усвоил: - основные этапы 
проекти- рования 
технологического 
оборудования; - проектные 
критерии и методы 
оптимизации проектных 
решений; - узлы и 
механизмы станочных 
систем; - типовые 
механизмы привода 
вращательного движения; - 
типовые механизмы 
привода прямолинейного 
возвратно- поступательного 
движения; - особенности 
работы гидропривода 
станков; -- средства 
технологического 
оснащения производства; - 
примеры конструктивного 
исполнения станочного 
оборудования и 
технологической оснастки; 
- типовые методы 
испытаний станочного 

Глубоко усвоил и понимает: 
- основные этапы 
проектирования 
технологического 
оборудования; - проектные 
критерии и методы 
оптимизации проектных 
решений; - узлы и 
механизмы станочных 
систем; - типовые 
механизмы привода 
вращательного движения; - 
типовые механизмы привода 
прямолинейного возвратно- 
поступательного движения; 
- особенности работы 
гидропривода станков; - 
средства технологического 
оснащения производства; - 
примеры конструктивного 
исполнения станочного 
оборудования и 
технологической оснастки; - 
типовые методы испытаний 
станочного оборудования на 
соответствие техническим 
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восстановления узлов и 
механизмов станков 

оборудования на 
соответствие техническим 
условиям; - способы 
обнаружения дефектов и 
восстановления узлов и 
механизмов станков 

условиям; - способы 
обнаружения дефектов и 
восстановления узлов и 
механизмов станков 

Умеет составлять описания принципов 
действия проектируемых устройств, 
средств и систем конструкторско- 
технологического обеспечения 
машиностроительных производств; - 
проводить расчет привода главного 
движения и привода подач; - проводить 
расчет гидропривода станка; - 
проводить расчет динамических 
характеристик шпиндельных узлов; - 
проводить расчёт силовых и тяговых 
устройств.  

Испытывает трудности и 
допускает много ошибок при: 
- описании принципов 
действия технологического 
оборудования и систем 
конструкторско- 
технологического обеспечения 
машиностроительных 
производств; - 
конструировании и расчетах 
привода главного движения и 
привода подач; - расчете 
гидропривода станка; - 
проводить расчет 
динамических характеристик 
шпиндельных узлов; - 
проводить расчет привода 
главного движения и привода 
подач; - расчёте силовых и 
тяговых устройств. 

Допускает незначительные 
ошибки при: - описании 
принципов действия 
технологического 
оборудования и систем 
конструкторско- 
технологического 
обеспечения 
машиностроительных 
производств; - техническом 
расчете привода главного 
движения и привода подач; 
- техническом расчете 
гидропривода станка; - 
расчете динамических 
характеристик 
шпиндельных узлов; - 
проводить расчет привода 
главного движения и 
привода подач; - расчёте 
силовых и тяговых 
устройств. 

Умеет практически без 
ошибок самостоятельно: - 
описывать принцип 
действия проектируемых 
устройств, средств и систем 
конструкторско- 
технологического 
обеспечения 
машиностроительных 
производств; - проводить 
технический расчет привода 
главного движения и 
привода подач; - проводить 
технический расчет 
гидропривода станка; - 
проводить расчет 
динамических 
характеристик 
шпиндельных узлов; - 
проводить расчёт силовых и 
тяговых устройств.  

Владеет - современными методами 
проектирования машиностроительной 
продукции; - навыками анализа 
кинематических схем технологического 
оборудования; - навыками расчета 
деталей, узлов и механизмов 
технологического оборудования;. 

Слабо владеет: - 
современными методами 
проектирования 
машиностроительной 
продукции; - навыками 
анализа кинематических схем 
технологического 
оборудования; - навыками 
расчета деталей, узлов и 

Недостаточно уверенно 
владеет:  использованием 
современных методов 
проектирования 
машиностроительной 
продукции; - навыками 
анализа кинематических 
схем технологического 
оборудования; - навыками 

В полной мере владеет: 
современными методами 
проектирования 
машиностроительной 
продукции; - навыками 
анализа кинематических 
схем технологического 
оборудования; - навыками 
расчета деталей, узлов и 
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механизмов технологического 
оборудования; 

расчета деталей, узлов и 
механизмов 
технологического 
оборудования; 

механизмов 
технологического 
оборудования; 

 
 Паспорт компетенции ОПК-4 

 
 
ОПК-4 способностью руководить подготовкой заявок на изобретения и промышленные образцы в области конструкторско - технологической 
подготовки машиностроительных производств, оценивать стоимость интеллектуальных объектов 

 
Уро
вни 

Показатели Оценочная шкала 
удовлетворительно хорошо отлично 

Б
аз
ов
ы
й

 у
р
ов
ен
ь 

Знать: - терминологию Главы 72 ГК РФ 
«Патентное право»; - критерии 
изобретения, - критерии полезной 
модели (ПМ), - критерии 
промышленного образца (ПО), - 
правила подготовки описания 
изобретения, - правила подготовки 
описания (ПМ), - правила подготовки 
описания (ПО), - правила подготовки 
формулы изобретения, - правила 
подготовки формулы (ПМ), - правила 
подготовки формулы (ПО), - правила 
подготовки реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - правила подготовки заявки на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Слабо усвоил: - терминологию 
Главы 72 ГК РФ «Патентное 
право»; - критерии 
изобретения, - критерии 
полезной модели (ПМ), - 
критерии промышленного 
образца (ПО), - правила 
подготовки описания 
изобретения, - правила 
подготовки описания (ПМ), - 
правила подготовки описания 
(ПО), - правила подготовки 
формулы изобретения (ФИ), - 
правила подготовки формулы 
(ПМ), - правила подготовки 
формулы (ПО), - правила 
подготовки реферата 
изобретения, ПМ, ПО, - 
правила подготовки заявки на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Недостаточно твердо 
усвоил: - терминологию 
Главы 72 ГК РФ 
«Патентное право»; - 
критерии изобретения, - 
критерии полезной модели 
(ПМ), - критерии 
промышленного образца 
(ПО), - правила подготовки 
описания изобретения, - 
правила подготовки 
описания (ПМ), - правила 
подготовки описания (ПО), 
- правила подготовки 
формулы изобретения 
(ФИ), - правила подготовки 
формулы (ПМ), - правила 
подготовки формулы (ПО), 
- правила подготовки 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - правила подготовки 
заявки на изобретение, ПМ, 
ПО. 

Глубоко усвоил и понимает: 
- терминологию Главы 72 
ГК РФ «Патентное право»; - 
критерии изобретения, - 
критерии полезной модели 
(ПМ), - критерии 
промышленного образца 
(ПО), - правила подготовки 
описания изобретения, - 
правила подготовки 
описания (ПМ), - правила 
подготовки описания (ПО), - 
правила подготовки 
формулы изобретения (ФИ), 
- правила подготовки 
формулы (ПМ), - правила 
подготовки формулы (ПО), - 
правила подготовки 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - правила подготовки 
заявки на изобретение, ПМ, 
ПО. 
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Уметь: - подготовить описание 
изобретения, - подготовить описание 
ПМ, - подготовить описание ПО, - 
подготовить эскизы, иллюстрирующие 
изобретение, ПМ, ПО, - подготовить 
формулу изобретения, - подготовить 
формулу ПМ, - подготовить формулу 
ПО, - подготовить реферат изобретения, 
ПМ, ПО, - подготовить заявку на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Испытывает трудности и 
допускает много ошибок при: 
- подготовке описания 
изобретения, - подготовке 
описания ПМ, - подготовке 
описания ПО, - подготовке 
эскизов, иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, ПО, - 
подготовке формулы 
изобретения, - подготовке 
формулы ПМ, - подготовке 
формулы ПО, - подготовке 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - подготовке заявки на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Готов применять и 
допускает незначительные 
ошибки при: - подготовке 
описания изобретения, - 
подготовке описания ПМ, - 
подготовке описания ПО, - 
подготовке эскизов, 
иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, ПО, - 
подготовке формулы 
изобретения, - подготовке 
формулы ПМ, - подготовке 
формулы ПО, - подготовке 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - подготовке заявки на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Работает самостоятельно и 
практически не допускает 
ошибок при: - подготовке 
описания изобретения, - 
подготовке описания ПМ, - 
подготовке описания ПО, - 
подготовке эскизов, 
иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, ПО, - 
подготовке формулы 
изобретения, - подготовке 
формулы ПМ, - подготовке 
формулы ПО, - подготовке 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - подготовке заявки на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Владеть: - терминологией Главы 72 ГК 
РФ «Патентное право»; - навыками 
подготовки описания изобретения, - 
навыками подготовки описания (ПМ), - 
навыками подготовки описания (ПО), - 
навыками подготовки эскизов, 
иллюстрирующих изобретение, ПМ, 
ПО, - навыками подготовки формулы 
изобретения, - навыками подготовки 
формулы (ПМ), - навыками подготовки 
формулы (ПО), - навыками подготовки 
реферата изобретения, ПМ, ПО, - 
навыками подготовки заявки на 
изобретение, ПМ, ПО. 

Слабо владеет терминологией 
и следующими навыками: - 
навыками подготовки 
описания изобретения, - 
навыками подготовки 
описания (ПМ), - навыками 
подготовки описания (ПО), - 
навыками подготовки эскизов, 
иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, ПО, - 
навыками подготовки 
формулы изобретения, - 
навыками подготовки 
формулы (ПМ), - навыками 
подготовки формулы (ПО), - 
навыками подготовки 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - навыками подготовки 
заявки на изобретение, ПМ, 
ПО. 

Недостаточно уверенно 
владеет терминологией и 
следующими навыками: - 
навыками подготовки 
описания изобретения, - 
навыками подготовки 
описания (ПМ), - навыками 
подготовки описания (ПО), 
- навыками подготовки 
эскизов, иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, ПО, - 
навыками подготовки 
формулы изобретения, - 
навыками подготовки 
формулы (ПМ), - навыками 
подготовки формулы (ПО), 
- навыками подготовки 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - навыками подготовки 
заявки на изобретение, ПМ, 
ПО. 

В полной мере владеет 
терминологией и 
следующими навыками: - 
навыками подготовки 
описания изобретения, - 
навыками подготовки 
описания (ПМ), - навыками 
подготовки описания (ПО), - 
навыками подготовки 
эскизов, иллюстрирующих 
изобретение, ПМ, ПО, - 
навыками подготовки 
формулы изобретения, - 
навыками подготовки 
формулы (ПМ), - навыками 
подготовки формулы (ПО), - 
навыками подготовки 
реферата изобретения, ПМ, 
ПО, - навыками подготовки 
заявки на изобретение, ПМ, 
ПО. 



 21

 
 

 



22 
 

Приложение Г 

Карта учебно-методического обеспечения 
Учебного модуля «Механика разрушения» 

Направление (специальность) 15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение 
машиностроительных производств» Магистерская программа 

Формы обучения очная 
Курс 1  Семестр 1 
Часов: всего 171, лекций 9, практ. зан. 18, лаб. раб. 18, СРС 171 
Обеспечивающая кафедра Технология Машиностроения  
 

Таблица 1- Обеспечение учебного модуля учебными изданиями 

Библиографическое описание* издания 
 

Вид занятий, 
в котором 
используется 

Число 
часов, 
обеспечива

емых 
изданием 

Кол. 
экз. в 
библ. 
НовГ
У 

Наличие 
в ЭБС 

Учебники и учебные пособия     

1. Плювинаж Г. Механика 
упругопластического разрушения.М:Мир, 
1993, 450 с.. 

Лек, ПР, 
ЛР, СРС 

171 
 
1 

 

2. Партон,В.З. 
   Динамика хрупкого разрушения / В. З. 
Партон, В. Г. Борисковский. - М. : 
Машиностроение, 1988. - 240 с. - 

Лек, ПР, 
ЛР, СРС 

171 

1  

3. Черепанов, Г. П. 
   Механика хрупкого разрушения / Г. П. 
Черепанов. - М. : Наука, 1974. - 640 с. : ил. - 
Библиогр.: с. 626-640. 

Лек, ПР, 
ЛР, СРС 

171 

2  

4. Прочность и разрушение при 
кратковременных нагрузках:  Учебное 
пособие для вузов Х.А. Рахмагулин и др. 
М: Логос, 2008, -621 с. 

Лек, ПР, 
ЛР, СРС 

171 

2  

5. Рахмагулин Х.Р.  Прочность при 
интенсивных кратковременных нагрузках  
2-е издание, доп. М: Логос, 2009, 511 с. 

Лек, ПР, 
ЛР, СРС 

171 

2 Библио
Тех - 

https://n
ovsu. 

bibliotec
h.ru/Rea

der 
/BookPr
eview/2
925  
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6. Астафьев,В.И. 
   Нелинейная механика разрушения / В. И. 
Астафьев, Ю. Н. Радаев, Л. В. Степанова; 
Самар. гос. ун-т. - Самара, 2001. – 631 с 

Лек, ПР, 
ЛР, СРС 

171 

1  

7. Пестриков В.М. Механика разрушений на 
базе компьютерных технологий. Практикум 
СПб: БХВ, Петербург, 2007, 452 с. 

Лек, ПР, 
СРС 

171 
2  

 
Таблица 2 – Информационное обеспечение учебного модуля 

Название программного продукта, интернет - ресурса 
Электронный 
адрес 

Примечан

ие 

MYsopromat.ru: Основы механики разрушения 
 

mysopromat.r
u/uchebnye_kursy
/mehanika_razrus
heniya/ 
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 Таблица 3 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание 
Кол. экз. 
в библ. 
НовГУ 

Наличие в ЭБС 

1. Механика прочности материалов с новыми 
функциональными свойствами: ХХIV Всесоюзный 
семинар «Актуальные проблемы прочности» 17-21 
декабря 1990 г. ДХТП  Рубежный филиал, Рубежное 

11  

2. Морозов, Е. М. 
   Контактные задачи механики разрушения / Е. М. 
Морозов, М. В. Зернин. - М. : Машиностроение, 1999. - 
544 с 

1  

3. Паначев, И.А. 
   Основы механики разрушения : учеб. пособие / 
Кузбас.гос.техн.ун-т. - Кемерово, 2003. - 54с. 

2  

4. Седов, Л. И. 
   Механика сплошной среды : учеб. для ун-тов и 
втузов. Т. 2 / Л. И. Седов. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : 
Наука, 1976. - 573 

1  

 

 

Действительно для учебного года ________/_______ 

Зав. кафедрой _____________  _______________________ 
                                        подпись                              И.О.Фамилия 

_______  ___________________  20….. г.   

СОГЛАСОВАНО 
 
НБ НовГУ:  ______________________  ____________________  _______________    

              должность                                подпись                              расшифровка 

 
 

Учебно-методическое обеспечение учебного модуля  100% 

 
Действительно для учебного года_______  

Зав. кафедрой ТМ________________________ 
 

Действительно для учебного года_______  
Зав. кафедрой ТМ_________________________ 

 
 
 

 


