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1   Цель работы 

 

Научиться определять и знать основные свойства древесины. 

 

2   Определение влажности древесины весовым способом 

 

В древесине различают влагу гигроскопическую и свободную. 

Гигроскопическая содержится в стенках клеток, а свободная заполняет полости 

клеток и капилляры. Влажность древесины, при которой стенки клеток 

полностью насыщены водой, а свободная влага отсутствует, называется точкой 

насыщения волокон. Изменение влажности от точки насыщения волокон  

(влажность 25÷30%) и ниже приводит к изменению линейных размеров и 

прочности древесины. Влажность древесины следует определять на образцах – 

прямоугольных призмах  размером 20×20×30мм. Влажный образец 

предварительно взвешивается на аналитических весах. Затем он сушится при 

температуре 100÷105ºС.  Высушивание ведется не менее 6 часов для древесины 

мягких пород и 10 часов для твердых пород. Сушку ведут до постоянной 

массы, для этого через каждые два последующих часа производится 

контрольное взвешивание. Рассчитать абсолютную и относительную влажность 

образца в процентах (при взвешиваниях на аналитических весах с точностью 

0,1%) можно по формулам: 

Wабс = (mw – mо) ×100%/mо, 

Wотн = (mw – mо) ×100%/ mw, 

 

где:   Wабс – абсолютная влажность, %; 

Wотн – относительная влажность, %; 

 mw – масса образца до высушивания, г; 

 mо - масса образца после высушивания, г. 

 

Записать в таблицу 1 результаты определения влажности. 
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Таблица 1 Определения влажности древесины весовым методом. 

№ опыта Масса 

образца до 

сушки,  

mw 

Масса 

образца после 

сушки,  

mo 

Масса 

испарившейся 

влаги,  

mw - mo 

Влажность 

абсолют. % 

Wабс 

Влажность 

относит. % 

Wотн 

      

      

 

2.1  Определение плотности при влажности в момент испытаний 

 

Масса влажности образцов в момент испытаний, т.е. при данной 

влажности (W), определяется взвешиванием на аналитических весах с 

точностью до 0,001г.  Штангенциркулем или микрометром на середине высоты 

образца измеряют размеры поперечного сечения в тангенциальном 

направлении – аw, радиальном – lw  и длину образца lw вдоль волокон по 

середине ширины с точностью 0,1мм. 

Далее вычисляют объем образца с точностью 0,01 см
3
 по формуле: 

 

Vw = аw × bw × lw , 

 

где:   аw – размер образца в тангенциальном направлении при влажности, см; 

bw  - размер образца в радиальном направлении при влажности, см; 

lw  - длина образца при влажности, см. 

 

Плотность при влажности в момент испытаний (ρw) в г/см
3
 вычисляется 

по формуле: 

ρw = mw/ Vw; 

 

где:   mw – масса влажного образца, г; 

Vw – объем влажного образца, см
3
. 

  

Результаты измерений и вычислений заносят в протокол журнала. 
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2.2  Определение плотности древесины в абсолютно сухом состоянии 

 

Образцы высушиваются до абсолютно сухого состояния. Взвешивание и 

измерение образцов производится, как и в предшествующей работе. 

Плотность в абсолютно сухом состоянии (ρ0) в г/см
3
 вычисляют по 

формуле: 

Ρ0 = m0 /V0; 

 

где:    m0 – масса образца в абсолютно сухом состоянии, г; 

V0 – объем образца в абсолютно сухом состоянии, см
3
. 

 

Результаты измерений и вычислений заносят в протокол журнала. 

 

2.3 Определение плотности древесины при стандартной влажности 
 

Увеличение содержания воды в древесине ведет к увеличению плотности 

древесины. Поэтому для возможности сравнения показателей плотности и 

прочности принято определять их при стандартной влажности (W=12%). 

Плотность древесины пересчитывают на влажность 12% (ρ12) в кг/м
3
 для 

древесины белой акации, березы, бука, граба и лиственницы по формуле: 

 

ρ12 = ρ/ 0,957 

 

и для остальных пород по формуле: 

 

ρ12 = ρо/0,946; 

где:    ρ12 = плотность древесины при влажности 12%, кг/м
3
; 

0,957 и 0,946 – коэффициенты пересчета. 

 

Результаты вычислений заносят в протокол журнала. 
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2.4  Определение условной плотности древесины 
 

Условная плотность представляет собой отношение массы образца в 

абсолютно сухом состоянии к объему при влажности, равной или больше 

предела гигроскопичности. Используются образцы стандартной формы, что и в 

предшествующих видах определения плотности. Измерение образцов 

производится как при определении других видов плотности. После измерения 

образцы сушат до абсолютно сухого состояния и взвешивают. Условную 

плотность (ρусл) кг/м
3
 вычисляют по формуле: 

 

ρусл= m0/Vw; 

 

где:   m0 – масса образца в абсолютно сухом состоянии, кг; 

Vw – объем образца при влажности равной или  больше предела 

гигроскопичности, м
3
. Результаты испытаний заносят в протокол журнала. 

 

Таблица 2 - Определения плотности древесины на образцах в форме 

прямоугольной призмы 

 
№ Размеры образцов, мм Масса 

образца, 

г 

Объемы 

образцов 

Плотность,  

кг/м
3
 

 
До высушив. После высуш. 

aW bW lW 

 

a0 b0 l0 mW m0 VW V0 ρw ρ0 ρ12 ρусл 

               

               

 

2.5 Определение плотности древесины способом вытеснения воды 
 

Данный способ основан на измерении объема воды, вытесненной 

погруженным в нее образцом древесины. Метод дает приближенные данные о 

плотности древесины, но позволяет использовать нестандартные образцы 

неправильной геометрической формы. Нестандартной формы образец иглой 

погружают в цилиндр с водой. Объем вытесненной воды определенный по 
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делениям на цилиндре характеризует объем погруженного образца древесины. 

Масса образца определяется взвешиванием. Плотность образца нестандартной 

формы (ρw) в кг/м
3
 вычисляется по формуле:  

 

ρw = mw/ Vw; 

 

где:   mw – масса влажного образца, кг; 

Vw – объем влажного образца, м
3
. 

 

При влажности образцов, равной или больше предела гигроскопичности, 

рассмотренный метод определения объема образца может быть использован 

для последующего расчета условной плотности древесины. 

 

3 Определение усушки древесины 

 

Усушкой древесины называется уменьшение линейных размеров и 

объема древесины в процесс испарения связанной влаги, находящейся в 

клеточных стенках. Древесина усыхает в разных структурных направлениях 

неодинаково, так, как полная усушка древесины вдоль волокон составляет 

около 0,1%, в радиальном направлении 3÷5% и в тангенциальном 6÷12%. 

Объемная усушка в среднем равняется 12÷15%. Определение полной усушки 

проводят на образцах, имеющих влажность больше 5%. Штангенциркулем на 

середине высоты образца замеряют линейные размеры в радиальном (в), 

тангенциальном (а) направлениях по середине его ширины и длину образца (L) 

с точностью 0,005 мм. Результаты замеров заносят в протокол журнала. 

Образцы помещают в сушильный шкаф с температурой 100÷105ºС и 

производят выслушивание до абсолютно сухого состояния. Высушенные 

образцы остывают в эксикаторе с безводным хлористым кальцием. На 

следующем занятии студенты извлекают из эксикатора свои образцы и 
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немедленно проводят измерения линейных размеров. Затем рассчитывают  

усушки древесины с точность 0,1% .  

 

Усушка по тангенциальному направлению: Уt = (aмах – aо)×100%/ aмах.     

Усушка по радиальному направлению: Уr = (bмах – bо) ×100%/ bмах. 

Объемная усушка: Уv = (Vмах – Vо) ×100%/ Vмах. 

 

где:   aмах, bмах, Vмах – линейные размеры и объем образцов до высушивания, мм;                 

aо, bо, Vо - линейные размеры и объем образцов после высушивания, мм; 

 

Коэффициент усушки показывает величину усушки при испарении из 

древесины 1% связанной влаги. Рассчитывают коэффициент усушки с 

точностью 0,01 %. 

 

При тангенциальной усушке: Кt = Уt мах/W; 

При радиальной усушке: Кг = Уr мах/W; 

При объемной усушке: Кv = Уv мах/W; 

 

где:   Уtмах, Уrмах, Уvмах – усушка по тангенциальному, радиальному 

направлениям и объемная, %;  

         W – максимальное содержание связанной влаги в древесине примерно 

30%.  

Результаты измерений занести в таблицу 3.  

 

Таблица 3 - Определения радиальной, тангенциальной и объемной усушки и 

коэффициентов усушки 

 
№ Размеры образца, мм Усушка % 

 

Коэффициенты 

линейной 

усушки 
До высушивания После высушив. 

aW bW lW a0 b0 l0 Уtмах Уrмах Уvмах Кt Кг Кv 

             

 



9 

 

Контрольные вопросы 
 

1) Что такое гигроскопическая и свободная влага? 

2) Как рассчитывается абсолютная влага? 

3) Как рассчитывается относительная влага? 

4) Как определяется   плотность древесины в абсолютно сухом 

состояние? 

5) Как определяется  плотности древесины при стандартной 

влажности? 

6) Как определяется  усушка по радиальному направлению?  

7) Что такое объёмная усушка? 
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