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1. Цели и задачи дисциплины  

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов знаний и умений в 

области котельных установок, их проектирования и эксплуатации при работе на 

органическом топливе и использовании вторичных энергоресурсов при минимальных 

затратах материальных и энергетических ресурсов, соблюдения правил безопасной 

эксплуатации и охраны окружающей среды. Задачами изучения дисциплины является 

приобретение знаний и навыков по эффективному сжиганию и переработке топлив, 

выполнение теплового расчета котла, составление материальных и тепловых балансов, 

организация надежной и экономичной работы котла и вспомогательного оборудования, 

защита окружающей среды, проведение испытания котельной установки. 

2. Место дисциплины в структуре ООП 

Учебный модуль "Котельные установки и парогенераторы " относится к  вариативной 

части профессионального цикла. Индекс дисциплины БП.В6. Для изучения данного УМ  

студент должен знать теоретические сведения в объеме курсов математики, физики, 

гидрогазодинамики, технической термодинамики и тепломассообмена.   

В свою очередь он является основой для овладения студентами модулей «Тепловые и 

атомные электростанции», «Энергосбережение в теплоэнергетике, теплотехнике и 

теплотехнологии», «Источники и системы теплоснабжения», «Тепломассообменное 

оборудование предприятий», «Теплогенерирующие установки и системы теплоснабжения». 

Знания, полученные в процессе изучения дисциплины, используются на производственной 

практике и при выполнении выпускной квалификационной работы. Знания, полученные в 

процессе изучения дисциплины, используются студентами при изучении курсов 

автоматизации производственных процессов в теплоэнергетике, безопасности 

производственных процессов, а также при выполнении выпускной квалификационной 

работы. 

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

Процесс изучения УМ направлен на формирование следующих компетенций:  

– ПК-8 Готовность к участию в организации метрологического обеспечения 

технологических процессов при использовании типовых методов контроля режимов работы 

технологического оборудования; 

– ПК-9 Способность обеспечивать соблюдение экологической безопасности на 

производстве и планировать экозащитные мероприятия и мероприятия по энерго- и 

ресурсосбережению на производстве; 

 – ПК-10 Готовность к участию в работах по освоению и доводке технологических 

процессов. 

 

В результате освоения УМ студент должен знать, уметь и владеть: 

Таблица 1 

Код 

комп

етен

ции 

 

Уров

ень 

осво

ения 

комп

етен

ци 

Знать Уметь Владеть 

ПК-8  Базо-

вый 

уров

ень 

 

- свойства твердого, 

жидкого и 

газообразного топлив 

и конструкции 

топочных устройств 

для их сжигания 

- выполнить расчет 

расход воздуха и 

энтальпию продуктов 

сгорания; 

- определить КПД 

котельной установки 

- типовыми методами 

математического 

анализа, физического и 

математического 

моделирования, 

процессов теплообмена 
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   в топочной камере 

 

ПК-9  Базо-

вый 

уров

ень 

 

-классификацию 

котельных установок 

и их компоновку; 

 - назначение и 

конструкцию 

поверхностей 

теплообмена и 

вспомогательного 

оборудования  

- выполнять расчет 

основных характе-

ристик поверхностей 

нагрева и элементов 

вспомогательного 

оборудования 

котельных установок 

- навыками 

проектирования 

различных видов 

котельных установок; 

 

ПК-10  Базо-

вый 

уров

ень 

 

- методику 

проведения 

теплотехнических 

испытаний и 

эксплуатации 

котельных установок 

- определить 

основные 

характеристики 

котельного агрегата 

по результатам 

испытаний 

-навыками пуска, 

обслуживания, останова 

и организации ремонта 

котельных установок. 

 

4 Структура и содержание учебного модуля 

4.1 Трудоемкость учебного модуля 

В структуре УМ выделены учебные элементы модуля (УЭМ) в качестве 

самостоятельных разделов: 

– УЭМ 1 Топливо и топочные устройства 

– УЭМ 2 Котельные агрегаты 

 

Дневная форма обучения 

Таблица 2 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение 

 по семестрам 

 

Коды 

формируемых 

компетенций 

6 

Трудоемкость модуля в зачетных 

единицах (ЗЕТ) 
6 6 

 

Распределение трудоемкости по 

видам УР в академических часах 

(АЧ): 

216 216 

 

1) УЭМ 1 Топливо и топочные 

устройства 

 

108 

 

 

108 

 

 

- лекции 

- практические занятия (семинары) 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 

18 

27 

9 

45 

18 

27 

9 

45 

ПК-8, ПК-9, 

ПК-10  

2) УЭМ 2 Котельные агрегаты 108 108  

- лекции 

- практические занятия (семинары) 

- курсовая работа 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 

18 

27 

72 

9 

45 

18 

27 

72 

9 

45 

ПК-8, ПК-9, 

ПК-10 

Аттестация:    
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- зачеты 

- экзамены* 

- 

36 

- 

36 

*) экзамены принимаются в часы аудиторной СРС. 

 

Заочная ускоренная форма обучения 

Таблица 3 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение 

 по семестрам 

 

Коды 

формируемых 

компетенций 

4 5 

Трудоемкость модуля в зачетных 

единицах (ЗЕТ) 
6  5 

 

Распределение трудоемкости по 

видам УР в академических часах 

(АЧ): 

216  216 

 

1) УЭМ 1 Топливо и топочные 

устройства 

108 
 

 

 
108  

- лекции 

- практические занятия (семинары) 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 

 

3 

5 

- 

100 

 

1 2 

5 

- 

100 

 

ПК-8, ПК-9, 

ПК-10 

2) УЭМ 2 Котельные агрегаты  108  108  

- лекции 

- практические занятия (семинары) 

- курсовая работа 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 

3 

5 

72 

-  

100 

 3 

5 

72 

-  

100 

ПК-8, ПК-9, 

ПК-10 

Аттестация: 
- зачеты 

- экзамены* 

 

- 

9 

 

 

 

- 

9 

 

 
4.2 Содержание и структура разделов учебного модуля 

УЭМ 1 Топливо и топочные устройства 

1.1 Введение. Характеристика дисциплины и ее связь с другими дисциплинами 

учебного плана. Параметры современных котельных установок, их место и роль на 

промышленных предприятиях. Содержание и структура курса лекций. Учебная литература. 

1.2. Энергетическое топливо. Тепловой баланс котла. Свойства твердого, жидкого и 

газообразного энергетических топлив. Материальный и тепловой баланс при работе на 

газовом жидком и твердом топливе. 

1.3. Топочные процессы и устройства. Конструкции, выбор и расчет топочных 

устройств для сжигания газового, жидкого и твердого топлива, производственных отходов. 

Процессы теплообмена в топочных камерах. 

 

– УЭМ 2 Котельные агрегаты 

2.1. Тепловые конструктивные схемы котлов и их основных элементов. Основные 

элементы котельного агрегата; пароперегреватели котлов, конструктивные схемы их 

включения в газовый тракт; методы регулирования температуры пара; экономайзеры и их 

включение в питательные магистрали; конструктивные схемы воздухоподогревателей; 

конструкции прямоточных котлов, котлов с естественной и принудительной циркуляцией, 

водогрейных и пароводогрейных котлов, котлов – утилизаторов. 
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2.2. Аэрогидродинамика котельного агрегата. Обеспечение надежной 

гидродинамики в котельных агрегатах, основы методики расчета простых и сложных 

контуров циркуляции. Аэродинамические  сопротивления и особенности газового и 

воздушного трактов котельной установки. Дымососы и вентиляторы. Дымовые трубы  

2.3. Системы топливоподачи. Топливное хозяйство котельных, работающих на 

твердом, жидком или газообразном топливе. Золоулавливания, очистка продуктов сгорания 

от твёрдых и газообразных примесей. Металлы, используемые в котлостроении; каркас и 

обмуровка. 

2.4. Вода и водное хозяйство котельных. Водный режим котельных агрегатов. 

Внутренняя коррозия. Показатели качества воды. Умягчение и деаэрация питательной воды. 

2.5. Теплотехнические испытания и эксплуатация котельных установок. Методика 

проведения испытаний. Определение основных характеристик работы котельного агрегата 

по результатам испытаний. Пуск, обслуживание во время работы, останов, организация 

ремонтов котельных установок. Виды ремонтов 

 

4.3 Темы и содержание практических занятий 

Таблица 4 
 

Практические занятия (семинары) Трудоемкость, 

АЧ 

ПР-01. Определение состава и теплоты сгорания топлив 10 

ПР-02. Расчет объемов и энтальпий воздуха и продуктов сгорания 10 

ПР-03. Расчетный тепловой баланс котла и расход топлива 8 

ПР-04. Расчет топочных камер 8 

ПР-05. Расчет конвективных поверхностей нагрева  12 

ПР-06.Аэродинамический расчет газового и воздушного тракта. 

Выбор дымососов и вентиляторов.  

6 

Итого за 6 семестр: 54 

 

4.4 Организация изучения учебного модуля 

Реализация данной модели предполагает использование следующих технологий 

стратегического уровня (задающих организационные формы взаимодействия субъектов 

образовательного процесса), осуществляемых с использованием определенных тактических 

процедур: 

– лекционные (вводная лекция, информационная лекция, обзорная лекция, лекция-

консультация, проблемная лекция); 

– практические занятия (углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, 

формирование практических навыков работы); 

– курсовая работа «Поверочный расчет котельного агрегата» (формирование 

вычислительных навыков и активизации познавательной деятельности, работа с 

литературой);  

– самоуправления (самостоятельная работа студентов, самостоятельное изучение 

материала, написание реферата).  

Рекомендуется использование информационных технологий при организации 

коммуникации со студентами для представления информации, выдачи рекомендаций и 

консультирования по оперативным вопросам (электронная почта), использование 

мультимедиа-средств при проведении лекционных и практических занятий. 

Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом использования в 

учебном процессе активных и интерактивных форм проведения учебных занятий даются в 

Приложении А.  
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5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 

Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой 

системы (БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными 

подразделениями университета. 

Для оценки качества усвоения курса используются следующие формы контроля:  

– текущий: контроль выполнения практических аудиторных и домашних заданий, 

работы с литературой. 

– рубежный: предполагает учет суммарных результатов по итогам текущего контроля 

за соответствующий период, систематичность работы и творческий рейтинг (участие в 

конференции, публикации, творческие идеи).  

– семестровый: экзамен  проводится во время  экзаменационной сессии. 

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда оценочных 

средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в соответствии с 

Фондом оценочных средств. 

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте учебного 

модуля (Приложение Б). 

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля 

представлено Картой учебно-методического обеспечения (Приложение В) 

 

 

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля 

Для осуществления образовательного процесса по модулю используется аудитория, 

оборудованная компьютером и средством визуального представления информации 

(ауд. 4219). 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и с учетом 

рекомендаций ПрОП ВО по направлению подготовки 13.03.01 “Теплоэнергетика и 

теплотехника” и профилю “Промышленная теплоэнергетика”. Целью выполнения 

самостоятельной работы является ознакомление с учебной и нормативно - справочной 

литературой, дополнительное изучение некоторых тем курса лекций, в частности пакетов 

программ, в том числе Excel и Mathcad Объектом работы являются учебники и учебные и 

справочные пособия, учебно-методические разработки кафедры, журнальные публикации  и 

т. п. источники. 

Педагогическими контрольными материалами являются вопросы к экзамену, которые 

приведены в приложении А. 

Приложения (обязательные): 

А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля  

Б – Технологическая карта учебного модуля 

В – Паспорта компетенций ОПК-8, ОПК-9 и ОПК-10 

Г - Карта учебно-методического обеспечения УМ 

 

Календарный план, наименование разделов учебного модуля с указанием трудоемкости 

по видам учебной работы представлены в технологической карте учебного модуля 

(приложение Б). 
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Приложения (обязательные): 
А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

Б – Технологическая карта 

В – Паспорта компетенций ОПК-8, ОПК-9 и ОПК-10 

Г – Карта учебно-методического обеспечения УМ 
 

 

 

Приложение А 

(обязательное) 

Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля  

«Котельные установки и парогенераторы» 

А.1 Методические рекомендации по теоретической части учебного модуля  

Образовательный процесс при изучении УМ строится на основе комбинации следующих 

образовательных технологий.  

Интегральную модель образовательного процесса формируют технологии методологического уровня: 

модульно-рейтинговое обучение, контекстное обучение, технология поэтапного формирования умственных 

действий, технология развивающего обучения, элементы технологии развития критического мышления.  

Реализация данной модели предполагает использование следующих технологий стратегического уровня 

(задающих организационные формы взаимодействия субъектов образовательного процесса), осуществляемых с 

использованием определенных тактических процедур: 

 лекционные (вводная лекция, информационная лекция, обзорная лекция, лекция-консультация, 

проблемная лекция); 

 практические (углубление знаний, полученных на теоретических занятиях, выполнение практических 

работ); 

 курсовая работа  (формирование вычислительных навыков и активизации познавательной 

деятельности, приемы технологии развития критического мышления); 

 самоуправления (самостоятельная работа студентов, самостоятельное изучение материала).  

Основное содержание теоретической части излагается преподавателем на лекционных занятиях, а также 

усваивается студентом при знакомстве с дополнительной литературой, которая предназначена для более 

глубокого овладения знаниями основных дидактических единиц соответствующего раздела и указана в таблице 

А.1. 

 
Таблица А.1 - Организация изучения учебного модуля "Котельные установки и парогенераторы" 

 

 

 

 

 

Раздел модуля 
Технология и форма проведения 

занятий 
Задания на СРС 

1.1 Топливо - информационная лекция; 

 решение задач с обсуждением 

результатов; 

 контрольная работа; 

 подготовиться к опросу; 

 решить задачи (ауд. СРС); 

 подготовиться к контрольной; 

 

1.2 Топочные 

устройства 
 информационная лекция; 

 решение задач с обсуждением 

результатов; 

 контрольная работа; 

- подготовиться к опросу; 

 решить задачи (ауд. СРС); 

  подготовиться к контрольной; 

2.1 Котельные 

агрегаты 
 информационная лекция  

 решение задач с обсуждением 

результатов; 

 контрольная работа; 

 решить задачи (ауд. СРС); 

 подготовиться к опросу; 

 

2.2 Вспомогательные 

устройства 

котельных 

 информационная лекция; 

 обсуждение докладов;  

 курсовая работа.  

 решить задачи (ауд. СРС); 

 подготовиться к опросу; 

 выполнение раздела курсовой работы 

«Поверочный расчет котельного агрегата»  
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Вопросы к экзамену по дисциплине "Котельные установки и парогенераторы" 

1. Топливо - виды и элементарный состав. 

2. Твердое топливо - технический анализ: влажность, выход летучих,  

зольность, плавкость золы. 

3. Топливо - теплота сгорания различных топлив. Реакции горения горючих 

компонентов. 

4. Теоретический объем воздуха, необходимый для сгорания единицы топлива. 

5. Коэффициенты избытка воздуха и присосы воздуха в элемента котельных установок. 

6. Объем продуктов сгорания единицы топлива. 

7. Энтальпия продуктов сгорания. 

8. Тепловой баланс котельной установки. 

9. Горение и горелочные устройства для сжигания газообразного топлива. 

10. Горение и горелочные устройства для сжигания жидкого топлива. 

11. Горение и горелочные устройства для сжигания пылевидного твердого топлива. 

12. Устройства для сжигания и горение твердого топлива в слое.  

13. Виды и классификация котельных установок. 

14. Конструкции топочных камер и процессы теплообмена в них. 

15. Конструкции пароперегревателей и процессы теплообмена в них.  

16. Конструкции экономайзеров и процессы теплообмена в них. 

17. Конструкции воздухоподогревателей и процессы теплообмена в них. 

18. Компоновка и тепловая схема котельной установки.  

19. Аэродинамические схемы и аэродинамический расчет котельных установок. 

20. Показатели качества питательной воды по солям и устройства химической 

водоподготовки.  

21. Показатели качества питательной воды по растворенным газам и устройства 

деаэрации.  

22. Цели и устройства продувки и сепарации пара. 

23. Основные элементы топливного хозяйства котельных на твердом и жидком топливе. 

24. Устройство системы газоснабжения котельной на газообразном топливе. 

25. Нормативы на вредные вещества и очистка продуктов сгорания от твердых частиц. 

26. Нормативы на газообразные вредные вещества в продуктах сгорания и способы их 

соблюдения 

Пример экзаменационного билета  
Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 

Кафедра Промышленной энергетики 

Экзаменационный билет № 1 

Модуль «Котельные установки и парогенераторы» 

Для направления подготовки 13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника 

 

1. Топливо - виды и элементарный состав 

2. Конструкции пароперегревателей и процессы теплообмена в них. 

 

Принято на заседании кафедры 

промышленной энергетики Протокол № ____от “___”__________ 2017 г.  

 

Заведующий кафедрой ________________ (Ф.            И.         О.          ) 
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А.2 Методические рекомендации по практическим занятиям 

Все практические занятия делят на разделы, которые закрепляют теоретический 

материал посредством решения задач.. Практические занятия проводятся в виде решения 

практических вопросов в виде задач и семинаров. Данный вид работы необходим для 

овладения компетенциями, заданными в образовательном стандарте при подготовке 

специалиста высокого уровня 
Цель практических занятий – закрепление теоретического материала и выработка у студентов умения 

решать задачи по практическим аспектам учебного модуля. 

 Практические занятия строятся следующим образом:  

 10% аудиторного времени в начале текущего занятия на опрос по теме занятия; 

 40% аудиторного времени отводится на объяснение решения типовых задач у доски; 

 40% аудиторного времени – самостоятельное решение задач студентами; 

 10% аудиторного времени в конце текущего занятия – разбор типовых ошибок при решении 

задач. 

Большинство задач содержится в учебном пособии: Котельные установки и парогенераторы. Методические 

указания к практическим занятиям / Сост. В.В.Мацнев; НовГУ - Великий Новгород, 2013. - 9 с. 

Контрольные работы проводятся после освоения студентами теоретического материала и тренинга по 

решению задач в каждом разделе. Контрольная работа состоит из двух задач в соответствии с изученными 

темами: 

– Топливо; 

– Топочные устройства; 

– Котельные агрегаты; 

– Вспомогательные устройства котельных. 

В течение четырех недель при изучении третьего и четвертого разделов студенты выполняют курсовую 

работу «Поверочный расчет котельного агрегата». 

Конкретная форма проведения практических занятий указана в таблице А.1. 

 

А.3 Методические рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Самостоятельная работа студентов проработку полученных на занятиях теоретических знаний с 

использованием дополнительной литературы и специализированных интернет-сайтов. 

Котельные установки и парогенераторы. Методические указания к практическим занятиям / Сост. В.В.Мацнев; 

НовГУ - Великий Новгород, 2013. - 9 с. 

. Для подготовки к контрольной работе, лабораторным работам и экзамену рекомендуется пользовать 

основной и дополнительной учебно-методической литературой, и в карте учебно-методического обеспечения. 

 

Содержание курсовой работы «Поверочный расчет котельного агрегата» 

Целью курсовой работы является освоение методики расчета  котельных агрегшатов.  

Основными этапами работы являются: 

 - выполнение расчёта расхода воздуха и энтальпии продуктов сгорания;  

 - выполнение теплового расчета топочной камеры, конвективных пучков и экономайзера; 

 - оформление записки и выполнение чертежей. 

 Задание на курсовую работу выдается преподавателем каждому студенту индивидуально на 

соответствующем бланке, который представлен в методических указаниях по курсовому проектированию. 

 Содержание курсовой работы 

Содержание альбома: 

- титульный лист; 

- задание на проектирование; 

- пояснительная записка; 

- графическая часть. 

В пояснительной записке приводится расчет расхода воздуха и энтальпии продуктов сгорания, 

определение температур продуктов сгорания после поверхностей нагрева, тепловая схема котельного агрегата  

Графическая часть курсовой работы содержит чертежи спроектированного котельного агрегата. 

 

Примеры задач к контрольной работе по разделу 1.1 «Топливо» 

Задача 1. Имеется каменный уголь воркутинского месторождения.. Определить теоретический расход 

необходимого для горения воздуха и состав продуктов сгорания. 

Задача 2. Определить низшую теплоту сгорания природного газа уренгойского месторождения.  
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Задача 3. Определить адиабатную температуру горения малосернистого мазута. 

 

Примеры вопросов к опросу 

Вопросы по разделу 1.1"Топливо" 

1. Каково происхождение твердого топлива? 

2. Назовите элементарный состав твердого и жидкого топлива. 

3. Какие газы входят в состав природного газа?. 

4. Назовите горючие компоненты в составе твердого топлива. 

5. Почему выделяется теплота при горении топлива? 

6. Какие компоненты являются балластом в топлив? 

7. Что такое низшая теплота сгорания топлива? 

8. Чем высшая теплота сгорания отличается от низшей? 

9. Как влияет влага на горение твердого топлива? 

10. Назовите величины теплоты сгорания для основных видов твердого жидкого и газообразного топлива. 

11. Что такое условное топливо? 

12. Зачем нужен воздух при горении топлива? 

13. Сколько примерно нужно воздуха для  сжигания 1 кг твердого топлива и мазута? 

14. Сколько нужно воздуха для сжигания 1м
3
 природного газа? 

15. Назовите состав продуктов сгорания твердого топлива. 

16. Какие вещества входят в состав трехатомных газов? 

17. Почему в продуктах сгорания отдельно определяется количество трехатомных газов? 

18. Сколько примерно продуктов сгорания образуется при сгорании 1м
3
 природного газа? 

19. Сколько примерно продуктов сгорания образуется при сгорании 1кг каменного угля? 

20. Чем опасен диоксид серы в составе продуктов сгорания? 

 

 

 

Примеры заданий в тестовой форме 

 
1 Каменный  уголь – это  1     твердое топливо  

2     строительный материал  

3     пустая порода 

 

2 Сколько элементов входит в состав 

рабочей массы твердого топлива  

1     4  

2     7  

3     10 

 

 



Приложение Б 

Технологическая карта 

учебного модуля «Котельные установки и парогенераторы»  

семестр 6, ЗЕТ  6, вид аттестации - экзамен, акад. часов - 216, баллов рейтинга - 300 

 

№ и наименование раздела учебного модуля, КП/КР 

№ 

неде-

ли сем. 

Трудоемкость, ак.час Форма текущего 

контроля успев. (в 

соотв. с паспортом 

ФОС) 

Максим. 

кол-во 

баллов 

рейтинга 

Аудиторные 

занятия СРС 

ЛЕК ПЗ АСР    

УЭМ 1 Топливо и топочные устройства       125 

1.1 Топливо 1-4 8 8 4 20 Разноуровневые задачи 

Опрос 

Контрольная работа 

15 

10 

15 

1.2 Топочные устройства 5-9 10 10 5 25 Разноуровневые задачи 

Опрос 

Контрольная работа 

20 

20 

25 

Рубежный контроль по УЭМ1 9 18 18 9 45 Тестовое задание 20 

УЭМ 2 Котельные агрегаты       125 

2.1 Котельные агрегаты 10-12 9 9 4 20 Разноуровневые задачи 

Опрос 

Контрольная работа 

10 

10 

15 

2.2 Вспомогательные устройства котельных 13-15 9 9 5 25 Разноуровневые задачи 

Опрос 

Контрольная работа 

15 

10 

15 

Рубежный контроль по УЭМ2 18 18 18 9 45 Тестовое задание 20 

Экзамен     36  50 

Итого:  36 54 18 126  300 

Курсовая работа «Поверочный расчет котельного 

агрегата» 

13-18    72  100 

Трудоемкость разделов УМ не должна быть, как правило, меньше двух академических часов) 

Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины в соответствии с Фондом оценочных средств (ФОС): 
- оценка «удовлетворительно» – от 150 до 207 баллов; 

- оценка «хорошо» – от 208 до 267 баллов; 

- оценка «отлично» – от 268 до 300 баллов. 

 



 12 

 

Приложение В 

Паспорта компетенций 

Готовность к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов при использовании типовых 

методов контроля режимов работы технологического оборудования (ПК-8) 
Уро

вни  

Показатели 

 

Оценочная шкала 

3 4 5 

П
о

р
о

г
о

в
ы

й
 

у
р

о
в

е
н

ь
 

 

Знает законодательные и нормативные 

правовые акты, методические 

материалы по стандартизации и 

сертификации  

Не имеет четких представлений о  

законодательных и нормативных 

правовых актах, методических 

материалов по стандартизации и 

сертификации 

Демонстрирует знание специфики 

законодательных и нормативных 

правовых актах, методических 

материалов по стандартизации и 

сертификации  

Показывает четкое понимание и 

знание законодательных и 

нормативных правовых актах, 

методических материалов по 

стандартизации и сертификации 

Б
а

зо
в

ы
й

 

у
р

о
в

е
н

ь
 

   

Умеет проводить подтверждение 

соответствия продукции, процессов и 

услуг предъявляемым требованиям 

Испытывает трудности в  

подтверждении соответствия продукции, 

процессов и услуг предъявляемым 

требованиям 

Демонстрирует навыки в  

подтверждении соответствия продукции, 

процессов и услуг предъявляемым 

требованиям 

Демонстрирует умение проводить 

подтверждение соответствия 

продукции, процессов и услуг 

предъявляемым требованиям 

П
р

о
д

в
и

н
у

т

ы
й

 у
р

о
в

е
н

ь
 Способен выполнять подготовку к 

сертификации технических средств, 

систем, процессов, оборудования и 

материалов 

Допускает неточности в подготовке к 

сертификации технических средств, 

систем, процессов, оборудования и 

материалов 

Демонстрирует некоторые способности  

в подготовке к сертификации 

технических средств, систем, процессов, 

оборудования и материалов 

Демонстрирует способности в 

подготовке к сертификации 

технических средств, систем, 

процессов, оборудования и 

материалов 

 

 

 

Способность обеспечивать соблюдение экологической безопасности на производстве и планировать экозащитные мероприятия 

и мероприятия по энерго- и ресурсосбережению на производстве (ПК-9) 
Ур

овн

и  

Показатели Оценочная шкала 

3 4 5 

П
о

р
о

г
о

в
ы

й
 

у
р

о
в

е
н

ь
 

 

Знает структуру и назначение систем 

энергоснабжения промышленных 

предприятий, современное состояние 

биосферы и способы снижения 

мощности техногенного воздействия 

на биосферу  

Недооценивает важность знания 

современного состояния биосферы и 

способов снижения мощности 

техногенного воздействия на биосферу  

Осознает важность знания структуры и 

назначения систем энергоснабжения 

промышленных предприятий, 

современного состояния биосферы и 

способов снижения мощности 

техногенного воздействия на биосферу  

Демонстрирует важность знания 

структуры и назначения систем 

энергоснабжения промышленных 

предприятий, современного состояния 

биосферы и способов снижения 

мощности техногенного воздействия на 

биосферу 
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Б
а

зо
в

ы
й

 

у
р

о
в

е
н

ь
 

   

Умеет рассчитывать технико-

экономические показатели систем 

энергоснабжения, определять затраты 

энергетических, материальных и 

людских ресурсов в системах 

энергоснабжения предприятия.  

Недооценивает важность расчета 

технико-экономических показателей 

систем энергоснабжения, определения 

затрат энергетических, материальных и 

людских ресурсов в системах 

энергоснабжения предприятия 

Осознает важность расчета технико-

экономических показателей систем 

энергоснабжения, определения затрат 

энергетических, материальных и людских 

ресурсов в системах энергоснабжения 

предприятия 

Демонстрирует умение расчета технико-

экономических показателей систем 

энергоснабжения, определения затрат 

энергетических, материальных и людских 

ресурсов в системах энергоснабжения 

предприятия 

П
р

о
д

в
и

н
у

т
ы

й
 у

р
о

в
е
н

ь
 

Владеет навыками применения 

методов повышения показателей 

эффективности систем 

энергоснабжения, практическими 

подходами к разработке конкретных 

природоохранных мероприятий и 

оценке воздействия техногенных 

объектов на окружающую среду 

Испытывает затруднения в овладении 

навыками применения методов 

повышения показателей эффективности 

систем энергоснабжения, подходами к 

разработке природоохранных 

мероприятий и оценке воздействия 

техногенных объектов на окружающую 

среду 

Демонстрирует навыки применения 

методов повышения показателей 

эффективности систем энергоснабжения, 

подходами к разработке 

природоохранных мероприятий и оценке 

воздействия техногенных объектов на 

окружающую среду 

Демонстрирует навыки владения 

методами   повышения показателей 

эффективности систем энергоснабжения, 

практическими подходами к разработке 

конкретных природоохранных 

мероприятий и оценке воздействия 

техногенных объектов на окружающую 

среду 

 

 

Готовность к участию в работах по освоению и доводке технологических процессов (ПК-10) 
 

Уро

вни  

Показатели Оценочная шкала 

3 4 5 

П
о

р
о

г
о

в
ы

й
 у

р
о

в
е
н

ь
 

 

Знает организацию и техническую 

базу метрологического обеспечения 

технологических процессов  

Недостаточно знаком с организацией  и 

технической  базой метрологического 

обеспечения 

Демонстрирует знание организации и 

технической базы метрологического 

обеспечения технологических процессов  

Показывает четкое понимание и знание 

организации и технической базы 

метрологического обеспечения 

технологических процессов  

Знает типовые методы контроля 

работы технологического 

оборудования и качества выпускаемой 

продукции, правила проведения 

метрологической экспертизы 

Испытывает затруднения в изложении 

методов контроля работы 

технологического оборудования и 

качества выпускаемой продукции 

Демонстрирует способности в 

понимании методов контроля работы 

технологического оборудования и 

качества выпускаемой продукции 

Демонстрирует понимание методов 

контроля работы технологического 

оборудования и качества выпускаемой 

продукции, правил проведения 

метрологической экспертизы 

Б
а

зо
в

ы
й

 у
р

о
в

е
н
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Умеет устанавливать нормы точности 

и достоверности измерений, 

испытаний и контроля, проводить 

метрологическую экспертизу и 

нормоконтроль технической 

документации  

Испытывает затруднения в определении 

норм  точности и достоверности 

измерений, испытаний и контроля 

Демонстрирует способности в 

определении норм  точности и 

достоверности измерений, испытаний и 

контроля, проведении метрологической 

экспертизы 

Демонстрирует умение в определении 

норм  точности и достоверности 

измерений, испытаний и контроля, 

проведении метрологической экспертизы 

и нормоконтроля технической 

документации 

Умеет применять аттестованные 

методики выполнения измерений, 

испытаний и контроля работы 

технологического оборудования и 

качества выпускаемой продукции  

Демонстрирует начальные навыки 

умения применения аттестованных 

методик выполнения измерений, 

испытаний и контроля работы 

технологического оборудования 

Демонстрирует способность применения 

аттестованных методик выполнения 

измерений, испытаний и контроля 

работы технологического оборудования 

Демонстрирует умение в применении 

аттестованных методик выполнения 

измерений, испытаний и контроля работы 

технологического оборудования и 

качества выпускаемой продукции 
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Владеет навыками оформления 

результатов испытаний и принятия 

соответствующих решений 

Неуверенно владеет навыками 

оформления результатов испытаний и 

принятия соответствующих решений 

Демонстрирует способности в овладении 

навыками оформления результатов 

испытаний и принятия соответствующих 

решений  

Демонстрирует владение навыками 

оформления результатов испытаний и 

принятия соответствующих решений 

Владеет навыками контроля 

организации метрологического 

обеспечения технологических 

процессов при использовании 

типовых методов контроля работы 

технологического оборудования и 

качества выпускаемой продукции 

Испытывает затруднения при 

организации метрологического 

обеспечения технологических процессов 

при использовании типовых методов 

контроля работы технологического 

оборудования и качества выпускаемой 

продукции 

Демонстрирует способности в овладении 

навыками контроля организации 

метрологического обеспечения 

технологических процессов при 

использовании типовых методов 

контроля работы технологического 

оборудования и качества выпускаемой 

продукции 

Владеет навыками контроля организации 

метрологического обеспечения 

технологических процессов при 

использовании типовых методов 

контроля работы технологического 

оборудования и качества выпускаемой 

продукции 

 

.
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Приложение Г 

(обязательное) 

Карта учебно-методического обеспечения 

Модуля: Котельные установки и парогенераторы 
Направление (специальность): 13.03.031 – Теплоэнергетика и теплотехника 

Формы обучения: очная 

Курс - 3, семестр - 6 

Часов: всего - 216, лекций - 36, практ. зан. - 54, лаб. раб.- нет, СРС и виды 

индивидуальной работы (курсовая работа) - 126 

Обеспечивающая кафедра: Промышленная энергетика  

Таблица 1- Обеспечение модуля учебными изданиями 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в библ. 

НовГУ 
Наличие в ЭБС 

Учебники и учебные пособия   

1 Сидельковский Л.Н., Юренев В.Н.Котельные установки промышленных 

предприятий. М.: ООО "БАС-ТЕТ". 2009. 528 с. 
20  

2 Липов Ю.М. Котельные установки и парогенераторы: Учебник для вузов. - 

2-е изд. Ижевск: R&C Dinamics. РХД, 2005. - 591с. 
20  

3    

Учебно-методические издания   

1 Рабочая программа модуля "Котельные установки и парогенераторы"   

2 Котельные установки и парогенераторы. Методические указания к 

практическим занятиям / Сост. В.В.Мацнев; НовГУ - Великий Новгород, 

2013. - 9 с 

  

3 Котельные установки и парогенераторы. Методические указания к 

выполнению курсового проекта / Сост. В.В.Мацнев; НовГУ - Великий 

Новгород, 2013. - 35 с 

  

4   

Таблица 2 – Информационное обеспечение модуля 

Название программного продукта, интернет-ресурса 
Электронный 

адрес 
Примечание 

1.  
  

2.  
  

Таблица 3 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в библ. 

НовГУ 
Наличие в ЭБС 

1   

2   

3   
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