Тема « Размножение, рост и индивидуальное развитие организмов»
Наименование модуля: Онтогенез и антропогенез человека

(Развернутый план).
1.Этапы онтогенеза

Эколого-эмбриологическая периодизация онтогенеза: этапы пртекающие до рождения  и после рождения особи. Ощебиологическая  периодизация: дорепродуктивный, репродуктивный  пострепродуктивный периоды.

Дорепродуктивный период: эмбриональный, личиночный период, метаморфоз, ювенильный период. Прогенез. Фазы оплодотворения.

Видоизменения периодов онтогенеза:  диапауза, деэмрионизация, неотения, эмбрионизация, предплодный и плодный период, неотения

 2.Прогенез. Фазы оплодотворения.

Первичные половые клетки, их возникновение и миграция  у анамний и амниот.

Гаметогенез: Овогенз. Стадия размножения: продолжительность; способ деления овогоний, их генетическая формула (2n2c↔2n4c).

Стадия роста: образование овоцитов I порядка, их особенности, их генетическая формула (2n4c). Стадия созревания. Редукционное и эквационное  деление мейоза. Конъюгация, кроссинговер, случайное и независимое  расхождение хромосом в мейозе, их значение. Образование овоцита II порядка и редукционных телец. Образование овотиды и зрелой яйцеклетки, ( их генетические формулы).

Сперматогенез. Стадия размножения: продолжительность, способ деления сперматогоний. Их генетическая формула (2n2c↔2n4c).

Стадия роста: Образование сперматоцитов I порядка, их особенности, их генетическая формула (2n4c).

Стадия созревания: образование сперматоцитов II порядка и сперматид, их генетическая формула. Стадия формирования, или спермиогенеза. Ультраструктурная организация сперматозоида человека.

Яйцеклетки. Специфика и значение химического состава  цитоплазмы яйцеклетки6 1) компоненты, необходимые для процессов репликации, транскрипции и трансляции;

2) специфические регуляторные вещества, которые обеспечивают координированное функционирование всех запасенных компонентов: (фазы дезинтеграции ядерной оболочки, факторы конденсации хромосом,  фактор, преобразующий ядро сперматозоида в пронуклеус, и активирующий в нем синтез ДНК, факторы цитотомии дробления,  факторы блока мейоза). 3) желток, в состав  которого входят белки, фосфолипиды (ими очень богата яйцеклетка),  нейтральные жиры, минеральные соли,

Классификация  яиц.

Классификация яиц по количеству желтка: алецитальные, или безжелтковые- (плацентарные млекопитающие, первичнотрахейные беспозвоночные); олиголецитальные , или маложелтковые-( большинство червей, моллюсков, иглокожих, ланцетника); мезолецитальные, или среднежелтковые – (амфибии, осетровые рыбы); полилецитальные, или многожелтковые –(членистоногие, костистые рыбы, птицы, яйцекладущие млекопитающие).

Классификация яиц по расположению желтка относительно полярной оси желтка, или полярность яйцеклеток: Телолецитальные – (костистые рыбы,  рептилии, птицы, осетровые рыбы, амфибии); изолецитальные-(черви, моллюски, иглокожие, ланцетник),  центролецитальные- (членистоногие). Кортикальный слой. Яйцевые оболочки: первичная, вторичная, третичная, их строение, функции. Яйцевые оболочки у яйцеклеток млекопитающих и человека.

Фазы оплодотворения: 1) дистантные взаимодействия ( до соприкосновения гамет) роль аттрактантов, хемотаксиса,  реотаксиса, стереотаксиса; 2) контактные взаимодействия ( при непосредственном соприкосновении гамет - акросомная реакция, выброс акросомной нити. Излияние спермолизинов. Роль белка бендина, роль динеиновой  АТФ-азы, образование бугорка оплодотворения и верхушки акросомной ворсинки. Инозитолфосфатная система регуляции активации яйцеклетки, экзоцитоз кортикальных альвеол, образование привителлинового пространства, образование оболочки оплодотворения; 3) процессы, протекающие  после вхождения сперматозоида в яйцо-значение и поведение проксимальной центриоли, образование мужского пронуклеуса ,образование женского пронуклеуса, генетическая формула пронуклеусов, «танец пронуклеусов», «дорожка проникновения». Кариогамия, сингамия, образование синкариона, генетическая формула синкариона, ооплазматическая сегрегация, проморфогенез.

Партеногенез: естественный, искусственный ( или индуцированный), гаплоидный и  диплоидный партеногенез. Андрогенез, гиногенез, партенокарпия.

3.Этапы эмбрионального развития.

Сущность периода дробления. Морула, бластула, бластомер,  бластодерма, бластоцель. Морфология дробления. Правила Сакса-Гертвига: 1-е правило, 2-е правило. Типы дробления яиц в зависимости от содержания и распределения желтка. Дробление полное, или голобластическое олиго- и мезолецитальных яиц  ( у миног, осетровых рыб, всех амфибий, сумчатых и плацентарных животных); проявление неравномерности  дробления в мезолецитальных яйцах на стадии 8 бластомеров, образование микромеров и макромеров. Дробление частичное, или меробластическое полилецитальных яйцеклеток  ( у костистых рыб, птиц, однопроходных млекопитающих); дискоидальное  дробление; поверхностное дробление у яйцеклеток членистоногих. Типы дробления в зависимости от взаимного расположения  и скорости деления бластомеров: радиальный тип, присущий голобластическим  хордовым (ланцетник, круглоротые, осетровые, амфибии); радиальное неравномерное (лягушки), радиальное равномерное ( иглокожие), спиральный тип (моллюски, кольчатые и ресничные черви), билатеральное дробление (аскарида), анархическое дробление (тип стрекающие, класс гидроидные полипы). Строение и типы бластул: целобластула, амфибластула, перибластула,  дискобластула. Различия бластомеров. Презумптивные  зачатки бластул.

Гаструляция. Зародышевые листки: эктодерма, энтодерма, мезодерма. Строение гаструлы. Способы гаструляции: инвагинация, эпиболия, деламинация, иммиграция. Детальное рассмотрение фазы гаструляции у ланцетника, лягушки, птицы и млекопитающих. Эпибласт, первичный гипобласт,  вторичный гипобласт, первичная полоска, первичная бороздка, гензеновский узелок. Способы закладки мезодермы:1) телобластический( у первичноротых, круглых червей, некоторых ракообразных), 2) путем миграции и последующей инвагинации ( у пресмыкающихся, птиц и млекопитающих), 3) энтероцельный способ ( у иглокожих, ланцетника и низших позвоночных, кишечнодышащих и плеченогих). Образование первичного кишечника или архентерона и полости вторичной или дефинитивной кишки, образование целома.

Образование органов и тканей. Органогенезы. Морфогенез. Нейруляция, оразование хорды, вторичной кишки, сомитов. Нервная пластинка, нейроэпителиальные клетки, нервные валики, нервная бороздка, невроцель, нервный гребень. Склеротом, миотомы, дерматомы, нефротом, гонотом, целом.

Комплекс осевых органов: нервная трубка→хорда→кишка. Узел сходства. Садия дифинитивного ( окончательного)  органогенеза. Производные эктодермы, мезодермы, энтодермы.

4.Провизорные органы, зародышевые оболочки и их эволюция.

Деление позвоночных на анамний и амниот. Провизорные органы у анамний. Провизорные органы амниот6амнион, хорион (серроза), желточный мешок, аллантоис, их происхождение и функции.

Плацента, типы плацент: полуплацента (у свиньи, лошади, бегемота, верблюда, лемура, китообразных), десмохориальная плацента (у жвачных), эндотелиохориальная (у хищных),  гемохориальная ( у приматов).

5.Постэмбриональный период онтогенеза

Механизмы онтогенеза: деление клеток, миграция клеток, сортировка клеток, гибель клеток, дифференцировка клеток.

Ювенильный  период,  пубертантный  период, который выделяется у человека и обезьян, период старости и смерть, их характеристики. Прямое развитие, непрямое развитие, метаморфозы. Определенный рост, неопределенный рост. Пубертантный период:  рост и развитие, влияние условий среды, гуморальные и нервные механизмы регуляции ( нейрогуморальная регуляция), нейросекреты, гормоны. Регенерация, ее виды. Физиологическая регенерация: пролиферативная, суточный ритм клеточных делений, интенсивность пролиферации, митотический индекс. органов. Репаративная Хронобиология, лунные и годичные циклы обновления тканей и регенерация. Примеры восстановления целого организма из группы соматических клеток у губок и кишечнополостных; регенерация отдельных органов, способность зародышей на ранних стадиях развития восстанавливаться после значительной  утраты материала (в соответствии с концепцией эмбриональной регуляции Г. Дриша). Способы репаративной регенерации: эпиморфоз, морфаллаксис, заживление эпителиальных ран,  регенерационная гипертрофия внутренних органов (печени), компенсаторная гипертрофия (почки). Атипичная  регенерация, гипоморфоз, гетероморфоз, избыточная регенерация, тканевая регенерация, регенерация путем индукции. 

Регуляция регенерации  со стороны нервной системы, регенерационные поля. Гуморальная регуляция регенерационных процессов. Клеточные источники регенерации: Гипотеза резервных клеток, гипотеза временной  дедифференцировки, гипотеза полной дедифференцировки.  Способность к регенерации у животных представителей разных  классов.

Старость и старение. Хронологический и биологический возраст. 

Изменение органов и систем органов в процессе старения. Признаки старения в системах: сердечно-сосудистой,  дыхательной, пищеварения, мочевыделительной, мышечной и скелета, репродуктивной,  эндокринной, нервной.  Черты старения:  снижение надежности механизмов регуляции, гомеостаза, функций органов чувств, иммунной системы. Проявление старения на молекулярном, субклеточном и клеточном уровнях: снижение клеточных пролифераций, изменение функционирования ДНК,  снижение транскрипционной активности,  изменение трансляции, энергетики организма, ультраструктуры клеток, накопление в клетках пигмента липофусцина, деструктивные процессы микрофибрилл, образование свободных радикалов, предел клеточных делений  (лимит Хейфлика). Выход клеток в дифференцировку как утрата возможности возвращения в митотический цикл. Генетика старения. Генетический контроль, генетическая программа старения. Наследственные болезни с ранним проявлением старости (синдром Хатчинсона-Гилфорда с АД наследованием). Использование коэффициента наследуемости в определении величины наследуемости длительности жизни. Накопление мутаций, предрасположенность к хроническим заболеваниям. Генетические основы противостоянию процесса старения. Влияние на процесс старения условий жизни: температуры, двигательной активности, ионизирующего облучения, повышенного парциального давления кислорода, влияние социально-экономических условий. Влияние на процесс старения образа жизни: особенности питания, семейного образа жизни, влияние эндоэкологической ситуации. Гипотезы, объясняющие механизмы старения.  
6.Основные концепции биологии развития       
Гипотеза преформизма. Концепция эпигенеза В.К. Вольфа. Работы К. Бэра по изучению яйца млекопитающего и человека, обнаружению сходства плана строения зародышей  различных классов позвоночных - рыб, амфибий, рептилий, птиц, млекопитающих. Закон зародышевого сходства.

7. Регуляция морфогенеза в онтогенезе.  
Эмбриональная индукция , открытая Г. Шпеманом. Первичный эмбриональный организатор. Генетический контроль развития. Плейотропия относительная и плейотропия прямая. Гомеозисные мутации. Гены с материнским эффектом. Мутации рибосомных генов. Использование политенных хромосом в решении  проблемы генетического контроля развития. Детерминация. Яйца регуляционные и мозаичные. Эмбриональная регуляция, открытая Г. Дришем. Эквифинальность, как одно из важнейших свойств регуляционных процессов.  Проблема соотношения целостности и автономности. Методические приемы для изучения регуляционных возможностей зародышей: удаление части материала зародышей, удаление части материала зародыша, добавление избыточного материала, перемешивание материала, а также изменение пространственного  взаиморасположения путем центрифугирования или сдавливания. Опыты по изъятию 1/3 части цитоплазмы яйца яйцеклеток кишечнополостных, многощетинковых червей, моллюсков, асцидий, иглокожих. Опыты по слиянию двух или нескольких яйцеклеток с последующим оплодотворением. Результаты центрифугирования. Регуляция на стадии дробления . Потенции элементов зародыша. Тотипотентность.  Опыты по объединению зародышей. Получение химер . Концепция физиологических градиентов Ч. Чайлда. Концепция позиционной информации Л. Вольперта. Концепция морфогенетических полей А.Г. Гурвича.

8.Аномалии развития в онтогенезе

Критические периоды. Тератогенные факторы, приводящие к врожденным уродствам. Классификация врожденных пороков развития: наследственные, экзогенные, мультифакториальные. Раоты Ц.Стоккарта и Н.Грегга. Фенокопии. Мультифакториальные пороки. Синдромологический анализ. Гаметопатии, бластопатии, эмбриопатии, фетопатии. Первичные и вторичные врожденные пороки. Филогенетически обусловленные пороки: анцестральные (или атавистические), аллогенные пороки, нефилогенетические пороки ( двойниковые уродства, эмбриональные опухоли), не отражающие филогенетических закономерностей.

9. Основные этапы антропогенеза. Качественные особенности человека, как биосоциального существа.

Место человека в системе животного мира. Методы изучения эволюции человека. Характеристика основных этапов антропогенеза. Внутривидовая дифференциация человечества.

10. Расы и расогенез. Популяционные и экологические факторы в антропогенезе.

Основные большие расы: европеоидная, негроидная, монголоидная.

Малые расы. Популяционная концепция рас. Биохимический полиморфизм человечества. Генетическое расстояние. Адаптивные экологические типы человека: арктический, тропический, зоны умеренного климата, высокогорного, пустынь и др., их происхождение

Задание.

1. Изучить и зарисовать строение различных типов яйцеклеток в зависимости от содержания и распределения желтка.

2. Изучить под микроскопом яйцеклетку беззубки, лягушки, млекопитающего, описать их строение.

3. Изучить и зарисовать яйцеклетку млекопитающего (электронограмма)
4. Изучить и зарисовать сперматозоид человека (электронограмма)

5. Изучить и зарисовать схемы сперматогенеза и оогенеза. Обозначить на них названия клеточных стадий и генетические формулы (n c).

6. Изучить и зарисовать сперматогенный эпителий.

7. Изучить и зарисовать срез яичника млекопитающего.

8. Зарисовать типы дробления, привести примеры.

9. Изучить и зарисовать схемы а) дробления, б)гаструляции, нейруляции у ланцетника.

10. Изучить, рассмотреть на микропрепаратах и зарисовать гаструляцию, нейруляцию, начало органогенеза у различных типов животных (у лягушки, птиц и других животных).

11. Изучите тезаурус по дидактической единице «Онтогенез, антропогенез». Выпишите в тетрадь и выучите значение новых для Вас терминов.

12. Изучите и постройте устные ответы по плану семинарского занятия ««Размножение, рост и индивидуальное развитие организмов». План приводится (смотрите ниже).
Форма итогового контроля;

        1.Оформление и представление на проверку рабочей тетради.

        3. Написание теста из базы тестовых заданий Д.Е. «Онтогенез и антропогенез»
        5. Написание теста «Половые клетки» и «Эмбриогенез» - смотрите ниже..
        4. Устное собеседование, семинарское занятие на тему; « Размножение, рост и индивидуальное развитие организмов» - план собеседования представлен в самом конце.
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 Схема строения сперматогенного эпителия:
1 — ядра клеток оболочки семенного канальца; 2     ядро клетки Сертоли; 3 зоны плотных контактов между отростками соседних клеток Сертоли; 4, 5 сперматогонии типа А; б — сперматогонии типа Б; 7     сперматоциты первого порядка; 8 — ранние (округлые) сперматиды; 9 — поздние (удлиненные) спер-матиды; 10 — отделение резидуального тельца; 11 — сперматозоид в просвете семенного канальца; 12 — резидуальные тельца
27
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Схема строения яичника млекопитающих:
1 — примордиальный фолликул в корковом веществе; 2 — растущий (первич​ный) фолликул; 3 — фолликул с образующимися полостями (вторичный фолли​кул); 4— граафов пузырек (третичный фолликул); 5— яйценосный бугорок (сummulus оорhonis); 6— лучистый венец (согопа radiata); 7— блестящая оболочка (zona pellucida); 8— ножка яйценосного бугорка; 9— зернистая оболочка фолликула (zona granulosa); 10, 11 — соединительнотканные оболочки фолликула (theca interna,theca externa); 12 — овуляция; 13 — активное желтое тело (corpus luteum); 14 дегенерирующее желтое тело; 15, 16— атрезия (дегенерация) фолликулов; 17 оболочка яични​ка; 18 — корковая зона; 19 мозговая зона
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Строение сперматозоида человека
1 - головка; 2 - средняя часть; 3 - шейка 4 - хвостик; 5 - митохондрии в разрезе;
6-удлиненные  митохондрии;  7  -  мышечные  волокна;  8  - периферические дуплеты

микротрубочек, центральный дуплет микротрубочек, 10-плазматическая мембрана.
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Строение сперматозоида

Обозначения: 1 – головка; 2 – шейка;

3 – тело; 4 – хвост; 5 – ядро;

6 – акросома; 7 – осевая нить;

8 – проксимальная центриоль;

9 – дистальная центриоль; 10 – митохондрия; 11 - микротрубочки
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                   Сегрегация цитоплазмы яйца амфибий после проникновения спермия: 

                      1 - анимальный полюс; 2 - вегетативный полюс; 
                      3 - место внедрения     сперматозоида; 

                      4 - серый серп; 
                      5 - направление перемещения цитоплазмы с пигментными гранулами
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Стадия пронуклеусов
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Puc. 5. Helipyna nanuetavka (1o Manyunogon, 1973):

A — paHRAs cTaqus (nonepeYHbi paspes); b — o3qHAA CTaMus (nomnepeynsrit
paspes), 6yksoit “I[” 0603Hauena BTOpHYHASL TOTOCTS TeNa (wenom)
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Оплодотворение яйцеклетки у человека.
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Типы плацент( внешний вид) 1-диффузная, 2-котиледонная,3-поясковидная, 4-дискоидальная,5-дискоидальная сложная.
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Схема строения плацент: а-эпителиохориальная, б-десмохориальная, в-эндотелиохориальная, г-гемохориальная,  1-эпителий хориона, 2-эпителий стенки матки, 3-соединительная ткань ворсинки хориона, 4-соединительная ткань стенки матки, 5-кровеносные сосуды ворсинок хориона, 6-кровносные сосуды стенки матки, 7-материнская кровь

Большая советская энциклопедия.-М.; Советская энциклопедия, 1969-1978

[image: image15.jpg]Tema: HOJIOBBIE KJIETKH.

Llens: YMeTb uaeHTUQUUMPOBATL MY>KCKME M JKEHCKHE II0JIOBBIE KJIETKM B Pa3Hble
EPHOJIbl TAMETOTEHE3A.

3adanue ons camonodzomoexu: 1.3yuutb mMarepuan mno TeMe U yMeTh OTBEYATh HA
CHEAYIOUIHE BONPOCHL a)[IEPEUUCIUTh THUIbI SIHUEKIETOK , 10 KAaKHMM [PU3HAKAM OHH
KiaccuuUUPyYIOTCs;0) Kakue 4acTH PasjUyaioT B CIHEPMATO30M/E;B) YTO TAKOE aKpoCcoMa H
KaKyio pOjib OHA MI'PAeT B IPOLECCE OILIOJOTBOPEHUS ;) MEPEYUCIUTE OCHOBHBIE OTJIHYUS
TONIOBBIX KJIETOK OT COMATHYECKHX;X) CHOpMymupyiiTe COBPEMEHHBIE NPEACTABJICHUS O
IPOMCXOXKACHUH IIOJIOBBIX KJIETOK;€) TZ€ IMPOUCXOMUT DPa3BUTHE IOJOBBIX KIETOK;XK)
HapucyiTe cxemy oOpa3oBaHMsl CIIEPaTO30UIOB U siLekneToK. 2.OTBETHTh HA TECTOBBIE
BONPOCHI UCXOJHOTO KOHTPOJISL.

Ayoumopnasi paboma. V3yuuTsb: 1) NONOBbIE KJIETKH MO3BOHOUYHBIX(CIEPMATO30M],
siinexneTky). O6opynosanue: 1) Tabnuipl: cTPOSHUE MOJNOBBIX KJIETOK, TUIbI SHIIEKIETOK. 2)
Mukponpenaparbl. CIIEpMaTO30HMABI MOPCKOH CBHHKH, SLEKJIETKA MJIEKONMTAIONIEro.3)
SaexrponorpaMsel. 4) Muxpockon MBP-1, ummepcronnoe mMacio.

Tecmur 1CxX00H020 KOHMIPONS.

BAPHAHT 1. 1. Hasosure Tunm siilieknetky, CBONCTBEHHBIH YeNOBEKY: a)
H3DJIEMHTENAbHbI, 0) HEHTPONCHIUTANBHEIR, B) ME3QIEUMTAILHBIN, T') TEI0ICHUTAILHbIH.

2. YKaOKWTE KaKHe OPraHOM/Ibl PACTIONOKEHbI B LIEiiKe ClIEpMaTO30MAa: a) pubOCOMBI,
0} MUTOXOHAPHM, B) LCHTPHONHM, T) JM3ocoMbl. 3. Kakue OpraHomyibl pacrosioxeHbl B
cpenuell yactu cnepMarToszonna; a) pubocombl, 6) MUTOXOHIPHH, B) LIEHTPHOIIH, T) JTH30COMBI.
4. Kaxoli Habop XpoMOCOM COMEPIKMTCSI B 3HUTOTE! a) TarjiOMAHbIH, 6) MMIIONIHBIH, B)
1eTpamIonaANb, r) TpumsionansliS. Kakoil yposenb oOmeHa Belmecrs XxapakTepeH s
NOJICBBIX KJIETOK: &) BBICOKIH, O) cpenHuil, B) HU3KHI, ') aHabuo3.

BAPUAHT 2. 1. Kakoii nabop XpoMOCOM CONEPXKUTCSI B IOJIOBBIX KJIETKAaX: a)
PANNONIHBI, 6) JHIUIOHIHBIL, BO TETPanJIOUAHbIH, T) TpuruouaHeii. 2. Kakum nyrem
MPOHCXOIUT ACJICHHUE HOJNOBAIX KJIETOK B NIEPHO, CO3PEBAHMS: a) MUTO3, 0) Meii03, B) aMHTO3,
r) swzoronus. 3. Hazopure tu afUEKIeTKH CBOHCTBEHHBIH NITHLAM: a) M30JEUMTANbHEL, 6)
UCHTDOSSUUTANBHLI, B} ME30JIEIMTENbHBLI, ) Tegonemuranbhbii. 4. Ha3zoBuTe konudecTso
0fono4ex AHDEKNeToX OCNLIUHHCTBA KUBOTHLIX: a) 1, 0) 2, ia) 3, r) 4. 5. HazoBute opraHoun
B pesynsrate ipeobpazosaHus  koroporo ofpasyercs akpocoma: a) pubocombl,  06)
MITOXCHAPHW, B) JH30COMEL 1) TIACTUHMATHIH KOMIUIEKC,

PABOTA 1.Cispoensie cnepmanosonod.

; Ha roroppix msxpoipenaparax euauajie DO MallblM, a 3aTeM [oja  OoJibLidM
VESHHYEHHEM MHKDOCKONd PACCMOTPUTE CHEPMATO30MA M HAaWIWUTE TOJIOBKY, UWIEHKY,
CPEeAHIOIC YacTh, XBOCTOBOIT oTnes. Bonbwyrd vyacTe TOJNOBKM 3auumaer Anpo. Obparure
BHEMAHME 4 2KPOCOMY , KOTCOpasi Hab/IOAaeTest B BUAE TEMHOIO MOJYyMECsA Ha IepeaHeM
MCICCE POROBKI MKy HapyXKHOH MeMOpaHoit u smpom 3apucyiite npenapar. Ha pucyHke
joiprtnt Ooith 0803RaucHLi 1) ToNoBKa criepmaTosona, 2) Aapo, 3) akpocoma, 4) meiika
CIICPMATO30M/IA, 5) CPeAHss HacTh CHepMaTo30u/ia, 6) XBOCTOBOMH OTAAN ClIepMaTO30H A,

PABOTA 2. Cipoenie ailyeknemxn.

Ha rorosom  Mukpomperiapare cpe3a suyHUKa oOparure  BHAMaHHE Ha
MOCTONORATELHBIE CTARUM co3peBaHus Gosmnkynos. IlIpn ManoM yBeJMUeHHH MHKpOCKOona
B KOPKOBOM CIi0€ siMuHNKA Haiimure Oonee XpynHbii 3penblit (OJUIMKYJI C MOJOCTHIO. B
FOJIOCTL , 3aMOJIHCHHAYIO (JONNMKYIAPHONR SKMIKOCTBIO, BJactcs SIHICHOCHBLIH Oyropok, Ha
KOTOPOM pacnesaraercs stinewnerka. pu 6onsmom yBelnIeHHH MHKPOCKOIA PACCMOTPHTE
AiiexneTky, okpyxeunyw Onecrsimiell nepspusHoil obonouxoil. 3apucyiite npemapar. Ha
pucynke fospkab! OpTe ofo3navessr: 1) giiewierka ( sSppo, sUIPLILIKO, JKENTOMHbIE 3ePHA B
guTorasme). 2) Caecsiuias obosouka.





[image: image16.jpg]Tecnur umo206020 KOUMPOJIA.

BAPUAHT 1. 1. Ha3oBure nepuonsl criepMaroresesa: a, o, B, I.

2. Kak Ha3bIBaeTCsl B OHTOreHE3€e Mepuoi 00pa3oBaHusl MOJIOBBIX KJIETOK: a.

3. Ha30BUTE THIBI HHIMBUAYAJIBHOTO Pa3BUTHA: a, O.

4. Ha30BHTE KJIETOYHBIE CTAZIMU PA3BUTUS MyXCKHX ITOJIOBBIX KJIETOK: a, 6, B, T, 1.
5. HazoBuTe THIIBI SHLEKJIETOK KOTOPbIE APOOSITCst MOJIHOCTBIO: &, 0.

6. CKOJIbKO SHIEKJIETOK CO3PEBAET B AMUHUKE JKEHIIMH €XKEMECSIYHO: a.

7. Kakue roHafioTpONHbIE TOPMOHBI 00pasyroTcs B runoduse: a, 6, B.

8. Kak Ha3bIBaIOTCs TOJIAPHBIE MOJIIOCA SHLEKIETKHU: a, O.

BAPHUAHT 2. 1. Kakue 4acTi pa3ju4aroT B My>CKOI1 OJIOBOH kieTke: a, O, B, I.
2. Kakoii pepMeHT COLEPIKUTCs B aKPOCOME CIIEPMATO30UaA: a.

3. Ha30BUTE KJIETOUHBIE CTAJMK PAa3BHTHI XKEHCKHX MOJIOBBIX KJIETOK: a, O, B, I.

4, HazoBuTe BUbLI OCEMEHEHHS: a, 0.

5. HazoBuTe 000JI049KH SHLIEKIETKH: a, O, B.

6. HazoBuTe TuI siiilieKIeTKH, CBOHCTBEHHBIN pbi0aMm: a.

7. Hazosute cranuu npodassl 1-ro MeHoTH4ecKkoro AejaeHus: a, 0, B, . A.




[image: image17.jpg]Tema: IMBPUOI'EHE3 (npob.ienue, 61acry.ia)

[ens: YMeTh WIACHTH(PHUIMPOBATH THITBI IPOOTCHHS H YACTH OJIACTYJIbI.

Sadanue 015t CamMono0comosKiL.

1.M3yunTh MaTepuai 1o TeMe U yMeTb OTBEYATh Ha CJIC/IYIOLINE BOMPOCHI:

Q)OTJIOI0TBOPEHHE U €r0 OHOJIOrHYeCcKasi CYIHOCTh

0)podscHUE, THITBI APOOIICHHSI

B)OTJIMUKE JPOOJICHUS OT MUTOTHUYECCKOTO JICJICHMS COMAaTHUYECKHUX KIIETOK

2. OTBETUTH Ha TECTOBBIE BOIIPOCHI MCXOAHOIO HTOIOBOIO KOHTPOJIS.

Ayoumopnas paboma.

Cooeporcanue: VI3yunts: 1) xapakrep ApoOIeHUs 3apo/ibliiia, 2) cTpoeHue 0J1acTyJibl.

Tecmol ucx0OH020 KOHMPOJLSL

BAPUAHT 1. 1. Jlng kakoro Tuna sMIEKIETOK XapaKTepHO TOJTHOE PaBHOMEPHOE
ApoOJjieHue: a) HM30JEHUTAIbHBIX, ©) TENOJEUUTAIbHBIX, B) HEHTPOJCHHTATLHBIX,
') ME30JICIUTAIbHBIX.

2. YUto ompejaensier CTpOeHHE OJACTYJIbl Yy JKMBOTHBIX pa3HbIX BHIOB: a) THII
JApodseHust, 0) KOJIMYECTBO O1acTOMEpPOB, B) (popma Oiactouesnu, 1) popma 01acTOMEPOB.

3. Kak HazbIBaeTcst crajusi JpoOJIeHHs B3aUMOCBSI3aHHBIX 0J1acTOMEPOB 0€3 MOJI0CTH:
a) Onactysa. ©) racTpyia, B) MopyJia, T) TpodoOacT.

4. Or 4ero 3aBMCHT THI JIPOOIEHHs SHIEKICTOK: a) KOJIMYECTBO KenTka, 0) hopma
SHICKIICTOK, B) PACHPE/ICIICHHUE JKEJITKA. I') JKMU3HEICATE/IbHOCTD SIHICKIIETOK.

5. Jlus  kakoro THna  SHIECKICTOK  XapaKTepHO JIMCKOWJA/IbHOE JApolJicHHE:
a) U30JICIIUTAIbHbBIC, O) TeJI0JIEUTAlIbHbIE, B) LEHTPOJIELUTAIIbHBIE, I') ME30JIeUTA/IbHbIE .+

BAPUAHT 2. 1. Jliis kakoro tvia sflekJIeTOK XapaKTepPHO MMOJHOE HEPABHOMEPHOE
ApoOseHue: @) M30JeUMTalbHble, ©0) TelloJlelUTalbHble, B) I[EHTPOJICIUTAIbHBIE,
I') ME30JICHUTAJIbHBIE. '

2. Yem orauyerorcs OlacTOMEPBI, PACIOIOKEHHBIE HAa BErE€TAaTUBHOM IOJIIOCE OT
pacroIOKEHHbIX Ha aHUMaJIbHOM: a) pasmepamu, 0) ¢opmoil, B) coxepxanuem JIHK. r)
conepxanrem PHK.

3. B kakoM HampaBJIEHUU MPOXOJUT IepBas 00po3ja JAPSwiICHUs: a) MEPHUIAUJILHO,
0) 9KBATOPUATIBHO, B) PaJIMAIBHO, I') CIIUPATILHO.

4. Kaxoit Hadop XpOMOCOM COJIEPXKHT 3UIOTa: a) TarIOWAHbIA. O) JIMIUIOH/IHBIN,
B) TETPAILJIOMHBIN. I') TPUILIIOWUIHBIH.

5. Kax mnHaswpIBaercst MOJOCThH Teja OJacTysbl: a) Osacrouelb, O) OJactojepma,
B) MOpYJIa, I') LEJIOM.

PABOTA 1. J{poonenue noanoe pagnomepnoe (nanuyemnux). Cmaouu 2, 4, 8, 16 u
32 dnnacmomepos.

[Tpocnenure »ransl  jApodienus. OOpaTUTe BHUMAHUE HAa HPUMEPHO PABHYIO
BeTuiHy 0J1IaCTOMEPOB.

PALOTA 2. J/Ipodaenue noanoe nepagnomeproe (amgpuous). Cmaouu 2, 4, 8, 16 u
32 oaacmomepos.

[Tpocnenure oranel apoOieHus. OOpaTUTe BHUMAHUE Ha pasMepbl OJacTOMEPOB.
Menkue 61acTOMEpBI PACTIONIOKEHBI HA aHUMAJIbHOM I10JIFOCE, KPYIIHBIE — Ha BEI€TAaTHBHOM.

PABOTA 3. Cmaoua daacmyol (1aHUeMHUK).

Ha cragum OnacTyibl HaydduTeCh pa3lnvarTh OCHOBHbIE 4acTW Omactyibl. Haiinure
OJ1aCTOJIEPMY — CTEHKY OJIACTYJIBL, KPBILIKY, JHO, OJslacTouesb. 3apucyiite Osacrtyny. Ha
PHCYHKE JIOJDKHBI ObITh 0003HaueHsbl: 1) OyacToaepma, 2) 6J1acTolEb.




[image: image18.jpg]il IMBPUHOTEHE3: TACTPYJISILEHSL, OBPA3BOBAHHE OCEBbLIX OPI'AHOB

Llesn: 3HaTh OCHOBHBIE HTANbl W CMIOCOOBI racTPYJISILMH, YMETh ONPEACNAThL 3apo-
JIBIILIEBBIE JIMCTKH H OCEBBIE OpraHbl.

3agatue AJist CaMmONnoOArOTOBKH

1. M3yuurs MaTepHai no TeMe ¥ yMETh OTBEYaTh HA CJIEAYIOLIHE BONPOCHI: @) CTPOCHHUE
ractpyJisl; 6) OCHOBHBIE CIIOCOOBI raCTPYJLALHH; B) 3aPOABILIEBLIE; I') YTO MIOHUMAETCH
0/l OCEBHIMH OPraHaMH M W3 KaKUX 3apOJbILIEBBIX JIMCTKOB OHH 00pa3yloTcs; A) 4TO
TA4KOE CIUIAHXHOTOM M Kak OH OOpa3oBaH; €) YTO TAKOe COMMT M Ha KAaKHE 4acTH OH
nuddepenuupyercs; k) GPUIMKO-XUMHUECKHE U FEHETHYECKUE MEXaHU3Mbl IMOpHore-
He3a.

2. OTBETUTH HA TECTOBLIE BOMPOCHI KCXOAHOIO W UTOTOBOTO KOHTPOJIA. AyAUTOpHAs pa-
oorta

Copepxanue

. M3yuuts: a) cnocoOsl ractpynauui; 0) CTPOSHUE racTpyJibl.
2. Ywmerrs grpdepeHUHpoBaTh: a) 3apOAbILIEBBIE JIHCTKH; O) OCEBbIE OPraHbl.

BAPHAHT Nel

1. Kak HasbiBaeTCsl BHYTPEHHUH 3apOAbILUEBBIN JIMCTOK TacTpPyibl: @) dKroaepma; 0) me-

30/1€pMa; B) JHTOAEPMA; I') LHTOCTOM. .

Kak Ha3biBaeTCsi OTBEPCTUE, C NOMOILLUBIO KOTOPOro racTpajibHas MojoCcTh COOOMIACTCS

C OKpyskaouiedt cpefoii: a) dnacronop; 0) OnacTouenp;, B) raCTPOLIE/Ib;, I') LIMTOCTOM.

3. Kak ua3zpiBaercs mnpouecc oOpa3zoBakusi HEPBHON TPYOKH y 3apOAbIlla: 2) CEerMEHTa-
uust; 0) HEeHpPYALELS, B) nessaMuHanug; r) auddepenuuanms.

4. K3 Kakoro 3apOAbIIIEBOro JIMCTKA (POPMHPYIOTCA COMMTBI: @) IKTOAEPMBI; 0) ME30AEp-
Mbi;B) IHTOAEPMBL; T') OJIaCTOAEPMBL.

5. M3 xakoro MCTOUHMKA Pa3BUBAETCA CKENETHAS MblIIEUHAS TKaHb: a) JKTOACPMBbI:
©) Me30/1epMbI; B) IJHTOICPMBI; ') DJIGCTOAEPMBI.

[\

BAPHAHT Ne2

1. Kax nasbiBaeTcsi HAPYMHbII 3apOABILIEBLIH JIMCTOK racTPyJibl: @) YKTOAEPMBIL; 0) ME30-
JICPMBI; B) SQHTOAEPMBL; I') 0JaCTOACPMBL.

Keawcoit tun ractpynanmy HadmoaaeTcs y JAaHUETHUKA: a) MHBAruHauus, 0) HMMHUIpa-
LUK, B) SNUOO0NHKA, ') AEMUIIATUA.

[N

(L9

M3 xakoro 3apoablieBoro MUCTKA Pa3BUBACTCSH UAEPMUC KOKH U €0 MPOU3BO/IHbIC:
a) IKTOACPMBI;, O) COMUTA; B) SHTOASPMBL, T') O1aCTOACPMBI.

4. Kak HasbiBaeTcst MOJA0CTh racrTpy/sl: a) Oaacrouens, 0) Onacrojgepma; B) Mopylia
1) LICJIOM. FACTP

[

M3 kakux 3apoabileBbIX JIMCTKOB 00Pa3yeTCa SKCATOUHBIH MEUIOK aMHMOT: a) JKTO
aepma; 0) IHTOAEPMA; B) Me301epMma; 1) Ojactoaepma.




[image: image19.jpg]PaGorta 1. Crpoenue racTpyJibi (JIJAHUETHHK)

[actpyna umeer B ABYXCTEHHOW YalUld € HAPYXHBIMH (?KTOAEPMABHBIMH) U
BHYTPCHHHUMH (SHTONEPMAbHBIMH) JTMCTOUKAMH € LIMPOKO 3UAIOIMMU 01aCTONOPOM, BE-
JlyLLIMM B TacTPOLENb, BlacTonop orpaHuyeH A0pCajibHON, BEHTPAJIBHOR 1 DOKOBBIMH I'y-
6amn. Haiiure sKrojepMy, SHTOAEpMY, Onactonop, orpaHUYEHHbIH rybaMu M repBuY-
HYIO MOJIOCTh Tejla — racTpoLeNb. 3apucyHTe CTPOeHHE racTpyJibl. Ha pucyHKe MOIDKHBI
6T 0603HaueHsl: 1) axToaepMa; 2) sutoaepma; 3) 6nactonop; 4) ractpouens.

PaGota 2. Cramus Heiipybl. [IponosnbHbiil paspes 3apopbiiia (JJAHUCTHHK)

Ha paHHO# cTaguH pa3BUTHA MO KTOACPMOH BHAHA HEpBHAsA TPYOKa, 0] KOTOPOH Mpo-
XOJIUT IUIOTHBIHA TSK KIETOK — xopaa. CHUMMETPHUYHO, 110 O0KaM OT HHX, PACTIONOXKEHBI
COMMUTBI, 0Opasyioumecs W3 AOPCaNbHOMH Me30oaepMbl. BepTukanbHas Me30AcpMa npespa-
WIAIOLASACS B CIUIAHXHOTOM, paclielUIcHa Ha JIBA JIMCTKA: IAPHETAIbHBIA U BUCLIEPAJIb-
Hb1il, KOTOPBIE OrPAHHYHMBAIOT HETOMETPHYECKYIO HOJOCTb.

PaccMOTPHTE CTPOSHHE HEMPYJIbI U 3aPUCYHTE CTaJHIO HEHPYJIbI (IKTOACPMA, HEPBHAA
TpHKa, XOpa, COMMTBI, CITTAHXHOTOM, IHTOAEPMA).

TecTsl UTOrOBOr0 KOHTPOJILA.
BAPUAHT Nel

Kakue 3apOapiiieBbie JTUCTKH HOPMUPYIOTCA B IPOLECCE racTpyysUmm: a, 0, B.
Ha3zosute TuItbl racTpyyiALuu: a, 0, B.

Kaxue oceBbie opraibi YOPMHUPYIOTCS Y MO3BOHOUHBIX )XMBOTHBIX: @, 0, B.
Hazosure uctounuxk 00pa3oBanus HEPBHON TPYOKH: a.

HazoBuTe TKAHEBBIE 3aYATKH, ABJISIOMIMECS IPOM3BOAHBIMU COMHTOB: a, 0, B, T.
Hazosute tan apobsenus: a, 0.

Hazosure uacTy 3apoapiing, 001a4ai0Mue CBOMCTBOM HHIYKINU: a.

. W3 kakuxacreii cocrout Onacryna: a, 0.

O =GN M B L b e

BAPHAHT Ne2

1. Hasosure Tun apobaenust: a, 0.
2. HazoBHTEe OCHOBHBIE OTJIHYHS 3UFOTHI OT MAaTEPUHCKON H OTHOBCKOH KJIETKH: &, O, B, T.
3. HasoBute THNBI racTPyJIALIKY JIAHLICTHHKA: A.
| Kak Ha3piBacTCs CTaAus 3apoAbiia, o6pasyiouascs B pe3yibTaTe ApodaeHus: a.
5. HazoBute nctoyHuK 00pa3oBaHus CKENETHONR MYCKYJATyphl: a.
Kak Ha3siBaeTcs nojlocTh TeJIa XOPAOBbBIX: a.
HasoBure Tine: 6nactyn: a, 0, B, T, 1L, €, XK.
Ha kakoil craguu pasBUTHs 3apOAbILIA NPOUCXOAAT nuddepenmpoBKa KICTOK: a.
Ha kaxue rpymmsl HOAPA3AE/IAIOTCS XOPAOBbie, MCX0Ad W3 0cOoOeHHOCTEH MOpHO-
HAJILHOTC Pa3BUTHA: a, O.




Онтогенетический уровень организации живого
(План защиты)
	№ ???
	Содержание

	1
	Перечислите формы бесполого размножения

	2
	Опишите строение и охарактеризуйте сперматозоид млекопитающего. Охарактеризуйте ядерно-цитоплазматические отношения  у сперматозоида и у яйцеклетки, уровень обменных процессов в них.

	3
	Опишите строение и охарактеризуйте яйцеклетку млекопитающего

Объясните явление гермафродитизма. Встречается ли гермафродитизм у человека, чем он вызван и как  проявляется? Объясните явление цитоплазматической (или овоплазматической сегрегации). 

	4.
	Объясните явление партеногенеза. Встречается ли партеногенез у человека? Что такое андрогенез и гиногенез? У какого вида применяется партеногенез?

	5.
	Опишите процессы сперматогенеза и овогенеза. Назовите клеточные стадии и их генетические формулы. Какое значение имеют редукционные тельца? Объясните функции хромосом типа ламповых щеток.

	6.
	Объясните видоизменения периодов онтогенеза: диапауза, деэмбрионизация, эмбрионизация и ноотения.

	7.
	В чем заключается специфика и значение химического состава цитоплазмы яйцеклетки?

	8.
	Охарактеризуйте яйцеклетки по содержанию и распределению желтка.

	9.
	Опишите процесс оплодотворения яйцеклетки.

	10.
	Опишите дробление различных типов яиц: а) алецитальных ,  б) изолецитальных ,  в) мезолецитальных ,  г) резкотелолецитальных ,  д)центролицетальных .

	11.
	Опишите процесс гаструляции: а) ланцетника, б) амфибий, в) птиц. Что такое презумптивные области бастодермы? Серый серп? 

	12.
	Какие ткани являются производными а) эктодермы, б) энтодермы, в) мезодермы.

	13
	В чем заключается явление эмбриональной индукции? Работы Шпемана.

	14
	Как возникает в процессе гаструляции комплекс осевых органов?




	15
	 Провизорные органы: амнион, хорион, желточный мешок и аллантоис.

	16
	Охарактеризуйте типы плацент у различных млекопитающих.

	17
	Основные концепции в биологии индивидуального развития: эпигенез и преформизм.

	18.
	Охарактеризуйте механизмы онтогенеза: а) деление клеток, б)миграция клеток, в) сортировка клеток, г)гибель клеток, д) дифференцировка клеток.

	19.
	Индукционные взаимодействия в эмбриональном развитии. Гетерономная и гомономная виды индукции..

	20.
	Проблема детерминации. Яйца регуляционные и мозаичные.  Эквифинальность.

	21.
	Эмбриональная регуляция. Химерные мыши.

	22. 
	Морфогенез. Концепции морфогенеза: а) Физиологических градиентов Ч. Чайльда, б) позиционной информации Л. Вольперта, в)Морфогенетических полей А.Г. Гурвича, 

	23.
	Охарактеритзуйте рост организмов. Пубертатный скачек. 

	24
	Охарактеризуйте  типы роста клеток: ауксентичный и пролиферационный, охарактеризуйте  формы пролиферационного роста:  мультипликационный и аккреционный.

	25
	Охарактеризуйте физиологическую регенерацию.

	26
	Охарактеризуйте репаративную регенерацию.

	27
	Опишите процессы эпителизации.

	28.
	Опишите сущность эпиморфоза, гипоморфоза, гетероморфоза,  морфаллаксиса, компенсаторной и регенерационной гипертрофии.

	29


	Проявление старения на молекулярном и субклеточном уровнях.



	30
	Проявление старения на клеточном, тканевом и организменном уровнях
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