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1 Цели и задачи учебного модуля 

Цель учебного модуля (УМ) состоит в том, чтобы сформировать у студентов 

владение знаниями теоретических основ неорганической химии, о составе, строение, 

химических свойств простых веществ и химических соединений, химической формы 

организации материи, роли химического многообразия веществ на Земле. 

Задачи УМ 

 сформировать теоретический фундамент современной химии как единой, 

логически связанной системы; 

 расширить и закрепить базовые понятия химии, необходимые для дальнейшего 

изучения аналитической, органической и физической химии; 

 сформировать умения и навыки экспериментальной работы, самостоятельной 

работы с научно-технической литературой; 

 развить способности к творчеству, в том числе к научно-исследовательской 

работе, и выработать потребность к самостоятельному приобретению знаний. 

 

2 Место учебного модуля в структуре ОП направления подготовки 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении 

математики, физики и химии, предусмотренных программой средней школы. 

Учебный модуль «Неорганическая химия» изучается в 3 и 4 семестрах, входит в 

базовую часть блока 1 образовательной программы по направлению подготовки 

44.03.05 педагогическое образование (с двумя профилями подготовки: биология и 

химия). 

В процессе изучения курса «Неорганическая химия» студенты готовятся к 

изучению дисциплин, таких как: аналитическая химия, физическая химия, коллоидная 

химия, неорганический синтез и др. 

 

3 Требования к результатам освоения учебного модуля 

Процесс изучения УМ направлен на формирование компетенций: 

способен понимать особенности химической формы организации материи, место 

неорганических и органических систем в эволюции Земли, единство литосферы, 

гидросферы и атмосферы; роль химического многообразия веществ на Земле (СКХ-1); 

владеет знаниями о составе, строении и химических свойствах простых веществ 

и химических соединений; иметь представление об электронном строении атомов и 

молекул, закономерностях химических превращений веществ (СКХ-3); 

В результате освоения УМ студент должен знать, уметь и владеть: 
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специфику развития структуры 

современной химии в целом; 

место химии в системе научного 

знания; 

междисциплинарные связи; 

современные научные проблемы 

и перспективы развития химии. 

использовать теоретические и 

прикладные знания по химии 

для объяснения процессов, про-

исходящих в окружающей чело-

века природе, техногенной и 

социальной среде; 

анализировать исторические 

факты и достижения в области 

химии с современных позиций. 

знаниями и закономерностями 

развития органического мира и  

химических основах биорегуля-

ции организмов; 

способами ориентации в профес-

сиональных источниках инфор-

мации (журналы, сайты, образо-

вательные порталы). 
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сущность учения о периодич-

ности и его роль в прог-

нозировании свойств химичес-

ких элементов и соединений; 

квантово-химическое строение 

атомов, молекул и химической 

связи; 

основные классы неорганичес-

ких веществ, свойства их 

типичных представителей; 

правила техники безопасности и 

требования охраны труда в 

лаборатории неорганической 

химии. 

применять химические теории и 

законы, концепции о строении и 

реакционной способности неор-

ганических веществ. 

способами ориентации в профес-

сиональных источниках инфор-

мации (журналы, сайты, обра-

зовательные порталы); 

основными химическими теори-

ями, законами, концепциями о 

строении и реакционной способ-

ности неорганических веществ. 

 

4 Структура и содержание учебного модуля 

4.1 Трудоемкость учебного модуля 

В структуре УМ выделены учебные элементы модуля (УЭМ) в качестве 

самостоятельных разделов. 

Учебная работа (УР) Всего 

Распределение 

по семестрам 

Коды 

формир-х 

компет-й 3 4 

Трудоемкость модуля в зачетных единицах (ЗЕТ) 9 6 3  

Распределение трудоемкости по видам УР в 

академических часах (АЧ): 

УЭМ 1 Общая химия: 

- лекции 

- практические занятия 

- лабораторные работы 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 
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УЭМ 2.Неорганическая химия s-, p- и некоторых d- 

элементов: 

- лекции 

- практические занятия 

- лабораторные работы 

- аудиторная СРС 

- внеаудиторная СРС 
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4.2 Содержание и структура разделов учебного модуля 

УЭМ 1 «Общая химия» 

1.1 «Основные понятия химии» 
Определение химии как одной из естественных наук. Основные этапы развития и 

формирования химии как науки. Основные понятия химии: элемент, атом, молекула, 

фаза, вещество простое и  ложное, кристалл, атомная единица массы, моль и молярная 

масса, валентность и степень окисления элемента, эволюция представлений о 

химическом элементе, изотопы и изобары. Газовые законы и применение их в химии. 

Законы сохранения материи, постоянства состава, кратных отношений - границы 

их применимости, Дальтониды и бертоллиды. Закон сохранения массы в химии. 

Уравнения химических реакций как отражение закона сохранения массы веществ, 

химический эквивалент элемента, закон эквивалентов, химические эквиваленты 

сложных веществ, способы определения атомной и молекулярной массы веществ, 

расчеты по химическим формулам и уравнениям. 
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Простые вещества - металлы и неметаллы. Классификация сложных веществ по 

составу. Классификация сложных веществ по функциональным признакам. 

Оксиды солеобразующие и несолеобразующие, кислотные, основные и 

амфотерные. Гидроксиды - основания и кислоты. Соли: средние, кислые, основные 

(гидроксо- и оксосоли). Смешанные и двойные соли. 

Номенклатура неорганических соединений, правила ИЮПАК. 

1.2 «Строение вещества» 
Экспериментальные и теоретические основания квантовой модели атома. 

Постулат де Бройля. Понятие о корпускулярных и волновых свойствах электрона, 

квантовая модель строения атома водорода. Уравнение Шредингера, квантовые числа, 

их характеристика. Модель многоэлектронных атомов, принципы и правила, лежащие в 

основе квантовой модели многоэлектронных атомов. Основные атомные 

характеристики элементов: радиусы атомов, потенциал ионизации, сродство к 

электрону, электроотрицательность. 

Периодический закон и периодическая система элементов как естественная 

классификация элементов по строению их атомов. Периоды, группы и подгруппы 

элементов, s-, р-, d- и f-семейства. Периодичность изменения свойств элементов как 

проявление периодичности изменения электронных конфигурация их атомов. 

Понятие химической связи, ее основные характеристики: энергия связи, длина 

связи, кратность связи, координационное число, валентный угол, полярность связи и 

молекулы, дипольный момент. Теории ковалентной связи, метод валентных связей, 

понятие гибридизации орбиталей, метод молекулярных орбиталей. Обменный и 

донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Электрондефицитные 

и электроноизбыточные молекулы. Ионная связь как предельный случай полярной 

связи. Понятие о поляризуемости и поляризующих свойствах ионов. Металлическая 

связь, водородная связь. Силы Ван-дер-Ваальса. 

Аморфное и кристаллическое состояния веществ. Понятие о кристаллической 

решетке, классификация кристаллических решеток по типу химической связи. 

1.3 «Учения о химическом процессе» 
Задачи и основные определения химической термодинамики: система (открытая, 

закрытая, изолированная), процесс (самопроизвольный, несамопроизвольный, 

обратимый, необратимый), работа, энергия. Понятие внутренней энергии химической 

системы, энтральпии. Первый закон термодинамики, законы термохимии (Лапласа-

Лавуазье и Гесса). Понятие о калориметрическом методе исследования химических 

процессов. Второй закон термодинамики, энтропия, изобарно-изотермический и 

изохорно-изотермический потенциал химической системы. Термодинамическая оценка 

возможности самопроизвольной химической реакции. Химический потенциал вещества. 

Основные понятия химической кинетики: механизм реакции, элементарная 

стадия, скорость реакции, молекулярность реакции, порядок реакции. Зависимость 

скорости реакции от давления, температуры, концентрации веществ. Закон 

действующих масс, уравнение Аррениуса. Понятие о энергии активации. 

Химическое равновесие, константа равновесия. Термодинамический и 

кинетический подходы к объяснению химического равновесия. Смещение химического 

равновесия при действии различных факторов, принцип Ле-Шателье-Брауна. 

Реакции обменные, цепные, параллельные, сопряженные, каталитические. 

Определение катализа и катализатора. Подразделение и особенности различных 

каталитических реакций, понятие о теориях гомогенного и гетерогенного катализа. 

1.4 «Химические процессы в растворах» 
Понятие и подразделение дисперсных систем. Общая характеристика растворов. 

Типы растворителей. Вода как растворитель. Термодинамика и кинетика процесса 

растворения веществ. Способы выражения концентрации растворов. Особенности 

растворения твердых, жидких и газообразных веществ в воде, закон Генри и следствия 

из него. Растворы неэлектролитов, законы Рауля и определение на их основе молярной 
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массы растворенных веществ. Осмотическое давление раствора, закон Вант-Гоффа и 

определение на его основе молярной массы растворенных веществ. 

Растворы электролитов. Теория электролитической диссоциации, степень 

электролитической диссоциации. Подразделение электролитов на сильные, слабые и 

средней силы. Факторы, влияющие на степень электролитической диссоциации. Закон 

разбавления Оствальда. Теория сильных электролитов. Растворы идеальные и реальные, 

понятие об активности ионов и коэффициенте активности, ионная сила и ионная среда, 

теория Дебая-Хюккеля. Понятие о сольватации ионов в растворе и их ассоциации. 

Основные равновесия в растворах: произведение растворимости и произведение 

активности, рН среды, обменные реакции электролитов. 

Гидролиз веществ: определение, зависимость глубины гидролиза от 

поляризационных свойств ионов, степень и константа гидролиза, их связь с рН и 

константами диссоциации кислоты и основания. Зависимость степени гидролиза солей 

от температуры и концентрации. 

Понятие об окислительно-восстановительных процессах. Электродный 

потенциал, механизм образования двойного электрического слоя на границах "металл-

вода", "металл-раствор его соли". Электроды: водородный, металлический, 

каломельный, хлорсеребряный, стеклянный. Схема измерения электродных 

потенциалов. Электродвижущая сила цепи. 

Стандартные условия определения электродных потенциалов. Ряд стандартных 

электродных потенциалов металлов, его термодинамическая основа. Вычисления 

электродных потенциалов при нестандартных условиях – уравнение Нернста. 

Химические источники электрического тока – гальванические элементы и 

аккумуляторы. Элемент Даниэля-Якоби. 

Электролиз, основные понятия и законы. Примеры электролиза расплавов и 

растворов с активными и инертными электродами. 

Номенклатура. Классификация комплексных соединений. Типы изомерии. 

Комплексные соединения в растворах, термодинамическая и кинетическая 

устойчивость (константы нестойкости и устойчивости, инертные и лабильные 

комплексные соединения. Теории связи комплексных соединений – электростатическая, 

МВС, теория кристаллического поля, ММО. 

УЭМ 2 «Неорганическая химия s-, p- и некоторых d- элементов» 

2.1 «Свойства p-элементов V-VII группы и их соединений» 
Водород. Двойственность положения водорода в периодической таблице. 

Физические свойства. Нахождение в природе. Основные способы получения. 

Химические свойства водорода и его соединений. 

Общая сравнительная характеристика свойств элементов VIIА-галогенов. 

Физические свойства. Нахождение в природе и получение галогенов. Особенности 

химических свойств фтора, хлора, брома и йода. 

Галогеноводороды. Кислородные соединения галогенов. Кислородсодержащие 

кислоты и соли галогенов. Применение галогенов и их соединений. Влияние галогенов 

и их соединений на организм человека. Техника безопасности работы с ними. 

Общая сравнительная характеристика свойств элементов подгруппы VIА. 

Нахождение в природе кислорода, серы, селена, теллура и полония. Простые вещества 

их физические свойства. Получение простых веществ. 

Химические свойства кислорода, и его соединений (оксиды, пероксиды, озон и 

озониды). Химические свойства серы и ее соединений. Особенности химических 

свойств элементов подгруппы селена. Их соединения. 

Применение элементов подгруппы VIА и их соединений. Влияние соединений 

серы на организм человека. Экологические проблемы при производстве и применении 

соединений серы, селена и теллура. 

Общая сравнительная характеристика свойств азота, фосфора, мышьяка, сурьмы 

и висмута. Простые вещества, физические свойства, основные способы получения. 
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Нахождение их в природе. Химические свойства азота и его соединений. Химические 

свойства фосфора и его соединений. Подгруппа мышьяка, свойства простых веществ и 

соединений. 

Применение элементов подгруппы VА и их соединений. Влияние соединений 

этих элементов на организм человека, животных и растений. Техника безопасности 

работы с ними. Экологические проблемы. 

2.2 «Свойства s- и p-элементов I- IV группы и их соединений» 
Общая характеристика атомов элементов и простых веществ. Углерод. Углерод в 

природе. Аллотропические видоизменения углерода, их структура, физические 

свойства, практическое значение. Химические свойства углерода и его соединений 

(углеводороды, бинарные соединения с металлами и неметаллами, кислородные 

соединения) Физиологическое действие оксида углерода (II) и правила техники 

безопасности при работе с ним. Первая помощь при отравлении угарным газом. 

Кремний и его соединения. Кремний в природе. Получение кремния, применение. 

Физические и химические свойства кремния. Силаны. Карборунд. Диоксид кремния. 

Кварц, его природные разновидности. Кремниевые кислоты. Силикагель, его 

применение. Силикаты, растворенное стекло. Кварцевое и оконное стекло. Хрусталь и 

химическое стекло. Алюмосиликаты. Германий, олово, свинец и их соединения. 

Получение, физические и химические свойства, применение. Оксиды и гидроксиды. 

Окислительно-восстановительные свойства соединений олова и свинца. Вопросы 

экологии элементов IV А и их соединений. 

Общая сравнительная характеристика элементов IIIА. Нахождение в природе. 

Простые вещества, физические свойства, получение. Бор, химические свойства, 

основные соединения. Алюминий, химические свойства свойства оксида и гидроксида 

алюминия, алюминатов и гидроксоалюминатов. Соли алюминия. Соединения галлия, 

индия и таллия. Вопросы экологии элементов IIIА и их соединений. Применение 

элементов IIIА (простых веществ) и их соединений. Алюмотермия. 

Общая сравнительная характеристика элементов IIА. Нахождение в природе. 

Простые вещества, физические свойства, получение. Бериллий и его соединения. 

Магний. Щелочноземельные металлы химические свойства их соединений. Жесткость 

воды. Применение элементов II А. Вяжущие материалы. 

Сравнительная характеристика щелочных металлов. Физические и химические 

свойства простых веществ и основных соединений. Получение и применение. Техника 

безопасности работы с щелочными металлами. 

Инертные газы. История открытия. Свойства. Соединения. Получение. 

Применение. 

2.3 «Свойства некоторых d-элементов и их соединений» 
Особенности электронных конфигураций атомов d-элементов и следствия из 

этого. Периодичность изменения физических и химических свойств 3d-элементов. 

Природа отличия свойств элементов главных и побочных подгрупп с позиций строения 

атомов. Сравнительная характеристика физических и химических свойств d-элементов. 

Коррозия металлов. 

Общая характеристика элементов VIIВ и простых веществ. Марганец. 

Природные соединения марганца. Получение. Применение марганца и его сплавов. 

Физические и химические свойства. Соединения марганца: оксиды, гидроксиды, соли. 

Марганцовистая и марганцевая кислоты, манганаты и перманганаты. Изменение 

кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств соединений марганца с 

увеличением степени окисления элемента. Окислительные свойства перманганатов в 

разных средах. Свойства технеция и рения. Их применение. Вопросы экологии. 

Общая сравнительная характеристика элементов семейств железа. Особенности 

подгруппы. Триады элементов. Распространенность в земной коре, физические и 

химические свойства, получение и применение. Вопросы экологии. 

Общая характеристика простых веществ. Сu, Ag и Au. Нахождение в природе. 
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Физические и химические свойства. Получение. Характеристика важнейших 

соединений. Оксиды, гидроксиды, соли. Комплексные соединения элементов. Вопросы 

экологии элементов подгруппы IВ и их соединений. Применение. 

 

4.3 Лабораторный практикум 

№ 

раздела 

УМ 

Наименование практических и лабораторных работ 
Трудоемкость, 

ак.час 

Практические работы 

1 

1. Основные понятия химии. Решение задач 

2. Основные понятия химии, номенклатура и свойства 

веществ – контрольная работа №1 

3. Способы выражения состава раствора. Решение задач 

4. Общие (коллигативные) свойства растворов. Решение 

расчетных и ситуационных задач 

5. Растворы. Обменные реакции в растворах. Общие 

свойства растворов – контрольная работа №2 

6. Основные закономерности протекания химических 

реакций. Решение задач 

7. Основные закономерности протекания химических 

реакций – контрольная работа № 3 

8. Окислительно-восстановительные реакции – семинар 

9. Окислительно-восстановительные реакции – тест 

3 час 

 

3 час 

4 час 

 

4 час 

 

3 час 

 

4 час 

 

3 час 

3 час 

3 час 

2 

1. Свойства p-элементов V-VII группы и их соединений – 

семинар 

2. Неметаллы – контрольная работа № 1 

3. Свойства s- и p-элементов I- IV группы и их соединений 

– семинар 

4. s- и p-металлы – контрольная работа № 2 

5. Инертные газы. Свойства. Соединения. Получение. 

Применение – семинар 

6. Марганец. Физические и химические свойства. 

Соединения марганца: оксиды, гидроксиды, соли. 

Марганцовистая и марганцевая кислоты, манганаты и 

перманганаты – семинар 

7. Характеристика элементов семейств железа. Триады 

элементов – семинар 

8. Сu, Ag и Au. Физические и химические свойства. 

Характеристика важнейших соединений – семинар 

9. Свойства d- и f-элементов – контрольная работа № 3 

10. Проблемная зачетная индивидуальная работа 

 

3 часа 

1 час 

 

3 часа 

1 час 

 

1 час 

 

 

 

2 часа 

 

2 часа 

 

2 часа 

1 часа 

2 часа 

Лабораторные работы 

1 

1. Получение солей 

2. Концентрация растворов 

3. Электролитическая диссоциация. Гетерогенные 

процессы 

4. Водородный показатель 

5. Определение жесткости питьевой воды 

6. Кинетика химических реакций 

7. Окислительно-восстановительные реакции 

8. Гальванический элемент. Коррозия металлов 

9. Электролиз водных растворов электролитов 

10. Комплексные соединения 

3 часа 

3 часа 

 

3 часа 

3 часа 

3 часа 

3 часа 

3 часа 

3 часа 

3 часа 

3 часа 
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2 

1. Галогены 

2. Определение концентрации кислорода, растворенного в 

воде 

3. Химические свойства и аналитическая характеристика 

соединений серы 

4. Азот и его соединения 

5. Углерод, кремний 

6. Бор, алюминий. Олово, свинец 

7. Химические свойства металлов 

8. Марганец 

9. Железо 

10. Медь, серебро 

1 часа 

 

1 часа 

 

2 часа 

2 часа 

2 часа 

2 часа 

2 часа 

2 часа 

2 часа 

2 часа 

 

4.4 Организация изучения учебного модуля 

Методические рекомендации по организации изучения УМ с учетом 

использования в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения 

учебных занятий даются в Приложении А. 

 

5 Контроль и оценка качества освоения учебного модуля 

Контроль качества освоения студентами УМ и его составляющих осуществляется 

непрерывно в течение всего периода обучения с использованием балльно-рейтинговой 

системы (БРС), являющейся обязательной к использованию всеми структурными 

подразделениями университета. 

Для оценки качества освоения модуля используются формы контроля: текущий – 

регулярно в течение всего семестра; рубежный – на девятой неделе семестра; 

семестровый – по окончании изучения УМ. 

Оценка качества освоения модуля осуществляется с использованием фонда 

оценочных средств, разработанного для данного модуля, по всем формам контроля в 

соответствии с положением от 25.03.2014 Протокол УС № 18 «Об организации 

учебного процесса по образовательным программам высшего образования». 

Содержание видов контроля и их график отражены в технологической карте 

учебного модуля (Приложение Б). 

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного модуля 

представлено Картой учебно-методического обеспечения (Приложение В). 

 

7 Материально-техническое обеспечение учебного модуля 

Для проведения лекций необходима аудитория, оборудованная мультимедийной 

техникой для демонстрации презентаций и видеоматериалов. 

Для выполнения лабораторного практикума необходима химическая лаборатория 

с соответствующим лабораторным оборудованием: настольное и напольное 

оборудование общего пользования (2 вытяжных шкафа, 4 островных лабораторных 

стола, 4 пристенных лаб. стола, 2 титровальные установки, 2 шкафа с лаб. посудой, 

шкаф с реактивами, муфельная печь, подставка под аналитические весы 2 шт., 3 мойки, 

весы, рН-метр, иономер, спектрофотометр, рефрактометр, фотоэлектроколориметр, 

электроплитки, сушильный шкаф). 

  

Приложения (обязательные): 
 А – Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

 

Б – Технологическая карта 

 

В – Карта учебно-методического обеспечения УМ 
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Приложение А 

 

Методические рекомендации по организации изучения учебного модуля 

«Неорганическая химия» 

 

Методические рекомендации устанавливают порядок и методику изучения 

теоретического и практического материала учебного модуля. Методические 

рекомендации составляются по каждому виду учебной работы, включенные в модуль. 

Методические рекомендации должны нацеливать студента на творческую 

самостоятельную работу, не должны подменять учебную литературу и справочники, 

давать готовых решений поставленных перед студентом задач. 

Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине 

«Неорганическая химия» используются различные образовательные технологии: 

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на овладение 

большим запасом знаний, запоминание и свободное оперирование ими. Используется 

самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных 

технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование 

технических и электронных средств информации. 

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на 

формирование системы профессиональных практических умений при проведении 

экспериментальных исследований, обеспечивающих возможность качественно 

выполнять профессиональную деятельность. Используется анализ, сравнение методов 

проведения химических исследований в зависимости от объекта исследования в 

конкретной производственной ситуации и его практическая реализация. 

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на 

формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, 

способности видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для 

их решения. Используются виды проблемного обучения: освещение основных проблем 

неорганической химии на лекциях, коллективная мыслительная деятельность в группах 

при выполнении учебно-исследовательских лабораторных работ. 

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечивающие в ходе 

учебного процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых 

условий для развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности 

в учебном процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в 

результате индивидуального общения преподавателя и студента на семинарах, при 

подготовке индивидуальных отчетов по лабораторным работам. 

Вводная лекция 

 Вводная лекция используется для изучения тем УМ, которые требуют погрузить 

студентов в предмет, определенным образом выстроить знания, полученные ранее в 

школьном курсе «Химия». Рекомендуется использовать при освещении следующего 

теоретического материала по теме: «Основные понятия химии». 

Информационная лекция 

Информационная лекция используется при изучении таких тем, которые требуют 

создания ориентировочной базы для организации последующих интерактивных 

способов обучения и усвоения необходимого материала. В ходе информационной 

лекции предполагается изложить необходимые сведения по теме, которые подлежат 

запоминанию и осмыслению, а также дальнейшему использованию во время подготовки 

к практическим занятиям. Рекомендуется использовать при освещении следующего 

теоретического материала по темам: «Строение вещества», «Учения о химическом 

процессе», «Химические процессы в растворах». 
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Лекция-презентация 

Темы, которые информационно насыщены и содержат множество теоретических 

положений, рекомендуется преподавать с помощью лекции-презентации, позволяющей 

активно использовать различные схемы, таблицы, позволяющие скомпоновать и 

наглядно представить сложный теоретический материал на слайдах. С помощью 

информационных технологий и мультимедийного оборудования существует 

возможность применять в процессе обучения графические, схематические и иные 

способы организации учебного материала и тем самым увеличить возможности 

образовательного эффекта. Кроме того, лекция-презентация предоставляет возможность 

наглядно продемонстрировать визуальные элементы и объекты. В связи с этим, лекцию-

презентацию рекомендуется использовать во время освоения следующих тем: 

«Свойства p-элементов V-VII группы и их соединений», «Свойства s- и p-элементов I- 

IV группы и их соединений», «Свойства некоторых d-элементов и их соединений» 

Проблемная лекция 

 Проблемную лекцию рекомендуется использовать при обобщении темы: 

«Неорганическая химия s-, p- и некоторых d- элементов». 

 

УЭМ 1 «Общая химия» направлен на обобщение знаний и развитие понимания  о 

периодическом законе  и его роли в прогнозировании свойств химических элементов и 

соединений. 

УЭМ 2 «Неорганическая химия s-, p- и некоторых d- элементов» базируясь на 

полученных знаниях, позволяют сформировать химическое мышление в области 

неорганической химии, т.е. химии элементов, которое необходимо будущему учителю 

химии. 

Значительная часть времени, выделяемого учебными планами, отводится на 

самостоятельную работу самих студентов. СРС используется для актуализации 

имеющихся знаний и создания мотивации к дальнейшему изучению модуля.  

При самостоятельном изучении модуля следует уделить внимание следующим 

вопросам: 

1. Повторение разделов наук, лежащих в основе модуля. 

Необходимо иметь представление о базовом школьном курсе «Химии» для 

формирования общей картины химических закономерностей. Знание физики  позволит 

студенту правильно понимать и обосновывать вопросы воздействия различных 

факторов на химические процессы. 

2. Изучение и повторение терминологии. 

3. Параллельное изучение смежных и специальных модулей. 

4. Поиск сведений об истории и  новых исследованиях, достижениях 

отечественной и зарубежной науки в области неорганической химии. 

Самостоятельная работа включает в себя следующие виды работ: 

• подготовку к занятиям; 

• оформление отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям и 

подготовку к их защитам; 

• подготовку к контрольным работам; 

• подготовку к тестированию; 

• подготовку к экзамену  

 

Экзаменационные вопросы по УЭМ 1 « Общая химия» 
1. Основные химические понятия: атомная и молекулярная масса, моль, молярная 

масса, эквивалент, эквивалентная масса, степень окисления элемента, 

валентность, фаза 

2. Газовые законы. Условия их выполнения и приложение в химии. 

3. Стехиометрические законы химии. Дальтониды и бертоллиды. 

4. Классификация неорганических соединений  Общие свойства оксидов 
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5. Общие свойства оснований  Общие свойства кислот 

6. Общие свойства солей 

7. Волновые и корпускулярные свойства электрона. Постулат де Бройля, принцип 

неопределенности Гейзенберга. 

8. Квантовая модель строения атома водорода. Квантовые числа электрона в атоме. 

Атомные орбитали, их форма и расположение в пространстве. 

9. Принципы заполнения электронами орбиталей многоэлектронных атомов. 

10. Емкость и порядок заполнения электронных подуровней в атоме (на примере 

элементов 4, 5 периодов). 

11. Современная формулировка периодического закона Д.И.Менделеева. 

12. Структура периодической таблицы. Периоды, группы элементов: s,p,d,f-

элементы. 

13. Химическая связь. Характеристики химической связи: энергия, полярность связи, 

межъядерное расстояние, направленность химической связи. Типы химических 

связей по распределению электронной плотности. 

14. Квантово-механические теории химической связи. ММО и МВС, их главные 

особенности, отличия (на примере молекулы Н2 и О2). 

15. Свойства химической связи с позиции метода ВС. Насыщаемость химической 

связи. Валентность элементов. Гибридизация. 

16. Линейные трехатомные молекулы с позиции метода ВС. Молекула ВеН2 

17. Рассмотрение молекул с кратными связями с позиции метода ВС. 

18. Метод молекулярных орбиталей. Основные положения метода МО. (на примере 

двухатомных гомоядерных молекул и ионов элементов 1-2 периодов таблицы 

Д.И.Менделеева). 

19.  Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. 

20. Ионная связь. Понятие поляризуемости ионов. Поляризующее действие ионов. 

Свойства соединений с ионной связью. 

21.  Металлическая связь. Свойства соединений с металлической связью  

22. Водородная связь, ее энергия, возможность образования, значение в химизме 

процессов в растворах. Понятие о межмолекулярных взаимодействиях. 

23. .Внутренняя энергия системы – функция состояния системы. Теплота и работа. 

Энтальпия. 

24. Тепловой эффект химической реакции. Термохимия. Закон Гесса. Приложения 

закона Гесса. 

25. Энтропия.  Определение, размерность. Стандартная  энтропия  вещества. 

Приближенная оценка изменения энтропии в химических реакциях. 

26. Изобарно-изотермический потенциал. Энтропийный и энтальпийный факторы 

процессов.Методы оценки возможности протекания химических процессов: по 

изменению энтальпии и энтропии, по изобарным потенциалам образования 

веществ. 

27. Скорость химической реакции. Влияние концентрации реагирующих веществ на 

скорость химической реакции. Влияние температуры на скорость химической 

реакции. Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса 

28. Порядок и молекулярность реакции. Физический смысл константы скорости. 

Связь констант скоростей и константы равновесия химической реакции. Закон 

действующих масс. 

29. Характеристика химического равновесия. Константа химического равновесия. 

Расчет константы равновесия по изменению стандартного изобарного 

потенциала. 

30. Сдвиг химического равновесия. Влияние различных факторов на химическое 

равновесие. Принцип Ле-Шателье. 

31. Дисперсные системы и их классификация. Механизм и термодинамика процесса 

растворения. Теплота растворения. Особенности растворения в жидкости газов, 
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твердых и жидких веществ. 

32. Истинные растворы. Способы выражения концентрации растворов. 

33. Процессы и явления, протекающие при образовании растворов. 

34. Идеальные, предельно-разбавленные и реальные растворы. 

35. Растворимость. Влияние различных факторов на растворимость веществ. 

36. Свойства растворов неэлектролитов: осмос, понижение упругости пара над 

раствором. Способы определения молекулярной массы неэлектролитов. 

37. Изменение температуры кипения и температуры замерзания неэлектролитов 

(Второй закон Рауля) 

38. Растворы электролитов. Изотонический коэффициент. Теория электролитической 

диссоциации. Основные положения этой теории. 

39. Растворимость твердых веществ. Произведение растворимости малорастворимых 

электролитов. Определение растворимости по ПР. 

40. Влияние одноименных ионов на растворимость электролита. 

41. Закон действующих масс. Константа диссоциации слабых электролитов. 

42. Закон разбавления Оствальда. 

43. Особенности растворов сильных электролитов. Кажущаяся степень диссоциации 

сильного электролита. Активность, коэффициент активности. 

44. Вода – слабый электролит. Константа диссоциации воды. Ионное произведение 

воды. рН растворов. Индикаторы. 

45. Гидролиз солей. Классификация солей по отношению к гидролизу. 

46. Гидролиз солей различного типа (с примерами). 

47. Константа гидролиза и степень гидролиза. Влияние различных факторов на 

гидролиз солей. Особые случаи гидролиза. 

48. Протонная теория кислот и оснований Брёнстеда. Определение кислот и 

оснований. Сопряженные пары кислот и оснований, протолитическое 

равновесие. 

49. Электронная теория кислот и оснований Льюиса. Определение кислот и 

оснований. Примеры кислотно-основного взаимодействия. 

50. Определение и задачи электрохимии. Понятие и механизм образования двойного 

электрического слоя на границах: "металл – вода", "металл – раствор его соли". 

51. Стандартные электродные потенциалы и схемы их измерения. 

52. Уравнение Нернста для вычисления электродных потенциалов. Схема 

водородного электрода и химического равновесия на его поверхности. 

53. Ряд стандартных электродных потенциалов и его предсказательные 

возможности. Гальванический элемент Якоби-Даниэля. 

54. Электролиз. Законы Фарадея. Электролиз растворов и расплавов солей. 

Окислительно-восстановительные реакции, их классификация. Влияние среды на 

течение окислительно-восстановительных реакций. 

55. Комплексные соединения. Номенклатура. Изомерия. 

56. Комплексные соединения в растворах, термодинамическая и кинетическая 

устойчивость. 

57. Теории связи комплексных соединений – электростатическая, МВС, теория 

кристаллического поля. 

58.  Изменение свойств элементов (радиус атома, изменение энергии ионизации, 

сродства к электрону, электроотрицательности) по периодам и группам таблицы 

Д.И.Менделеева. 

59. Простые вещества – металлы, неметаллы, их положение в таблице Менделеева. 

Общие физические и химические свойства металлов и неметаллов 

(взаимодействие их с кислотами и щелочами). 

60. Гидроксиды как характеристические соединения. Амфотерность соединений. 

Изменение характера гидроксидов в зависимости от положения элемента в 

периодической системе. 



ОБРАЗЕЦ БИЛЕТА 

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 

Кафедра фундаментальной и прикладной химии 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ 0 

Учебный модуль «Неорганическая химия» 

Для направления 44.03.05 – Педагогическое образование 2 профиля «Биология и Химия»  

 

1. Метод молекулярных орбиталей. Основные положения метода МО. (на примере 

двухатомных гомоядерных молекул и ионов элементов 1-2 периодов таблицы 

Д.И.Менделеева). 

2. Энтропия.  Определение, размерность. Стандартная  энтропия  вещества. Приближенная 

оценка изменения энтропии в химических реакциях. 

3. В 1 л раствора содержится 0,0061г Sr(ОН)2. Вычислите рН  раствора 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой ФПХ__________________________________ И.В.Зыкова 

         «___» _______________ 2017 г. 

 



Приложение Б 

Технологическая карта 

учебного модуля «Неорганическая химия»  

семестр 3, 4; ЗЕ 9, вид аттестации - экзамен, акад. часов 144, баллов рейтинга 450 

№ и наименование раздела учебного модуля 

№ 

неде-

ли 

сем. 

Трудоемкость, ак.час Форма текущего 

контроля успев. (в 

соотв. с паспортом 

ФОС) 

Максим. 

кол-во 

баллов 

рейтинга 

Аудиторные занятия 
 

СРС ЛЕК ПЗ ЛР 
В т.ч. 

АСРС 

УЭМ 1 «Общая химия» (3 семестр) 1-15 30  60 15 90  300 

1.1 Основные понятия химии       ЛР1, КР №1 7, 50 

1.2 Строение вещества       ЛР 2, 3 14 

1.3 Учение о химических процессах        ЛР 4, 5 14 

1.4 Химические процессы в растворах       ЛР 6-10, КР №2, 3, Т 35, 100, 30 

Аттестация: экзамен        50 

УЭМ 2 «Неорганическая химия s-, p- и некоторых d-

элементов» (4 семестр) 
1-15 15  36 12 54  150 

2.1 Свойства p- элементов V-VII групп и их соединений       ЛР 1-4, КР №1 20, 30 

2.2 Свойства s- и p-элементов I-IV групп и их соединений       ЛР 5-7, КР №2 15, 30 

2.3 Свойства некоторых d-элементов и их соединений       ЛР 8-10, ИР 15, 40 

Аттестация: зачет         

Критерии оценки качества освоения студентами модуля (в соответствии с Положением «Об организации учебного процесса по 

основным образовательным программам высшего профессионального образования» от 27.09.2011г. № 32): 

УЭМ 1 «Общая химия» (3семестр) 

- пороговый (оценка «удовлетворительно») – 150-209, 

- стандартный (оценка «хорошо») – 210-269, 

- эталонный (оценка «отлично») – 270-300. 

УЭМ 2 «Неорганическая химия s-, p- и некоторых d-элементов» (4 семестр) 

- пороговый (оценка «удовлетворительно») – 75-104, 

- стандартный (оценка «хорошо») – 105-134, 

- эталонный (оценка «отлично») – 135-150. 
 



 

Приложение В 

Карта учебно-методического обеспечения 

 

Учебного модуля «Неорганическая химия» 

Для направления «Педагогическое образование 2 профиля Биология и Химия»» 

Форма обучения очная 

Курс 2 семестр 3,4 

Всего часов 324,  из них лекций - 489 лаб. раб. - 96, прак. занятий - 0 из них СРС ауд. – 27, 

СРС – 180. 

Обеспечивающая кафедра фундаментальной и прикладной химии 

 

Таблица 1 – Обеспечение дисциплины учебными изданиями 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование, вид, место и год 

издания, кол. стр.) 

Вид занятия, 

в котором 

используется 

Число 

часов, 

обеспеч. 

изданием 

Кол. 

экз. в 

библ. 

НовГУ 

Приме 

чание 

Ахметов Н.С. Общая и неорганическая 

химия. М.: Высшая школа, 2008. 742 с. 

ЛК 

ПЗ 

СРС 

72 

72 

252 

13  

Гельфман, М.И. Неорганическая химия: 

Учеб.для вузов / М. И. Гельфман, В. П. 

Юстратов. - 2-е изд.,стер. - СПб. : Лань, 

2009. – 527 с. 

ЛК 

ПЗ 

СРС 

72 

72 

252 

15  

Свердлова, Н.Д. Общая и 

неорганическая химия: 

Экспериментальные задачи и 

упражнения: Учебное пособие – СПб: 

Издательство «Лань», 2013, 352 с. 

ЛК 

ПЗ 

СРС 

72 

72 

252 

35  

 

Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями 

Библиографическое описание издания 

(автор, наименование, вид, место и год 

издания, кол. стр.) 

Вид занятия, 

в котором 

используется 

Кол. 

экз. в 

библ. 

НовГУ 

Примечание 

Зыкова И.В., Исаков В.А. Рабочая программа 

по неорганической химии. – НовГУ, Великий 

Новгород, 2017, 18 с. 

ЛК,ПЗ, ЛР, 

СРС 
 

http://www.novsu.ru/file/ 

1185015 

Химическая посуда. Методические указания 

к лабораторной работе / Составители: В.П. 

Кузьмичёва, В.А. Исаков – НовГУ, Великий 

Новгород, 2013 г. – 19 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1107 

Получение солей: Метод. указания к 

лабораторной работе / Сост. В.П. 

Кузьмичева, И.В. Летенкова. – НовГУ им. 

Ярослава Мудрого, Великий Новгород, 2013 

г. – 16с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1207 

Определение эквивалентной массы металла 

(Mg, Al или Zn) методом вытеснения 

водорода. Методические указания к 

лабораторной работе / Составители: В.П. 

Кузьмичёва, В.А. Исаков – НовГУ, Великий 

Новгород, 2013 г. – 9 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1100 

http://www.novsu.ru/file/%201185015
http://www.novsu.ru/file/%201185015
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1107
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1107
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1207
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1207
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1100
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1100
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Концентрация растворов. Приготовление 

растворов заданной концентрации. 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: Олисова Г. Н., 

Ульянова Н.И. – Великий Новгород, НовГУ 

им. Ярослава Мудрого, 2013 г. – 24 стр. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1595 

Определение тепловых эффектов процессов: 

Метод указания к лабораторной работе / 

Составители: Н.И. Ульянова, Г.Н. Олисова – 

Великий Новгород, НовГУ им. Ярослава 

Мудрого, 2013 г. – 11 c. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1598 

Кинетика химических реакций: Метод 

указания к лабораторной работе / 

Составители: И.В. Летенкова, Е.Н. Бойко. – 

Великий Новгород, НовГУ им. Ярослава 

Мудрого, 2012 г. – 18с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1264 

Очистка веществ. Методические указания к 

лабораторной работе / Составители: В.П. 

Кузьмичёва, В.А. Исаков – НовГУ, Великий 

Новгород, 2013 г. – 12 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1101 

Электролитическая диссоциация: 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: И.В. Летенкова, Е.Н. 

Бойко. – Великий Новгород, НовГУ им. 

Ярослава Мудрого, 2012 г. – 15 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1588 

Водородный показатель: Методические 

указания к лабораторной работе / 

Составители: Е.Н. Бойко; Г.Н. Олисова; Н.И. 

Ульянова – Великий Новгород, НовГУ им. 

Ярослава Мудрого, 2012 г. – 16 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1587 

Гидролиз солей. Методические указания к 

лабораторной работе / Составители: В.П. 

Кузьмичёва, В.А. Исаков – НовГУ, Великий 

Новгород, 2013 г. – 16 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1082 

Гетерогенные равновесия и процессы. 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: Олисова Г.Н., 

Ульянова Н.И. – Великий Новгород, НовГУ 

им. Ярослава Мудрого, 2013 г. – 12 стр. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1593 

Химические свойства металлов. 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: В.П. Кузьмичёва, В.А. 

Исаков. – НовГУ, Великий Новгород, 2013 г. 

– 15 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1108 

Определение концентрации кислорода, 

растворенного в воде. Методические 

указания к лабораторной работе / 

Составители: В.П. Кузьмичёва, В.А. Исаков. 

– НовГУ, Великий Новгород, 2013 г. – 7 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1099 

Окислительно-восстановительные реакции: 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: Е.Н.Бойко, Н.И. 

Ульянова, Г.Н. Олисова. – НовГУ, Великий 

Новгород, 2012 г. – 19 с. 

 

 

 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1213 

https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1595
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1595
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1598
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1598
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1264
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1264
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1101
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1101
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1588
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1588
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1587
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1587
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1082
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1082
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1593
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1593
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1108
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1108
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1099
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1099
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1213
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1213
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Гальванический элемент. Электрохимическая 

коррозия металлов: Методические указания к 

лабораторной работе / Составители: Бойко 

Е.Н., Петухова Е.А. – НовГУ, Великий 

Новгород, 2013 г. – 16 c. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1199 

Электролиз водных растворов электролитов: 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: Бойко Е.Н., Петухова 

Е.А. – НовГУ, Великий Новгород, 2013 г. – 

14 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1613 

Определение жесткости воды 

(титриметрический метод анализа): 

Методические указания к лабораторной 

работе / Составители: Н.И. Ульянова, Г.Н. 

Олисова. –Великий Новгород, НовГУ им. 

Ярослава Мудрого, 2013 г.– 19 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1932 

Комплексные соединения: Методические 

указания к лабораторной работе / 

Составители: В.П. Кузьмичева, Г.Н. Олисова, 

Н.И. Ульянова. – Великий Новгород, НовГУ 

им. Ярослава Мудрого, 2013 г. – 18 с. 

ЛР 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1594 

ХИМИЯ ЭЛЕМЕНТОВ И ИХ 

СОЕДИНЕНИЙ. Методические указания к 

лабораторным работам по неорганической 

химии для студентов специальности 

040501.65 – Фундаментальная и прикладная 

химия / Составители: В.П. Кузьмичева, Е.А. 

Пчёлина, В.А. Исаков; НовГУ им. Ярослава 

Мудрого. – Великий Новгород, 2014 г. – 203 

с. 

ЛР 

СРС 
55 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1377 

Строение атома и химическая связь / сост.: В. 

П. Кузьмичева, И. В. Летенкова, В. И. 

Исаков; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – 

Великий Новгород, 2014 г. – 15 с. 

ПЗ 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1951 

Основы количественных расчётов в 

неорганической химии. Закон эквивалентов. 

Закон объёмных отношений : метод. 

указания к самостоятельной работе 

студентов специальности 040501.65 - 

Фундаметальная и прикладная химия / сост. : 

В. П. Кузьмичева, В. А. Исаков; НовГУ им. 

Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 

2014 г. – 22 с. 

ПЗ 

СРС 
 

https://novsu.bibliotech.ru/ 

Reader/Book/-1950 

 

Таблица 3 – Информационное обеспечение учебного модуля 

Название программного продукта, интернет-ресурса Электронный адрес Примечание 

Естественнонаучный образовательный портал http://www.en.edu.ru/  

Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/  

Интернет-тренажёры в сфере образования http://www.i-exam.ru/  

https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1199
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1199
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1613
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1613
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1932
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1932
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1594
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1594
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1377
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1377
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1951
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1951
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1950
https://novsu.bibliotech.ru/%20Reader/Book/-1950
http://www.en.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.i-exam.ru/
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Таблица 4 – Дополнительная литература 

Библиографическое описание* издания 

(автор, наименование,  вид,  место и год издания, кол. стр.) 

Кол. экз. в 

библ. 

НовГУ 

Наличие в 

ЭБС 

1 Угай Я. А., Общая и неорганическая химия : учеб. для 

студентов вузов. - М. : Высшая школа, 1997. - 528с. 
10  

2 Князев Д. А., Неорганическая химия : учеб. для вузов / Д. А. 

Князев, С. Н. Смарыгин. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Дрофа, 

2004. - 592 с. 

4  

3 Степин Б.Д., Неорганическая химия : учеб. для студентов 

хим. и хим.-технолог. спец. вузов / Под ред.Б.Д.Степина. - М.: 

Высшая школа, 1994. - 608с.  

1  

4 Неорганическая химия : учеб. для вузов : в 3 т. Т. 1 : Физико-

химические основы неорганической химии / 

Авт.М.Е.Тамм,Ю.Д.Третьяков; Под ред. Ю.Д.Третьякова. - М. : 

Академия, 2004. – 233 с 

3  

5 Неорганическая химия : учеб. для вузов: в 3 т. Т. 2 : Химия 

непереходных элементов / Авт.:А.А.Дроздов и др.; Под ред. 

Ю.Д.Третьякова. – М. : Академия, 2004. – 366с. 

3  

 

 

 


